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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

PARTE 3,03
COSTAS Y PUERTOS

CAPITULO 001
GENERAL IDADES

001-A  CONTENIDO

001-A.01 En esta Parte se norma 10 necesartio para cons
truir, mantener y reconstruir las obras maritimas v -

portuarias, as!i como otras obras ligadas a 1as comuni-
caciones por agua.

001-B  SIGNIFICADO DE TERMINGS

001-B.01 Las voces técnlicas que se usan en este texto,
algunas de las cuales daréan a su vez nombre a8 varlos ca
pitulos de esta Parte, ya que con ellas se designaran a
las principales estructuras de proteccion, defensa, a-
trague, amarre, dragado, de construccion y reparacién -
de embarcaciones y otros gue en conjunto constituyen -
las obras marftimas vy portuarias, aquedando perfectamen-
te definidas en el Capitulo (01.02.007) del Libro 1, se
"g0n las consideraciones de los parrafos siguientes:

a) Comprende los términos que pueden tener va-
rias y distintas acepciones en el lenguaje
comin, pero de las que se toma el stgnifica
do taxativo con. que se definen en la clausuy
la antes menctonada,

'b) Comprende 1as palabras cuyo significado o -
acepcién especial sers el que se indica.

c) CShnrende las palabras de ¢tros idiomas o -
adaptaciones libres de ellas que, sin equi-
valencia castellana son, sin embargo, termi

7
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

nos de uso coman en el medio técnico en que
se emplean estas Normas,

d) No se formulan definiciones de aguellos tér

- minos cuyo sionificada o Interpretacién son

suficientemente conocidos, precisos v cla-
ros.

001-C  REFERENCIAS

001-C.01 Todas las referencias gue se hacen en el .tex-
to de este libro corresponden a: libros, partes, titu-
los, capitulos, clédusulas, incisgs v parrafos de las -
Normas de Construccion e Instalaciones de ia Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, con las adiciones y mo
dificaciones que la misma haga y ponga en vigor dicha -
Secretaria.

001-D- MATERIALES

(001-D,01 Los materlales que se utilicen en la ejecu-
cl6n de las obras a que se reflere esta Parte cumpll-
ran con: lo que corresponda aplicar de las Normas de Ca
1idad de los Materiales, fiJadas en el.Libro 4 y en es-
ta Parte; las Especificaciones aque sobre materiales fi
Je el proyecto, las que prevaleceréan en 10 que corres-
ponda sobre las Normas, en caso de que hubiera discre-
pancia entre ellas: por ¢ltimo, 1as reglas que dicte la
secretaria en forma de Especificaciones Particulares v
que siendo adiciones o modificaciones de las antes clta
das, prevaleceran sobre ellas,

]

001-D.02 Cuando lo fi)Je el proyecto y/o0 10 ordene la -
Secretarla, los materiales que se utilicen para la eje-
cuclon de las obras a que se reflere este texto, debe-
ran.ser oportunamente muestreados y sometidos a las -
pruebas de 1aboratorio que se requieran, de acuerdo-con
lo fijado en estas Normas. el proyecto v/o lo que orde-.
ne la Secretarla.

001-D.03 E1 muestreo y prueba de los materiales que se
utilicen en la eJecucion de las obras a que se reflere
este Texto, se efectuaran de acuerdo con: lo gue corres
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ponda del Libro 6. de estas Normas y de este Titulo; -
las Especificaciones que sobre muestreo vy prueba de ma-
teriales flje el proyecto, 135 que prevaleceran en 1o -
que corresponda sobre 1o indicado en 1as Normas para -
Muestreo y Prueba de Materiales en caso de que hubiera
discrepancia entre ellas; por ¢ltimo, lo que sobre mues
treo y pruebas dicte la Secretaria como Especificacio -
nes Particulares y que siendo adicliones o modificacio-

nes de las antes ‘citadas, prevaleceran sobre elilas,

001-D.04 La Secretaria serd quien antes de la explota-
cién y recepcion de los materiales, designe las pedre-
ras, bancos y otras fuentes de aprovisionamiento de ma-
terlales por utilizar, siendo la misma Secretaria la -
gue ordene el muestreo y pruebas de-laboratoric., para -
determinar s1 el material por extraer de esas pedreras.
bancos y fuentes de aprovislonamiento, cumple con estas
Normas de Construccion e Instalaciones,

001-F  EJECUCION

001-F.01 Las obras a que se reffere esta Parte, se e
Jecutaran de acuerdo con: 1o que corresponda aplicar de
estas Normas para Construccion e Instalaciones, seg(n -
las obras de gue se trate; 1as Especificaciones-que fi-
Je el proyecto, las que prevaleceran en 10 que corres-
ponda sobre las Normas, en caso de que hublera discre-
pancla entre ellas: por (Ultimo, las Especificaciones -~
Particulares que dicte la Secretaria para condiciones

de las obras y que, modificando o adicicnando las Nor-
mas y/o las Especificaciones del proyecto, prevaleceran
a su vez sobre ellas,

001-F.02 Las obras deberan ejecutarse correctamente de
acuerdo con lo indicado en el inciso anterior v el Con-
tratista sera el Orilco responsable de 1a mala ejecucion
de 1as mismas.

001-F.03 El Contratista debera someter a consideracion
de la Secretaria, previamente a su aplicaclén v para su
aceptacion, los.procedimientos de construccion que vaya
a emplear, los proyectos de tas obras auxiliares, obras
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falsas, moldes, puentes de maniobras y de todo lo que -
en su ¢aso se requiera como resultado del procedimiento
de construcclién que: haya propuesto, salvo cuando el pa-
go se haga por unidad de obra terminada, o gue estén fi
jados en estas Normas, en las Especificaciones del pro-
yecto 0 en las Especificaciones Particulares correspon-
dientes. Si la Secretaria rechgza parcial o totalmente
los procedimientos o proyectos propuestos, el Contratis
ta se obliga a modificarlos de-acuerdo con las fndica-
clones de la Secretaria, sin gue estas modificaciones -
sean motivo de variaciones en 10s precios unitarios. El
Contratista sera el Gnico responsable de ia aplicacion
de los procedimientos de construccion en todas sus par-
tes y de los proyectos que haya elaborado, sin que la -
aceptacién de unos u otros por la Secretaria signifigue
en modo alguno liberacion de su responsabilidad.

001-F.C4 Cuando el pago de la obra se haga por unidad
de obra terminada, no sera necesario que el Contratista
someta & consideracion de la Secretarda para su acepta-
ciOn los procedimientos de construccién que vaya a em-
plear, el equipo ¢ 10S proyectos para obras auxiliares,
ocbras falsas, moldes, puentes de maniobras y todo lo -
que se requtera para la correcta ejecucion de la obra -
como se indica en lo que corresponde de esta clausula, -
ya que el Contratista serd el Unico responsable de la -
eJecuciOn de 1a obra, de los proyectos que haya elabora
do, del manejo del equipo elegido v de los danos que o-
cgsione,

001-F.05 ta calldad, las dimensiones, las tolerancias

y los acabados de las obras o de sus partes se sujeta-
ran a 1o stquiente: lo que corresponda de estas Normas;
las Especificaciones que fije el proyecto, las que pre-
valecerdn sobre 1o indicado en las Normas para Construc
¢cion e Instalaciones en lo gue corresponda, en caso de
giscrepancia; por dlitimo las Especificaciones Especia-
les que dicte la Secretaria por condiciones particula-
res de las obras y aue, modificando o adicionando las -
Normas y/0 las Especificaciones del proyecto. prevalece
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ran a su vez, sobre ellas, La correcta ejecucion y bue
na presentaclon son requisitos tndispensables para aue
la Secretaria acepte los trabalos:; la limpieza de las
partes de una obra y la limpieza general de la misma vy
de la zona adyacente de trabajo, .son parte de la correc
ta elecucidn de los trabalos contratados.

001-F.06 Las localizacliones, alineamientos y niveles
gue requieran las obras, seran proporcionados en los si
t1os de las mismas por la Secretarfa, quien fijara 1o0s
monumentos, bancos de nivel y estacas que Sea necesario
establecer en el terreno, por una (1) sola vez, &1 Con
tratista asume la responsabilidad total por las dimen
slones detalladas y elevacliones de las distintas partes
de la obra, a partir de las lineas y niveles que la Se
cretaria proporcione. En caso de que el Contratlista no
conserve adecuadamente 10s menumentos y estacas, Su reg
construccion o relocaltzacion serd hecha por el Repre
sentante pero por cuenta del Contratlista. La Secreta
ria y el Contratista firmaran de conformidad el plano -
relativo a los citados alineamientos, niveles y locall

zaciones,
001-6G  MEDICION

001-6.01 Solamente se mediran trabajos que havan sldo
ejecutados correctamente ge acuerdo con 1o que se Indi
ca en la cléusula (001-F) de este Capitulo, Cuando al
gun trabalJo no cumpla con lo inglcado en la clausula an
‘tes mencionada, el Contratlsta esta oblldado a rehacer
10 de manera gue se satisfaga 1o que corresponda de dl
cha clausula; no se medird o que el Contratista ejecu
to deficientemente nl los trabalos que tenga que reali
zar para corregir 1o eJecutado defIC1entemente 0 demo
lerlo cuando y como se reaulera.

001-G.02 La Secretaria medird, en la forma que proceda
segln el caso, 10s danos que en 1as obras causen fenome
nos naturales M previsibles, cuando dichas obras se e
jecuten dentro de 1os plazos marcados en el programa au
torizado por Ja Secretarla.
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001-G.03 El resultado de la medici0n de los trabajos a
que se refiere esta Parte, empleando las unidades que -
en cada caso se indica en las clausulas de Medicidn res
pectivas, se aproximaréan como sigue:

a) En el metro cibico para medicidn de excava-
clones para estructuras, rellenos y para ex
cavacion de canales, a la unidad.

b) En el Kilogramo v en 11tro, a la unidad,

¢) En las distancias para la medicion de aca-

rreos, la estacion, el nectémetro y el kilg
metro a la unidad inmediata superior,

d} En 1as horas, al centésimo, es decir con -
dos (2) decimales.

e} En todas las demés unigades no incluldas en
los pérrafos a), b), ¢) v @) a una (1) decl
mal,

001-G.04 Para aproximar a la unidad ¢ a la decimal, in
dicadas en el inciso (001-F.03) de este Capltulo, se re
dondeara a la unidad o decimal superior, cuando en el -
resultado de la medicion figuren fraccliones mayores de
cinco décimos (0.5) vy cinco centésimos (0.05) respecti-
vamente 0 @ la unidad o decimal obtenidas cuando en el
resultado ge 1a medicidn figuren fracciones de ciInco dg

cimos (0.5) o menores v cinco centésimos (0.05) o meno-
res respectivamente, seg(n sea el €aso.

001-H  BASE DE PAGO

001-H.01 E] pago de 10S conceptos de obras a que se re
flere este Libro, se aplicarad a 1os trabajos medidos de
acuerdo con o indfcado en la clausula (001-F) del mis-
mo., LOS conceptos de obra.que no sean objeto de medi-
ci6n no estaran sujetos a pago por separado, pues se -
considera que sus Importes ya se han distribuido propor
clonalmente o como corresponda, en 1os diversos preclos
unitarios del contrato.

001-H.G2 En los precios unitarios referentes a lés O~
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bras de este volumen, queda incluido y no se medird 1o
correspondlente a 1a conservacitn de las obras hasta su
recepcion por parte de la Secretaria, ni la limpleza ge
neral de la gbra y zona adyacente de trabajo, que elecu
te 21 contratista de acuerdo con las indicaciones de la
Secretarta,

C01-H.03 Cuando el pago de las obras contratadas se -

~haga por unldad de obra terminada, ademés de 1o {ndica
do en el inciso (001-H.02) de este Capitulo, 10s pre-
clos unitarios incluirén los correspondientes por:. cons
truccién y conservacion de las desviaciones necesarlas;
proteccitn al transtto mediante el sefalamiento vy ban-
dereros que se requieran conforme a 10 reglamentado en
el Libro 1 y, en este Libro y/0 a 1as Instrucctones de
la Secretaria. Por lo tanto no se medird ninguno de -
los trabajos mencionados en este inciso.

001-H.04 Cuando la Secretaria proporclone materiales -
y/0 equipo al Contratista, el cargo correspondiente -
que fiJe 1a Secretaria, se descontara de las estimaclo-
nes 0 de la liguidacion, cuando los precios unitarios -
se hayan estudiado sin tomar en cuenta dicha clrcunstan
cla,

001-H.05 Los lugares de los préstamos para la extrac-
cidn de materiales y aquellos que se senalen para depo-
sitar materiales de desperdicio, para todos 10s traba-
Jos referentes a esta Parte, los proporclonara la Secre
tarfa sin ningan carge para el Contratista., En caso de
gue la Secretartia acepte algin préstamo o sitio de des-
-perdicio propuesto por el Contratista para sustituir -
" a los originalmente fljiados, el Contratista haré todos
los arreglos necesarios para su explotacion o utiliza-
cion v absorberd las regalias, cargos, indemnizaciones
y demas gravamenes correspondientes al nuevo préstamo -
0 sitio de desperdiclio, sin que ello signifique modifi-
cacion a los precios unitarios de los materiales del -
préstamo original ¢ de los cortes que se desperdiclen,

001-H.06 Cuando el pago se haga por unidad de obra ter
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minada, el Contratista hard todos los arreglos necesa-
rios para la explotacién de los bancos de materiales pg
treos y agua que se requleran para las obras y conside-
rara en 1os preclos unltarios respectivos lo correspon-
diente por regalias, cargos, Indemnizaciones o cualquier
otro gasto que resulte de su explotacién. -Los cambios
de bancos no modificaran los preclos unitarios.



CAPITULO 3.03.01.002

EXPLOTACION DE PEDRERAS

002-A  DESCRIPCION

002-A.01 La Pedrera es una zona donde la formacion geo
10gica esta constlitulda por rocas densas e Inalteradas.
Su explotacidn es a Dase de expiosivos 0 con equipos es
peciales obteniéndose asi los materiales pétreos en los
tamafios reqguerlidos para la construccién,

002-C  REFERENCIAS

002-C.01 ExIsten algunos conceptos que intervienen o -
pueden Intervenir en la Explotacién de Pedreras., que -
son tratados en otros caplitulos de estas Normas, concep
tos que deberéan sujetarse en lo que corresponda, a lo -
indicado en las clausulas de Materlales, Ejecucién, Me-
dicion vy Base de Pago, .que se asientan en la siguiente
tabla y de 1os cuales va no se hara mas referencla en -
el texto de este Capitulo,

CONCEPTOS LIBRO TITULO |MATERIA |EJECU- | MEDI | BASE

RELATIVOS Y 4 LES CION CION DE
A ESTE PARTE | CAPITULO PAGO
CAPITULO

Desmonte de
bances para
la obtencidn
de la piledra| 3.01 01.002 3 G H

002-D MATERIALES

002-D.01 Se consideraran como tates, todos 10s que re-
sulten de la explotacidn de la pedrera y que al ser a-
probados por la Secretaria,;sean aprovechables en las -
obras.

002-D.02 Los materiales producto de la explotacion de
la pedrera, se 4es dara el tratamiento que se requiera

en cada obra donde se utilicen, como enrocamiento, mam

9
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posterias, agregados para concreto, para rellenos, y o-
tros usos.

002-D.03 Los explosivos y elementos por utilizar, debe
ran contar con 1a aprobacion de 1a Secretaria, ademas -
deberan cumplir con las leyes nacionales vigentes en ma

teria de seguridad, para su transporte,” almacenamiento
y Uso.

002-F  EJECUCION

002-F.01 La Secretaria previo estudio, filar& o sehala
ra al Contratista la pedrera por explotar.

002-F.G2 Una vez conocida por el Contratista la zona -
rocosa que va a explotar, debera presentar a la Secreta
ria su programa general de trabajo, para su estudio v a
probacfon en su caso. La aprobacioén del programa por -
parte de la Secretaria. no exime al Contratista de sus
responsabll idades contractuales,

Q02-F.G3 E]1 Contratista someterd a la aprobacidn de la
Secretaria el trazo seleccionado para 1a perforacion de
barrenos., asi como la forma de ejecutar éstos, debtendo
especificar la localizacibn, separacion, longitud, dia-

metro, carga de dichos barrenos y tiempos de 10s encen-
digos.,

002-F.04 El equipo que se utilice para la explotacion

de la pedrera, serd el apropiado para obtener, manejar,
clasificar, cargar y rezagar los materiales, de acuer-
do a los tamanos y graduaci6n gque se requiera para la -
buena ejecucion de las obras. E1 Contratista debera so
meter a la consideracitn de la Secretaria, el equipo -
por emplear para su estudio v aprobacién en su caso.

002-F.05 Para almacenar y guardar los explosivos, se -
construiran polvorines que cumplan con las disposicio~
nes vigentes de seguridad. tanto por 1o que hace a su U

bicacidn como por 1o que se refiere a 10s materiales -
aue se utilicen en su construccion,

002-F.06 El Contratista debersd tomar todas las precau-
ctones en el transporte, mane)o, almacenamiento v usg -

10
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de 1os explosivos que utitice con motivo de las obras, -

pues sera el responsable de 1os accldentes que pudieran
ocurrir.

002-F .07 Antes de que se ataque el frente de la pedre-
ra, la Secretaria debera efectuar un seccionamiento de
dicho frente, dejando en el terreno las referencias v -
bancos de nivel necesarios, por una (1) sola vez, tenien
do 1a obligacitn el Contratista de rehacerlo cuantas ve
ces sea necesario, La Secretarla podra comprobar el -
trazo con la frecuencia que considere convenlente,

002-F.08 Sclamente después de que se hayan preparago -

el 0 1os frentes de la pedrera, se permitira la explota
cldn para obtener los materiales en los tamanos requeri
dos en las cbras.

002-F .08 Dentro de ios patios de .1a pedrera, se coOns
truiran las areas necesarias para carga, los caminos -
y/0 vias de ferrocarril de acceso, de acuerdo con las -

disposiciones gue dicte la Secretaria.

002-F.10 EI1 Contratista debera adoptar sistemas de ex-
‘plotacién adecuados a 1a8s necesidades de la obra, St -
por una explotacidn inadecuada el Contratlista produjera
fisuras y/0 danos tales que haga inaceptable continuar
1a explotacion en la zona de referencia, el Contratista
debera abrir nuevos frentes de ataque, reallzando este

cambio por su cuenta, no afectando esto a 10s precios U
nitarios concursados.

002-F.11 Cuando durante la explotacién se encuentren -
zonas de fallas naturales, la Secretarla podra autori-
zar al- Contratista a efectuar los trabajos necesarios -
para salvar esta zona y para planear nuevos sistemas de

atague. En 0otros casos, sera necesario cambiar de fren
te de ataque.

002-F.12 La explotecidn de*la formacibn rocosa, compren
de varlias operaciones: desmonte, despalme, despate, ba-
rrenacién, poblado de barrengs, tronada y voladura, .ama
cice v apalanaue después de cada tronada, y mane)o del
material derrumbado para su ¢lasificacion.y acoplo, 10

11
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que incluye el retiro del desperdicto,

002-F.13 En el despate, Intervendrén los trabajos nece
sarios para derrumbar la roca por medio de voladuras, -
hasta formar el frente o0 10s frentes de ataque, sensi-
blemente verticales.

002-F.14 La Secretaria cuidara que el Contratista efec
tle el poblado de los barrenos, en la forma mas eficten

te.

002-F.15 En el dlsparo de 1a carga de 1os barrenos, el
Contratista tomara las precauciones necesarias a fin de
evitar dafios., E] Contratista sera el (nico responsable
de los dafios y en ese caso debera repararlos de inmedla
to.

002-F.16 En relacion con este apartado de ejecucioéon, -
el hecho de que la Secretaria apruebe el equipo y siste
mas de explotaction propuestos por el Contratista, ho -
exime a éste de sus responsabllidades contractuales.,

002-F.17 Después de cada tronada, voladura o tumbe, se
hars el amacice y apalanque, 0 sea el retiro del mate-
rial flojo y rajuelas, por medio de barretas, pala mecé
nica o grga, u otras herramientas y maguinas para despe

Jar el frente,

002-F.18 Inmediatamente después de cada tronada, se de
bera examinar el frente y/o0 los ejemplares grandes de -
roca suelta, para descubrir y eliminar a 10s explosivos
sin estallar.

002-F.19 En el caso de utilizar el método de coyoteras
para la explotacion, se haran levantamientos topografi-
cos precisos de todos los tineies principales y de sus
ramificaciones, para conocer.en .cualquier momentc la -
exacta ubicacton de dichos touneles.

002-F.20 El Contratista habilltara patios de suflcieﬂ~
te superficie, en 10s que almacenard los ejemplares pe-
treos clasificandolos por su tamafio de acuerdo con 108
requerimientos de 1a obra en la que se utilizara este -

enrocamiento. La Secretarlia deberd dar su visto bueno

12
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a esta clasiflicacion,

002-F.21 El Contratista debera depositar el desperdi-

cio en los lugares fijados por la Secretaria. siendo €s
te propiedad de la misma.

002-G  MEDICION

002-6.01 Los conceptos de obra a que se refiere este -
Capitulo se mediréan tomando como unidad el metro cabico
6 la tonelada, segdn sea el caso., En ningln caso se -

considerara abundamiento, E1 resultado se redondeara a
la unidad.

002-G.02 Para los voloamenes progucto del despalme se -
censideraran los que indlgue el provecto, haciendo 1as
modificaciones por camblos autorizados por la Secreta-
ria,

002-G,0% Los productos de explotacion de [a pedrera, -
se medirén por volumen, tomando comg unidad el metro cd
bico, siempre v cuando 1cs materiales pétreos no exce-
dan de quince (15) centimetros, como tamaic maximo. Si
1o0s materiales pétrecs son de tamaiic mayor de quince -
(15) centimetros, se tomara como unidad de medicion la
tonelada. La Secretaria podrg ordenar que el materisl
pétreo menor de quince (15) centimetros, se mida tam-
bién por pesoc cuando sea necesarlo.

002-G.04 Para medir por peso, se debera contar con bas
cula instatada en el lugar de recepcién de material en
la obra, debidamente verificada por 1a Secretaria.

002-G.05 Cada pesada, debera ser presenciada por perso
nal de la Secretaria y del Contratista. Podré interve-
‘nir también otro personal, cuando la bascula no perte-
nezca a la Secretaria o al Contratista,

002-G.06 Los vehiculos en'los gue se transportan los -
materiales producto de la explotaci6én de la pedrera y -

gue sirvan para su medlclén por volumen o peso, deben -
ser aprobados y tarados 0revlamente por la Secretaria.

002-6.07 Las basculas deberan ser revisadas periodica-
mente para su yerificacion, ajuste y compostura, en Su
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Caso.
002-H  BASE DE PAGO

002-H.01 El desmonte se pagara de acuerdo con 10S pre-

clos unitarios que en el contrato se hayan pactado para

la hectarea, de acuerdo a lo citado en la clausula (01,
01.002-H) del Libro 3.

002-H.02 E1 despalme de &reas en pedreras: ge bancos -
para obtencién de materliales para construccion de obras
maritimas; para desplantes de terraplenes y/0 rellenos
en las obras maritimas, se pagard por metro cibico a -
los precios fljados en el contrato. Este preclio untta-
rio incluye 10 que corresponda por: extraccién, remo-—
cion, acarreo libre y depOsito del material de desperdi

cio en los sitlos que flje el proyecto y/0 que ordene -
la Secretaria,

002-H.03 El despalme de bancos para obtenctén de mate-
riales, para la construccion de las obras maritimas, se
pagara por metro cabico. a los precins fijados en el -
contrato, Este preclo unitario incluye 1o que sefala -
el inciso (01.01,003-H,01) del Libro 3,

002-H.04 E1 despaime para desplante de terraplenes y/0
relleno en las obras maritimas, sin clasificacion del -
material se pagara por metro ctbico a los preclos flja-
dos en el contrato., Este precio unitario incluye el re
tiro del material.

002-H.05 Los materiales pétreos producto de la explota
citn de la pedrera, se pagaran al precio unitario flja-
-do en el contrato, para el metro cabico o para la tone-
lada, segln el tamafo del material. En estos precios -
unitarios se incluye 1o gue-corresponda por: extraccion,
remocién, carga v descarga del material para la forma-
cion de la obra que se trate a cualquler altura.

002-H.06 Cuando la Secretaria proporcione materiales -
y/0 equipo al Contratista, el cargo correspondiente se
descontara de las estimaciones o de la tlauidacion fi-
nal, cuando alestudlar los precios unitarios no se ha-

15
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ya tomado en cuenta dicha circunstancia.

002-H.07 -No se pagara el material explotado de la pe-
drera, si no cumple con estas Normas de Construccion o
con las estipulaciones del Contrato. Los materiales a-
provechables sobrantes en la pedrera, una vez ejecutada
la obra, pasarén a ser propledad de 1a Secretaria.

16



CAPITULO 3.03.01.003
ROMPEQLAS Y ESCOLLERAS

003~A  DESCRIPCION L

ARSI T
003-A.01 Los}romoeolégggﬁn estructuras que se constru-

yen para dlsnarar la energia del oleale y evitar su inci
dencia sobre un area gue se desea proteger, logrando u-
na zona de aguas relativamente tranquilas, en donde las
embarcac iones puedan fondearse y/o realizar sus manio-
bras, ademas sirven para impedir el paso del azolve, U-
na*escollera é% estructuralmente semejante a un rompeo-
Iaéf"gé construye en la desembocadura de 10s rios con -
objeto de encauzar las corrientes y que el canal de na-
vegacion tenga la profundidad requerida, evitando azol-
ves en sus cauces, asi como la formacion de barras en -
1as desembocaduras de los mismos. Ver figuras 003-1 vy
003-2.

003-A.02 Los rompeolas y escolleras de enrocamiento -
son generalmente de seccion trapezoldal, constituida -
por un ndcleo de piedras de tamano relativamente peque-
no, colocado en forma masiva: una o varias capas de pie
dra de tamano intermedio que cubren el nGcleo, |lamadas
capa secundaria y finalmente una 0 varias capas de pie-
dra grande colocada convenientemente, que protege a 1a
capa secundaria, 1lamadas coraza. El peso y dlsposicion
de las pledras se hard conforme 1o indiaue el proyecto
y/0 lo ordene la Secretaria.

003-C  REFERENCIAS -

003-C.01 Existen algunos conceptos gue intervienen o -
pueden intervenir en Rompeolas y Escolleras que son tra
tados en otros capitulos de estas Normas de Construc-
ci6n, conceptos que deberén. sujetarse en 1o que Corres-
ponda, a }o0 indicado en las clausulas de Materlales, E-
Jecucion, Medicitn y Base de Pago, que se asientan en -
la siguiente tebla y de los cuales no se hara mas refe
rencia en el texto de este Capitulo,

17
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA [EJECU | MEDI [BASE

RELATIVOS Y Y LES CION CION| DE
A ESTE PARTE | CAPITULO PAGO

CAPITULO

Calidad de

los mate- 03,010

riales em 62.004

pleados 4.03 02,005

Desmonte -

de bancos
para la ob
tencion de

la piedra j,nl1 0l1.002 F G H

Despalme -~
de bancos
para la ob
tencidn de ’

la piedra 3.0 | 01.003 D F G H
Explotacidn
de pedreras 3.03 01.002 D = G

Tablestaca 3.01 02,037 D
des 3.03 02,011 D

Concreto -~
hidraulico
en obras -
maritimas
y portua-~

rias J.01 02.026 D 3 H
Carpetas -

de concre
Jto asfaliti

G

o

co 3401 03.079 D F G B
Elementos
precolados 3.03 02.007 D F G H

003-D  MATERIALES

003-D.01 Los materiales empleados en la construccion -
de rompeolas y escolleras son: Roca en sus diferentes
tamanos, concreto hidraulico, concreto asfaitico, arena
tablestaca, elementos precolados, bolsas rellenas de -
concreto ¢ combinacion de varios de ellos, que deberan

cumplir ton 1as Normas de 10s capitulos correspondien-
tes.

003-D.02 EI material pétreo natural podrd ser producto

20




LI1IBRO 3

de la explotacién de pedreras, de depésito de roca, o
bien de otra fuente de suministro, previamente autoriza
da por la Secretaria,

003-D.03 E1 material pétreo natural que se emplee en -
la construccion de rompeolas y escolleras, estara cons-
tituido por fragmentos de roca, densa v resistente a la
acctén del agua del mar y graduada por tamangs como se
indique en el proyecto y/o0 de acuerdo a las érdenes de
la Secretaria. No se permitiré el uso de ninguna clase
de tierra, de arena, de polvo de roca, en cantldades ma
yores de cinco por clento (5%) en peso, de los materia-
les pétreos. A los materiales que se pretenda utilizar
en la construccion de los rompeolas y 1as escolleras, -
deberan hacérseles las siguientes pruebas de laborato-
rio: examen petrografico, densidad, absorcion, desgaste
y resistencia al intemperismo.

003-D,04 E1 material ya colocado en la cbra y que ho
cumpla con las especificaciones del proyecto, deberad -
ser retirado v substituldo por cuenta del Contratista.

003-D.05 Cuando no se disponga de roca del peso reque-
rido para la capa secundaria y/o coraza, se podran em-
plear elementos precolados de concreto higraulico, ta-
les como bloques, tetréapodos, dolos, “doms”, “stabits”
y otros. En este mismo caso, se podran emplear rocas ~
aglutinadas con mezcla asfaltica., o blen nOclec de are-
na recublerto con mezcla asfaltica,

003-D.06 Los rompeolas y escolleras, construidos con
tablestacas met&licas, deberén estar constituidas por
celdas vy cajones de tablestacas hincadas como se indji
que en el proyecto,

003-F  EJECUCION

003-F.01 €1 Contratlsta solamente deberd cargar el ma
terial pétreo va clasificado, cue se requiera para se-
guir la secuencia de construccion de las dlferentes ca
pas que forman el enrocamiento.

003-F.02 El material debera cargarse preferentemente,
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en charolas o en cajas metalicas., que se transportaran
en plataformas de camién o de ferrocarril. El material
pétreo también se podrd transportar en vehifculos de

volteo o0 en chaian.

003-F.03 Para efectuar dicha carga, ¢l Contratista de
bera contar con el eauipo adecuado, 8 satisfaccion de
la Secretaria. Ver figura 003-3.

003-F.04 Cuando el transporte del material tenga que
hacerse por carreteras, el Contratista gestionara con
las autor1dades correspondientes- la autorlizacion para
transitar por ellas, teniendo en cuenta la capacidad
maxima del vehiculo que pudra transitar sobre el caml
no por recorrer, La Secretaria apoyara dichas gestio
nes, Ver flgura 003-4,

003-F.05 Todo )o relativo a lineas y niveles se hara
de acuerdo con lo senalado en el incisc (001-F.06) de

esta Parte.

003-F,06 E] nicleo se construira con fragmentos de ro
ca, de tamano minimo de veinte (20) centimetros o COMO

o indigue €1 proyecto,

003-F,07 Cuando el nivel de ia corona del nacleo coin
ciga con el nivel cero (0.00) o esté abajo de éste se
r4 necesario gue el Contratista emplee chalanes, charg
las ge volteo mane)arlas con dar(as, o cualguter otro -
sistema similar, con el cual <€ puega depositar el ma
terial petreo, de acuerdo con las Itneas v njveles es
tablecidos. Cuando el nivel de la cnrona del nicleo se
encuentre arriba dge la eievacion cero (0,00}, el ng
cleo se podra construlr en parte con camiones ge vol-
tep, pero ios taludes de proyecto se afinaran colocan
do la piedra especificada, cn el provecte por medio de
grita equipada con charola, bote o cuglauier otro adita
mento similar. En este caso, se deberd procurar que el
material se coiogue gradualmente, vartando del menor -
al mayor peso especificado, de adentro hacla afuera, de
J&ndose de tramo en tramo retornos para facilitar 1as
maniobras del equipo de transporte. Al terminarse la o
bra, los materiales utilizados en dichos retornos, de
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beran retirarse al lugar indicado por la Secretarfa.

003-F.08 La Secretaria determinard en cada caso y dg
pendiendo de la violencia del oleaje, la longitud del
nidcleo que pueda permanecer sujeta a esta accién, antes
de ser protegida por la capa secundaria; por lo tanto.
no deberé avanzarse en la construccién del nicleo, una
longitud mayor gue la indicada en el proyecto y/0 orde
nada por la Secretaria.

003-F.09 La capa gue inmediatamente protege al ndcleo,
estarg formada por fragmentos de roca de 1os pesos indj
cados en el proyecto. Para evitar una clasificacién me
canica especial, se indicarén en el proyecto y/0 por 1a
Secretaria las variaciones en peso que podran tener di
chos fragmentos. :

003-F.10 La colocacién de la roca para formar 18 capa
secundaria, deberd hacerse ¢on la ¢ria adecuada vy egul
pada con 1os adltamentos aproplados autorizados, como
son, estrobos, garras, almejas, redes, charolas y otros.
La capa secundaria se ira protegiendo con piedra Ge co
raza, a medida gue se avance en el trabajo de acuerdo
con las indicaciones del proyecto y/0 1as ordenes de

l1a Secretaria.

003-F.11 Antes de continuar con la construccion de un
nuevo tramo de nocleo y de la capa secundaria, se dg
bera proceder a colocar la siguiente capa que constitul
r4 la coraza, también con ¢l empleo de.gria adecuada,
que permita acomodar la piedra de acuerdo con ias 1}
neas v niveles indicados en ei proyecto, la corona debeg
r4 tener un ancho minimo de dos punto cincuenta (2.50)
a tres (3) metros., Se tratard de reducir en 1o posible,
la cantidad de huecos entre pledra y pledra. En algunos
casos sera necesario el empleg de gruas montadas sobre
chalanes, para poder completar la colocacion ge la pig
dra en los taludes. Ver figura 003-5 y 003-6.

003-F.12 Los blooues, tetrépodos, dolos, “doms” 0 “sta
bits” se deberan descaryar de los vehiculos aue 10s
transporten v colocar en ta obra con el emplec de
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una gria de capacidad suficiente v equipada con 1os adi
tamentos indicados para el manejo del elemento de que
5e trate.

003-F.13 El concreto deberg cumplir con las Normas de
Construccién formuladas en el capltulo (01.02.026) del
Libro 3.

003-F.14 Los elementos precolados solamente se podran
manejar, transportiar y colocar en et sitio de 1a obra,
cuando su resistencia alcance el setenta y cinco por
ciento (75%) de 1a del proyecto,

003-F.15 Cuando se trate de rompeoplas y/0 escolleras
con enrocamiento y concreto asfaltico, después de colo
car la (Ultima capa de pledra, de mayor peso, se deberd
aplicar la mezcla asfaltica aglutinante a una temperaty
ra de cien a clento diez grades centigrados (100°C a
110°C), empleando calas metalicas de volteo, mane)adas
con gria de la capacidad requerida.

003-6  MEDICIOM

003-G.01 La piedra para la construccidén de rompeolas
y/0 escolieras, se medlra por peso, de acuerde con 1o
estipulado en el contrato, tomando como unidad la tone
lada, para 1o cual debera instalarse en el lugar de la
obra, una bascula que debersg ser verificada debidamente
y tendra gue ser revisada periddicamente para su mante
nimiento y reparacién, en su caso. LOS acarreos se medi
ran para la tonelada-kilémetro de piedra. Los vehiculos
en los que se {ransporte y pese la piedra, seran aproba
dos y tarados previamente por la Secretaria.

003-G,02 Los elementos precolados que se empleen en -
rompeolas y/0 escolleras, se cuantifrcaran en una de
las formas slgulentes;

a) Por volumen, tomando como unidad el metro
cublico de concreto.

D) Por pleza, de acuerdo al tipg y clase que
Indique el proyecto.

003-G.03 La mezcla asfaltica empleada en la construc
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clén de rompeoias y/0 escolleras, se cuantificars por
volumen, tomando como unidad el metro cébico compacto.

003-H  BASE DE PAGO

003-H.01 La pledra empleada en la construcclon de rom
peolas y/0 escolleras, se padgaré a 1o0s precios unita
rios fijados en el contrato, para la tonelada de piedra
colocada en la obra, segin la clase de Ggue se trate,

003-H.02 EI1 precio unitario del suministro y coloca
cién de piedra natural para nlcleo, capa secundaria, co
raza y morro de rompeolas o escolleras deberd incluir
tas erogaciones que el Contratista tenga que efectuar
como: expiotaclidn, seleccion, acopio, carga, acarreo en
el primer kilometro, desperdicics, regalias y descarga
en la posicion definitiva que mardue el provecto y/0 or
dene la Secretaria.

003-H.03 €1 acarreg por kilometro subsecuente exceden-
te al primer kil6metro, de pledra natural para” forma-
ci6n de nicleo: capa secundaria: coraza y morro de rom
peclas y escolleras, se pagara gde acuerdo a 1o que fije
el contrato para la tonelada-kilbmetro.

003-H.04 Las rompeolas y escnlleras constituidos por
bolsas rellenas de concreto, $e pagaran de acuerdo a u
na (1) de las dos (2) formas sigulentes:

ay A los precios unitarios fijados en el
contrato para el metro cibico de concre
to hildraulico, de acuerdo con lo especifi
cado en el capitule (01.02.026) del Libro
P

b) A los preclos unitarios filados en el con
trato, para la pleza del tipo vy clase de
que se trate, este precio incluye lo que co
rresponda por el suministro y colocacidn
de todos los materiales puestos en obra, €
qulpo, consumo, operacidn, mano de obra, he
rramientas y demas cargos correspondientes,

003-H.05 Los rompeolas v escolleras constituidos por
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elementos precolados se pagardn a 10s precios unitarios
filados en el contrato, de acuerdo con lg indicado en - -
la clausula (03.01.007-H) de esta Parte.

28



CAPITULO 3.03.01.004
PEDRAPLENES

0D4-A  DESCRIPCION

004-A.01 Un pedraplén es una estructura formada con ma
terial pétrec. Su funcidn es variable de acuerdo con -
‘el uso que se le g&, como: accesos, contenciédn de rellie
nos, recargue en tablestacas y muelles para su protec-
cion. Ver figuras 004-1 y 004-2.

004-C  REFERENCIAS

004-C.01 Existen algunos conceptos gue intervienen o -
puegen intervenir en Pedraplenes y que son tratados en
otros caplitulos de estas Normas de Construccién, concep
tos gue deberén sujetarse, en 1o que corresponda a 1o -
indicado en las Clausulas de Materiales, Ejecucion, Me-
dicion y Base de Pago, que se asientan en la siguiente-
Tabla v de los cuales no se hara mas referencia en el -
texto de este Capltulo,

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA |EJECU |MEDI |[BASEH

RELATIVOS Y Y LES” { cIon |C1ON| DE
A ESTE PARTE | CAPITULO PAGO
CAPITULO

Desmonte de
bancos para
1a obtencidn
de#}a piedra 3 o0l 01,002 E & G H

Despalme de
bancos para
la obtencidn

de la piedra 3.01 01,003 D F G H

Explotacidn <

de pedreras 3.03 01,001 D F G H
=~

004-D  MATERIALES

004-D.01 E]1 material gue se emplee en la construccion
de un pedraplény debera ser piedra de 1os pesos Indlica-
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FIGURA NUM. 004 -1

FIGURA NUM. GO4 -2
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dos en el proyecto vy due se ajJustarad a 1o normado en -
los incisos (03.01.002-D) vy (03.01.003-D) de esta Parte,

004-F  EJECUCION

004-F.01 EI1 transporie de ia pledra del banco a la o-
bra, se podréa nacer en camiones de volteo, que la debe-
réan depositar en el sitio de la obra para formar el pe-
draplén, ajustéandose a io normado en los incisos (03,
01.002-F) y (03,01.003-F) de esta Parte.

004-F.CG2 Cuando se trate de ¢bras permanentes, los ta-
ludes fuera del agua, podran acabarse acomodando la ple
dra con herramientas de mano.

004-F .03 Cuango se trate de pedraplenes gue sirvan co-
mo muros de contencién de rfellenos, se debera construir
en el talud interior, un filtro de material pétreo.

004~F.C4 Durante el proceso constructivo, la misma co-
rona del pedraplén podra emplearse como caming de traba
jo, mediante la construccitn de una capa de rodamiento.

004-F,05 La Secretaria debera dar al Contratista las -

lineas v niveles requeridos para efectuar ei trabajo de
acuerdo con el provecto correspondiente, con base @ 10
indicado en el inciso (03.01.001-F.C6) de esta Parte,.

004-G  MEDICION

004-G.01 El material empleado en la construcclon del -
pedraplén, se medirg de acuerdo con lo indicado en la -
clausula (03.01.002-G) de esta Parte, con una (1) de -
las tres (3) modalidades siguientes:

a) Por volumen, medido compactc, empleando cO-
mo unidad el metro cubico.

b) Por pesa. eﬁpleando como unidad !a tonelada.

c) Por volumen haclendo secciones transversa-—
les del pedraplén v empleando el método del
promedio de arqgs extremas.

004-H  BASE DE PAGO.
004~-H.01 La construcci6én del pedraplén se pagargd al -

=
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precio fijado en el contrato, y de acuerdo a 1o especi-
ficado en 1a clausula (03.01.003-H) de esta Parte,

0G4-H.02 El suministro y colocacion de piedra natural
de todos tamafos para formacitn de pedraplenes se paga-
rad ai precio unitario fljado en el Contrato; este pre-
cie incluira lo correspondiente @ la carga, acarreg y -
colocacion en 1a obra.
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CAPITULO 3,03.01.005
ESP1GONES

DESCRIPCION

005-A.01 Los Espigones son estructuras de proteccion
costera, gue arrancan perpendicularmente desde la llnea
de playa, disefados para dar lugar a la formacidn- y/c
para la conservacion de las playas, deteniendo o des
viando el acarreo litoral y retardar la erosién. Ver fi
guras 005-1 y 005-2.

005-A.02 Existen varios tipos de espigones:

_a)

b)

c)

Espigones Impermeables. EStos espigones se -
disefian para ser completamente efectivos en
bloquear el paso de l1os acarreos litorales
en la zona abarcada por 13s mismas.

f£spigones Permeables. LOS espigones permea
bies y semipermeables tienen la finailldad
de permitir que en forma accidental pase
algfin acarreo litoral a traves de la estruc
tura. Su acclén es simtlar a la producida
por los espigones bajos: es decir, el paso
de clerta cantidad de acarreos corriente a
bajo de la playa.

Espigones AJustables. Estos estan formados
por tablones inclinades apoyados en piiotes,
Su funcidn es similar & 1a de 10s espigones
baJos y permeables.

Ty
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ACCION DE UN SISTEMA DE ESPIGONES
EN LA ESTABILIZACION DEL LITORAL
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005-C  REFERENCIAS

005-C.01 Extsten algunos conceptos gue intervienen o
pueden intervenir en Espigones y aue son tratados en o-
tros capitulos de estas Normas de Construccion, concep-
tos que deberéan sujefarse en 10 que corresponda, a lo -
indicado en las cléusulas de Materiales, EJecucion, Me-
dici6tn y Base de Pago, que se asientan en la siguiente
tabla y de los cuales no se harg mas referencia en el

texto de este Capitulo.

CONCEPTOS | LIBRO | TITULO | MATERIA | EJECU [MEDI | BASE
RELATIVOS Y ¥ . LES CION |CION | DE
A ESTE PARTE [CAPITULO : PAGO
CAPITULO
Pilotes de -
madera 3.01 1 02.033 D F
=
Estructuras '
de madera 3J.03 ]| 02.010 G H
Tablestaca- 3.01 | 02.040 D F G H
dos w3-91 1 02.037 D F
3.031 02:.010 G H
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CONCEPTOS LIBRO | TITULO |MATERIA BJECU IMEDI BASE

RELATIVOS ) 4 Y LES CION [CION} DE
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO

CAPITULO

Desmonte de
bancos para
la obtencidn
de la piedra

Lo

s 01.002 E G H

Despalme de
bancos para

la obtencion
de la piedra 2.01 01.003 D F

.01 01.003
03 01.001 D F G

Gl
p

Explotacidn
de pedreras

(VRPN
be i B

Concreto hi-~
draulico en
ocbras mariti

mas y porxtua
rias 3.01 02.026 n F G 2

Elementns - f
precolados ¥.03 02,007 . D P

@
o

005-D MATERIALES

G05-D.01 Los materiales-que se emplean en la construc
cion de esplgones son: madera, acero, pledra, concreto,
bolsas rellenas ge concreto, mortero, arena, elementos
precolados o combinacién de varios de ellos, que debe-
ran cumplir con lo especificado en los caplitulos corres
pondientes,

005-D.02 Las bolsas deberan ser de material sintetico
impermeable. de resistencia suficiente para soportar la
presion de la revoltura, hasta que el concreto haya fra
guado.,

005-D, 03 La revoltura con qQue se rellenaran las bolsas,
deberd estar constitvida por cemento, agregados finos y
gruesos, agua y en su caso, un agdltive.

005-F  EJECUCION

U05-F.01 Los datos estructurales, de posicion, alinea
miento, niveles, dimensiones y separacitn entre esplgo-
nes, seran los indicados en el proyecto y/o los ordena
dos por la Secretaria.
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LIBRO 3

005-F.02 E1 procedimiento de construccion y eauipo que
se elija para hacer ]os espigones, seran aprobados pre-
viamente por la Secretaria.

005-F.03 Las operaciones preliminares y complementa-
rias para la construccidn de espigones, que incluyen -
las obras auxiltares, 1os caminos de acceso vy todo cuan
to vaya a servir parag preparar la ejecucion de 10s espl
gones, seran ejecutadas por el Contratista, de acuerdo
con 10 Indicado en el proyectc y/0 lo ordenado por 13
Secretarla.

005-F.04 Se deberan tomair 1a$ precauciones necesarias,
para que no sufran alteraciones y dafos las construccip
nes existentes en las cercanias ge 10S nuevos espigones,
con motivo de la construccidn de éstos.

005-F.05 Al conclulrse totalmente ia construccion de -
espigones en una playa, el Contratista retirarg 10s ma-
ter{ales sobrantes, 1os desperdicios, escombros y haré
13 limpieza general.

005-F.06 Cuando no se consiga ptedra del peso necesa-
rio, segan proyecto 1os espigones se construiran de con
creto, empleando piedra en el nlcleo, de treinta (30) a
mil (1B800) kllogramos, conforme al proyecto, guedando -
el concreto solamente como elemento de recubrimiento. -
En general estos traba)os se ejecutaran conforme a 10 -
establecido en las clausulas (GO3-F), (004-F) y (007-F)
de esta Parte.

005-F.07 Para construir los espigones de madera, se -
hincaran los pilotes o tablestacas en una o dos hileras,
segln el caso. Traténdose de una (1) sola hilera, se -
-1igaran 10s pilotes o tablestacas con largueros segin -
proyecto. En general estos trgbajos se ajustarén a lo
que se tndica en la cléusula (01.02.033-F) del Libro 3
y las clausulas (03.02.003-F) y (03.02.004-F). Ver fi-
guras 005-3 y 005-4,

005-F .08 La construccion de esplgones con boisas relle

nas de concreto o mortero, deberd realizarse con la me-
no agitacion posible del agua,

-
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FIGURA NUM, 005-~4

005-F.08 E1 proporcionamiento del concreto para el lle
nado de bolsas deberd ser el agecuado para consegulr u
na mezcla plastica que se obtendra siguiendo las normas
para concretos bombeables, como se indica en la clausy
la (01.02.026-F) del Libro 3.

005-F.10 E1 }lenado de las bolsas con concreto, debera
efectuarse por medio de una bomba de concreto y tuberia
de descarga de setenta y seis (76) milimetros (3“) de
.diametro minimo.

' 005-F.11 La tuberia y/o manguera para el llenado de
las bolsas con concreto, dpbera ser del mismo dlametro

que 1a descarga de la bomba.
005-F.12 Al iniciar el bombeo se debera invectar, para

lubricar la tuberia, un mortero bien proporcionado con
la misma resistencia del concreto especificado en el

proyecto.
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

005-F.13 Se trazarsa el eje del espigén, se determina-
ran 1as profundidades del tramo donde se colocaran 1as
bolsas, £l ancho de 1a cama inferior de bolsas se mar-
cardg con jalones g varitlas clavados en €l fondo marinc,
unidos entre st por hiios.

005-F.14 Las bolsas de la plantilla, se cclocaran <on-
forme al provecto y tan pronto hayan fraguado, pueden -
empezarse & llenar 1as bclsas de la segunda capa, Coio~
cadas en el sentido longitudinal al eje, en ambos senti
dos las belsas iran adosadas y sin huecos entre elias. -
En esta forma alternada de las bolsas se continuard su

colocacion hasta e! nivel superior que marca el proyec-
to. '

005-F .15 La profundidad maxima a gue se coloquen las -

holsas del espigdn, serd la indicada en el provecto ¥/0
la ordenada por la Secretaria. '

005-F.16 Para evitar que 1as bolsas cean arrastradas
por 1as corrientes marinas o por el o.eaje, durante su

colocacibn, se sujetarén en tanto dura el proceso de -
1 1enado.

005-F.17 Para lienar las bolsas & una profundidad ma-
yor de un (1) metro se emplearan buzos,

005-G  MEDICION

005-G.01 Los materiales empleados en la construccién
de un espigdn de madera se deberan medir, tomandg como
base la unidad correspondiente para cada uno de ellos, -
como se indica en la clausula (01.02.033-F) del Libro 3.

005-G.02 El material empleado en la construccién de -
un espigdbn con piedra, se deberd medir de acuerdo con -
10 indicado en la cléusula (03.02.003-G) de esta Parte,

005-6.03 Los elementos de concreto de un espigon de es
te material, se deberan medir de acuerdo -con lo indica-
do en la cisusula (03.01.007-G) de esta Parte. Traténdp
se¢ de boisas rellenas de concreto, €stas se mediran por

metro cubico empleado o bien por pieza colocads.

005-H  BASE DE PAGO
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005-H.01 La construcclion de los espigones formados por
madera, acero, pledra o concreto, se pagara a los pre

cios unitarlos fijados en el contrato para cada ung de
dlchos materiales,

005-H,02 El sumintstro y colocacidn de piedra natural
producto de la explotacion de 1a pedrera, para coraza y
ndcleo de espladn se pagard a los precios unitarios fi
Jados en el Contrato para 1a tonelada de piedra, este
preclo Incluiréa: explotacldn, selecclén, acopio, carga,
desperdicio, acarreo del primer kiibmetro, descarga, cQ
locacién y regaltas,

005-H.03 El acarreo para 10s kllometros subsecuentes -
al primero de piedra natural para coraza y nuclep de es
pigbn se payard al precio unitario fijado en el contra
to para la tonelada-kilOmetro.

005-H.04 La construccion de espigones con bolsas rellge
nas de concreto se pagaran a 1o0s precios unitarios flja
dos en el contrato, para €l metro cubico de concreto de
la clase de que se trate o por pleza rellena de con-
creto colado, este precio incluye: el suministro de tg
dos los materlales puestos en obra, equipe, coOnsumos, Q
peraciom, mano de obra, herramientas y 0emis €argos CQ
rrespondientes.,
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CAPITULO 3.03.0L1.006

PROTECCION LONGITUDINAL
pE COSTAS

005-A  DESCRIPCION

006-A.01 La Proteccion Longitudinal de Costas consis
te en 1a construccion de estructuras rigidas o flexi
bles, con talud, verticales o mixtas., cuya funcion es -
proteger las costas contra.la eroslon producida por el
oleaJe y las corrientes litorales.

006-A.02 En general, cuando se trate de proteger una
playa, se construye la obra en la parte seca; si hay ng
cesidad de corregir el alineamiento de la costa ganando
terrenos al mar, es necesaric construilr las obras de
proteccion en la zona cublerta por el agua.

006-A.03 La proteccién con estructuras rigidas con ta
tud, podran estar constituidas en una (1) de las tres
(3) formas siguientes:

a) Protecci6bn con muros de cancreto simple o

reforzado.

b) Proteccién con blogues de concreto, interco
nec tados.

¢) Protecci6n con una capa de mamposteria de
piedra,

- 006-A.04 La proteccién con estructuras rigidas vertica
les, consistira en:

a) Muros de gravedad de concreto simple, cimen
tado 0 no sobre.pilotes. con relleno poste
rior.

b) Muros de mamposteria de piedra, sobre base

de concreto y cimentado sobre pilotes, con
reileno posterior.
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C) Pared o cajones de tablestacas metalicas o
de concreto reforzado., con relleno poste
rior.

d) Pilotale de madera dura o creosotada.

006-A.05 . La proteccidn con estructuras flexibles con
talud, consistira en:

a) Enrocamientos: |
b} Estructuras a base de elementos precolados.
006-C  REFEREMCIAS

006-C.01 Existen algunos conceptos gque intervienen o
pueden intervenir en Proteccion Longitudinal de Costas
Yy que son tratados en otrus capltulos de estas Normas
de Construccion, conceptos que deberén sujetarse en 1o
que corresponda, a lo ingicado en las clausulas de Mate
riaies, Elecucién, Medicion y Base de Pago, que se 2
sientan en la sigulente tabla,-y de los cualés no se ha
ra mas referencia en el textg de este Capttulo.

CONCEPTCS ULIBRO TITULC MATERTA EJECU MEDT | BASE
RELATIVOS Y Y LES CION | CYON; DE
A ESTE PARTE | CAPITULO PAGO
CAPITULO

.Calidad de

los materis 02.004
les emplea- 02.005
dos 4,01 03.010

Desmaonte de
los bancos
para la ob-
tencion de

la piedra 3,01 (31.002 F

Despalne de
los bancos
para la ob-
tencidén de
ia pledra 3.01 01.003 D F G H

Explotacidn 3.03 01,001 H
de pedreras 201 01.003 ; n . F

4}
x

D
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CONCEPTOS LIBRO | TITULO | MATERIA|EJECU | MEDI |BASE
RELATIV(S b & b & LES CION CION | DE
A ESTE PARTE { CAPITULO PAGO
CAPITULO
Concreto hi-
draulico en
obras marfti
mas y portua
rias 34801 02.026 D P G H
Tablestaca — F02 02.037 D F
dos N 02,010 G H
Pilotes de - 3.01 02.033 D g
madera 3.03 02,010 G H
Pilotes pre-~ 3.01 02.026 D F
colados 3,03 01.007 F G H
Rellenos 3503 02,015 F G H
Excavacidn -
para estruc-
turas 303 02.022 D 3 G 3
Rompeolas y
escolleras 3.03 01.003 D F G H
Pedraplenes 3.03 01.004 D P G
Espigones .03 01.005 D F G H
Elementos -~
precolados J.03 01,007 D F G H

006-D MATERIALES

006-D.01 Los materiales empleados en la proteccién lon
gitud de costas son:

a) Concreto hidraulico simple o reforzado.
b} Piedra.

C) Madera,

d) Tablestacas.

006-D.02 EI concreto que se emplee en la obra debera

cumplir con 1o indicado en €] capitulo (01.02.026) del
Libro 3. |

006-D.03 La piedra que se emplee en la proteccion lon
gitudinal de costas deberd:wxcumplir con lo indicado en -
el capitulo (01.02.024) del Libro 3 v en el capitulo -
(03.01,002) de esta Parte,

~g
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006-D.04 Los tablestacados deberan cumplir con 10 indl
cado en la clausula (03.02.037-D) del Libro 3.

006-F  EJECUCION

006-F . 01 Para el caso de proteccifn con muros de con
creto, se debera conformar vy consolidar el terreno, lue
go colocar la cimbra, para posteriormente colocar el re
fuerzo y efectuar el colado.

- Q06-F.02 La proteccion con blogues de concreto interco
nectados se construira comenzando a colocarlos a partir
del pie del talud hacla arriba, después de conformar y.
consolldar debidamente el terreng.

006-F .03 Cuando 1a proteccién se haga con una capa de
mamnosteria de piedra, se dehera construlr directamente
sobre el terreno, previamente conformado v consolidado,
acomodando la piedra de manera que quedge el wenor nume
ro pasible de huecos entre ellas, mismos gue se deberan
rellenar con el mortero aue especifique el proyecto.

006-F.04 S1 la protecci6n consiste en un muro de grave
dad, cimentado con pilotes, la secuela de la construc
cién a segulr sera: excavacion hasta el nivel de des
plante del muro, consolidacion del terreno, hincado de
. pilotes, construccion del muro y relleno posterior, de
acuerdo con lo Indicado en el proyecto.

006-F.05 Cuando 1a proteccion consista en un muro de -
mamposteria de piedra, sobre 1osa de concreto cimentada
con pilotes, la secuela de construccid6n seré: excava-
ci6n hasta el nivel de desplante de la losa, consolida
cién, hincado de los pilotes, colado de la losa: cons
truccion del murg y finalmente relleno atras de este,
sequn 10 indigue el provecto.

006-F.06 Cuando la proteccién consista en una ¢ mas ca
pas de enrocamiento, la ejecucion se efectuard de acuer
do a lo estipulado en las cléausulas (03,01.003-F), -
(03.01.004-F), (03.0L.005-F) y (03.01.007-F) de esta-
Parte o como 1o indique el proyecto. Ver figura 006-1,

006-F.07 La construccion de tablestacados v pilotaje
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

deberé cumplir con lo indicado en 1as clausulgs (0l1.02,
033-F), (01.02.034-F), (01.02.035-F) y (01,02.037-F)

del Libro 3.
006-G  MEDICION

006-G.01 La medicitn de una proteccidn de concreto se
hard tomando como unidad el metro cibico de concreto co
lado, seqgin 1o indicado en la cldusula (01.02.026-G) -

del Libro 3.

006-G.02 La'mesiciOn de una proteccién con blogues de
concreto interconectados se harg en una (1) de las dos
{2) formas siguientes: '

a) Por voiumen, tomando como unidad el metro cu
bico.

D) Par pieza, de la clase y tipo de que se tra
te. ‘

006-G.03 La medlcidn de una proteccidn con capa de mam
posteria de piedra, se hara tomando como unidad el me
tro cubico de la clase de que se trate.

006-G.04 La medicidn del muro vertical o de gravedad -
se hara tomandd como unidad el metrgo ctGbico.

006-G.0% La medicib6n de proteccldn con pared o0 calones
de tablestaca se hara como se Indica en la clausula (03.
02.010-G) de eSta Parte.

006-6.06 La medicion de la proteccion con pilotale se
hara como se Indica en la clausula (03.02.010-G) de es
ta Parte,

006-6.07 La medicidn de la prateccion con enrgcamiento,
st hard en ung (1) de las tres (3) formas siguientes:

a) Por volumen, tomando como unidad el metro -
clbico,

b) Por peso, tomande como unidad la tonelada.
¢) Por pieza en elementos precolados.
006-H  BASE DE PAGO
006-H.01 E1 pago de la proteccién de la capa, elemen
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tos 0 losa de concreto, se harg conforme a 10S precios
fijados en el contrato para el metro cubico de la clase
de concreto de que se trate, comp se Indica en la cléau
sula (01.02,026-H) del Libro 3.

006-H,.02 La proteccion con caps de mamposteria de ple
dra., se pagara al preclo fijade en el contrato para el
metro cibico, segin la clase de mamposteria de que se
trate, como se indica en la clausula (01.02.024-H) del

Libra 3.

006-H.03 La proteccibn con muro de concreto, se pagaréa
conforme a 1os precios unttarios filjados en el contrato
para el metro coblico de la clase deyque 3e trate, como
se indica en la cldusula (01,02.026-H) del Libro 3.

006-H.04 La proteccidén con muro de piedra, sobre 1osa
de concreto cimentada con pillotes v relleng posterior,
se pagara de acuerdo con 10s precios fijados en el con
trato para cada uno de los conceptos de dicha protec-
cl1on como sigue:

a) El muro de pledra se pagard por metro cubl
co de la ¢lase que se trate, sujetandose a
lo Indicado en la clausula (01,02.024-H)
del Libro 3,

D) ta losa Ge concreto se pagara segun 1o indl
cado en la clausula (01.02.026-H) del Libro
D

c) Los pllotes v su hincado se pagaran segin
lo Indicado en la clausula (03,02,010-H) de
esta Parte,

d) El relleno posterior para formacion de fil
tro se pagara segin lo indicago en el con
trato para el metro cibico de material de a
cuerdo a lo senalado en 1a c¢lausula (03.02.
015-H) de esta Parte.

¥06-H.05 La pared 0 caJonegsae tablestacas, se pagara
segun 1o indicado en la claudula (03.02.010-H) de esta
Parte,
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006-H.06 Los pilotes de madera dura o creosotada se pa
garan segdn lo indicado en la clausula (03.02.010- H) de
esta Parte.

006-H.07 Los ptlotes precolados, colados en el lugar
0 de acero, se pagaran segdn lo indicade en 13 clausula
(03,02.010-H) de esta Parte,

006-H,08 EI suministro y colocacion de piedra natural
para coraza y nicleo de enrocamiento en la proteccion -
longitudinal, se pagara al precio filado en el contrato,
para la tonelada de piedra. Este preclo incluira: explo
taci6n, selecci6n, carga, acarreo del primer kilometro,
descarqa y colocacion,

006-H.09 La protecci6on de elementos precolados, se pa’
gara de acuerdo a lo Indicado en la clausula (03.01.007
H) de esta Parte. '

006-H.10 E1 suministro y colocacibn de material de re
zaga para formaciOn de filtro en una proteccion longlty
dinal, se pagara al preclo fijado en el contrato para -
el metro cublco de material. Este precio inciulrd: ex-
plotacion, carga, acarreo del primer kllometro vy coloca
cion.

006-H.11 E} acarreo en los kilometros subsecuentes al
primero, de piedra natural para coraza y nGcleo de pro-
teccion longitudinal, se pagard al preclio fiJado en el
contrato para la tonelada-kilémetro.

006-H.12 EIl acarreo en los Kilbémetros subsecuentes al
‘primero, de material de rezaga para formacion de filtro,
s€ pagara a lo estipulado en el contrato para el metro
cubico-kiliometro.

006-H,13 Los precios unitarios filados para el pago de
cada uno de 1os tipos de proteccidn arriba mencionados,
deberan incluir los gastos que originen todas las opera

Ciones que sea necesario efectuar, para la obra proyec-
tada. 5
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CAPITULO 3.03.01.007
ELEMENTOS. PRECOLADOS

007-A  DESCRIPCION

007-A.01 Los Elementos Precolados son de concreto sim
ple o reforzado de diferentes formas, que se utilizan
en la construcciotn de un rompeolas o de una escollera,
en zonas donde no se dispone econdmicamente de roca en
cantidad o tamafo adecuado. Los m&s comunes son los blo
ques rectangulares; pero actualmente se emplean los te
trapodos, los dolos, los domos o akmons, los stabits: y
otros. También pueden considerarse como elementos preco
lados 1os cajones de concreto, que tienen diversns usos
en obras de mar, Ver filgura 007-1.

007-4.02 El tetrapodo consiste en un corazén O nncleo
central del cual salen radlal y simétricamente espacia
das cuatro (4) patas cbnicas truncas.

007-A.0% El dolo es de forma semejante a uno de los
huesos del toblllo de una cabra 0 parecido a la letra
“H" ¢on una de 1as ramas volteadas a noventa grados.
(90°) .

007-A.04 E1 domo o0 akmon tiene la forma de un doble
yungue, cuyas partes de apoyo estén a noventa grados
(30°) una respecto de otra.

00/7-A.05 EI stabit tiene una forma semejante a una si
I1a coneclida como “galapago” de montar.

007-A.06 Los cajones de-concreto estan descritos en el
capitulo (01.02.038) del Libro 3.

007-C  REFERENCIAS

007-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden intervenir en relaci6h-con Elementos Precolados,
gue son tratados en otros capitulos de estas Normas de
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ELEMENTOS PRECOLADOS
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PLANTA VISTA LATERAL
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_
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FIGURA NUM. 007 —4

52



-LIBRO 3

Construcclon, conceptos que deberan sujetarse en lo que
corresponga a lo indicado en las Clausulas de Materia--
les, Ejecuci6n, Medictén y Base de Pago, que se asien
tan en la sigulente tabla y de los cuales no se hargd -
mas referencia en el texto de este Capitulo.

CONCEPTOS LIBRO | TITULO MATERIA | EJECU[ MEDI | BASE

RELATIVOS Y y LES CION | CION | DE
A ESTE parTE lcarrTurno PAGO
CAPITULO C

Concreto hl
draulico 3011 02.625 D F G H

Aceroc para
concreto hi
draulico 3:0L] 02,027 D F G H

Cilindros y
cajones de

cimentacion 3.0L.| 62,038 D F G H
Estructuras

de acero 3,01 02,039 D 0 G H

Estructuras
de madera 3,011 02,0490 D F G H

007-D  MATERIALES

007-D.01 El material que se emplea en el elemento ter
minado es concreto simple o reforzado.

007-D.02 En la fabricaction de 10s moldes para 1os blo
ques, tetrapodos., dolos, doms 0 Sstabits se podrd usar
madera, lamina metalica, fibra de vidrio v otros.

007-F  EJECUCION

007-F.01 Los moldes deberan estar debidamente dimensio
nados y estructurados. en-tal forma que-se eviten defor
maciones y/o escurrimientos al efectuarse el colado.

007-F.02 En caso de gue los elementos sean de concreto
reforzado, el acero correspondlente se colocara dentro
de 1os moldes ajustandose a ko senfalado en e] caoitul
(01,02,027) ‘det Libro 3, -

007-F.03 EI] colado de concretq se efectuara ajustando-
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

se g 1o sefalado en el capitulo (01.02.026) del Libro 3

007-F.04 Para la fabricacion de los elementos precola
dos, el Contratista debera acondicionar 10s patios.y me
sas que se requleran para el colado.

007-F.,05 Los elementos precoladags se fabricaran con
los dispositivos necesarios que faciliten su manejo.

007-F,06 Los moldes de los elementos va colados no de
berdn retirarse sino hasta despues de veinticuatro (24)
horas de efectuado el colado, cuando menos.

007-F.07 Después de retirar los moldes, los elementos
deberan curarse segtn 1o establecido en el capitulo ({l.
02.026) del Libro 3, v/0 10 que ordene la Secretaria.

007-F.08 El manejo y colocacion de los elementos fabri
cados no se deberd efectuar antes de gue, por 10 menos
‘alcancen una resistencia del setenta y cinco por ciento
(75%) .de la del proyecto.

007-F.09 €] manejo y colocacion de los elementos precg
lados se hard con el equipo que apruebe la Secretaria.

007-F.10 Los elementos precolados deberan colocarse -a
partir de} pie del talud, hacia arriba, hasta la corona.

007-F.11 Dicha colocacion deberd efectuarse de acuerdo
con el proyecto, para que haya una buena trabazon entre
ellos.

007-6 MEDILION

007-6.01 E1 concreto slmple para fabricaclc)n de- blo-
ques, tetrapodos, etc., se medira tomando como unidad
el metro cUDicQ.

007-6.02 E) concreto hidraulico en losas para forma-
cion de.patios ¢ mesas de colado, se medira tomando co
mo unidad el metro clObico.

007-6.03 £l acarreo y colocacion de blogues de concre
to, tetrapodos, etc., del patio de colados al sitio de
finitivo, se medira tomando como unidad la pleza.



LIBRO 3

007-H  BASE DE PAGO

007-H.01 El concreto simple empleado en la fabricacion
de bloques, tetréapodos, etc., se pagara a 10S precios
fiJados en el contrato para el metro ctbico. Este pre
clo incluye: materiales; elaboracidn del concreto y cu
rado; fabricacion y uso de moldes y su manelJo dentro
del patio de colados,

007-H.02 La elaboracion. y colado de concreto hidraull
co en losas para formacidén de patios o mesas de colados,
se pagara al precio fijado en el contrato para el metro
cibico, Este preclo incluye: materiales, fabricacién y
uso de moldes, juntas de construcci6n rellenas con as
falto, colocacién de varillas pasajuntas.

007-H.03 EIl acarreo y colocacion de bloques de concre
to. tetrépodos, etc.. del patlo de colados al sttio de
finitivo, se pagarg a 1os precios filados en el contra-
to para la pieza, incluyéndose en estos, todas las ma
niobras de carga y descarga. y su colocacion en la obra.
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CAPITULO 3,03,02.010

MUELLES

010-A  DESCRIPCION

010-A.01 Los muelles son estructuras ubicadas a la orl
11a del mar o en las riberas de los rios cuya funcién -
es servir de enlace entre-10s transportes maritimos y -
terrestres. Los muelles estan formados por plataformas
provistas de todos los dispositivos, instalaciones y -

serviclos para permitir el atraque de las embarcaclones.
010-A.02 Por su disposicion, pueden Ser:

a) Muelle marginal. Es aquel cuya plataforma
0 cublerta estd unida y apoyada en tierra, a
10 largo de toda su longitud o por medio de
accesos cortos, stendo su paramento de atra
que sensiblemente paralelo a 1a orilla del
agua.

b) Muelle en espiadn, Es el que arranca de -
tlerra hacia el agua, en posicldn perpendi-

cular o inclinada respecto a l1a orilla y -
con paramento dé atrague en ambos 1ados.

¢) Muelle aistado. Es el que no esta ligado -
directamente a la costa.

d) Muelle tipo ”T”. Es una estructura de tipo
marginal conectada a tierra por un acceso -
nerpendicular a la 1inea de costa.

e) Muelle tipo “U”, Es una estructura de tipo
marginal conectada a tierra por dos (2) ac-
cesos perpendiculares a 1a Linea de costa, -
ver figura 010-1.

010-A.03 Por su estructuragion, pueden ser:

a) Muelle de muros de gravedad. Que general-
mente es marginal, es el que en virtud de -
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su gran seccl6n y peso resiste las fuerzas
a las que esta sometido. Puede ser muro de
bloques precolados o muros de blogues de -
concreto colado en el lugar.

b) Muelle de muros estructurados de concreto -
armado. ES aquel cuyo paramento de atraque
esta constituido por uma pared relativamen-
te delgada, unida a tlerra por elementos es
tructurales de apoyo y/0 anclaje,

C) Muelle de tablestacas de acero. Pueden ser
de pared o celdas. Los de pared se constru
yen con tablestacas cuya seccion transver-
sal resiste el momento flexionante, produci

do por el empule del relleno; los de celdas -

se construyen con tablestacas que no resis-
ten momentos flexlonantes pero st restisten
fuerzas de tension a todo 1o largo de 1a -
unién de una tablestaca con las contiguas -
tensiones que son producidas por los empu-
jes de 10s materlales con que se rellenan -
las celdas.,

d) Muelle de pilotes. Es el gue sustenta su -
| plataforma de operacion con una infraestrug
tura constituida por ptlotes de madera, de
fierro, de concreto 0 mixtos.

e) Muelle de pilas. ES el que sustenta su pla
taforma de operacion en una infraestructura
constituida por pilas.

f) Muelle flotante. ES una estructura que se
sostiene sobre el agua por medio de flotado
res, que pueden-estar anclados, amarrados -
y/0 gulados para subir y baljar con la marea.
Son utllizados por embarcaciones de bajo to
nelaje,

010-C  REFERENCIAS .8
010-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o -

58

: "



L ITBRO 3

DIFERENTES TIPOS DE MUELLES

I — !

=

I~ MUELLE MARGINAL 2.~ MUELLE CUADRADO
L
o
3~ MUELLE EN ANGULO RECTO 4- MUELLE EN ANGULO RECTO
CON UN ATRACADERO A CON UN BARCO GRANDE Y
CADA LADO. UNQ MEDIANO A CADA LADD
i

[
J

8- MJELLE EN ANGULO ABUDO 8~ MUELLE EN ANGULO RECTO
CON UN ATRACADERO A CON DOS ATRACADEROS A
CADA LADQ CADA LADO

PN — )
L:n oD

| | |

, ST

70 MUELLE EN ANGULO AGUDO 8.- MUELLE TIPO "T " CON UN
CON DOS ATRACADEROS A ATRACADERO DEL LADODE
CADA LADO

AFUERA Y UNO PARA BAR-
COS LIGEROS EN EL INTERIOR

i 1 "
i |
%‘ [ o e i [ e |
< ) < }
( .] " -"‘?:"‘\*v"
9- MUELLE TIPO "U" MARGINAL f0r MUELLE PARALELD AL LI -

TORAL
EIGURA NUM. 0Oi{0 -4
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

pueden intervenir en relacion con Muelles vy que son tra
tados en otros capitulos de estas Normas de Construc
cion, conceptos que deberan sujetarse, en Io que corres
ponda, a 1o indicado en las Clausulas de Materfales, E-
Jecucion, Medicion y Base de -‘Pago, que se asientan en -
la siguiente tabla y de los cuales no se hara mas refe-
rencia en el texto de este Capitulo.

CONCEPTOS LIBRO TITULC (MATERIA | EJECU |MEDI | BASE

RELATIVOS Y Y LES CION |CION]! DE
A ESTE PARTE | CAPITULO PAGO
CAPITULCO
Calidad de -~
los materia- 02.004
les emplea- 02.015
dos. §.01 03.010
Demoliciones 3.01 02.047 F G H
Pedraplenes 3,03 01.004 D P G H
Bombeo 301 02.02) . F G 3]

Concreto h{
draulico en
obras mar{ti

mas y portua
rias. 3.01 02.026 D F

Acero para -
concreto hi-

draulico. 3.01 02.027 D F G H
Estructuras

de concreto

reforzado. 3.01 0z2.028 D F

Excavacidn -
para estruc-

turas. 3,01 02.022 D F G H

Rellenos 3.03 02.023 D F

Pilotes de -

maderd. 3.0l 02.033 D F G H

Pilotes pre~- ’

colados. 3.01 02.034 D F G H

Pilotes cola : E
dos en el 1lu '
gar. 3.01 02.035 D ; F G H
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L1 BRO 3

CONCEPTOS |LIBRO| TITULC IMATERIA | EJECU | MEDI | BASE
RELATIVOS ¥ Y LES "CION CION DE
A ESTE FARTE |CAPITULO PAGO
CAPITULOC
Pilotes de a
Cerd. 3,01 02,036 D F G H
Tablestaca -
dos. 3,01 )] 02,037 D F G
Dragado 3,03102,015 D F G
Estructuras )
de acero., 3.01102.039 D F G B
Estructuras
de madera, 1,01 | 02,040 D F G H
Instalacio—
nes y servi-
cios, 2.03 | 93.024 D F G H
Elementos -
precolados., 3.03 0l.007 D F G H
Defensas de
atraque. 3.3 102,012 D F G H
Elementos de
amarre., 3,03 {1 02,013 D F G H

010-D  MATERIALES

010-D.Q1 En la construccion de muelles se utilizan di-
ferentes materiales, principalmente: pétreos, concreto,

acero de refuerzo, acero estructural, madera, asfalto,
resina y otros,

010-D.02 Se procurard que los matertales pétreos sean
de 1a mavor densidad posible y resistencia al agua de -
mar y al intemperismo. “

010-D.03 Para fabricar el concreto hidraulico debera -

emplearse de preferencia cemento resistente al ataque -
del agua de mar o utilizarse aditivos para este mismo -

objeto.
010-D.04 Cuando el proyecto 1o indique, se usara ace-
ro de refuerzo inoxidable.

L A
010-D.05 Se usaréan preferentemente maderas duras pre-
servadas, de gran resistencla a la flexldn, a la comprg

-
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

sion, a 1a tension, al esfuerzo cortante y al desgarra-
miento.

010-D.06 Los asfaltos, seg(n sean para recubrimientos
de proteccién ¢ para pavimentos, se utilizaran natura-
les, como emulsiones con aditivos que les transmitan al
guna propiedad particular.

010-D.07 Las resinas naturales ¢ sintéticas se emples-
ran para recubrimientos de proteccion v para el uso que
sefiale 13 Secretaria,

010-D.08 Otros materiales comunes, como el alquitran, -
el zinc organico, se usaran como recubrimiento comple-
mentario para proteger pilotes v otro tipo de elementos
constructivos de muelles,

010-F  EJECUCION

010-F.01 La Secretaria debera sefialar en el terreno la
ubicaclén del muelle, estableciendo lineas y niveles de
referencia, que le servirén al Contratista para ejecutar
la obra de acuerdo con el proyecto. El plano de refe-

rencia, cuya cota (0.00) sera: en el litoral de Qceang
Pacifico 1a balamsr media Inferior y en el litoral del

Golfo de México la balamar media, |

010-F.02 Cuando el muelle se construya en tierra firme,
a la orilla del agua, se podran hacer excavaciones als-.
ladas para alojar la cimentacion de la estructura; el -
dragado de la zona de atrague, se efectuara déspués de
que se haya finalizado la construccion de toda la estruc
tura hasta alcanzar 1a profundidad indicada en el pro-
yecto:; en algunos c¢asos, el dragado se podra ejecutar -
previamente a 1a obra. :

010-F.03 Al construir 1a superestructura de un muelle,
se dejaran 1as preparaciones necesarias para la fnstala
Clon de los servicios que requieran 1as embarcaciones.

010-F.04 La Secretaria podrd intervenir 3 seliciwud -
del Contratista, para apoyario en las gestiones que és-
te haga para la obtencién de los serviclos de agua, e-
lectricidad, teléfonns y otros. aue se utilicen durante
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LIBRO 3

la construccion del muelle.

010-F,05 La 3ecretaria podra Intervenir para faclilitar
al Contratista. durante el tlempo de eJecucion de la o-
bra, el transporte hasta el lugar donde se construva el
muelle, de materiales, equipo y de cuantos elementos ne
cesite para dicha ejecucion. Durante la construcciétn -
de muelles y atracaderos, no se permitira el amarre y/0
atraque de embarcaciones.

010-F .06 Los Muelles de Muros de Gravedad pueden ser :

de blogues precolados, de bloques colados en el lugar vy
de cajones. ver figura 010-2.

010-F.07 En los muelles de blogues precolados,

a) Para desplantar este tipo de muro, en algu-
NOS Cas0$ sera necesario excavar previamen-
te ura capa a lo largo del desplante del mu
ro dentro de la cual se colocarsg una cama, -
generalmente de roca triturada scbre la gue
se desplantaran los blogues Inferlores que
forman el muro,

010-F.08 Para depositar 1a roca en la cama de desplan-
te a 10 largo de 1a cepa, se podran utilizar alme)as., -
chalanes con descarga por el fondo u otros dispositivos.
Para manejar el escantillon, se debera emparejar la co-
rona de la cama de piedra a 1a linea y niveles indica-
dos en el proyecto, Con el empleo de buzos, €l mate-
rial empleado para formar la cama estard constituldo -
por fragmentos de roca con pesos comprendidos entre ce-
ro punte cinco (0.5) kilvgramos y diez (10) kilogramos,

010-F.0% E1 manelo.y carga de los blogues en el patio
de colados, se efectuara con el empleo de gruas de por-
tal, o en grdas sobre orugas o llantas de hule. El trans
porte de 1os blogues al sitioc de la obra, se hard en -
plataformas o vehiculos gue 1os lleven a donde los pue-
da tomar la grtia, aque los cglocara en su sitio definitl
VO. ~

010-F,10 La colocacion de los blogues para formar el -

b
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MUROS DE GRAVEDAD

_{1+2.50)
x 0.00
— N N
~ (- 7.80
...Q il 1
’"’ O

»

ﬁg_f!rg TRy Ja\v s\ B \FIe\v/5 v ]

FIGURA NUM. 0QI10-2

64



LIBRO 3

muro se podrd hacer de dos maneras: Primera, operando -
1a gr@a sobre obra falsa o viaducto auxiliar paralelo -
al muelle y Segunda, operando la gr{ia sobre el mismo mu
ro de seccitn completa, L& gria tomara 10$ blogues de
los vehiculos de transporte y 10s ¢olocara en el sitio
definitivao,

010-F.11 En el de blogues colados en el iugar, 1os mu-
ros seran construidos con concreto en el lugar; éstgs, -
solo son recomendables sobre terreno firme. Se prepara

ra convenientemente la plantilla para recibir el concre
tOI

010-F.12 Los.molides, para el caso de muros colados en
su sitto, estaréan constituldos por tableros de materia-
les que no se deformen bajo 1a accion alternada del a-
gua de mar y del aire. Los tableros, al formar los mol
des para colar el concreto, deberdn guedar construtdos
y armados en tal forma que eviten 1a fuga del concreto
y puedan resistir las preslgones del mismo,

010-F.13 EIl molde, para colar el primer hlogue infe-
rior, se apoyara directamente sobre ta cama que s€ €Ons
truya de acuerdo con el proyecto. Para continuar la -
construccion hacla arriba, podra apoyarse el molge so-
bre el bloque anteriormente colado y asi sucesivamente,

010-F .14 La obra falsa podra apoyarse directamente en
el fondo ¢ sobre el murg que se esta construyendo, me-
glante los dispositivos caonvenientes,

010-F.15 Cuando sea necesario, se construiran terra-

plenes de acceso al muro, los que formaran parte del re
lleno posterior del mismo.

010-F.16 S610 con autorizacion de la Secretaria, se po
drg iniciar el colado del muro, despuiés de inspeccionar
y aprobar ia colocaclon de 10s moldes.

010-F.17 La colocacidn del concreto, se podra hacer u-
tilizando bote concretero de descarga inferior ¢ tubo -
embudo (tremie), de acuerdo 3@ 1o indicado en la clausu-
la \01.02.026-F) del Llbro. 3.

|
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010-F.18 Por facilidad de construccioén, se podran coO-
lar secclones separadas entre si posteriormente se CoO-
laran los espacios vacios mediante la colocacion de ca-

chetes o formas laterales.

010-F.19 La Secretaria determinara el tiempo minimo a
partir del cual se podré descimbrar el concreto colado

dentro del agua,

010-F.20 Los muros de blogues se construiran con una -
peguefia inclinacion hacta tierra, segdn proyecto, 1o -
que se lograra conformando la cama de desplante con la
Inciinacion respectiva.

010~F.21 Para evitar fracturas en los blogues cuando -
se presenten asentamientos, éstos se colocaran por sec-
ciones Inclinadas completas o sea que en el sentido lon
gitudinal del muro no se permitird colocar los bloques
cuatrapeados.

010-F.22 La Inclinacién de cada seccién se logrard co-
locando bloques de forma especial en la primera hilada.
Los demas bloques tienen todas sus caras formandc angu-
108 diedros de noventa grados (90e).

010-F.23 Durante el colado de los blogues, se delaran
10s dispositivos necesarlos para su mane)o v colocacion
en 1a obra,

010-F.24 El coronamiento del muro de bloques, podra -
terminarse todo de concreto, colado en el lugar con los
metodos convenclionales, con blogues precolados o de ple
dra natural labrada. -

U10-F.25 En el coronamiento, debers dejarse preparado -
10 necesario para la instalaci6n de servicios,

010-F.2¢ Los muelles de calones, estdn formados por e-
lementos precolados huecos; €stos se construyen en seco
y se llevan flotando al sitio donde se colocaran; se re

élenan de arena o concreto y se hunden. Ver figura -
10-3,

010-F.27 Los cajones, de dimensiones variables se en-

f S
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MUELLE DE CAJONES

1aeo) : )}
- 4.70

FIGURA NUM. OIO-3

© cuentran divididos generalmente en compartimentos por -
med10 de pantallas transversales y longltudinales, colo

candoseles ménstiias para obtener una mejor base de sus-
tentacion.,

010-F.28 En el paramento interior del murc de bloques,
se construird un filtro adecuado al tipo de material de
relleno empleado y de forma tal que evite 1a fuga del -
mismo.

010-F,29 En el muelle de muros estructurades de concre
to armado, el muro se apoyara e iniclard su construccion
en terreno natural ¢ de relleno, cuya superficie se en-
cuentra arriba del nivel de agua. Para construir el mu
ro bajJo el agua,se procederg como sigue: se construl-
ran los brocales de concreto Gue servirén de guia para
hacer la excavacién con ancho 1gual al espesor del muro
y hasta la profundidad de desplante del mismo., La exca
vacién se eljecutard por tramos-en el sentido longitudi-
nal .del muro, ademéandala con lodo bentonitico. A conti
nuacion, se ¢olocaréan las parrillas de refuerzo y se e-

-
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jecutaré el colado, utilizando tubo-embudo (tremie) de
acuerdo con lo indicado en la clausula (01.02,026-F) -
del Libro 3. La parrilla de refuerzo se colccaréd una -
vez revisada y aprobada por la Secretaria,

010-F,30 Cuando los muros lleven anclaje, se esperaré
a que el concreto del muro slicance del setenta y ¢inco
al ochenta por ciento (75 al 80%) de-1a resistencia de
provecto, para aue se permlta hacer las perforaciones -
a fin de colocar los tirantes del anclaje., S6io cuan- .
do se haya colocado el sistema de anclaje se permitira -

el dragado frente al muro.

010-F.31 En el muelle de tablestacas de acero todos -
los trabajos preliminares, preparativos, mane]o, hinca-
do, recorte, empalme y allneamiento, se'realizaran de &
cuerdo con 1o indicado en el caplitulo (01,02.037) del -
Libro 3. '

010-F.32 La colocacion del relleno, se hard en el €aso
de una paregd de tablestacas, hasta que el coronaniento
y la estructura que sirve para dar rigidez 31 teblesta-
cado hayan guedado debidamente colocados y asegurados, -
y que se haya situadop el sistema de anclaje.

010-F.33 Cuendo se trate de una estructura de celdas, -
el rellenp se colocara de tal manera qgue la diferencia

de empujes en las paredes Intermedias no las deforme.

010-F.34 El relleno en el paramento intericr de los -
muelles de tablestacas se podra colocar con equipo para
terracerias, o mediante draga hidréulica. La compacta-
cién del relleno se hara con agua, utilizando eguipo de
compactacion, |

010-F.35 Cuando sea necesario dragar al pie del tables
tacado, para tener el tirante de agua de proyecto, solo
se podra efectuar hasta que se naya completado la super
estructura del muelle, as! como el relleno.

U10-F.36 Los elementos de amarre, se colocarén en tal
forma gue no afecten la estabilldad de las tablestacas,

010-F.37 El coronamiento de concreto deberd extenderse
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hacla abaJo para cubprir la tablestaca hasta un nivel -
inferior al de la marea més baja.

010-F.38 Para evitar la corrosion u oxidacion de las -
tablestacas., se deberé instalar proteccion catédica (co
rriente eléctrica o anodo de sacrificio), 0 proteccion

anticorrosiva que sefale el provecto o 1o que ordene 13
Secretaria, .

010-F.39 Los muelles con Infraestructura a base de pi-
lotes pueden ser de tres tipos b&sicamente: madera, con
creto reforzado y acero, Ver flguras 010-4, 010-5 vy 010
0.

010-F.40 Cuando e) proyecto y/o la Secretaria crea con
veniente se podran hacer pruebas de carga a lgs pflotes
para determinar la longltud necesaria a la capacldad de
Ccarda requeridas; estos deberan cumplir con los requisi-
tos fiJados en el provecto. Si se requiere, el Contra-
tlsta debera hacer sondeos geol6gicos u otros estudios,

010-F.41 EIl hincado de los pilotes deberd efectuarse -
en tal forma. que los bancos formados por ellos, tanto -
~longitudinal como transversalmente, queden 1o mejor alt
neados posible y dentro de las toleranclas fijadas en -
el capitulo (01.02.034) del Libro 3,

010-F.42 Para evitar el deterioro de 1as cabezas de -
los pilotes de madera durante el hincado, deberan prote
gerse por medio de anillos metadlicos.

010-F.43 No se permitira el empalme de pilotes de made
ra a menos que la Secretarfa 10 autorice.

010-F.44 En los pilotes de madera, 1a zona o tramo que
se encuentra alternativamente dentro del agua o el aire,
debido a la marea, deberan protegerse en la forma indi-
cada en el proyecto y/o come 1o ordene la Secretaria,

010-F.45 Cuando el proyecto y/0 la Secretaria 10 auto-
rice, podra usarse chiflon pagra ayudar al hincado de pi
lotes de concreto reforzade. En el (ltimo tramo, se -
suspendera el uso del chiflén y se terminard el hincado,

g
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tnicamente con el martillo, hasta obtener la capacidad
de carga requerida del pliote.

010-F.u6 E! cumpiimiento de los requisitos para el e-
quioo v ¢l método de hincado, no releva al Contratista
de la responsabllidad de terminar satisfactoriamente es
ta gperaclén,

010-F.47 La cimbra para el colado de la superestructu-
ra, debeird apoyarse sobre ung obra falsa y €sta a su -
vez sobre 1as pilotes o de las pllas, usando los dispo-
sitivos que §9ﬁale el proyectc 0 que apruebe la Secreta
ria.

010-F.48 Ademaﬁ\de 10 indicado en 1os incisos anteric-
res, se debera ccnslderar 1o que corresponda de 10S ca-
pitulos (01.02.033) y {01.02.034) del Libro. 3. |

010-F.49 Las pilas wue se utiiicen en la infraestructu
ra de muelles, debersn. apoyarse en una capa de terreno
resistente 0 sobre una Lase de pledra que mejore la sus
tentacion. Ver figuras 0111-7 v 010-8,

010-F.50 La construcclén de las pilas se hace con equi
po perforador especial, Simul:aneamente a4 la perfora-
cion se va colocando un ademe de madera, asero o lodo -
bentonitico, dependiendo de 1as condiciones del terreno
hasta 1legar al nivel de desplante quo 1ndique el pro-
yecto y/0 ordene la Secretaria.

01C0-F.51 EJecutada la perforacién se coiozara el acero
de refuerzo prolongandgse éste arriba del nivel de la -
cabeza de la pila, con la suficiente longitud para lo-
grar un buen anciale con los elementos que constituyen
1a superestructura.

010-F.52 El concreto utilizado en el colado de pilas, -
deberd cumplir con lo indicado-.en el capitule (01.02,
026) del Libro 3, cuando el concreto haya alcanzado detl
setenta y cinco al ochenta por ciento (/75 al 807%) de su
resistencia de proyecto y con aytorizacion de la Secre-
taria, se podran hacer i0s dobleces del acero del refuer
20 de 1as cabezas de las ptlas, para ita liga con el re-

13
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FIGURA NUM. 010-8 .

fuerzo de la superestructura, E£ste se colocard usando
el tubo-embudo (tremie).

010-F.53 Un Muelle Flotante puede ser de madera, COn-

creto, fibra de vidrio, tambos, pontones ¢ combinacion
de estos matertales,

010-F.54 Las estructuras de madera deberan cumplir con
1o establecido en el caplitulo (01.02.040) del Libro 3.

010-F.55 Las estructuras de concreto deberén cumplir ~

con-lo establecido en el capftulo (01,02,028) del Libro
3

010-F.56 Para la unitn de todos los elementos de la es
tructura de madera, se usaran tornillos, tuercas, rolda

nés planas, de presion vy clavos, todos de fierro galvé:
nizado,

010-F.%7 Los flotadores que soporten el muelle po-
drén ser de léamina de piastico o fibra de vidrio -
distribuldo segqln provecto y/0 indicaciébn de la Se-
crétarfa, Los tambores desiamina, empleados como -
flotadores seran tratados con dos (2) capas de -

recubrimientc Epoxy-Alqulitran de hulla del tipo -

-
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colmatar Nam. ung (1), ademas dos (2) manos {e sin-
tura antivegetatliva conforme lo maraue el proyecto y/0

10 gue indique la Secretaria.

010-F .58 E1 colmatar debera apiicarse directamente so-
bre el metal de los tambores. debiendo estar éstos, lIm
pios de cualaguier elemento extrano, tal como pintura, -
grasa, acelte, etc., dando un margen entre la aplica-
cion de las diferentes capas, de velntlcuatro (24) ho-
ras, sumergiéndose diez (10) dias después de aplicada -
la Gltima capa conforme 10 margue el proyecto v/0 10 In
dique la Secretarla.

010-6  MEDICION

010-G.01 E1 suministro de pilotes de madera creosota—
dos v sin creosotar se mediran tomando como unidad el -
metro lineal.

019"6.02' El suministro y colocacidon de pllotes de tu-
bos de acero con camisas de proteccion se mediran toman
do como unidad el metro lineal,

010-6.03 - El suministro y elaboracién de tablestacas de
madera se medirén tomando como unidad ta pieza.

010-G.04 EIl suministro y-habilitado de tabiestacas me-
talicas se medirén tomando como unidad el Ktiogramo.

010-6.05 E1 concreto hidraulico colado en el lugar, en
tlerra y bajo el agua, empleado en la construccién de -
pilotes, pllas, muros portantes vy superestructura de -
muelles, se medird tomando como unidad el metro cibice.

010-G.06 E} suministro, habilitado y colocacién de ace
ro de refuerzo para concreto hidréulico, empleado en pl
lotes, pilas, muros portantes y superestructura de mue-
lles, se medira tomando como unidad el kilogramo,

010~6.07 E1 suministro y colocacién de cimbra de con-
tacto en superestructura, de muelles, zapatas v contra-
trabes se mediran tomando como unidad el metro cuadrado.

C10-G.08 EIl manejo e hincado hasta el nivel de provec-
to de los pilotes de madera vy de concretg reforzado se
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mediran por meiro lineal, 1as tablestacas de madera por
pleza, 1as tablestacas de concreto por metro lineal v -
las tablestacas met4licas por kilogramo,

010-6.09 E1 manejo vy colocacion de pllas precoladas de

concreto reforzado se mediran tomando como unidad el me
tro cobico.

010-G,10 La excavacion en fondo marino para colocacion
de cama de piedra para desplante de muro de muelles se
medira tomando como unidad e; metro cabico,

010-6.11 La colocacién de cama de piedra triturada pa-
ra dgesplante de muros de muelles se medirda tomandc COmo
unidad el metro cdbico.

010-G.12 La colocacion de bloques de concreto simple -

para formaclon de muro de gravedad de muelles se medira
tomancgo como unidad el metro cdbico v de acuerdo con el
capftulo (03.01.007) de esta Parte,

010-G.13- Los filtros se medirén por volumen 0 por peso,
en 108 vehiculgs que transporten 10s materiales v en el

lugar de la obra, tomando como unidad el metro cibico o
la tonelada.

010-G.14 Los rellenos en el paremento interior de los
muelles, se medirén por volumen O por peso tomando Como
unidad el metro cibico o la tonelada, de acuerdo con lo

indicado en el proyecto y/o0 con 1os métodos establieci—
dos por la Secretaria.

010-6.15 Las estructuras de acero para los muelles flo

tantes, se mediran por peso tomando como unidad el kilo
gramo.

- 010-H  BASE DE PAGO

010-H.01L FE1 sumipistro de pllotes de madera creosota—
dos v sin cregsotar se pagaran tomando como untdad el -
metro lineal, este precio incluird 10 que se seflala en
la clausula (Q1.02,033-H) dei.Libro 3.

010-H.02 €] suministro y colocacion de pllotes de tu-
bos de acero con camisas de proteccion de cédula y dia-

oy
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metro que indique el proyecto se pagard para el metro -
Itneal de tubo. Este preclo Incluird proteccién antico
rroslva, transporte, almacenaje, puntas, cortes, solda-
duras y todas las maniobras necesarias,

010-H.03 El suministro y elaboraci6n de tablestacas de -
madera en obras provisionales o auxiliares se pagarg -
por pleza incluyéndose lo que se indica en la clausula
(01,02.037-H) del Libro 3, .

010-H.04 E}! suministro vy habilitado de tablestacas me-
tallcas se pagaran tomando como unidad el kilogramo. -
este precio incluye lo que se iIndica en 1a clausula -
(01,02,037-H) del Libro 3.

010-H.05 El concreto hidréulico se pagara por metro cg
bico., para 1os siguientes casos:

a} El preclo unitario de concreto para pltotes,
inctuye: suministro de materiales, cimbra-
do, descimbrado, vibrado, curado vy agitivos,
asl como 1o Indicado en las clausulas (01,
02.034-H) y (01.02,035-H) del Libro. 3,

b) £] precio unitario de concreto en pilas, del
diametro que indique el proyecto, Inciuye:
vibrado, curado y todas 1as maniobras nece-
sarlas hasta dejar e] concreto en su sitlo
definitivo, asl como lo sefialado en la cléu
suta (01.02.026-F) del Libro 3,

¢) El precio unitario de concreto en pilas co-
ladas en el lugar del diametro que indique
el proyecto, incluye: excavacién hasta el -
nivel de proyecto, lodo bentonitico, colado
con sistema tremie, aditivo, herramlentas, -
equipo auxillar, desperdicios y todo lo ne-
cesario para su completa eiecucidn, asl co-
mo 10 que se indica en la clausula (01.02,
026-H) del Libro 3,

d) El precio unitaric de concreto en muros por
tantes de muelles, Incluye: colado con-Sis-
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tema tremle, brocal de concreto simple, lo-
do bentonitico, excavaciones, aditivo, he-
rramlentas, equipo auxiliar, desperdicios vy
todo lo necesario para su completa ejecu—
cion, asi como 10 que se Indica en la clau-

- sula (01.02,026-H) del Libro 3,

e)

f)

El precio unitarlo de-concreto en superes-
tructura de muelles, trabes longitudinales,
trabes transversales, pantallas de atraque,

dado para anclaje de bitas, dados para de-
fensas, 10sas, guarniciones y cabezales, in

cluye; aditivos, vibrado v curado, asi como
10 indicado en 1a clausula (01.02.026-H) -
del Libro 3.

El preclo unitario de concreto en tablesta-
cas, tncluye: cimbra, descimbra, vibrado, a
ditivos, tuberia para chifion, regatones vy
manejo dentro del patio de colados; asi co-

‘mo lo indicado en 1a clausula (01.02.026-H)

del Libro 3.

010-H,06 La elaboracion y colado de concreto bajo el a
gua de la resistencla (f’'c) indicada en el proyecto, se
pagara por metro cobico para 1os slguientes casos:

a)

b)

El precio unitario del concreto colado bajo
el agua usando tubo tremie, incluye: todo -
10 necesario para su completa ejecucion y -
10 indlcado en la clédusula (01.02.026-H) -
del Libro 3.

Fl precio unitario del concreto colado balo

el agua usando bote concretero con tapa v -

compuerta de fondo, incluye: todo 10 necesa
rio para su completa ejecucion y lo Indica-

-do en la clausula (01.02.026-H)_ del Libro -

3, & .

010-H.07. E1 suministro habilitado y colocacion de ace-
ro de refuerzo para concreto hidraulico se pagara por -
kilogramo en log siguientes casos.

/9
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a) El precio unitario de acero de refuerzo €n
piflotes, Incluye: alawmbre de amarre, COrtes,
traslapes y desperdicios, asi como 1o indi-
cado en la clausula (01.02.027-H) del Libro

B

b) Ei precio unitario de acero de refuerzo en
pilas, incluye: alambrz de amarre, cartes,
traslapes y desperdicios, ast como lo indi-
cado en 1a clausula (01.02.027-H) del Libro

3

¢) El precio unitaric de acero de refuerzo en
pilas coladas en el lugar, del diametro gue
indigue el provecto, incluye: todos los ma-
teriales, mano de obra., cortes, traslapes, -
desperdicios, alambre de amarre y todo lg -
necesario para su compléeta ejecucion, asi -
como 1o indicado en la clausula (01.02.027-
H) del Libro 3.

d) £1 precio unitario de acero de refuerzc en
muros portantes de muelies, Incluye: todos
los materiales, mano de obra., cortes, tras-
1apes. desperdicios, alambre de amarre y to
do lo necesaric para su completa ejecucliin,
asi como 10 Indicado en 1a clausula (01.02.
027-H) del Libro 3.

e) El preclo unitario de acero de refuerzo en
superestructura de muelies, Incluye: todos
10s materiales, mang Ge obra, cortes, tras-
lapes, desperdiclics, alambre de emarre y to
do lo necesario para su completa ejecucion
y 10 gque se Indica en la clausula (01.02.027
H) del Librg 3.

010-H.08 EIl sumlnistro y coiocacion de cimbra de -
contacto comin se pagara por metro cuadrado, en 10s si-
guientes Cas0s:

a) £l preclo unitario de cimbra de contacto co
min en superestructura de muelle, losa, pan
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b)

talla, trabes y cabezales, Incluye: obra -
falsa, maniobras, firmes de concreto v des-
cimbra, asi como lo yue se indica en la -
clausula (01.02,026-H) del Libro 3.

El precio unitario de cimbra de contacto co
man en zapatas y contra trabes, incluye: 0-
bra falsa, descimbra, alambre de amarre,cla
vos, cortes, ensambles, desperdiclos, herra
mientas y demas cargos correspondientes y -

lo indicado en la clausula (01.02.026-H) -
del Libro 3,

010-H.09 El maneJo e hincado hasta el nlvel de proyec-
{0, se pagara segun sea €l caso:

a)

D)

C)

g)

e}

El maneJo e hincado de pliotes de madera, -
se medira por metro lineal, este preclo in-
cluye: hablilitado de cabeza y punta, zunchos
y regatones metailicos, asi como 1o indicado
en la clausula (01,02.033-H) del Libio 3,

El maneJc e hincado de pilotes de concreto
reforzado, de la secclén indicada en el pro
vecto se medirs por metro lineal, este pre-
clc Incluye: soldadura, maniobra de manejo,
descarne y descabece, asf como lo Indicado

en la clausula (01,02.034-H) del Libro 3.

El maneJo e hincado de tablestaca de made- -
ra, se medirs por pleza, este precio inclu-
ye: todas 1as operaciones necesarias, indi-
cagas en la clausula (01,02.037-H) del Li-
Dro 3,

El manejo de hincado de tablestaca de con-
creto, se medira por metro lineai, este pre
cio incluye: preservacion o plntura, cortes,
ensambies, preparaclones para manejo y -

gulas, ademss te.indlicado en la clausula -
(01.02.037-H) del Libro 3,

Fl mane)Jo e hincado de tablestaca metalica,
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se medirg por kilogramo, este precio inclu-

“ye: preservacién o pintura, cortes, ensam-
bles, preparacién para manejo, excavaclones
¥y gulas, asl como 1o indicado en la clausu-
c1a (01,02,037-H) del Libro 3,

010-H.10 EI manejo y colocacién de pilas precoladas de
concreto reforzado del diametro que’indique el proyvecto
se pagara por metro cibico, este preclio incluye: todas
1as maniobras y lo indicado en 13 clausula (01.02,028 -
H) del Librg- 3,

010-H.11 La excavacién en fondo marino para colocacion
de cama de pi{edra para desplante en muro de muelles, se
pagara por metro cubico, este precio incluye: la extrac
cion del material, :

010-H.12 La colocacion de cama de piedra triturada pa-
ra gesplante de muros de muelles, se pagara por metro -
- ¢Ubico, incluyéndose en este precio: el material selec-
to, acomodo y conformacion,

010-H.13 La colocacibén de bioques de concreto simple -
para formacidn de muros de gravedad de muelles, se paga
ra por metro cdbico, este orecio inciuye: todas las ma-

niobras necesarias para su ejecucidn.

010-H.14 Los filtros se pagaran a los precios fljados
en el contrato para el metro cdbicc ¢ la tonelada de ma
terial colocado, este preclo Incluye: explotaclén, car-
ga, acarreo al primer kilémetro y cclocacién.

010-H.15 Los rellenos del paramento interior de los -
muelles, se pagarédn a los precios fijados -en el contra-
to para el metro cubico o para la tonelada. inciuyendo
en el precio la explotaci6n, carga., acarreo al primer -
kilometro y colocacidn.

010-H,16 Las estructuras de acero para los muelles flg
tantes se pagaran a los preclos fijados en el contrato
para el kilogramo v lo indicado en la clausula (01.02.
039-H)} gel Libro 3.

010-H.17 La pledra labrada, utilizada vy colocada en el
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coronamiento de 10s muros de blogues precolados ¢ de -
concreto colado en el lugar, se pagarén al precio fija-
do en el contrato para el metro cibico ¢ 1a pieza, de -
la clase y tipo de que se trate.

010-H.18 E1 acarreo por kilometro subsecuente al prime
ro. de todos los materlales, se pagaran para el metrg -
cbico-kilometro o para la tonelada-kilémetro, depen-~
diendo de la clase de material de que se trate,

010-H.19 Los precios unitarios fijados para el pago de
cada uno de 1o0s conceptos de trabajo anterior, deberan

tnclulr los gastos gue originen todas 1as operaciones -
que sea necesario efectuar, para 1a obra provectada,
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CAPITULO 3.03.02.011
MALECONES

011-A  DESCRIPCION

Oli-A.0l tos Malecones, son estructuras aue Se constru
yen paralelas ¢ casl paralelamente a la linea de costa
para separar una zona terrestre de una fluvial o mar{ti
ma. £l propdsito principal de un malecon es contener el
relleno que se encuentra en su parte posterior sirvien
do como pasec vy ocasionalmente, utilizarse como atrague
y amerre de embarcaciones, en cuyo casq, estaran provis
tos de los dispositives necesarios,

011-C  REFERENCIAS

0l1-C.01 Existen algunos conceptos que 1intervienen o
pueden intervenir en Maleccnes y que son tratados en o
tros capitulos de estas Normas de Construccion, concep-
tos que deberan sujetarse en lo que corresponda a 1o in
dicado en las clausulas de Materiales, Ejecucidn, Medi
cidn y Base de Pago, que se asientan en la siguiente ta
bla y de los cuales va no se hard mas referencia en el
texto de este Capitulo.

l
CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA|EJECU | MEDI] BASE

RELATIVOS y Y LES cxonN | cront DE
A ESTE PARTE | CAPITULO PAGO

CAPITULC

cortes. 3.01 01,003 D P

Gl
5

Excavaciones
para estruc- .
turdas. , 3.07 02.022 F '¢] H

Rellenos 3,02 N2.023 D F
3.03 02,015 G H
Alcantarillas ..
tubulares de
concreto J.01 02.031 by F G H
Subdrenes 1.01 02:032 D F G H
—ay
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CONCEPTOQS LIBRO TITULO MATERI& EJEQQ HEDE BASE
RELATIVOS i &' LES "CION |CION| DE
A ESTE . PARTE | CAPITULO PAGO
CAPITULO
Cilindros y
cajones en
obras mari
timas 3,01 02.038 D F G H
Bombeo 3.01 02.022 F G H
Proteccidn
longitudi-
nal de cos
tas 3.03 1,006 D G
Muelles 3,03 02.010 D G
Elemaentos
de amarre 3.03 02.017 D F G H
Elementos -
precolados 1,03 01.007 D F G H
Sub~hases vy 3wkl 03,074 D F
bases 3.0 13,020 G H
Riego de im '
pregnacion 3.01 03.078 D F G H
Carpetas as '
falticas =~
por sistema
e riego | ! 13.079 D F G R
Carpetas de '
concreto as 3.03 03.020 G H
faltico 3.01 03.081 D F
Riego de se
lla 3.01 03.082 D F G H
bosas de -
roncreto hi
drintico pa
ra pavimen- S 04,020 G H
tos 3.01 03.084 D F
011-D  MATERIALES

011-D.01 Los muros de malecén, pueden estar formados

por bloaues precolados de concreto, concreto en el

$1

-t10, cajones de -concreto, paredes de tablestaca va sea
de concreto o metalica. celdas de tablestaca metallca o
por un enrocamiento corenado con una plataforma de con

crefo.
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011-D.02 Los materiales gue se empleen en la construg
cion de los diferentes tipos de malecones., debera ajJus
tarse a lo especificado en los capltulos (01.02.026),
(01.02.037), (01.02.028) del L ibro 3y (03.02.010) vy
(03.02.007) de esta Parte.

01i-F EJECUCION

011-F.01 La construccién de los muros de malecon con
blogues precolados, con concreto colado en el lugar o
con tablestacas, se efectuarg de acuerde con lo indica
do en los incisos correspondientes al capltulo (03,02,
010) de esta Parte,

011~F.02 La construccion de malecenes formados por un
enrocamiento coronado con una plataforma de concreto, se
efectuara de acuerdo con 1¢ Indicado en los incisos cg
rrespondientes a los capltulos (03.01.004) de esta Par
te, y el ((G1,03,084) del Libro 3.

011-G  MEDICION

011-G.01 La medicidén de los conceptos de obra, de 10s
murcs de malecon formados por blogues precolados, de
concreto colado en el lugar o de tablestacas., se efec
tuara-de acuerdo con 1o estipulado en 1os incl1s0sS €O~
rrespondientes at capitulo (03.01.010) de esta Parte,

011-G.02 La medicion de los conceptos dge obra de 10S
malecones, formados por un enrocamiento v coronado ¢on
una plataforma de concreto, se efectuara de acuerdo a 1o
especificado en el Inciso correspondiente a los capitu
1os (03,01.004) de esta Parte y (01.03.084) del Libro 3

- 0li-H  BASE DE PAGO

011-H.01 Los muros de concreto colado en el lugar, se
pagaran de acuerdo a lo fljado en el contrato para el -
metro cibico, considerangdo el f’c correspondiente v con
lIo indicado. en el capltulo (01,02.026) del Libro 3.

011-H.0Z Los muros precokgdos de concreto, se padaran
de acuerdo a los precios establecidos en el contrato pa
ra la pieza, considerando la seccidn y su resistencta o
por metro clbico de concreto de la clase gue se trate y
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CAPITULO 3.03.02,012
* DEFENSAS DE ATRAGUE

012-A  DESCRIPCION

012-A.01 Las Defensas de Atraque son dispositivos amor
tiguadores aque se utilizan en los muelles, para proteger
tanto a estos como a los buques, de los efectos del chg .
que durante las maniobras de atraque, descarga y desatra
que, reduciendo los danos de impacto y desgaste entre
barco y estructura,

012-A.02 Las defensas pueden ser: flexibles, elastlcas,
de gravedad, flotantes y mixtas.

012-A.03 Las defensas flexibles y las eldsticas son -
las que absorben directamente parte de 1a energfa del
choaue, como sucede con las de madera, con las de hule
y con las de resorte. Las de gravegad funcionan de tal
modo, -que la energfa del choque se absorbe por desplaza
miento vertical y horizontal de una determinada masa sug
pendida de la estructura del muelle, Las defensas flotan
tes se sostienen en el agua sin hundirse; pero estéan su
Jetas al muelle de tal modo que se desplazan al contacto
de las embarcaciones, Las mixtas se forman combinando 1
no u 0tro de estos tipos de defensas.

012-C  REFERENCIAS

012-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o
pueden intervenir en Defensas de Atraque y que son trata
dos en otros capitulo de estas Normas de Construccion,
conceptos que deberan sujetarse en lo que corresponda a
10 Indicado en las clausulas de Materiales, Ejecucion,
Medicion y Base ‘de Pago, auegse asientan en la siguiente

tabla vy de los cuales va no se haré mas referencia en el
texto de este Capitulo,

e
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de acuerds a lo indicado en el capitulo (03.02.013) de
esta Parte.

011-H.03 Las tablestacas, cualquiera que sea su tipo,
calibre y seccidn transversal, se pagaran al precio f1
lado en el contrato, para el metro cobico o kllogramo
de tablestaca y de acuerdo a 10 indicado en el capftulo
(01,02.037) del L.ibro 3.

011-H.04. La pledra empleada en ia construcclon de un -
enrocamiento, se pagara a los preclos fijados en el con
trato, para la tonelada 0 ¢l metro cibico de la pledra
colocada en la obra, considerando el tamafo de ia misma.

011-H.05 EIl precio unitario de piedra deberd inclulr -
todos los gastos que el Contratista efect(e en la obten
cion, clasificacion, retiro de rezaga, acoplo, carga vy
acarreo en el primer kKilometro, descarga, manejo v colo

cacibtn de la pledra en el sitlo definitivo en la obra,
a satisfaccion de la Secretaria.

011-H.,06 EIl acarreo nor kilometro subsecuente al prime
ro, de pledra se pagara de acuerdo a lo que fije el con
trato, para la tonelada-kitlometro de piedra.
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CONCEPTOS LIBRO TITULO |MATERIA|EJECU | MEDRI | BASE

RELATIVOS Y Y LES CION CIOCN DE
A ESTE PARTE | CAPITULO PAGO

CAPITULO

Pilotes de 3.01 02,033 D F

madera 3.03 02.011 " G H

Estructuras '

de madera 3,01 02,040 D F G H

Preservacion

de madera 3.01 N2.04:2 D

Concreto hi

draulico 3,0) 02,026 D F G H

Estructuras

de acero 201 nz2.,.03% v 2

Dugues de -

2lba 3,013 02.014 3 F G H

0l12-D  MATERIALES

012-D.01 €En lg fabricacién de las defensas de atrague,

puede usarse principalmente henequén, madera, hule,

con

creto, hierrg, acero y combinaciones de estos materiales,

012—0.02 Con productos de heneguen, o de flbras semelan
tes, se fabricaran las defensas de guirnaldas, cuyo uso
estd restringido a muelles para embarcaciones peguenas.

012-D.03 Las defensas formadas con pilotes
rectangulares, deberan ser de madera duras y/o tratadas.

012-D.04 EI hule que se utilice para defensas, deperd -
cumplir ¢on l1as sfguientes caracteristicas:

Pureza Shore A
Deformacibn

Resistencia a la
ruptura

Resistencia al -

desgarre

y/0 plezas

652 (como minimo)

400

210 kg/cm?

50 kg/cm?

%

012-D.05 Los materiales constitutivos del concreto pa-
ra las defensas de atraque deberan cumplir con lo esta
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blecido en el capitulo (01.02,026) del Libro 3.

012-D.06 Los herrajes deberan ser galvanizados por in
mersion para protegerlos contra la oxidacioén.

012-F EJECUCION

012-F.01 Las defensas de madera adosadas directamente
al muelle, se construiran con piezas largas de secciobn
rectangular, colocadas vertical u horizontal o en ambas
posiciones segdn el proyecto, en una 0 dos secciones u
na frente a otra, sujetandose a la estructura del mue-
lle como gueda dicho en el inciso (012-F.05) de este Ca
pltulo,

012-F.02 S1 se emplean para defensas, ilantas de hule
usagas, estas deherdn estar completas, en buen estado,
sin agujeros; su utilizacion se limitarg a muelles de -
embarcaciones pequefa

012-F,03 Las defensas constltuidas por piezas de hule
fabricadas en secclones cilindricas o de otra forma y -
figura, se colocaran con-la separacion que sefiate el -
proyecto, aisladas o en grupos de dos. en postclén ver
tical, horizontal o curva. En el maneJo de defensas de
hule de secclon cilindrica no deben usarse cables meta
licos sino de “nylon” vy a falta de éstos, se protegera
el cable metalico con coJlnes de madera, de hule 0 de -~
tela. ‘

012-F.04 El concreto y el acero se utilizaran como 1o
indique el proyecto de defensa con sus correspondientes
protecciones si son necesarlas, de madera, de hule 0o de
otro material. El conCreto que se utllice seréd de grar
resistencia a'la compresion y contendré cemento v aditi

vos especlalmente Indicados contra el ataque del agua -
de mar,

012-F.05 Para fijar las derensas de 3trague, habrg aque
dejar tas preparaclones necesgrlas para la instalacion
de placas. pernos, cables, cadenas, argollas, tornillos,

taquetes, ¢ de-cualquier otro elemento qegﬂn el Dloyec
to. :
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012-6  MEDICION

012-G.01 Las defensas de atraque gue se fabrican con
henequén o flbras seme)antes, se mediradn por pieza ter
minada y colocada,

012-6.02 Las defensas de madera, adesadas directamente
al muelle, se mediran por pieza, considerando la sec
cidn o por pie tablon, Ver figura 012-1.

012-G.03 S las defensas son de llantas de hule o pie
zas de hule fabricadas, éstas se mediran por pleza, su
ministrada y colocada. Ver figura 012-2.

U1l2-G.04 ta medictién de las defensas de atraque de con
creto, se hard por metro cfbico o por pieza tomando en
cuenta la seccidn correspondiente.

012-G.05 Las defensas de atraque de hierro o acero, se
mediran por pleza, tomandg en cuenta la secciéon o por
kilogramo.

012-H  BASE DE PAGO

012-H.01 Las defensas de atraque, elaboradas con heng
quen o fibras semejantes, se pagarén a los precios fi
Jados en el contrato para la pleza, tomande en cuenta
el suministro, elaboracifén, colocaclén y terminacién,
con todos 10S gastos correspondientes,

012-H.02 La madera empleada para defensa de atraque, -
se pagara al precio filado en el contrato para la pleza
tomando la seccion correspondiente ¢ el pie tabldn, con
slderando suministro, habilitado, colocacion y termina
do, de acuerdo a lo fijado en el proyecto y/o lo ordena
do por la Secretar{a.

012-H.03 'Las llantas de hule asi como las plezas de hu
le fabricadas empleadas como defensas de atraque, se pa
garan al precio fijado en el contrato para la pieza su
ministrada, colocada, incluyendo en el precio unltario;
el suministro de materlales, mano de obra, herramientas.
y todos los trabalos necesarlos para su coloecacion,

012-R.04 Las defensas de atrague de concreto hidréuli
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LIBRO 3

€0, se pagaran de acuerdo al precio fiJado en el contra
to para el metro clblico o la pieza, considerando el f'c

correspondiente y 1o que corresponda a la clausula (01.
02.026-H) del Libro 3.

012-H,05 EI hierro o acero utllizado en la construc
clén de defensa de atraque, se pagarag al precio fijado
en el contrato para la pieza 0 el kilogramo que i{ncluye;
suministro, habilltado, colocacidon y proteccion de los

elementos termlnados v lo que corresponda a 1a cléusula
(01.02.039-H) del Libro 3.

012-H,06 Los precios unitarios fljados en el contrato,
para el pago de cada uno de los tipos de defensa de 3
traque, deberédn inciulr 10s gastos gue originen todas
1as operaciones que sea necesarlo ejecutar, para llevar
a buen término 1a obra proyectada.
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CAPITULO 3.03.02.013
ELEMENTOS DE AMARRE

013-A  DESCRIPCION

013-A.01 Los Elementos de Amarre son dispositivos a los
gue se sujetan las embarcaclones por medio de cabos, ca
bles o0 cadenas, para atracarse o fondearse, Los elemen
tos mas importantes de amarre son: las bitas, 18s corng
musas, las argollas, las anclas, 10S ganchos y 1os muer
tos. Se instalan en muelles, embarcaciones y en otros si
tios en tierra y en el mar.

013-A.02 EXxisten también estructuras de mar que suelen
liamarse de amarre, como las plataformas y dugues de al
ba, que sirven a las embarcaciones mas bien para atrague,
apoyo 0 guia, ya qgue por sf misma constituyen verdade-
ros atracaderos, En ellas se instalan bitas, cornamusas
0 argoilas. Aqul Onicamente se ¢ita tales estrcturas -

que se gescriben especialmente en otros capltulos de es
ta Parte.

013-A.03 Para los fines de funcionamiento, el término
“amarre”, comprende tanto el elemento filjo al cual se 3
segura la nave, como a los accesorios usados para suje
tarla, ocasionalmente pueden aprovecharse como elementos
de amarre, sobre todo por embarcaclones muy pequeRas, a
estacones, arboles, pilotes aislados, rocas y otros obje
tos simllares,

013-A.04 Las bitas, son piezas formadas por uno o dos
cuerpos 1lamados bolardos y de una placa de.base gue se

une al muelle por medio de pernos., Ver figura D13-1 vy
013-2,

(13-A.05 Las cornamusas songsemejantes a las bltas, de
las gue difieren en tamafic v en la forma de la cabeza,

que se alarga horlizontalmente hacla ambos lados. Ver fi
gura 013-3,
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013-A.06 Las argollas o argollones., son anillos ancla
dos a los muelles medlante un perno, que sirven para a
segurar las amarras de 1os barcos.

-013-A.07 Las anclas son Instrumentos fuertes y pesados
‘en forma de arpon 0 de anzuelo doble, que unida al ex
tremo de un cable ¢ de una cadena y una vez firmes en
el fondo, sirven para Impedir que el barco sea arrastra
do por el viento y por las corrientes, Existen varios
tipos de anclas, siendo las mas ‘comunes las de cepo mg
vible y 1as aue carecen de cepo.

G13-A,08 Los muertos, son plezas de gran peso que se
Instalan en el fondo del agua 0 en tierra firme, con ac
cesorlios como arganeos v cadenas, para amarrar a 1as em
barcaclones. ' |

013-A.09 Los ganchos de soltura répida, son plezas de
amarre gue por medio de un mecanismo sueltan facilmente
ta gaza de 1os cabgs de las embarcaclones.

013-A.10 Otros elementos también utllizados para ama
rre de embarcaciones, son las boyas., cuyos CUErpos son
huecos para que floten v van provistos de dispositivos
para fijarse a muertos 0 a anclas que se colocan en el
fondo del agua, :

013-A.11 En afos recientes, han surgido boyas de gran
tamano, especialmente .disefadas para la industria petro
lera, a las que se amarran las embarcaciones para des
cargar 0 cargar combustibles, Reciben el nombre de mong
hoyas y pueden ser del tipo CALM, SALM, RAM,

013-A.12 Son complementos de amarre: los cabos, 10s ca
bles, y las cadenas, con sus respectivos accesorios co
mo grilletes y arganeos.

013-C  REFERENCIAS

013-C.01 Existen alounos conceptos que intervienen 0
pueden intervenir en Elemenfos de Amarre y que son tra
tados en otros capitulos de estas Normas de Construc-
cién, conceptos que deberan sujetarse en 10 que corres-
ponda a lo indieado en las clausulas de Materiales, Elg
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00016n, MediciOn y Base de Pago que se asientan en 13 -

siguiente tabla y de los cuales va no se harg mas refe-
rencia en el texto de este Capitulo,

CONCEPTOS LIBRO| TITULO |MATERIA {EJECU | MEDI | BASE

RELATIVOS Y Y LES | CION |[cIoN | DE
A ESTE PARTE | CAPITULO : | rPaGO
CAPITULO

Concreto hi
draulico 3.01] 02.026 D 13 G H

Dugues de -
alba 3,03| 02.014 F G H

EstrucrLuras
de acero 3.0}y 902,039 D F

013-D  MATERIALES

013-D.01 En la fabricaclon de elementos de amarte en-
tran 1os siguientes materiales:

Fierro fundido, acero estructural, concreto hidréulico,

fierro galvanizada, acero inoxidable y materiales plas-
ticos.

013-D.02 Los cabos son cuerdas que se fabrican con fi-
bras naturales o artificiales, Los cables de amarre se
hacen con alambre de acero, Las cadenas estan formadas
por eslabones enlazados que se fabrican en tamafos o es
pesores varlables.

013-F EJECUCION

013-F.01 La Secretaria tendré4 acceso a los talleres -

donde se hagan los elementos de amarre, para vigllar -
que se fabriquen conforme a las especificaciones del -

proyecto.

013-F.02 SI las bitas y cornamusas se Instalan en un -
muelle, se fiJaran a la estructura por medio de pernos
0 anclas. Esta Instalaci6bn puede.hacerse después de -
construida la estructura correspondiente en 1a que pre-
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viamente se dejaran 1os preparativos necesarios, 0 si-
multéneamente al colado de la superestructura del mue-
lle s1 éste es de concretao,

013-F.03 Generalmente se construye un dado especial -
de concreto con una resistencia minima (f'c) de doscien
tos cincuenta (250) kilogramos por centimetro cuadrado’
Integrado a la superestructura de los muelles, con el -
fin de insertar en €l los perncs de anclaje de cada bi-

ta o de cada cornamusa, segOn proyecte. Ver figura No.
013-4,

013-F.04 En muros de contencién, se construiran blo-
ques especiales en donde se ahogaran 10s pernos de an-
claje, para sostener a las bitas y a las cornamusas. ES
tos bloques, podran estar integrados al coronamlento
del muro o separados de €1,

013-F.05 S1i las bitas 0 cornamusas se instalan en -
tierra, se haré una excavaclon para aloJar el bloque o
dado especial de concreto en el que se ahogaran 10S per
nos de sujecion.

013-F.06 El obJeto de colocar bitas de dobie bolardo, -

es permitir al navio largar sus amarras sin guitar las
de 1os buques vecinos.

013-F.07 Se recomienda que las afgollas sOlo sirvan a
embarcaciones menores,

013-F.08 Las argollas se deberan instalar al frente de
la pantalla de ataque, scbre la trabe de borde o en la

‘cubierta del muelle, fiJandolas por medio de sus pro-

pios pernos. En el Gltimo caso. la argolla quedarsa alo
Jjada dentro de un hueco.

013-F.09 Los muertos se Instalaran en el fondo del a-
qua 0 en tierra. % -

013-F.10 Las anclas se tiran al agua y se fabrican pa-
ra que penetren en el material del fondo y quede fiJa -
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1a embarcacion.

" "G13-6 MEDICION

013-G.01 EI suministro y colocacion de bita de acero -
estructural, se medira ‘tomando como unidad el kilogramo.

013-6,02 El suministro y colocaclon de bita de acero -
fundido, se medirg tomando como unidad la pleza.

013-G.03 E1 suministro y colocaci6én de argollas de ama
rre, se medirén tomando como unidad la pleza.

013-H  BASE DE PAGD

'013-H.01 E1 precio unitario del suministro y° coloca-
cion de bita de acero estructural, incluye: soldadura, -
cortes, proteccion anticorrosiva y herraje de fijacion,
asi como.relleno de-concreto.
013-H.02 EIl precio unitario del suminist{ro vy coloca--
clon de bita de acerg fundido, Incluye: herrajes de fi-
Jaci6n. ' '
013-H.03 €1 precio unttario del suministro y coloca-

cion de argollas de amarre, incluye: proteccion antico-
rrosiva a base de galvanizado en caliente de los elemen
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tos metalicos en contacto con el medio ambiente, solda
dura y herraje,
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CAPITULO 3.03,02.014
DUGUES DE ALBA

014-A  DESCRIPCION

014-A.01 Los Duques de Alba son estructuras aisladas
que pueden estar formadas por haces de pilotes verticg
les, Inclinados o combinacion de ambos: por platafor
mas apoyadas sobre pilotes o pilas: 0 bien por cajones
de tablestaca. Se emplean como guias a la entrada de u
na esclusa, en 10s atracaderos de transbordadores, pa
ra manleobras de amarre y. atraque de embarcaciones 0 pa

ra prolongar virtualmente un muelle en espigdn. Ver fi
gura 014-1.

014-C  REFERENCIAS

014-C.01 ExIisten algunos concepios Que intervienen o
pueden Intervenir en Duques de Alba y que son tratados
en otros caplitulos de estas Normas de Corstruccidn con
ceptos que deberan sujetarse, en 10 que corresponda, a
10 Indicado en las Clausulas de Materiaies. Ejecuciodn,
MediciOn y Base de Pago, que se asientan en la sigulen
te tabla y de los cuales ya no se haré mas referencia
en el texto de este Capitulo.

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATSRI& EJECQ MED-I- BASE
RELATIVOS ¥ y Les | cioN {cron | e
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO
CARITULO
: 3.00L { 02.023 D F
Rellenas 3.03 | 02.0L5 G H

Concreto hi
draulico 3,01 02.02¢ 1 D F G H

Acero para
roncreto hi

draulico 3.01 02,027 D F G H
Pilotes de e 01 02.033 D F
madera 3.03 Nz.01lon 8 H
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CONCERTOS LIBRO TITOLO MATERIA |EJECU | MEDL | BASE

RELATIVOS Y Y LES CION |(CICN| DE
A ESTE PARTE | CAPITULO _ PAGO

CAPITULO

Pilotes pre 3.01 02.034 D £

colados 3.03 02.010 , G H

Pilotes co-
lados en el

lugar 3.01 02,035 D F G H
Tablestaca- 3,01 02,037 D F
dos ' 3,03 02.010 G H

Cilindros vy
cajones de

cimentacion 3:01 02.038 D F G B
Estructuras .

de acero 3:01 02.03% D F G H
Defensns de

atraque 3 .03 02,012 0 F G H
FElementos -

de amarre 3.07 | 02.017% I r G H
Oragado 3,03 02.01L5 0 53 G

014-D  MATERIALES

014-D.01 Los materiales empleados en la construccion -
ge un duque de alba, son: madera, concreto, aceroy peé
treos.

014-D.02 Los pilotes de un haz que forman un duque de
alba, podréan ser de madera, de concreto o de tubos meta
licos rellenos de concreto.

014-D.03 Los duaues de alba de concreto, estan consti
tuldos por un blogue sostenido por pilotes o pilas o -
bien formgdos por cajones de concreto.

014-D.04 Los duques de alba de acero, estan formados -
por cajones de tablestaca metalica. Ef relleno de los
calones puede ser arena, grava, pliedra, concreto o una
combinacion de estos matertales, Ver figura 014-2,

0l4-F  EJECUCION
Olq-F;Ol Para los duques de alba de madera, 10s pilg
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DISPOSICION TIPICA DE ESTRUCTURAS
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tes se podran transportar en un chalén, © por cualauier
otro medio, hasta el sitio de la cbra 1indicado previa
mente por la Secretaria, de acuerdo con el proyecto. y
se deberan hincar hasta alcanzar la longitud de hincado
proyectado. tna vez hincade el haz de pilotes, debera
zuncharse como 1o indigue el proyecto.

0l4-F .02 Para los duques de alba de tablestaca de ace
ro, el transporte de éste hasta el sitio de 1a obra, pg
dra hacerse en la forma indicada en el inciso (0l4-F.01)
de este Capitulo. Al hincar la tablestaca, se procurara
que todo el perimetro del borde superior del calJén gue
de al mismo nivel, Posteriormente se procedera a hacer
el relleno del mismo, con el material que se especifl

gue en el proyecto,

014-F.03 Para los dugues de alba de concreto, se e
plearan ptlotes precolados del mismo material., que se
deberén hincar con un martillo adecuado, 0 blen se em
plearan camisas consistentes en tubos de concreto o ace
ro, dentro de los cuales se deberé depositar el concre
to después de haber hincado esas camisas, Sobre los pj
lotes precolados ya hincados o pilotes colados en el 1u
gar, se debera construlr la superestructura, o sea, 1la
plataforma de concreto, que sera la aue reciba el impagc
to de las embarcaciones. '

014-F.04 En todos los duques de alba deberd instalarse
defensas, de atraque de conformidad con el proyecto, En
la plataforma se colocaran 1os elementos de amarre que

se requieran,
0ly-G  MEDICION

014-6.01 La medici6n de los duques de alba de madera,
se hara de acuerdo con 1o indicado en la clausuia (01 .

02.033-G) del Libro 3, vy Ioskiqpcnos utilizados por pig
24, =

014~6,02 La medicion de los duaues de alba de tablesta
ca de acero, se hara de acuerdo con la clausula (01.02.
037-6) del Libro 3 y 1as defensas y elementos de amarre
instalados en ellus, se medira como se tndica en las -
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clausulas (03.02.012-G) y (03.02.013-G) de esta Parte,.

014-6.03 La medici6n de los dugues de alba de concreto,
se hara de acuerdo con las ciausulas (01.02.026-G) vy
(01.02.034-6) del Libro 3 y las defensas de atraque vy
elementos de amarre, instalados en ellos, se medirén cg
mo se indica en las cléausulas (03.02.012-G) y (03.02.013
G} de esta Parte,

014-6.04 No se hara la medicl6n de conceptos parclales
a que se refiere este Capitulo, cuando el pago de los du
ques de alba se haga por unldad de obra terminada, sien
do la unfdad la pieza, y de acuerdo con el proyecto, con
siderando los metros lineales de pilotes hincados, se-
gun el tipo de gue se trate, las piezas.de zunchos, de
fensas de atrague y elementos de amarre gue constituyan
el dugue de alba.

Ol4-H  BASE DE PAGO

014-H.01 Los dugues @e alba de madera, se pagaran a 10S
precios fljados en el contrato, para cada uno de 10s con
ceptos de aue se trate. y 10 que corresponda de 1o Indi
cado en 1a cléusuls (01.02.033-H) del Libro 3.

014-H.02 Los duyues de alba de tablestaca de acero, se
pagaran a los preclos fiJados en el contrato, para cada
uno de 10Ss conceptos de gque se trate y 1o que correspon
de a lo indicado en la cléusula (01.02.037-H) del Libro

2y

(J14-H.03 Los duyues ge alba de concreto, sostenido por
nilotes, se pagaran a los precios fijados en el contrato,
para cada uno de los conceptos de que se trate y 1o que
corresponda de lo indicado en las clausulas (U1,02,026-
H) y (01.02.034-H) del Libro 3, las.defensas de atraque
y elementos de amarre instalados en ellos, se pagaran co
mo se Indica en las clausulas (03.02,012-H) y (03.02.013
H) de esta Parte,

014-H.04 tos dudques de alba, por unidad de obra termina
da. se pagaran al precio fiiado en el contrato, para la
unidad, tomando en cuenta, lo correspondiente a obras au
xliiares, suministros de materiales para la fabricacion,
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meniobras de carga y descarga, transporte al lugar de
las obras auxiliares, el equipo necesario para el hinca
do de los pilotes, hincado. cortes, suministro y coloca
cton de zunchos, suministro y colocacién de elementos
de amarre, de defensa de atraque, pintura y/o protec
ciones gue se reguieran y los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes, durante las cargas vy des
carqas.
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CAPITULO 3,03.02,015
DRAGADO

015-A  DESCRIPCION

015-A,01 Se entlende por dragado, la accion de ahondar
y limpiar para mantener o incrementar las profundidades
en los puertos o vias navegables: Sanear terrenos panta
nosos, abriendo zanjas que permitan el libre fluJo de -
las aguas; elimipar en 13s zonas en que se proyectan es
tructuras, los suelos de mala calidad para sustitulrlos
por otros adecuados y en general, efectuar movimientos
de tlerras cubliertas por las aguas., Para ejecutar este

trabajo se hace uso de equipos especlalizados, 1lamados
dragas.

015-A.02 E1 proyecto mostrara las areas de relieno o -
depOsito que pueden ser baJo agua 0 en zona de tlerra, -
asi como su procedencia,

015-C  REFERENCIAS

015-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen ¢ -
pueden intervenir en Dragado vy gue son tratados en o-
tros capitulos de estas Normas de Construccion, concep-
tos que deberan sujetarse, en 10 que corresponde a 1o -
indicado en las clausulas de Materiales, Ejecucién, Me-
dicién v Base de Pago, que se asientan en la sigulente
tabla y de 1os cuales no se hara mas referencla en el -
texto de este Capltulo.

CONCEPTQOS LIBRO TITULO MATERIA { EJECU |MEDI [BASE
RELATIVOS b 4 Y LES CION |CION | DE
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO
* CAPITULO )
Desmonte 3.01 01.002 F G H
Despalme 3.01 01.003 D F G H
Rellenos 3.0L 02.023 D F G H
Cortes 3.01 01.003 D F G H
{ Préstamos 3.01 | 01.00%.1 F G H
Terraplenes 3.01 01.005 D F G 3
Zanales 3.01 01.007 F G H
Acarreos de i
materiales 3. 0L 01.008 F G H
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015-D MATERIALES

015-D.01 Para fines de dragado 1os materiales se clasi
fican en;:

Material A. Suelto o con poca cohesitn, cuya
extraccion se pueda lograr con una draga hi-
dréul ica equlpada con succién Unicamente, -
sin deterioro de su rendimiento., Los clasi-
ficados como Material A, son: 1imos y fangos.

Materiali B. Suelto o con poca cohesitn, cCuva
extraccion se logra con draga hiarédulica e-
quipada con succién Onicamente: pero con de-
tertoro de su rendimiento por o pesado del
material. Se clasifican como Material B, -
principalmente las arenas, gravas, cantos rg
dados v piedras sueltas., -

Material C. Semi-compacto:; se reguiere que 13
succlan est€ provista con chorro de disgrega
cion, Se clasifican como Material C, 1as a-

renas, gravas, conchuelas y arcillas mediana
mente compactadas.

Material D, Compacto; se requiere que la suc-
cl0n esté provista de un cortador normal. Se
clasifican como Material D, las arenas, gra-
vas, conchuelas y arcillas cementadas.

Material E. Se requiere que la succién esté
provista de un cortador de roca v que el ma-
terial sea previamente fragmentado. Se cla-
sifican como Material E, los conglomerados -
fuertemente cementados y las rocas en gene-
ral. En este material no se incluyen tron-
cos, ralces, pllotes, fragmentos de roca o -
boleos que puedan ser movidos y-extraidos -
con la draga como piezas sueltas. |

015-D.02 Las exploraciones, perforaciones Y p020s g -
cielo ablerto, realizadas por la Secretaria para deter-
minar las caracteristicas de los materiales por dragar,
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se muestran en los planos de proyecto, La Secretaria -
no garantiza la exactitud de las exploraciones y las -
proporciona al Contratista s6lo como guia., &1 Contra-
tista podréa explorar el sitio por su cuenta y obtener -
sus proplas concluslones,

015-F EJECUCION

015-F.01 El Contratista se obliga a llevar y mantener
en el lugar de la obra, el equipo suficlente y de las -
capacidades apropladas, asi como 10S insumos correspon-
dientes, para cumplir 1os requisitos del trabaio. El -
equipo se mantendra en buenas condiciones durante todo
el tiempo para reallzar eficientemente el trabajo y aue
dara suleto a la inspeccion de la Secretarfa. Por el -
hecho de otorgar el contrato, la Secretaria no adquiere
responsabillidad si 13 draga propuesta por el Contratis-
ta no es 13 aproplada para realizar el trabajo.

015-F.02 EI equlipo auxlilliar constituido por remolcado-
res, lanchas y chalanes, deber§ mantenerse en buenas -
condiciones de trabajo, Las tolvas de los chalanes es-
taran provistas de compuertas o dispositivos que eviten
1a pérdida de matertal. Todas las llneas de tuberia -
flotantes vy de tierra, deberan mantenerse en buenas con
diclones: las roturas y fugas deberéan repararse de inme

diato.

015-F.03 S6lo con Permiso escrito-de la Secretaria po-
dra permitirse varlar la capacidad del equipo de draga-
do. La medida de capacigdad de 1a draga sera su actual
rendimiento en el trabajo a que se apllcan estas Normas
de Construccioén,

015-F.04 Si el Contratista considera que se le esta -
exigiendo trabajo fuera de las especiflicaciones del con
trato, v alguna disposicién u orden de los inspectores
como injusta, podrd pedir que esas Instrucciones se ie
den por escrito y podré elevds una protesta a la Secre-
taria dentro de los diez (10) dias slguientes: de o -
contrario, se entenderd que acepta las instrucciones.
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015-F.05 En todos 10s casos en que se indiguen trazos
y niveles del proyecto, esto significaré:

a) Las lineas, niveles, acotaciones y en gene-
ral todas las indicaciones que aparezcan en

10s planos de proyecto.

b} Lo contenido en el parrafo anterior, pero -
con 1as modificaclones que haga 1a Secreta-

ria,

¢) Las lineas, niveles e indicaciones aue pro-
porcione 1a Secretaria al Contratista, sin
estar éstas anotadas en ningin plano, las -
cuales deben anotarse en la bitacora de o-
bra. '

015-F.06 Todos los planos relaclionados con los traba-
Jos de.dragado, seran debldamente clasificados para que
cuando se necesiten aclaraciones puedan faciimente iden
tificarse. Los planos mostrargn los limites del traba-
}o tan claramente que no presenten duda; . ademas conten-
dran suficiente ndmero de puntos de sondeo para que el
Contratista pueda Juzgar el sitlo y la distribuci6n de
la cantidad de trabajo, as! como las dificultades para
realizarlo.

015-F,07 E1 material excavado, de requerirse, deberag -
transportarse y depositarse en los lugares indicades en
10s planos 0 donde lo ordene la Secretaria, Las areas
ge tiro deberan ser marcadas en el lugar por el Contra-
tista con boyas o estacas y no se comenzara a depositar
material sino en presencla del Representante que 13 Se-
cretaria designe,

015-F .08 Cuando el material sea depositado en areas -
confinadas, todos los bordos ¢ ataguias necesarios para
confinar o conformar el material, asi como ios vertede-
ros y desaglles, seran construfdos y conservados por el
Contratista y el costo de ellos., aueda incluido en el -
precio unitario del dragado.

015-F.09 Si durante el desarrollo de ios trabajos el -
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Contratista propone otra area de depOsito diferente a -
la estipulada, su aceptacién estard sujeta a la aproba-
cion, en cuyo caso el Contratista deberé obtener el con
sentimiento escrito de la Secretaria antes de proceder
al trabajo en €l area sustituta. Todos los gastos rela
clonados con 1a preparacion de tales areas de tiro, se-
ran a cargo del Contratista y las manlobras seran por -
cuenta y riesgo de él,

015-F.10 Si durante la ejecucidn del traba)Jo se encuen
tran obstaculos de proporciones y caracteristicas tales
que no puedan ser removidos con el equipo, sera obliga-
cién del Contratista retirarlos, v del Representante -
que la Secretaria haya designado, 1levar el control del
trabajo, a fin de establecer el Importe correspondiente.

015-F.11 La cantidad de material por dragarse dentrg -
de las areas y profundidades espectficadas, sera calcu-
lada usando la férmula de Simpson simplificada, mas una
clerta tolerancia en profundidad que -en cada caso se fi
Jara como sobre-excavacion,

015-F.12 La localizacion y limite de los trabajos se-
ran adecuadamente Indicados por la Secretaria con esta-
cas u otras marcas, estableciendo escalas para mostrar
los niveles del agua con referencia al plano de compara
cion que se use. E] Contratista queda obligadc a sus-
pender el dragacdo cuando por alguna razdn ng se puedan
VEer esas escdlas 0 no se puedan seguir las variaciones
de nivel en el agua. La Secretaria hara del conocimien
to del Contratista las condiclones generales que afec-
tan al trabajo tales como variaclén de mareas, oleaje, -

corrientes, presencia de cables, tuberias, puentes u -
otros.,

015-F,13 Durante el trabajo, el Contratista se obliga
a suministrar, colocar y mantener en buenas condicliones
todas las marcas, estacas, regles y bovas requeridas pa
ra la correcta ejecucién del drasado.

015-F.14 EIl Contratista mantendra luces apropladas du-
rante la noche, d® la puesta a la salida del sol, sobre
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todo el eauipo flotante utilizado en los trabalos de -
dragado. Mantendra iluminadas las reglas y oiras mar-
cas cuando sea necesario a Juicio de la Secretaria, y -
tadas las boyas, localizadas en tal forma gue no presen
ten peligro u obstrucciones a la navegacion, y seré res
ponsable de los dafips resultantes de hegligencia o fa-
11as.

015-F.15 ta Secretaria no se compromete a que el canal

esté libre en todo tiempo, de embarcaclones u otros obs
taculos, €1 Contratista se compromete a seguir el tra-
bajo de manera que las interrupciones a la navegacion -
sean las minimas posibles, vy en caso de gue Su draga -
obstaculice el canal 0 que haga dlficil o peligroso el

pas¢ de embarcaciones, la draga sera movida cuando se -

aproxime una embarcacién a fin de dejarle un paso apro-

piado., A la terminacibon del trabalo, el Contratista re
moverd su draga v equipo auxiliar de maniobras y descar

ga de las areas de navegaclon y-de las zonas de relieno,
asi como las boyas. pilotes y otros dispositivos coloca

dos por €él.

N15-F.16 Fl trabajo se realfzars baJo las dlrectrices
generales que establezca la Secretaria y sera supervisa
do por el Representante designado por la misma, quien -
serd auxiliado por inspectores nombrados por €l. Los -
inspectores llevarén un registro de l1os avances del tra
Dajo y veran que se mantengan en buenas condiciones las
escalas de nivel, i0s dispositivos y 1as vtras marcas;
pero la presencia de los inspectores no relevara al Con
tratista de su responsabilidad de ejecutar correctamen-
te ei trabajo. E1 Contratista queda obligado a propor-
cionar a peticlén de 1os inspectores, lanchas, lanchero,
trabajadores y materiales que forman parte del eguipo -
empleado y las tripulacicnes de 1as dragas cuando sea -
necesario para inspeccionar y supervisar el trabajo, -
Sin embargo, el Contratista no estd obligado a propor-
clonar tales facilldades para los trabalos de topohidro
grafla gue realice ia Secretaria,
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015-F.17 El Contratista proporcionara al Representante
de la Secretaria o a sus inspectores transporte adecua-
dn, de todns lns puntos de las margenes indicadas en el
proyecto hacia la draga y otros equipos, asi comoc a las
zonas de tiro v viceversa. EI costo de estos serviclios
debera quedar incluido en los precios unitarics,

015-F,18 Si el Contratista desculda 0 atrasa proporcig
nar estos servicios, la Secretaria los proporcionara pe
ro con cargo al Contratista.

015-F,19 Cuando el caso lo reaulera, el Contratista -
proporcionard a los inspectores, a bordo Oe la draga v
de otras embarcaciones, alimentos, cuarto separado ade-
cuado para oficina vy dormitorio, E} costo de estos ser
vicios deberd quedar incluldo en 10s preclos unitarios

del contrato.

- 015-F.20 Cuando el material pueda depositarse en aguas

adyacentes al canal y no se reauiera la construccion de
bordos, debe estipularse ra distancia minima permisibie
a partir de la orilla del canal, para depositar el matg
rial,

015-F.21 Tenlendo en cuenta las inexactitudes en el -
proceso de dragado, la Secretaria establecera en cada -
caso la tolerancia en profundidad, asi-como el ancho de
plantilla y en los taludes de los cortes, Los materia-
les dragados fuera de los limites especificados para -.
las tolerancias, no seran pagados.

015-F,22 Tan pronto como sea posible después de termi-
nado togo el trabajo, O alguna .seccién que en opinidn -
de la Secretaria no estard sujeta a dafios por operacio-
nes posteriores, sera examinado mipuciosamente por son-
deo, rastreo o por ambos métodos, como 1o juzgue necesa
rio el Representante de 1a Secretaria, St al hacer es-
ta inspeccion se descubren Dggos, promotorios o falta -
de profundidad de acuerdo al proyecto, el Contratista -
procedera-a removerlos.

015-F.2% S1 es necesario que la Secretarta realice mas
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de dos (2) sondeos sobre un area en que se necesite re-
dragar, detectada en los sondeos anteriores, el costo -
del tercer sondeo y subsecuentes seran con cargo ai Con
tratista, Cuando se encuentre que toda el area examina

da esta dragada satisfactoriamente, se dara por acepta-
aa,

015-F.24 Si antes de dar por terminado el contrato apa
recen azolves en una seccitn ya aceptada, as! como en -
el canal terminado, a causa de los derrumbes en los ta-
ludes, aichos azolves serén redragados a los precios u-
nitarios establecidos en el contratoc.

015-F.25 La recepci6n final de todo ¢ de la parte acep
tada del trabalo y las deducclones o correcciones de de
ducciones, no seran revisadas posteriormente a menos -
gue exista evidencia de colusion, fraude o error,

015-F.26 Durante el desarrollo del trabalo, la Secreta
ria notificaréd al Contratista, tan pronto como sea posi
ble, de alguna sobre-excavacién fuera de los limites de
tolerancia y también de los dragados escasos, a fin de
reducir a un minimo las deduccliones y evitar hasta don-
e sea posible, en dragado hidraullico, redragar después
de que se han elevado anclas.

015-F.27 Si durante la ejecucion del trabaic el Contra
tista arrojara o depositara material en lugares no indi
cados, asi como sl arrg)ara obJetos gue a Juicio de 1a

Secretaria pueden ser peligrosos ¢ que obstruyan 1a na-
vegacidn, debera recobrarlos ¢ removerlos a la mavor -
brevedad. EI} Contratista notificara inmediatamente al

Representante de la Secretaria con descripcion y locali
zaclon de tales obstrucciones; cuando sea requerido 1as
Indicara con boyas hasta que sean removidas., Si se rehu
sara, desculdara o atrasara estas operaciones, las obs-
trucclones podran ser removidas por la Secretaris con -
carge al Contratista,

015-F.28 De mode seme)ante, sl durante la ejecucién de
los trabalos, por el motivo que sea, hay un hundimiento
de la draga y/c de su equipo auxtiiar, el Contratista -
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tiene ja obligacion de rescatar todos 1os restos del -

naufragio, por su cuenta, para dejar libre v sin peli-
gro algunc a la navegacion.

015-F.29 Cualquier dafio 0 perjulcio causado por error.
de maniobra o falta de previsién del Contratista por mo
tivo de .sus operaciones, a terrenos ¢oiindantes, cami-
nos, calles, estrusturas e instalaciones de cualquier -
tipo, sera reparado por el Contratista a sus expensas.

015-F.30 Al terminarse y aceptarse la totalidad de los
trabajos de dragado, el Contratista retirara, boyas y -
Otras marcas colocadas por €1 en aguas navegables, en -
las costas y/0 zonas de trabajo o aledafas, las que de-
Jara 1ibre de cualauier obJeto producto de sus operacio
Nes, que no tenga funcibdn alguna en el proyecto.

015-6  MEDICION

015-G.01 Los materlales dragados se medirdn en metros
clbicos de acuerdo con las modalidades siguientes:

a) Aplicando la formula de Simpson simplifica-
da uttlizando las batimetrias, antes de co-
menzar el dragado y después de realizado és
te, ya sea después de que todo el trabajo -
hava sido realizado o en secciones especifi
cas terminadas., La determinacitén de canti-
dades excavadas y ias deducciones hechas a
ellas para determinar las cantigades medi-
das en el lugar, en el area especificada, u
na vez hechas las operaciones, no seran re-
calculadas a menos gue exista evidencia de
fraude, error o colusidtn. Cuando se utili-
ce esta modalidad, las estimaciones mensuza-
les se basaran en cantidades aproximadas de

terminadas por sgndeos tomados atras de 1a
draga.

D) En chalanes 0 tolvas, en el lugar del draga
do, por los inspectores comisionados por ia
secretaria, pero el Contratista serg el res
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ponsable de la colocacion del material en -
10s sitios de depGsito v se haran deduccio-
nes por 1os materiaies aque no sean deposita
dos de acuerdo con las especificaclones. -
NinglOn chalén podra usarse en este trabajn

sin que antes se determiné su capacidad ba-
jo la direccién del Representante designado
por la Secretaria y si fuera necesario 10s
Chalanes seran varados para su cublicacién, -
Cuando sean necesarias 1as recublicaciones o
comprobacliones de 1as capacidades de 108 -
chalanes, 1a Secretaria podrad dispensar que
sean varados. EIl Contratista serd invitado
a presenciar en persona v por medio de su -
Representante autorizado, 1as operaciones -
de cublcacién de los chalanes, Cuandoe sean
determinadas o redeterminadas las capaclida-
ges de 10s chalanes, se enviars a la Secre-
taria una relacidn que contenga las capaci-
dades de cada uno v de todos los chalanes, -
S1 el Contratista se inconforma dentro de -
cinco (5) dlas, 18 capacidag de 10s chala-
nes sera comprobada a Sus expensas, debien-
do el Contratista o su Representante estar
presentes durante ias mediciones. Si el -
Contratista no se inconforma dentiro de cin-
co (5) dias, al reciblr la relacion de capa
cidades de los chalanes, qGueda entendldo -
que acepta las capacidades establecidas. Si
el chalan sufre alteraciones, serd inspec-
cionado vy cubicado antes de volverse a usar
en el trabajo. Cada chalan reciblra un ng-
mero distintive, letra o nombre, qQue no po-
dra cambiarse o asignarse a otro chalan du-
rante la vigencia del contrato. Para asegu
rar la medicidn exacta, las tolvas se llena
ran y se enrasaran hasta donde sea practico.
El inspector Juzgara si up chalén esté esca
samente cargado o sobrecargado, a menos que
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el Representante del Contratista se incon—
forme o proteste antes de que el chalan sea
movido del sitlo donde se hava cargado. En
caso de protesta, el contenido de un chalan
serg nivelado inmediatamente por el Contra-
tista y el inspector medirg su contenldo, vy
la determinacién del volumen final seré so-
metido a decisidn de la Secretaria, S!1 bien
es- deseable que las tolvas sean llenadas y
enrasadas, siemore que sea practico, circuns
tanclas especiales pueden impedirlo v enton
ces se cubicara cada tolva. A fin de que -
al inspector le sea faclil determinar el con
tenido de cada tolva cuando se encuentren -
parciatmente llenas, se prepararan tablas -
para el uso del inspector,

015-6.02 Cuando por alguna causa sea necesario conver
tir 1as “mediciones en chalan” a “mediciones en el lu-

gar” 0 a la inversa, se prepararan tablas de eguivalen-
cla para los distintos materiales, . ¥

015-G.03- El gragado con “Draga Hidraulica” en material
A, B, C,.Dy E a la profundidad indicada en el provecto
y depositada en 1a zona inuicada en el mismo, se medi-
ran por velumen tomando como unidad el metro cobico,

015-G.04 E] dragado con “Draga Hidraulica” sin clasif]
caclon del material, depositado en la zena indicada por
la Secretarla o segtn el proyecto, se mediran por volu-
men tomando como unidad el metro cobtca.

015-G.05% Los bordes de contencidn de dragado con mate-
rial de préstamo lateral y ccn material de banco, se mg
diran por volumen tomando como unidad el metro cibico -
de bordo construldo como se especifica en el proyecto, -
usando la férmula de Slmoson,g}gollflcada.

015-6.06 El conformado del maférial producto de araga-
do en zonas para dar niveles de proyecto, se medirén -
por volumen tomangp como unidad el metro cobico,

015-G-07 FLETES Y MANIOBRAS. Se entiende por este con-
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cepto 13 preparacién y traslado, al lugar de trabalo, -

de la draga, remglcadores, chalanes, embarcaciocnes, pon
terfa, tuberias y sus accesorlos:; el armado, guarnido y

demads maniobras para adecuar todo el equipo necesario -
que se vaya a utilizar para ejecutar los trabajos de -
dragado: conduccidn ge los materiales dragados: su depd
sito y conformidad como 1o indica el proyecto; ademas -
queda incluido el retiro de todo el eguipo al término -
de los trabajos, Este concepto se mediré por lote.

015-6,08 Los rellenos en excavaciones para estructuras,
con materiales producto de las excavaclones, compacta-
dos y sin compactar se medirén por metro cubico.

015-G.09 Los rellenos de zonas bajas sin compactar, -
con material de banco, se mediran por metro clbico.

015-G.10 Los rellenos compactados para alcanzar nlvel
de sub-rasante, con material de banco, se medirédn por
metro cabico,

015-6G,11 Los rellenos para ganar terrenos al mar se me
diran tomando ¢omg unidad el metro cibico.

015-G.12 Los rellenos compactados para terraplenes v/0
para dar niveles de proyecto se mediran tomando como u-
nidad el metro cabico,

015-H  BASE DE PAGO

015-H.01 E1 dragado con “Draga Higraulica”, mencionado
en el Inciso (015-G.03) de este Caplitulo, se pagarg sl
precio fijado en el contrato para el metro cibico de ma
terial, Este preclo incluye: construccion de drenes, -
compuertas y obras complementarias,

 015-H.02 E1 dragado con “Draga Hidraulica” mencionado
en ¢l .nclso (015-G,04) de este Capitulo, se pagaréd al
precio fllado en el contrate .para el metro cibico de ma

tertal., Este precio Incluyer construccion de drenes, -
compuertas y obras complementarias. '

015-H.03 La construccion de bordos ge contencién de -
dragado ton material de préstamo lateral mencionado en
el Inciso (015-G.G5) de este Capitulo, se pagars al pre
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cio flJado en el contrato para el metro clbico de mate-

rial. Este precio incluye: obtencién, acarreo, descar
da, conformacion vy desperdicios. :

015-H.04 La construccion de bordos ¢on material de bap
co, menclonado en el inciso (015-G.05) de este Capftu-
10, se pagara al precio fiJado en el contrato para el -
metro cubico de material. Este precio incluye: obten-
cibn, carga, acarreo, descarga, dgesperdiclos, acomodo v
acondicionamienta,

015-H.05 El conformado del material producto Gé draga-
ada, en zonas para dar niveles de provecto, se pagara al
precio fijado en el contrato para el metro cibico. Este

precio incluye: todo lo necesarto para su ejecucion,

015-H.06 El transporie del equipo de dragado del lugar
de origen, al sitio de la obra y retiro gel mismo, una

vez efectuado el dragado, se pagard al precio fljado en
el contrato para el lote.

015-H.07 Los-rellenos en las obras marf{timas y portua-
rias mencionados en los Incisos (015-G.08), (015-G.09),

(015-6.10) y (015-G.11) de este Capltulo, se pagarasn a
los preclos fijagdos en el contrato para el metro cabico

de matertal, incluvéndose en 10s precios todas las ope-
raciones necesarlas.,

015-H.08 Los relienos compactados para terraplenes men
cionados en el Inc1so (015-G.12) de este Capltula, se -
pagaran al preclo fijado en el contrato para el metro -
cibico. Este precio Incluye: obtencion, carga, acarreo
al primer ki1lémetro, tendido y compactado,

015-H.09 La extraccion de obstéculos, si los hubiera -

en 1a zona de operaciin se pagaran conforme se estable-
ce en el contrato,
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CAPITULO 3.03.02.016
CREACION Y CONTROL DE DUNAS

016-A  DESCRIPCION

016-A.01 En regiones aridas y semiaridas, as{ como en
las himedas donde 1a arena suelta no esta protegida por
vegetacién, especialmente en las plavas del mar, ribe-
ras de los rios vy de 1os 1agos vy en igs vallies arenosos
. la arena es transportada por la accion del viento, for-
mando monticulos y colinas llamadas dunas o meédanos.

016-A.02 Puede haber dunas no originadas por el viento,
sing artificiales como las producidas por acumulaciones
de arena dragada y colocada cerca de las playas.

016~A.03 Tratdndose de dunas de las que puede obtener-
se un bepeficio. se procura detenerlss o fijarlas para
que no avancen y hasta convliene a veces acrecerias: pe-

ro si ellas son perjudiciales es necesario detenerlas, -
fiiandolas por medios mecsdnicos o mediante plantacién -
de especies vegetales,

016-C  REFERENCIAS

016-C.01 Existen algunes conceptos que intervienen ¢ -
‘pueden intevenir en Creacién y Control de Dunas y que
son tratades en otros capitulos de estas Normas de Cons

truccion, conceptos que deberan sujetarse en 1¢ que co-
rresponga, a 10 indicado en las Cléusulas de Materla-

les, Ejecuclon, Medicion y Base de Fago, que se asien-
- tan en la siguiente tabla y de 10s cusles no se harg -
mas referencia en el texto de este Capitulo.

‘-
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CONCEPTOS LIBRO | TITULO MATERIAJEJECU | MEDI } BASE

" RELATIVCS b ¢ X LES CICGN | CICN DE
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO
CAPITULO

Excavacidén pa
ra estructu -

ras. 3.01] 02.022 1 = G H
Rellencs 3,81l 02,023 D F

3.037] 02,018 G H
Tablestacados 3.,01] 02,037 D 3

3.031 62,010 G H
Estructuras -
de madera. 3,01 02,040 D F G H
cercas 3,011 495 D P G H

1Trabajos gi-
versos, 3,01} 02.044 P G H

Acarreos para
obras de dre-
naje, estruc-
turas y traba

jos diversos, 3.01| 02,045 F G H
J

Plantacidén de
especies vege

tales 3.01L| 02,046 D F G H
iTardineria. 3.04] 03,026 D F G
Dragado, 3.03] 02,015 F il - B

016-D  MATERIALES

16-D.01 Los materiales que se usen en |os trabajos de

retencién de dunas comu la plantacitn de especles vege-
tales, tendréan las caracteristicas y calidades fijadas
en el proyecto y/0 ordenades por la Secretaria. Se en-
listan a continuacion algunos materiales que no seran -
10s Gnlcos porque podra haber necesidad de otros més -
que ahora no pueden precisarse, hasta que el proyecto -
lo indiaque: Tierra de labor, tierra vegetal, lnsectict
das y fungicidas, especies vegetales y semillas. agua,
limo, fertilizantes. madera, plasticos, alambres galva-
nizados, o de cobre, sustancias a base de petrélec v yu

fe.
016~F  EJECUCION
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016-F.01 Para la creacién vy el control de las dupas, -
el Representante determinara las fechas de iniciacion -
y terminacion de los trabajos preliminares, de los tra-
bajJos principaies v de los procedimientos. considerando
las estaciones del afio y demas condiciones clim&ticas.

016-F.02 La creacién y control de dunas comprenden :as
siguientes etapas: -

a) Determinac{on de 1o0s procedimientgs de eje-
cucion,

b) Plantacion de especles vegetales.
c) Riego.

d) Fertilizacton,

e) Construccidn de obras de retencidn de are-
nas.

f) Cercas,

016-F.03 En 1a creaci6n v el control de las dunas se -
observara, en términos generales, 10 siguiente:

a) Se filara en el provecto ¢ 1o ordepara el -
Representante 1o referente a 10s materiales
que se deberéan emplear en cada CasgQ.

by El Contrat;sta iniclard 10s traba)os hasta
contar con la autorizacion de ta Secretaria,

016-F.04 La plantaclidn de especles vegetales para cu-
brir v retener la arena en 1as dunas se efectuars por -
dos procedimtentos:

a) Siembra directa por semilla,
b) Trasplante de viveros al lugar definitivo.

016.F.05 FE1 proyvecto y/0 la Secretaria determinaran -
ias especies empleadas para uno y otro procedimiento.

a) En general, la siembra directa se hara em-
pleando semillas®de gramineas que se repro-
duzcan facilmente por semilla, ge las espe-
cies probadas para resistir el amblente pre

w
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CONCEPTOS LIBRO § TITULO MATERIA (EJECL | MEDI | BASE

" RELATIVOS Y ;4 LES CION [ CION DE
A ESTE PARTE [CAPITULO PAGC
CAPITULO

Excavacidn pa
ra estructy -

4

ras, 3011 02,022 P - G H
Rellenas 4,01 02,023 D F

3,03 02,015 G H
Tablestacados 3,0L|] 02,037 D F

J.031 02,010 G H
Estructuras -
de madera, 3,011 02,040 D F G H
Cercas 3,01 05 D F G H

Trabajos di-
Versos. 3.017 02,044 | F G H

Acarreos para
obras de dre-
naje, estruc-
turas y traba
jos diversos, 3,01 02,045 F G B

Plantacidn de
especies vege

tales 3.01] 02.046 D F G H
\Tardineria. 3,04 03,026 D F G
Dragado, 3.03| 02,015 F < H

016-D  MATERIALES

016-D.01 Los materiales que se usen en 10s trabalos de
retencion de dunas como la plantacién de especies vege-
tales, tendram las caracteristicas y calidades fi]adas
en el proyecto y/0 ordenados por la Secretaria, Se en-
listan a continuacién algunos materiales que no seran -
10s Unicos porque podré haber necesidad de otros mas -
que ahora no pueden precisarse, hasta que el provecto -
lo indigue: Tierra de labor, tierra vegetal, insectici
das y fungicldas, especies vegetales y semillas,. agua,
limo, fertilizantes, madera, plasticos, alambres galva-
nizados, 0 de cobre, sustancias a base de petroleo v yu
te,

016-F  EJECUCION.
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016-F.01 Para la creacion y el control de las dunas, -
el Representante determinara las fechas de iniciacion -
y terminacion de ios trabajos preliminares, de los tra-
bajos principales y de 10s procedimientos, considerando
las estaciones del ano y demds condiclones ciim&ticas.

016-F.02 La creacion y control de dunas comprenden las
siguientes etapas:

a) Determinacion de los procedimientos de eje-
cucion,

b) Plantacion de especies vegetales.,
¢) Riego,
d) Fertilizaciotn,

g) Construcclion de obras de retenclidn de are-
nas |

f) Cercas.

016-F,03 En la creacion y el control de las dunas se -
observara, en términos generales, 1o sigulente:

a) Se fiJara en el provecto o lo ordenara el -
Representante 10 referente a los materiales
que se deberan emplear en cada caso,

b) E1 Contratlsta iniciara los trabalos hasta
contar con la autorlzacion de la Secretaria.

016-F.04 (a plantacl6n de especies vegetales para Cu-
brir v retener ta arena en las dunas se efectuara por -

dos procedimientos: "

3) Siembra directa por semilla,
b) Trasplante de viveros al lugar definltivo,

016,F.05 EIl proyecto y/o la Secretaria determlnaran -
las especies empleadas para uno y otro procedimiento.

a) En general. la siembra directa se hard em-
nleando semillas d8-bramineas que se repro-
duzcan facilmente por semilla, @ge las espe-
cies probadas para resistir el ambiente pre

&
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valeciente en 1as zonas de dunas.

h) Para trasplante, se emplearén especies que
se reproduzcan por astacas o estelones, las

que se deberan criar en viveros.

016-F.06 Antes de iniciar la siembra-directa, por semi
11a 0 por trasplante, el Contratista debera contar con
los elementos, aprobados par la Secretaria para riego y
fertilizacion,
016-F.G7 Cuando la slembra se haga por semilla, ésta -
deberd probarse para determinar el porcentaje de germi-
nacién y obtener la autorizacion de la Secretaria para

el empleo de esa semilla. _
016-F.08 EI trasplante se autorizara cuando las esta-

cas o estolones estén blen enraizados. Los procedimien
tos de trasplante serén previamente autorizados por la

Secretaria,

016-F.09 La fertilizacion se harg en las fechas, con -
1os productos v en las cantidades aprobadas por la Sé-

cretar {a.

016-F.10 E! riego se haréa por el procedimlentoc aproba-
do v cuando los indicadores de humedad indiguen la necg

sidad del riego.

016-F.11 Las cobras ae retencion ge arenas se regliza-~
ran mediance los dispositivos convenientemente coloca-

dos, determinados por la Secretaria, para retener o im-
pedir el paso de la arena transportada por el viento,

016-G  MEDICION

016-G.01 Solamente se medirén los traba)os que hayan -
sido ejecutados correctamente de acuerde con lo que in-
dica la ciausula (016-F) ue este Capitulo.

016-6.02 Las cercas se mediradn por metro lineal del ti
po y clase que indica e] proyecto.

016-G.03 E} agua para riego se medira por volumen en -
metros cObicos ¢ por riego de hectareas con determinada

l&nina de agua,
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016-G.04 Los fertiilizantes que se utilicen se medirén
por peso, tomando como unidad el kllogramo,

016-G,05 Los viveros se mediran por metro cuadrado e-
fectivo de 13 especie plantada.

016-G.06 la slembra directa por semilla se medird por
metro cuadrado efectivo de la especie considerada,

016-H  BASE DE PAGC

016-H.01 La creacion y el control de las dunas se pags
ran a los prectos unttarios en el contrato, de acuerdo
con la unidad de que se trate y para cada tipo de traba
jo,

1
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CAPITULO 3.03.03.020

ALMACENES PORTUARICS

026-A  DESCRIPCION

020-A,01 Los almacenes para serviclos portuarios, son
sitlos donde se guardan mercancias, pudiendo ser esta-
byecimientos al aire libre, semlablertos ¢ edificlos ce
rrados; eh ellos se establecen medios de seguridad con-
tra manipulaciones fndebldas, contra tncendio vy acciden
tes, para prevenir robos y facilitar la vigilancia fis~
cal.

020-A.02 Aunque son sinonimos los términos aslmacén v -

bodega, este 0ltimo nombre se deja preferentemente para
los depOsitos en 10s que se guardan mercanclas dentro -

de las embarcaciones.

020-A,03 Por su funcién y servicios, 1os almacenes pug
den ser:

- a) Almacén de transito, Se utiliza para reci-
%- bir, manejar y guardar mercancias, que en -
* pOCO tiempo se cargaran a medios de trans —

porte terrestres o maritimos,

b) Almacén especializado. Se utilliza para -
guardar y distribuir un determinado tipo de
carga que por su consistencia, estado fisi-
CO vV manera de empaquetarse, requieren loca
les con caracteristicas particulares, inclu
vendo su mecanizacion. Dentro ge este tipo
de almacenes se consideran los destinados -
al maneJo de granos, dentro de los cuales -
estan los silos; al manejo de combustibles
explosivos, 1iquffios, sustanctas auimicas, -
materiales para trabaJos portuarios y tam-
bién los frigori{ficos.

) AlmacEn general. Se le llama a aquél que -
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admite toda clase de mercancla para su Cus-
todia, a condicion de que estén blen empa-
quetadas 0 envasadas, con embalale apropia-
do y que sSu manejo no requiera culdados es-
peciales,

d) Almacén estacionario. ES aquel en que -
las mercancias se custodian por largo -
tiempo.

020-A.04 Los almacenes menclionados en el inciso (020-
A.03) de este Capitulo, requieren de edificlas cerrados
ya que generalmente guardan mercancia de gran valor o -
de factl destruccion si se exponen al intemperismo.

020-A.05 Existen otros lugares para almacenar mercan-
clas en 10s puertos cCome:

a) Patios al aire libre., Son zonas de almace-
namlento de mercancia gue no es afectada
por el alre, el sol, el polvo o la llu-
via, |

D) Cobertizos. Son locales techados, abiertos
lateralmente, gue por 1o general resguardan
sustancias gque requieren ventilacién v fa-
cil manejo,

c) Tinglados, ES un tipo de almacén portuario,
dotado de techos pero que puede carecer de
mures. Es muy semejante a un cobertizo vy -
suelen tener uno ¢ mas pisos.

020-C  REFERENCIAS

020-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o
pueden Intervenir en Almacenes Portuarios y aue son -

tratados en-ofros capltulos de estas Normas de Construc
Ci0n, conceptos que deberan sujetarse. en 1o que corres

ponda a 1o indicado en las Clausulas de Materiales, Eje
cucion, Medicibn y Base de Pago, que se asfentan en la
slguiente tabia y de 10s cuales no se hara mas referen-
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cia en el texto de este Capituio,

CONCEPTOS IBRO | TITULO MATERI& EJECQ MEDL BASE
RELATIVOS Y Y LES CION CION DE
A ESTE PARTE ICAPITULQO PAGO
CAPITULO
Excavacidn pa
ra estructu-
ras. 3,01 02,022 D G H
Mamposterias 301 062,024 D F G H
concreto hi-
draulico. 3,01 02.026 D F G H
Acero para -
concreto hi-
draulico. 3,01 02.027 D F G H
Estructuras -
de concretoc - .
reforzado. 3,01 02.028 D F G H
Estructuras -
de concreto -
presforzado, "3401 02,029 D F G H
Piloteg de ma| 3,01 02.033 D
madera, 3,03 02.0L0 . G H
Pilotes preco} 3,03 ¢1.007 » F
lados, - 3.03 02,010 G B
Pilotes cola-
dos en el lu-
gar., . 3.01 62,035 D G H
Tablestacados| 3,01 02,037 D F
Estructuras -~
de acero. 3oL 02,039 D F G H
Estructuras -
de madera, 3+0% ‘02.040 D F G H
Recubrimiento
con pintura 3.01 02,042 D P G H
Cercas 3.01 05 n G 3
Trabajos di-
vVersos 3.01 02.044 F G H
Obras prelimi
nares, 3.04 01.002 o G H
Muros. 3.04] 02.005] D . F G H
Instalaciocones
hidrdulicas vy
sanitarias. 3.Qﬁ 02.008 D F G 31
Instalaciones
elécrricas. 3,04 02.009 F & H
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CONCEPTOS LIBRO | TITULO MATERIA |EJECU | MEDI |BASE

RELATIVOS Y ¥ LES CION [ CION| DE
A ESTE PARTE {CAPITULO PAGO
CAPITULO

Instalaciocnes
de control =
dgl medio am-

biente. 3.04 02,011 D F G H
Instalacicnes

de gas. 3.04 D2,012 F
Instalaciones

de sonido 3,04 02,013 D P G H
Recubrimien—

tos. 3.04 03,015 D F G H
PiSOS. 3.04 0300}.6 D F G H

020-D MATERIALES

020-D.C1 En la construccitn de los almacenes portuarios
se utilizan entre otros, los siguientes materiales: Ma-
dera, concreto, acero de refuerzo para concreto. ladri
l11os, piedra para mamposterias, fierro estructural, as-
falto, vidrieria, cerraleria, material eléctrico, tube-
rias de diversos materiales, plasti-.0s, rieles, asbes-
to, lamina galvanizada, grava, arena y pinturas,

020-D,02 Todos los materiales gue se utilicen en la -
construccion de almacenes portuarios, deberdn ser apro-
bados por la Secretaria, para [0 cual se sujetaréan a -
pruebas si as! fuera necesario, ajusténdose a 1as clau-
sulas correspondientes, de estas Normas ae Construccién,

020-F  EJECUCION

020-F.01 Por estar destinados 10S almacenes portuarios
a recibir la carga que llegue por mar 0 por tierra, pa-
ra su respectiva transferencia, es que estos edificlos
deben construlrse inmediatos & los muelles, en el sitio
exacto que indique el proyecto v apruebe la Secretaria.

020-F.02 Los ediflcios para almacenes portuarios, debe
ran construirse, preferentemente aislados, para evitar
la comunicacion entre si por los techos o ios pisos, -
dando mayor segur.idad en el almacén.
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020-F.03 Todoc almacén gque se construya, deberég estar -
hecho con materiales resistentes que impidan el acceso
indebido al interior, La seguridad del edificio se man
tendra mediante inspecclones y reparaciones periédicas.
Medidas de proteccion y seguridad se preveran para to-
do el almacén y especialmente para puertas y ventanas.

020-F.04 En 1os puertos con gran precipitacton pluvial
o0 con mucha insolacidn, se construirén voladizos o mar-
quesinas, preferentemente en todo el lado del almacén -
de transito frente al lado de atraque.

020-F.05 EI piso de los almacenes deberd tener una 1i-
gera pendiente haclia el frente de atraque, a fin de que
el movimiento de carretillas v de otros (tiles de caroa
se haga sin obstrucclones. Respecto al lado de tierra
firme, el piso podré estar mas elevado de nivel para -
proveer andenes que faciliten la carga y descarga por -
medio de vehiculos.

020-F.06 Se instalaran vias de ferrocarril tanto al -
frente como atras de los almacenes, asi como en el inte
rior de ellos cuando sea posible v necesario., Las vias
situadas al lado dgel muelle estaran al nivel de la cu-
bierta del mismo para no impedir el trénsito del equipo

mévil. Por idéntico motivo, las vias dentro de los al-
macenes se colocaran a Igual nivel del plisc 1nterior,

0206-F.07 Los almacenes, sobre todo los de transito, lle
varan mas puertas del lado del frente de atraque aue -
del lado de tierra, a efecto de permitir el movimiento
Gge la carga en la linea recta mas corta desde el buque
¢ hacla €1, son de utllidad también una puerta en cads
cabecera del edificio.

020-F.08 |as puertas deben ser fuertes y resistentes, -
aunque de construccidn tigera y preferiblemente del ti-
po deslizante, con dimensiones tales en ancho v altura,
que faciliten.el trénsito a tr'8vés de ellas, ¢e los -
vehiculos y equipo de carga.

G20-F.08 Aungue hay tendencia de eliminar a los almace
nes de varios pisgS, en algunos €asgs seran convenien-
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tes dos (2) plantas y tres (3} com¢c maximo, sobre todo
para esperar y distribulr la carga de transito de la es
taciognaria o sea de mayor permanencia, Esa tendencia -
es sostenible poraue el manejo de la carga arriba de la
planta baja es mucho mas costoso, por cuya razén y ani-
camente bajo circunstancias muy excepcionales, sertia a-
consejable construir almacenes de mas de un piso.

020-F.10 En el caso de edificics para almacenes de mas
de una planta deberén instalarse montacargas y elevado-
res, ademas de operar la carga con grias oesgde el inte-
rior o desge el exterior,

020-F.11 Los patios a la intemperie aue guarden conte-
nedores, deben construirse con superficie qc cinco (5)
hectareas por barco transportador de contenedores que -

atraque y tengs que baJar su carga completa.

020-F.12 E} tamano de los patios de almacenamlentc pa-
ra carga negra, a la intemperle, dependerd de los espa-

cios disponibles dentro de 1a zona portuaria y del volu
men de mercancia de ese tipo que se mueva.,

020-F.13- A estos patios a la intemperie., geberan concu
rrir vias de ferrocarril y calles de suficiente anchao,
bien pavimentadas para el mejor. trénsito de vehiculos, -
Las vias se colocaran a nivel de patios y calles para -
no dar lugar a accidentes.

020-F .14 Las areas ce almecenaimiento a la intemperie, -
deben Jimitarse con cercas ¢ bardas vy el plso puede ser
de arena, grava, concreto asfaltico o ceoncreto hidrauli
€0, perfectamente drenados.

020-F.15 Para e)l mejor manejo y vrotecciodon de la carga
dentro de edificios cubliertos, £s5tos deberén estar dota
dos de instalaciones de serviclos y sequridad..

020-F.16 Las instalacfones nidraulicas tienen como fin
fundamental alimentar 10S sistemes contra incendjo en -
dende el aqua es el principal elemcento de combate: pe-
ro serviran tembien pares los serviglos sanitarios v pa-

ra fines de limpieza.
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020-F.17 Es esencial para el trabajo nocturno y para -
fines de seguridad, utilizar tanto en el interior como.
en el extertor de 1os almacenes, lineas eléctricas para
alumbrado v para fuerza. Este alumbrado -debera ser el
conveniente, procedente de lamparas antideslumbrantes -
con luces que pueden ser fncandescentes, fluorescentes
0 de vapor de mercurio.

020-F,18 E1 combate de los incendios se hard mediante
los aparatos o instalaciones especiales como 1o indique
el proyecto, que pueden ser los extinguidores, los sis-
temas de regadera automatica, hidrantes con manguera vy
otros,

020-F.19 En los almacenes se dispondra de ventilacion
cruzada natural.

- 020-F,20 Para dar suficiente luz natural al interjor -
de los almacenes durante el servicio diurno, se haran -
ventanas laterales y en el ‘techo se dejaran paneles -
translucidos, como tragaluces, en lugares aislados o -
dispuestos en filas continuas,

020-F.21 Cuando sea necesario se instalaradn defensas -
cerca de los muros del edificio de almacén, para preve-
nir dafos que puedan producir los vehiculos. Una pro-
teccion semejante debera hacerse al pie de las columnas
y de muros interiores,

020-F.z2 Las puertas y ventanas exteriores deberan e-
quiparse con cerraduras especiales, La proteccion de -
las ventanas a través de las cuales sea posible entrar
se hara con vidrios de seguridad, alambrado o barras me
talicas. Medios de seguridad especiales se colocaran -
en 10s lugares donde se manelen, dentro del almacén, va
lores y documentos de embarque,

020-F .23 Dependiendo del claro, 10s techos v cubiertas
de los almacenes se soportardn mediante armaduras de ma
dera o metalicas, 0 se haran con estructuras de concre-
to colado en el lugar, precolado o presforzado,

020-F.24 Para casos especiales o de emergencia, podran
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usarse envolventes plasticos con armazones ligeras, que
1lenos de aire constituyen recintos cerrados para quar-
dar mercancias. A.estos locales provisionales deberan
hacérseles las Instalaciones de seguridad y comodidad -
necesarias y pasibles.

020-F.25 Los almacenes se Drotegeranjbon personal en-
cargado de la seguridad. no obstante, se Instalarén sis
temas de alarma convenlentes.

020-F.26 Llas instalaciones y servicios se estableceran
hasta donde sea posible v se necesiten, tanto en los al
macenes cerrados como en lps patios al aire libre,

020-F.27 El maneJo vy almacenamiento en los puertos, de
carga constituida por sustancias 0 materiales considera
dos peligrosos, deberan regirse por los ordenamientos, -
codigos., reglamentos y leyes vigentes en el lugar y en
la Replblica Mexicana, a fin de lograr -un maximo de se-
guridad para ias personas y para las instalacliones por-

tuarias,

020-F .28 Para los efectos de que se trata, se conside-
raran comc sustancias y materiales que constituyen un -
peligro, 10s que a contlnuaci6n se enumeran: de facil -
combustion, inflamables., gases comprimidos o no. elemen
tc o compuestos quimicos frritantes, corrosivos v vene-
nosos, explosivos, material radiactive material nuclear,
material fisionable, armas nucleares, agentes etioldgi-
C0S., como Dacterlas y contaminantes,

020-F.Z9 Las sustanclas y materiales peligrosgos se -
guardaran en sitigs con barreras naturales o artificia-
les, en edificios especiales o en polvorines, bajo el -
cuidado de las autoridades del lugar sean pgrtuarias, -
navales, militares o sanitarias.

020-F,30 E} manejo, almacenamiento y acceso a 1os mate
riales y sustancias de peligro, asf como el proplc acce
so a los lugares donde se almacenen, soliamente se permi
tiran a trabaladores clasificados, a guardianes y espe-
cialistas en el manelo de ese tipo de sustancias,
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020-F,31 Cuando algun contenedor guarde carga peligro-
sa, las autoridades correspondlentes 1o tendréan en cuen
ta para alslarlo del resto de los contenedores o alejar
lo gel patio general,

020-F .32 Todas las instalaciones deberan cumplir con -
las normas de calidad y seguridad vigentes en el lugar
ge la obra o que establezca la Secretaria,

020-F,33 En general, Ia construcclén de 10s almacenes
deberg aJustarse a lo que especifiguen las clausulas co
rrespondientes de 10s capituios que integran estas Nor-
mas de Construccion.

020-6  MEDICION

020-6,01 Las vias de ferrocarril, obras de pavimenta-
cion y en general todos los conceptos de ¢bra que inter
vendan en ia construccion de almacenes portuarios se de
beran medir de acuerdo a o estipuiado en esta clausu-
la; como complemento se podran consultar los Tomos del
Libro 3, correspondientes a Vias Férreas (3,02) vy Pavi-

mentos en Carreteras (3.01.03), de estas Normas de Cons
truccion,

020-G.02 La sub-base de grava cementada con el espesor
que marque el proyecto, en capas de veinte (20) centime
tros. compactada a noventa por ciento (80%) de su peso
volumetrico seco maximo, se mediré por metro cubico.

020-G.03 La base de grava cementada, del espesor que ‘-
indique el proyecto compactada-al noventa vy cinco por -
clento (95%) de su peso volumétrico sece méximo, se me-
dira por metro cobico.

020-G,04 E!l pavimento de concreto asfaltico, con espe-
sor de slete (7) centimetros se medira tomando como uni
dad el metro cuadrado,

5

- 020-G.05 La elaboracion y cokado de concreto €on una -
resistencia (f’c) kilogramo sobre centimetro cuadrado, -
en lgsas de pavimento, se medirg tomando como unidad el
metro ctbico.,
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020-6.06 La formaclén de terraplenes con préstamo se -
medira tomando como unidad el metro cabico.

026-G,07 EI suminlstro de durmientes de dlecislete pun
to setenta y ocho (17.78) por veinte punto veinte -
(20.20) por dosclentos cuarenta y cuatro (244) centime-
tros (7" x 8" x 8’) de madera de pino creosotada se me-

dira tomando como unidad la pleza.
020-G.08 El suministro de durmientes de diecisiete pun
to setenta y ocho (17.78) por velnte punto velnte -

(20.20) por doscientos cuarenta y cuatro (z44) centime-
tros (7” x 8" x 8') de madera dura, se medird tomando -

como unidad ]a pieza.

020-G.09 EI suministro de riel de la seccién indicada
en_el provecto, placas de union, clavos de via, torni-
110s para placas de unidn (planchuela), placas de asien
to, se medira tomando como unidad la tonelada.

020-G,10 El armado ce vias, se medlra tomands Como unl
dad el metro lineal. :

020-6.11 E1 suministro vy colocaciﬁn de balasto se medi
ra tomando como unidag el metro cablco.

020~-G.12 La construcclén de vias se medirad tomando co-
mo unidad el metro 1ineal.

020-G.13 F1 suministro e instalacién de Juego de cam-
bio se medirag tomando como unidad la pleza.

020-6.14 E1 suministro vy colado de concreto para 10sa
durmiente se medira tomando como unldad el metro cibico.

020-G.15 EIl armado de vias sobre losa durmiente se me-
dira tomando como unidad el metro 1ineal.

020-H  BASE DE PAGO

020-H.01 Las obras de pavimentaci6n, vias de ferroca
rril y en general todos 10s conceptos de obra, que in-
tervengan en la construccion de los almacenes portua—
rios se pagaran a 1os precios fijados en el contrato vy
de acuerdo con 1o especificado en esta Clausula.

020-H.02 E1 precio unitario de la sub-base de grava ce
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mentada mencionada en el inciso (G20-G.02) de este Capl
tulo. incluye: carga, acarreq, descarga v tendido.

020-4.03 EIl precto unitario de la base de grava cemen-
tada, mencionada en el inciso (020-G,03) de este Capitu
1o, incluye: el suministro del mater{al puesto en obra,
as! como riego de impregnacion con asfalto,

020-H.04 E1l precio unitario del pavimento de concreto
asfaltico mencionado en el inciso (020-G.04) de este Ca
pltulo, incluye: tendido, compactacion al cien por cien
to (100%), riego de Imoregnacién, riego de liga y sello
firme con arena y gravilla de tamano méximo de sesenta
y cuatro centésimos (0.64) de centimetro (1/4”).

020-H.05 El precio upitario del concreto en lgsas para
pavimentacion, mencionada en el Inciso (020-G.05) de es
te Capitulo, Incluye: tendido, compactacion al cien por
ciento (100%), rlego de lmpregnacion, riego de liga y -
sello firme con arena v agraviltla de tamano maximo de se
senta y cuatro centésimos (0.64) de centimetros (1/4")

020-H.06 EI precio unitario para formacién de terraple
nes ¢on préstamo mencionada en el inciso (020-G.06) de
este Capltulo, incluye: formaclén vy compactacion,

020-H.07 EI suministro de durmientes de madera de pino
creasotada v de madera dura, mencionadc en 10s 1ncisos
(020-G.07) y (020-G,08) de este Capitulo, se pagarg & -
los precfos unitarlos fijados en el contrato para 13 -
pieza,

020-H.G8 El suministro de riel. ‘piacas de unidn, cia-
vos de via, tornillos para placas de unién {(planchuela),
placas de aslento, mencionados en el inciso (020-6.09)
de este Capitulo, se pagara a 1os precios unltarlos fi-
1agdos en el contrato para la tonelada,

020-H.09 EI precio unitario del armedo de vias mencio-
nado en el inciso (020-G.10) de este Capitulo, incluye:
colocacion ge durmientes, planchuelas. tornitlos v riel.

020-H.10 F1l preclo unitario del suministro y coloca-
ci6n de balastos mencionado en el inciso (020-G.11) de
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‘este .Capftulo, Incluye: calzado y nivelado de via.

020-H.11 E1 precio unitario de construccion de vias, -
mencionadas en el inciso (020-G.12) de este Capitulo, -
incluye: herrajes, durmientes, rieles, balasto, calzado

y nivelado.

020-H.12 €1 preclo unitario de suministro e Instala-
cién de juego de cambio, mencionado en el Inclso (020~
G,13) de este Capftulo, Incluye: agujas, durmientes, dg
mas herrajes correspondientes y sistema de operacian,

020-H.13 EI orecio unitarto del suministro y colado de
concreto para losa durmiente, menclonado en el Inclso -
(020-G.14) de este Capitulo, incluye: todo el anclale ¥

herraJe correspondiente,
020-H.14 E! preclo unitarto del armado de vias sobre

losa durmiente., mencionado en el incisg (020-G.15) de
este Capitulo, tncluye: herrajes, calzado y nivelado -

con concreto hidréuviico,

144



. CAPITULO 3.03.03.021
DIQUES SECQS

021-A  DESCRIPCION

021-A.01 EIl Digue Seco, es el lugar destinade para efec
tuar 1as operaciones de limpieza y/0 ias reparaciones
que se requferan en los barcos generalmente de gran tone
taJe. EStad constituido por una estructura de muros de
gravedad y losa de concreto en el fondo, cerrada por una
compuerta que controla ia entrada y salida ge las embar
caciones, un sistema de achique y lienado, y de los ta
lleres necesarios para fabricar o reparar 1as piezas que
necestten 1as embarcaciones.

021-A.02 Para poner en seco el barco dentro del digue..
se clerra la compuerta y se extrae el agua del recinto,
apoyandose 1a quilla y el fondo de la embarcacién sobre
bloques de madera dura en la zona de picaderg: conforme
se va extrayendo el agua. se van colocando puntales en
tre 1os muros perimetrales del dique y los costados de
la embarcacion, para asegurar su posiciOn durante 1as 0
peraciones de 1lmpieza y/0 reparacidén,

021-A.03 La losa del fondo puede estar apoyada directa
mente sobre el terreng, sobre pllotes 0 hien anclada a |
dichos pilotes, .

021-A.04 En el dique seco, se instalaran sistemas vy e
quipo para extraer el acgua, efectuar las reparaciones -
de las embarcaciones, inundarlos para poner a flote 1a
embarcacion, cuando se han terminado las operaclones de
mantenimiento yv/0 reparacidn.

021-A.05 Para su buen funciemamlento, es necesario con
‘ar con instalaciones eiectromecanicas, grias y equipo
suficiente para -llevar a cabo el trabajo para 10 aque
fué disefado, -
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021-A.06 La compuerta que obtura el dintel del diaue
seco, por lo general es del tipo flotante a fin de faci
litar sus operaciones tanto de apertura como de cierre
del dintet.

021-A.07 El calado deberd ser suflciente para que la
maxima embarcacidon gque admita el dique pueda entrar sin
gificulted, el barco generalmente entra en lastre, pero
habréa casos en que por 1a Importancia de la averia ten
ga que hacerlo cargado, situaclén que es necesario to
mar en consliderac1on..

- 021-C  REFERENCIAS

021-C.0GY Existen algunos conceptos que intervienen o
pueden intervenir en la construccion de Diques Secos vy
aue son tratados en otros capituios de estas Mormas de
Construccién, conceptos aue deberdn sujetarse en o que
corresponda a lo indicado en las Clausulas de Materia
les, ElJecucidn, Medici6n y Base de Pago que se asien-.
tan en la siguiente tabla, y de 1058 cuales no se hara
mas referencia en el texto de este Capitulo, ‘

CORCEPTOS LIBRO!| TITULO {MATERTA|EJECI
RELATIVOS Y y LES | 2[ON

A ESTE PARTE |CAPITNLO] PAGO
CAPITULO

=
— 17

DIy BASE

Excavacién
para eshkrug

turas y -
baombeo .01 O02.022 F & H

Cilindros
y cajones 3,01 02,038 D F G H

Connceta hi
draulico on
ohras marij-
timas y por
tuarias 1.01y 02.026 D F G H °

Acero para
concreto hi
draulicn 3,01{ n2.027 )] 2 G H

Estructuras
de ronoreto
reforzado 3.0 02.0289 D F G H
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CONCEPTOS |LIBRO| TITULO [MATERIA|EJECU| MEDL | BASE

RELATIVOS Y Y LES |CION | cIoN | DE
A ESTE PARTE | CAPITULO PAGO
CAPITULO -

Estructuras
de concreto

presforzado { 3,01 02,029 - D P G H
Pllotes de 2.01 02,033 D F
madera 3«03 02.011 G H
Pilotes pre { 3,01 | 02,034 D F
colados 3.03 02,011 { 1 G H

Pilotes co-
lados en el

lugar BL01 02,035 D F G H
Estructuras '
de acero 3,01 02.039 D F G 5
Estructuras
de nmadera 3.01 02.040 D F G H
Via 3.02 03.074 D F G H
Dragado 3.03 02,015 D F G H
Rellenos 2..01 02.023 D F

3.03 02.015 G i1

021-D  MATERIALES

021-D.01 Los materlales que se emplean en 1a cons trug
cl6n de un Dique Seco son: concreto, acero de refuerzo,
acero estructural, madera, hule, resinas y otros.

021-F EJECUCICN

021-F.01 La excavacion para construir la estructura pa
ra el Dique Seco la efectuard el Contratlista utilizando
excavadoras, dragas hidraulicas de succion o de rosarla,
Los materlales extratdos, podran ser transportados al
lugar de tiro, por cami6n, por bombeo empleando tuberia
flotante y de tlerra, o en tolvas para tirarios en el
mar, La Secretarfa fijaré al Contratista los lugares de
tiro de los materiales producto de la excavacion,

021-F.02 La excavaclion podrg.efectuarla el Contratista
toda completa o por partes, segun 1as clrcunstancias fo

requieran,
021-F.03 Una vez efectuada la excavacion, y Si la ci

mentacion de 1a estructura requlere el hincado de ptilg
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tes, el trabajo se hard ge acuerdo con Lo indicado en
los capitulos (01.02,033), (01.02.034) y (01.02.035)
del Libro 3, segOn sean de madera, precolados o colados
en el lugar,

021-F.C4 E1 Contratista debers presentar a la Secreta-

ria para su estudio y aprobacitn, unag descripcidtn com-
pleta de los procedimientos constructivos de todo el -

trabajo, aunque esta circunstancia no releva al Contra-
tista de su responsabilidad en la buena eJecucibn del -
trabajo v el cumplimiento del programa de obras que fi-
Ja el contrato.

021-F.05 E] Contratista debe proporcionar a la Secreta
ria la Informaci6n completa del equipo que plensa em-
plear en la obra, pero el hecho de que la Secretaria a-
pruebe el equipo basico del Contratista, no releva a és
te del cumplimiento de todo lo estipulado en el contra-
10. :

G21-F.06 Para el sistema de retencion de tlerra, el -
Contratista podra emplear ataguias © el sistema que mas
se adapte a este tipo de traba)o, siempre que 1a Secre-
taria lo autorice.

021-F.G7 E1 Contratista podréa definir, balo su comple-
ta responsabillidad la secuencia constructiva de la losa
y muros, pero debera tomar las medidas necesarlas, para
garantizar la Impermeabllidad de la estructura.

021-F.08 El Contratista debera tomar en cuents, todas
las instalaciones senfaladas en el proyecto respectivo, -
previntiendo la instalaci6én de ductos, de tubertas, to-

mas de agua y casa de maguinas.

021-F.09 En el caso de que hubiere dos (2) Contratis-
tas, uno para la cbra civil vy otro para el sistema elec
tromecanico, la Secretaria fiJara la secuencia de coor-
dinacibén entre ambos Contratistas, obligandose ambos an
te 1a Secretaria a cumplir con lg ordenado.

021-F.10 La construccién de ia losa del fondo y los mu
ros perimetrales, deberén sujetarse a 1o especificado -
en los capltulos (01.02,026), (01.02.027) y (01.02.029)
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del Libro 3, segn que el concreto sea reforzado o pres
forzado,

021-F.11 La construccion de la compuerta, deberd suje
tarse a lo especificado en los capitulos (01.02.028) y
(01.02.029) del Libro 3, st ella es de concreto reforza
do o presforzado, o a 1o especificado en el capitulo
(01.02.039) del Libro 3, sl es de una estructura de ace
ro,

021-F.12 Los picaderos para recibir la embarcacion, se
ran de madera su)etandose a 1o indicado en la cléausula
(01,02.040-F) del Libro 3.

021-F.13 Si sobre los muros laterales se construyen -
vias, para el desplazamiento de ias groas requeridas, -
se deberan efectuar sujeténdose a 1o especificado en el
capitulo (02.03.074) del tibro 3.

021-F.14 La estructura de concreto para la caseta de -
la estacion de bombeo, debera sujetarse a lo especifica
do en el capitulo (01.02.028) del Libro 3,

021-F.15 Las Instalaciones hidraulicas para achicar el
dique, para suministrar el agua contra incendios y para
abastecer de agua dulce se suletaran en lo Que corres
Jonda, a lo especificado en el capitulo (U04,02.008) del
Libro 3, a:lo indicado en el proyecto y/¢ a lo ordenado
por 1a Secretaria.

021-F,16 La instalacion eléctrica para alumbrado y pa
ra el funcionamiento de las bombas se deberéd efectuar -
sujetandose en 10 que corresponda a 1o especificado en
el capitulec (04,02.009) del Libro 3, o lo indicado en -

el proyecto y/o 1o ordenado por la Secretaria.

021-F.17 La estructura de concreto para la estacién de
arrastre o jalado se construira sujetandose a 1o indice
do en el capitulo (01.02.028) del Libro 3.

021-G  MEDICION it

021-G.01 ta excavacion para formar el reclnto, se medi
ra de acuerdo a lo especificado en la clausula (01,02.

022-6) del Libro 3.
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021-G.02 La medicion de los'conteptos de obras de la ci
mentacifn se hara de acuerdo con lo especificado en 1as

cléusylas (01.02,033-6), (01.02.034-G) y (01.02.035-G) -
del Libro 3.

021-6,03 La medici6n de la losa del fondo y muros pert-
metrales se hara de acuerdo con las clausulas (01.02.026
G), (01,02.027-G) y (01.02.028-G) del Libro 3.

021-G.04 La compuerta se medird de acuerdo con las cléu
sulas (01,02.028-G), (01.02.029-G) y (01.02. 039 -5) gel -
Libro 3.

021-G.05 La madera utllizada para la Instalaci6n de los
plcaderos se mediréan de acuerdo con la clausula (01.02.
040-6G) del Libro 3,

021-G.06 La instalacidn de 1as vias que se requieran se
mediran de acuerdo con la clausula (02.03.074-G) del Li
bro 3.

021-H  BASE DE PAGO

021-H.01 La excavacion que se efectie, Se pagard de a
cuerdo con la clausula (01.02,022-H) del Libro 3.

021-H.02 Los conceptos de obra que comprendan 1a cimen-
tacion se pagaran de acuerdo con las clausulas (01,02,
U33-H), (01.02.034-H) y (01.02.035-H) del Libro 3.

021-H.G3 La construccion de la losa gel fondo vy muros
perimetrales se pagaran de acuerdo con las clausulas (01,
D2.Q26~H), (01.02.027-H) vy (01.02.028-H) del Libro 3,

021-H.04 La construccion de la compuerta se pavard de 3
cuerdo con las clausulas (01.02.028-H), (01.02.028-H) v
(01.02.039-H) del Libro 3,

021-H.05 La instalacién de los picaderos se pagara de a
cuerdo con la clausula (01.02.040-H) del Libro 3,

021-H.06 La Instalacion de las vias. se pagard de acuer
do con la clausula (02.03,074-6) del Libro 3,

021-H.07 E1 pago de todos 10s conceptos, ademas de suje
tarse a 1o indicado en las clausulas anteriores, se hars
a los prectos unttarios fiJados en el contrato.

150



CAPITULO 3.03.03.022
VARADEROS

022-A  DESCRIPCION

022-4£.,01 Los Varaderos son estructuras empleadas en 13
reparaciton, mantenimiento vy ltmptieza de fondos de las
embarcaciones pequenas. Un varadero esta formado princi
palmente por rampa, cuna, maquinaria y cadena. La rampa
tiene una parte en tierra y otra en agua; la parte que
esta en tlerra se llama grada y 1a que estd en agua, an
tegrada. La cuna o carro operada por la maauinaria y ca
denas, se desplaza abajo del nivel del agua hasta que
la emparcacion puede flotar, Los varaderos se clasif]
can en longitudinales y transversales segun sea 1a posi
cl6n del barco, con respecto a la orilla del agua al su
birlo por la rampa. En ésta, se fijan los rieles sobre
los gque transitara la cuna que soporta sl barco. Las ca
denas de izado, se atan 2 1a cuna a traves ¢e un iguala
dor para repartir las cargas en eila. Existen varaderos
con cunas transferibles, de manera que las embarcacio
nes puedan transportarse raptdamente a 10s patios del
varadero para que la instalacién sirva al mismo tiempo
a varias embarcaciones.

022-C  REFERENCIAS

022-C.01 Existen algunos conceptos que intervienen o
pueden intervenir en Varaderos y que son tratados en o
tros capltulos de estas Normas de Construccién, concep
tos que deberan suletarse e Lo que corresponda, a 1o
indicado en las Clausulas de Materiales, E)ecuci6n, Me
dicién y Base de Pago, que se zsientan en Ja siguiente
tabla, y de 10s cuales no se harg mas referencia en el
texto de este Capitulo. -
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CONCEPTOS LIBRO{ TITULO MATERI& EJECU HEQ£ BASE
RELATIVOS Y Y LES CION CION DE

A ESTE PARTE |CAPITULO PAGO
CAPITULO
Concreto hi
drdulico 3,011 02.026 D P G H
Acerc para
concreto hi
¢réulico 3.01| 02,027 D F G H
Estructuras
de concreto
reforzado 3.911 02,028 D F G H
Pilotes de 3.011 02,033 D F
madera 3,031 02.011 G H
Pilotes pre 3.01] 02.034 D F G H
colados 3.034 02.011 G H
Pilotes co-
ladas en el
lugar 3.01| 02,035 D % G H
Estructuras
de arcero 3.013 02,039 D F G H
Estructuras
de madera 3.011 92,040 D F ( i
Dragado 3.03) 02,015 D b & 1
Senalamien-
to maritimo 3.03 | 04

022-D  MATERTALES

022-D.01 Los materiales mas usados en la construccién
de varaderos son: concreto, madera, acero de refuerzo,
acero estructural y combinacion de ellos, En el tipo de
madera. la rampa y cuna se contruyen de madera estructu
ral. En el tipo compuesto, la infraestructura de la cu
na es de acero estructural con superestructura y cubler
ta de madera, En el Tipo de acero, toda la cuna es de a
Cerpo con excepcidn de la cublerta gue es de madera. En
la mayoria de los casos, grada y antearada son de con -
creto reforzado. En la construccion de los picaderos se
usan maderas especlales. Las cadenas usadas para lzar vy
arriar la cuna son de fierro forjado las de menor cali-
bre, y de acero las de cailibre mayor.
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022-F  EJECUCION

022-F.01 La Secretaria senalara en el terreno la ublica .
c16n del varadero, estableciendo lineas y niveles de re
ferencla, que le serviran al Contratista para trazar y
elecutar la obra de acuerdo con el proyecto.

022-F.02 Durante la construccién de la antegrada, el -
Contratista instalara y mantendréa el sistema de sefala
miento adecuado, Colocaré luces apropladas durante lg -
noche, de la puesta a la salida del sol, en todo el e-
quipo flotante utlilizado en los trabalos v sobre todas
las boyas, localizadas en tal forma que no presenten pe
1igro u obstrucciones a la navegacidn, v sera responsa
ble de los dafios resultantes de fallas o neagllgencias,

022-F.03 Cuando sea necesario construir bordos o ata
gulas. deberén localizarse de manera que no presenten -

obstrucciones en el canal de navegaci6n, guedando xjebj:
damente sefialadas noche y dia.

022-F.04 S1 durante la elecucion del trabajo, el Con-
tratista depositara material o arrojara objetos que, a
Juicio de la Secretaria pueden ser peligrosos o que obs
truyan la navegacion, deberd delimitarlos con bovas pa
ra recobrarlos o removerlos a la mayor brevedad.

022-F.05 El contratista someterd a consideracién de la
Secretaria los proyectos y procedimientos de construc
cion para las atagulas que serviran para delar en seco
el area donde se construya la antegrada.

022-F.06 El recinto protegido por las ataguias, deberg
contar con un carcamo v bomba de la capacidad aprobada
por la Secretaria.

022-F.07 La construccion de la antegrada y la instala
cion de sus vias deheré hacerse en seco.

022-F.08 S1 la antegrada estg constitulda por estructy
ras de madera sobre pliotes de este mismo material, €s§
tos y toda la madera deberan ser creosotados con l1a can
tidad de creosota especificada en el proyecto.
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022-F.09 La via de la rampa, para el trénsifo de la cu
na, estard formada por rieles especiales tanto en secg
cion como en composicion del acerg indicado por el pro
vectos condiciones analogas se exigiran por 1gs ancla-
jes y demas herrales,

022-G MEDICION

022-G.01 Todos los conceptos de obra que Intervienen -
en la construccidn de varaderos, se medirdn de acuerdo
con lo especificado en las clausulas de medicion de sus
respectivos capitulos.

022-H  BASE DE PAGO

022-H.01 Todos los conceptos de obra que intervienen -
en 1a construccion de varaderos se-pagaran a 10S pre-
clos fijados en el contrato, de acuerdo a 10 estipulado
en 1a8s clausulas de base de pago que corresponde,

-
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CAPITULO 3.03.03.023
TUBERIAS SUBACUATICAS

023-A  DESCRIPCION

023-A.01 Las Tuberi{as Subacuaticas son tuberias que se
encuentran colocadas bajo el agua, enterradas 0 no, que
-pueden ir de tierra a una estructura marina, cruzar un
rio o cualquier espacio de agua. Es de primordial impor
tancia que la tuberia no flote cuando se encuentre va-
cla. 10 que se evita con un recubrimiento que sirva de
lastre, Este recubrimiento-debe proporcionar a 1a tube
ria.-vacia un-peso volumétrico de uno punto tres (1.3)
toneladas por metro cubico. |

023-C  REFERENCIAS

023-C.01 Existen algunos conceptos que Intervienen o
pueden. intervenir en Tuberias Subacuaticas que son tra
tados en otros caplitulos de estas Normas de Construc
cl¢n; conceptos aue deberan sujetarse en 1o que corres
ponda, a lo Indicadoe en 1as clausulas de Materiales,
EJecucion, Mediclon y Base de Pago, que se asientan en
la sigulente tabla y de 10s cuales no se Hard mas refe
rencia en el texto de este Capltulo.

-CONCEPTOS LIBRQ TITULO jMATERIA [EJECU(MEDI | BASE

RELATIVOS Y Y LES CION | CTON DE
A ESTE PARTE | CAPITULO. PAGO
CAPITULO

{Concreto hi

draulico 3,01 02.0264 . D G H
Recubrimien
to con pin-

Sk 3.01 02.042 D P | G H
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA |EJECU |[MEDI | BASE

RELATIVOS Y Y LES ~ | CION |CION | DE
A ESTE . PARTE | CAPITULO ; PAGO
CAPITULO

Acarreos pa
ra obras de
drenaje, es
tructuras y
trabajos dj

versos 3401 02,045 F - G H
Estructuras
de acero @0, 02.039 F G H
Balizas 3.03 04.002 D

‘| Boyas 3,03 04,003 D
Excavacién
para estrugc 2
turas 303 02.022 D F G M
Dragadqa 303 02,015 D P G
Rellenos 3.C01 02.023 D F G H

023-D  MATERIALES

023-D.01 Los materiales mas usados son acero, soldadu-
ra, concreto, asfaltos, plasticos y otros, los que debg
ran cumplir con las éspecificaciones de 1os capitulos

respectivos.
023-F EJECUCION

023-F.01 En el tendido de tuberias subacuaticas, los -
procedimientos de construcciéon seran sometidos por el
Contratista, a consideracion de la Secretaria.

023-F.02 Solo en presencla del Representante de la Se
cretaria se podra iniclar el tendido de tuberia bajo el
agua,

023-F.03 El tendido de tuberia bajo el agua podra ha-
cerse por cualesquiera de los cuatro (4) procedimientos
siguientes, previa aprobacion gde la Secretaria,

a) Transportando, manejando y colocando la tu
beria por medio de flotadores.

B} Arrastrando la tuberia por el fondo.

156




LIBRO 3

c) Colocando 1ingadas o tramos en el fondo, le
vantandose posteriormente para soldarse.

d) Mediante chalan de tendido con rampa de des
1tzamiento.

023-F.04 Los recubrimientos de las tuberias deberan sa
tisfacer tres (3) necesidades: proteccion exterlior, pro
teccionm Interior y lastre.

023-F.05 EIl recubrimiento exterior que se usa, junto -
con el sistema de protecctidn catédica, para prever co
rrosion, es en general un material asfaltico igual gue
el usado para recubrlir lineas de tuberfas en tlerra.

023-F.06 EIl recubrimiento interior deberi proteger 3
la tuberia contra la corrostén y ademds reducir la rugo

sidad,

023-F.07 ‘El lastre consistirad de un recubrimiento de -
concretp, resinas o comblinacién de estos materiales pa
ra dar a la llnea el peso requerlido para contrarrestar
las fuerzas de flotacidon de corrientes y oleale.

023-F.08 tas tuberias sujetas a la acclén del oleaje y
corrientes deberén enterrarse 1o suficiente o fijarse -
con anclas.

023-F.09 Las tuberias que crucen vias navegables debe
ran enterrarse lo suficiente para dejar un colchon que
las proteja cuando se drague el canal a la méxima pro-
fundidad.

023-F.10 Durante el tendido de la tuberfa se evitara
qiie se flexione produclendo la ruptura o estrangulamien
to del tuho: para lo cual la Secretarta y/0 su Represen
tante preparard tablas con los radios maximos de curva-
tura permisibles para los distintos diametros de tubos
de la clase de que se trate,

023-F.11 Durante el tendidosde tuberlas bajo el agua
el Contratista lnstalard medidores de deformacion del -
tipo v clase aprobados por la Secretaria.

023-F.12 En todos l0s casos se evitara el agrietamien-
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to excesivg del lastre,

023-F.13 Para sefalar permanentemente las tuberfas ba
jo el agua se instalaran bovas, balizas v otras sefiales,

de conformidad con las dispgsiclones que dicte la Secre
taria. ' g

023-F.14 La excavacion para aloJar 1a tuberia se reali
zara de acuerdo con 10s planos y 10s procedimientos a-
probados por la Secretaria, colocando en el fondo de la
excavacién una cama de arena y/o grava del espesor indi
cado en 10s planos, de manera que 1a tuberla apove en -
toda su longitud,

023-F.15 En los codos o curvas de la tuberia se cons
truiran los atraques necesarios, de concreto simpie 0 re
forzado, que indiquen ios plangs.

023-F.16 Antes de depositar la tuberia en el fondo se
realizarégn las maniobras de alineado, soldadura, protec
cion anticorrgsiva, colocaclon de lastre e inspeccion
radiografica.

023-F.17 Todas ias soldaduras de la tuberia deberan -
cumplir con la norma AP1-1104, Normas para soldadura de
campo en tuberias,

(023-F.18 EI Contratista darg las facllidades necesa-
rias para las pruebas de soldadura; proporcionargd 1os

materiales y equipo a Sus expensas.

023-F.19 Ya colocada la tuberia en su lugar definitivo
con sus valvulas, atraques y demas accesorios se procg
dera, bajo la direccion de la Secretaria, a realizar la
prueba hidrostatica.

023-F.20 El Contratista proporcionars la mano de obra,
equipo y materiales necesarios para la prueba hidrosts
tica de-la tuberla subacuética e instalaciones. relacto
nadas. La guracidn y presion hidrostatica de la tuberia
sera de acuerdo con 1o Indicado en el proyecto 0 como
10 ordene 1a Secretaria.

023-F.21 S6lo después de la prueba hldrostatica v de
la aceptacion por parte de la Secretarla, se podréd re-
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llenar 1a'zanja, cubriendo la tuberia con el material
producto de la excavaclion,

023-G  MEDICION

023-6.01 Las excavaciones y/0 dragados se mediran por
volumen tomando como unidad el metro cGbico.

023-G6.02 La tuberia subacuatica se medira por longitud,
segdn la clase y tipo de que se trate, tomando como uni
dad el metro de tubo colocado y aprobado a satisfaccidgn
de 1a Secretaria.

023-G.03% Las valvulas y accesorios se cuantificaran
por plezas de la clase y tipo de que se trate,

023~H  BASE DE PAGO

023-H.01 Las excavaciones y dragados se pagaran a 1os
precios unitarios fiJados en el contrato para el metro
ctblco excavado o dragado.

023-H.02 Las valvulas y accesorios se pagarsn a 10s
precios fiJados en el contrato para la pleza de la ;:lg
se y tipo de que se trate.

023-H.03 La tuberfa se pagara al precio unitario flja
do en el contrato para el metro, de la clase y tipo de
gque se trate. Este preclo unitario -comprende todos 10S
materliales proporclonados por el Contratista, mano de
obra, manicbras, pruebas y todos 10s demas gastos que.
el Contratista tenga que efectuar hasta tener colocada
la tuberia en su lugar definitivo y ser aceptada por la
Secretaris.

023-H.04 Los rellenos se pagaran a 10s preclos unita-
rios fiJados en el contrato para ¢l metro cibico de re
1leno colocado.
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CAPITULO 3.03,03,024

INSTALACIONES Y SERVICIOS PORTUARIOS -

02u4~A  DESCRIPCION

024-A.01 Se llama Instalaciones y Serviclos Portuarios,
al conjunto de elementos de obra y accesorios,” reunidos
para desempefar una funcién secundaria, que como comple
mento de una obra principal o de una organizacion por-
tuaria, se establece para meJorar su funcionamlento,

024-A.02 En el presente capitule se llamara Instala ~
ci6n Portuaria a la parte menor de una obra, gue coloca
da en una construccion principal o fuera de ella, se u-

tiliza para complementarla, a fin de que operen y fun-
cionen mejor,

024-A,03 A contlnuacitn se anotan las diversas Instala
ciones y sus correspondientes servicios que pueden ocCu-
rrir en 108 puertos. :

[NSTALACIONES SERVICIOS

Balizas de situaci6n, ba- |De sefalamiento marltimo en
lizas de enfilacién, bo- [obras de abrigo, en el canal

yas, sefiales sonoras, ra- |de acceso a 10s puertos, en

dar, faros, luces y sefa-
les varlas,

Postes, cables, lamparas,
ductos. subestaciones, to
mas, casetas., reglstros, -
plantas, varios.

la darsena de claboga, en -
muelles bajos v en sitios -
varios.,

De fluminactén eléctrica en
malecones, muelles, duques -
ge alba, almacenes, patlos, -
accesos, talleres, oficinas

y algunos otros sitlos.
w5
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INSTALACIONES

SERVICIOS

Offcinas, casetas, senales,
atracaderaos.

Embarcaciones especiales a
condicionadas para comba-
tir el fuego,

Ductos, cables, postes, 10
mas, registros, tableros, -
aparatos, varios.

Tuberias, accesorios, CO-
nexignes, registros, bom-
bas, mangueras, tomas. tan
ques, varios.

Tuberias, muebles de bafho,
sal idas de aguas negras, -
tocales apropiados, varios.

Elevadores, montacargas, -
mecanismos varios.

Bitas, cornamusas., ganchos.
cables, argollas, anclas. -
muertos, varilgs,

Piezas de hule, de madera,
guirnaldas. llantas., acce-
sorios, varios.

Grgas, charolas, tarimas., -
redes, carritos, carreti-
11as, montacargas., eguipos
varios para movimiento y -
remonta de carga.

De practicos para gular a -
las embarcaciones al entrar.
atracar, desatracar y salir
del puerto.

Contra-incendic en zona por—
tuaria.

Telef6nico en muelles, almao
cenes, patios, casetas., ta-
lleres, oficinas y otros si-
tios.

De abastecimiento de agua, -
de gas y de 0otros combusti-
hies, en muelles, almacenes,
patios, oficinas. talleres y|

varios.
Sanitarios en muellies, alma-

cenes, patios, talleres y -
en lugares varios.

De transporte de carga a di-
ferentes niveles en muelles,
almacenes, patios, talleres
y 01ros,

De amarre en muelles, dugues
de alba, atracaderos y en 0-
tros sitlios,

be defensa de atraque en -
muselles, duques de alba y 3
tracaderos. ;

De carga y descarga de nier—
cancias en muelles, almace-
nes y patios al aire libre.
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~INSTALACIONES

SERVICIOS

Bandas transportaderas, -
bombas, succlonadores, va

rios.

radores, varios,

Equipo para extraer y eli
minar de aguas profundas
y superficiales del puer-
to, basuras. obstaculos vy
sustancias noclvas,

Calzadas y calles de acce
SO,

Pisos pavimentados en pa-
tios al aire libre,

MUros, cercas, alambrados,
casetas, varios,

Instalaciones varias con
equipo especial para mo-
VEr contenedores.

Instalaciones para manejo
de cargas especialmente -
pellgrosas o altamente pe
ligrosas -0 que afecten la
salud plblica ambjental.

Vias y accesorios, ande-
nes.
Cajas colectoras, incine

De carga y descarga de gra-
nos y minerales en muelies
y patios, "

Ferrocarriles con g6ndolas,
carros tanque. carros varios
y locomotoras en muelles, al |
macenes, patios y accesos.

De limpla-barredoras, suc-
cionadoras., vehiculos vy re-
gaderas en muelles, almace-
nes, patios y en toda la zo
na portuaria en general.

De limpla de las aguas del
puerto.

De comunicaci6n y transpor-
te por tierra en todo el re
cinto portuario,

De colocaci6n de carga,

Para circular, limitar y vi
gilar patios de almacena-
miento o de  trabajo,

De -almacenamiento de conte-
nedores al .aire libre.

De operaci6n portuaria alxi
kada por otras autoridades
federales o estatales,
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INSTALACIONES

SERVICIOQS

Instalaciones petroleras -
en general,

Instalaciones en terminales
maritimas, fluviales o la-
custres, terrestres y aé -
reas, para movimiento de pa
sajeros,

Oficinas dedicadas a la a-
tencion de obras portuarias,
tlumtnaclon maritima, esta-
go del tlemoo, fendmenos ma
ritimos, caracteristicas y
condicliones del puerto, na-
vegacion, emergencias, comy
nicactones por agua, varios,

Cficinas relacionagas con -
toda clase de trabaladores
portuarios.

Of lcinas varias de caréacter
oficial o particular maneja
idoras de las telecomunica -
ciones por sonido o visua-
les,

Instalaciones para transpor
tes.

Para avituallar y abastecer,

Para abastecimiento de mate
riales y elementos varlos -
de la industria de la cons-
trucclén_

De abastecimlento de combus
tibles y derivados del pe-
tréleo,

De transportes,

De informacién a cargg -
de dependencias del Gobler-
no Federal, Estatal y Munl-
cipal y de organismos parti
culares,

Laborales en el pue.fo.

Telefénicos, telegraficos,
de radlio, cablegraficos, de
televisién, microondas y -
otras,

Por tierra, por ‘agua y por
atre,

De abastecimiento a embarca
ciones.

Comercial portuario.
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INSTALACIONES

SERVICIOS

Para tratamiento de aguas
negras, descarga de esas
aguas v de las reslduales
en lugares donde no.perju
diguen. al puertoni a la
cludad puerto, limpieza -
de playas. Instalaciones
para evitar la contamina-
cl6n amblental.

0ficinas de la aduana ma-
ritima.

Relacionadas con la cons-
truccion de embarcaciones
bajas y desguase de ellas,
permisos para el transito
y trafico maritimos, autp
rizaciones para ocupar o
construir en zona federal,
en zona maritima terres—
tre y en terrenos ganados
al mar.

Casetas de vigilancia, -
fnstalaciones para heli-
copteros, lanchas, draga-
minas, embarcaciones de -
abordaje, de remolque, de
desembarco y otras,

Terminal de dragas. Dra-
gas fljas, atracaderos, -
talleres, equipo comple-
mentario,

Embarcaciones, atracade -
ros, equipo complementa -
rio, '

De alcantarillado y saneamieny
to. MeJoramiento amblental,

Aduanal vy trémites conexos,

Astilleros, varaderos, slincrg
elevadores v varios. Caplta-+
nia de Puerto.

De vigilancia en costas v a-
guas de Jurisdiccion mexica -
na.

De dragado,
&

De remolcadores y salvamentos
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INSTALACTONES

SERVICIOS

1

Arsenales, astilleros y va
raderos, tanto oficiales -
como particutares.

De retencidn de arenas mo-
vidas por el viento., Plan-
tacion de arboles v de o~
tras especies vegetales pa
ra detener el avance de du
nas.

Centros de saiud en todas
5us variantes.

Restaurantes, comedores vy
otros locales para alimen-
tacion.

Fruterias, vinaterias, o-
tras tiendas de comesti-
bles.

Oficinas de agencias nmari-
timas y de asequradoras.

Centros para el deporte,
Centros escolares.,

De la Armada v del Ejérci
to.

De reparacion de embarcacio
nes.

Proteccfén contra invasién -
de arenas.

De santdad ¢ salubridad,

Alimentacion fuera de las -
embarcaciones,

Comercio de avituallamiento.

Seguros maritimos y atencitn
a l1as embarcaciones durante

} St estancla en puerto,

Servicio deportivo,

Servicios de educacion v -
cultura.

Defensa naval y militar,

024-D  MATERIALES

024-D,01 En la ejecucion y establecimlento de -1as ins-
talaciones portuarias y al dar los servicios correspon-
dlentes, Intervienen o pueden intervenir parte o todos
los materiales que se utilizan en la thdustria de la -

construccidn en tierra,
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024-D.02 Los materiales que se usen en la construccion
de instalaciones portuarias y en 1os servicios que se -
presten seran del tipo y caracteristicas fijadas en el
proyecto y/o ordenadas por la Secretarta y para ser utl
l1zados en 1as obras, deberéan ser aprobados por 1a mis-
ma, para lo cual se sujetaran a prueba dichos materia-
les si as! fuera necesario,

024-F  EJECUCION

024-F,G1 Las Instalaciones reguieren también un rigido
control de calldad, porgue de su buen funcionamiento de
pende & su vez la buena operacién de la estructura v o-
bra principal g la que auxilian, Los materiales, acce=-
sorios y demas elementos de que estan compuestas dichas
instalaciones, deberan cumplir con estas Normas oe Cons
truccion v el personal que 10s opere sera altamente ca-

lificado.

024-F.02 E! equipo que se utilice en la ejecucibn de -
las instalaciones y en la prestacion de 1os serviclos -
portuarios, serd previamente autorizado por la Secreta-
ria., Si durante la ejecucién de 10s trabajos el eguipo
presenta deflciencias, el Contratista estd obllgado & -
corregirias o a retirar las unidades defectuosas vy a -

reemplazarlas por otras en buenas condiciones.

024-G  MEDICION

024-G.01 Todos Ios conceptos de obra que Intervengan -
en la construccién de instalaciones y en dar el servi-
clo portuario, se medirén de acuerdo con lo especifica-
do en las clausulas de medici6n de sus respectivos capl
tulos. Tratandose de serviclos que presten personas o0
entidades ajenas al Contratista y que no dependan de 1a
Secretaria, la medicién del servicle se hara de confor-
midad con las reglas legales que exlistan ya establecl—
das para personas y entidades. y de acuerdo también con

las tarifas que rijan en el ]ugar

024~-H  BASE DE PAGOC
02u-H.0l Todos los conceptos de obra que intervengan -
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en la construccién de las Instalaclones portuarias y en
13 prestacion de 1os servicios, se pagaran a 10s pre-
clos fljados en el contrato y a 10S legalmente estable-
cidos para personas vy entidades por medio de tarifas a-

probadas.
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CAPITULO 3.03.05.025

RELACION DE CONCEPTOS PARA PRECIOS
UNITARIOS

025-A  CONTENIDO

025-A.01 Ademas de lo indicado en las clsusulas de Ba
se de Pago. de los capitulos 1 al 24 Inclusive, de esta
Parte (3.03) denominada: “Obras Maritimas y Portuarias”
se Incluyen aquf lo que corresponda al costo indirecto,
a la utilidad v a los cargos adiclonales en su casoc. En
el contrato figuran los precios unitarios de los concep
tos que se enlistan en las clausulas siguientes:

025-B  REFERENCIAS ' : \

025-B.01 Extsten conceptos cltados en esta Parte (3.
03) aue corresponden a trabalos tratades en otros capi
tulos de estas Normas de Construccién, distintos al co
rrespondlente a la cléausula relativa de este Capltulo
en donde se le menclona y las cuales slempre que se pre
senten, seé han agrupado en el primer incisco de cada una
de las clausulas de este Capftulo. También se indica 13
clausula del cap{tulo de “Relacitn de Conceptos para -
Preclos Unltarios” en donde fiqguran basicamente,

025—C EXPLOTACION DE PEDRERAS
025-C.01 Referencias (002-C.01)

a) Desmonte de bancos para 1a
obtencion de la piedra.... 3.01.061,009-C

025-C.02 Despalmes incisgs (002-H.02; 002-H.03 y 0OG2-H.
04)

a) En 4rea de pedrera®én mate
rial A desperdiciando el mg
~terlal al borde del banco.. $ /m3

A
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b) De banco para obtencién de mate
riales, en material A desperdi
ciando el material al barde del

DaNCO: iwws wwvsss U RS sy 2 $ Jm3
c) Para despiante de terraplenes
en materfal A....... ... s vk 6 $ /m3

025-C.03 Explotacioén de material pétreo (incliso 602-H.
05):
a) En material tipo......... A $ /m3
b) En materigl tipo,........ i W /ton

*(En el espacio en blanco se 2
notaré la clase vy tipo de matg
rtal de que se trate’

025-D  ROMPEOLAS Y ESCOLLERAS
025-D,01 Referencias (inciso 003-C.01}:
a) Desmonte de bancos para la ob

tencion de I8 piedra. covvew s 3.01,01.009-C
b) Despalme de bancos para ia ob

tencion de I8 plelra.. ceess 025-C
¢) Explotacion de pedreras...... ' 025-C
g¥ Tablestacatos. coiswis cr s s (025~1
e} Concreto hidraulico en obras

mafr ftimas y portuarias....... 5.01 .02 ,.047-G
f) Carpetas de conererto asfalti-

E0i 5 wrvsms w505 5.0 3154 % £ Eas i ~3,01.03.086-L
g) Elementos precotadvs......... 125K

(325-D.02 Suministro y celocacton de piedra naturdl pa-
rg rompeolas ¢ escolleras {(inciso D03-H.G2):

B HUCTEO: o5 i i 568 Sotmom 3me 2 $ - /100
b) Capa secundarid.............. $ /ton
¢) Coraza en cuerp0 vy morro,.... $ /ton

G25-D.63 Suministro y colocacion de bolsas rellenas
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de concreto en rompeolas y escolleras (1nciso 003~
Hloq}ital.l ttttt ;llloll1nllt-lliilri llllll $/m30 Dza-

025-D.04 Acarreo de materlal pétreo para formacion de
rompeolas o escolleras en los kilometros subsecuentes -
al primero {inciso 003-H.03):

a) Nicleo.,...... WS AT 2 TS ire 3 /ton-km
b) Capa secundaria,....vvvvvnas, $ /Ton-km
c)} Coraza en cuerpo v morro. .. .. $ Jton-km

025~  PEDRAPLENES
025-E£.01 Referencias (inclso 004-C,01):
a) Desmonte de bancos para la ob

tencidn de la piedra......... 32.,01.01.009-C
b) Despalme gde bancos para ia op

tencion de la piedra...... s 025-C
c) Explotacion de pedreras...... 025-C

025-E.02 Suministro y colocacion de pledra natural de
todos tamanos para formacion de pedraplenes (incliso 004
7% 074 SER————— e L e o . $ /m3 o0 ton

025-F - ESPIGONES
025-F.01 Referencias (inciso 005-C.01):

a) Pilotes de magerd...... i b u25-1
b) Estructuras de madera........ 3,01.02.047-U
c) Tablestacados. ..ou. .. 5855 Y § 025~1
d) Desmonte de bancos para la ob

tencion de la pliedra......... 3.01.02,009-C
e) Despalme de bancos para la ob

tencion de la piedra......... 025-C
f) Explotacidn de pedreras..... ; 025-C
g) Elementos precolddos......... 025-H

025-F,02 Suministro y colocaclén de piedra natural pa
ra espiqdn producto de la explotacion de pedrera (inci

so (005-H.02): e
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a) Nacleo........ o G IO iS5 ST $ /ton
b) Capa secundaria..... T S /ton
C) Coraza. .vsiy & 58 A andina R $ /ton

025-F.03 Suministro vy colocacién de Bolsa rellena de -
concreto en espfgones (inciso GOS-H.G4),. $ /m3 0 pza

025-F.04 Acarreo de pledra natural el kilometro subse
cuente al primero (inciso 005-H.03):

a) NOCIRD iy s v vaviawn & % B B e i $ / ton-km
b) Capa secundaria......o.ouvr... ¢ /ton-km
¢) Coraza..... B 6 G A IR $ /ton-km

025-G  PROTECCION LONGITUDINAL DE COSTAS
025-6.01 Referencias (inciso 006-C.0L1):
a) Desmonte de bancos para la ¢b

tenci6n de la pledra......... 3.01.01.008-C
D) Despalme de bancos para la ob

tencidn de 1a pledra.....ovie 025-C
&) Exofutaciﬁn de bedreras...... 025-C
d) Coricreto hidraulico en obras

maritimas y portuarias......  3.:01.02.047-G
e) Tablestacados........... eeee 025-1
f) Pllotes de madera...... s s 025-1
g) Pilotes precolados...... AR 025-1i
n) Rellenos............. o i ¢ 025-N
1) Rompeolas y escolleras....... 025-D
1¥ FEATanIBaRS. s wv wiw w35 s & U25-E
K} ESpIgones. ........h.. B R B _ U25-F
1) Elementos precolados,..,..... 025-H

025-6.02 Suministro y colocaci6n de material pétreo pa
ra protecclon marginal, producto de la-explotacidn de -
la pedrera {inciso 006-H.08):

81 NGO s vn vsimivny 5095 i I¥ i vy 3 /ton
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b} Capa secundaria......... T /ton
E) COPBZB . voiivni s s ptvi st Fbuss i 3 /ton

025-G.03 Suministro y colocacion de material de rezaga
para formacion de filtro en proteccidn marginal (inciso
UOGﬂH!10> llllllllll ¢ 4 F F 8 p 0 A (B D R T B B A ] [ T | $ fme

025-G.04 Acarreg en kilometros subsecuentes al primero
de piedra natural para proteccion marginal (inciso D06~

H.11):

G) DHICT B 0o Gkl ot chssms A5 29 $ /ton-km
B) Capa secundaria. .o oeesvesvsse B /ton-km
¢) COraza..isses Ty T Tp— $ /ton-km

025-6.05 Acarreo de materlal ‘de rezaga para formacion
de flitro en kildmetros subsecuentes al primero (inci
80 006-H .12} + vs sviiaws BN R W R S 8 vy B /m3-Km

025-H  ELEMENTOS PRECOLADDS
025-H.01 Referencias (inciso 007-C.0L1):

a) Concreto hidrautico.......... 3,01.02,0u47-6

" b) Acero para concreto hldraull
51 | PR AT i R 3‘01.02.0QZ~H

¢) Cilindros y cajones de cimen
EBACTON . cests vms v nasn wuswwen ¢ e » 3.,01,02.047-5
d) Estructuras de acero......... 3.01.02.047-T
e) Estructuras de madera...,..... 3.01.02.047-U

025-H,02 Colado de concreto simple (inciso 007-H.01)
para fabricacion de:

a) Tetrapodos,...... % ¥ B R $ /M3
B) BLOQUES.; . e i 055 s a A, $ /m3
C) "4 F ® 4 b 0 4 pE ¥R tt‘kl‘;'_‘ iiiii [ B N | $ /m3

025-H.03 Elaboracion y coladé de concreto hidraulico
en losas para formaciOn de patlos o mesas de colados

(fnctso 007-H.02),...oveimuiiniine. g 155 v $ /m3
025-H.04 Acarreos y colocactdén del patio de colados al
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sitio definftivo (inciso 0G7-H.Q3}:

a) Tetrap0doS.es v naenes L. $ /pza
b) Bloques de concreto......... .3 /pza
B v sos v v snss we s . .. 8 /pza

025-1  MUELLES
025-1,01 Referencias (inciso 010-C.01):

a) Demoliciones........ s b 3.01.02.047-X
D) Pedrapleness o «ws e o b o com as ; 025-E
C) BOMBBO v vios sins SAEH 16 5 €906 8 v 3:01.02.047~C
d) Acero para concreto hidraull

00551 wss £ HUE BN g e vwrwe v Dl a7 =H
e) Excavaclon para estructuras.. 3.01.02.047-C .
f1 Rellenos. v ves ek i 4 i 4 i 025-N
O3 DrATA00 s vovsg Wersi 4 da 025-N
R) Estructuras 0e acerl. vvs o sus 3.01.02.047-T
i) Estructuras de madera........ 3.01.02.047-U
J) Instalaciones y servicios..., 025-P
k) Elementos precoladoS......... 025-H
1} Defensas de atraque.......... 025-K
m) Elementos de amarre.,........ 025+

025-1.02 Suministro de pilotes de madera (inciso 010-H.
01):

a) CrensDEadas . m s wim cons 5 5505 $ /M
D) Sin creosotar.......... s v e $ /M

025-1.03 Suminlstro vy colocacién de pilotes de tubos
de acero con camisgs de proteccion de cédula....de.,.me
tros de diametro (inciso 010-H.02)....... $ /m

025-1.04 Suminlstro y- elaboraclon de tablestacas de ma
gera C1ne1sa DI0-H.05) ;s vs i wsvnis vis i i $ pza

025-1.05 Suministro y habilltado de tablestacas metd
LLEas (ING1SG BI0-HOW) . s iv iasas inmine ne $ /1on
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025-1.06 Elaboracién y colado de concreto de resisten
cig (f'c)....kilogramos por centimetro cuadradoe (inciso

010-H.05):

a) Pilotes......de seccién...... $ /m3
b)Y PLlas d&isus s ,metros de dia

TBTR s faseaun posmsion o om v 1o caw B /m3
¢) Pilas de........ metros de dig

metro coladas en el lugar.... $ /m3
d} En muros portantes de muelles $ /m3

e) En superestructura de muelles:
trabes longitudinales, trabes
transversales, pantallas de
atraque, losas. guarnlciones

¥ CADEZAlES ., .\ s wn e nmi s g win $ /m3
fx EN tablestacas, covivpsvs g $ /13
025-1,07 Elaboracidn y colado de concreto bajo el agua
de resistencla (FTC). ciras kilogramos por centimetro cua
drado (inciso 010-H.06):
" @) Usando tubo tremie........... $ /m3
'b) Usando hote concretero con ta
pa y compuerta de fondo...... $ /m3
025-1.08 Suministro, habilitado v colocaciotn de acero
de refuerzo de ©v....a. Kllogramos por centimetro cuadra
do {(inciso 010-H.07):
a) PLIORE. o vl 88CLH0N:0 o5 v $ /ton
b) Pllas de...... metros de dia
RE L0 w5 wesars 7% W W05 w2k 57 i 3 / ton
€) P1las 48, v v o metros de dig
metro coladas en ¢l lugar..,. $& - /1on
d) £n muros portant®s-de muelles $ /ton
e) En superestructura de muelles $ /ton

025-1.09 Sumintstro y colocacion de clmbras de contac
to coman (inciso 010- H,08):
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3) Superestructura de muelle.... $ /m2
b) Zapatas y contratrabeS....... $ /m2

075-1.10 Manelo e hincado hasta el nivel de proyecto
(inciso 010-H.09):

a) Pilotes de madera.......... e 3 /m

D) Piiotes‘de concreto reforzado
O8cs o 2 de secclBie s susaas i 3 /m
C) Tablestacas de madera........ $ /pza
d) Tablestacas de concreto...... $ /T
e) Tablestacas metalicas........ $ /ton
025-1.11 Manejo y colocacidén de pilas precoladas de
concreto reforzado de metros de,.... ,,didmetro hasta su
nivel de proyecto (inciso 010-H.10)...... $ /m3-

025-1.12 Excavacion de fondo marino para colocacion de
cama de pledra para desplante en muro de muelles (inci
SO B10~H:11) 4 v cusse T ey e— Y- $ /m3

025-1.13 Colocacién de cama de pledra triturada -
para desplante de muros de muelles ({nciso 010-H.
NEEY i e ap sk comine, Ciie s o el o e $ /m3

0G25-1.14 Colocacidn de bloques de concreto slmple para
formacitn de muros de gravedad de muelles (inclso -
O10-H. 15) g ssins v W b iaiE pesledy 9 /m3

025-J  MALECONES
(G725-J.01 Referenclas (inciso 011-C,01):

a) Cortes......-, nnnnnn 16001 > m gy 3:01»01.009—0
b} Excavaciones para estructura, 3.01.02.047-C
) RellenoS...vvvvuws TERTTTRETS 025-N
d) Alcantarilias tubulares de

536] [0 5 5] 1§ A VR —— 3 SRS 3,01,02.047-
E)-SUDGFBHES.. qqqqqqqq YRR 3»01.02:0”?-M
f) Cilindros y cajones en obras

marlt}mas aaaaa P+ P 8 3 U AT E RPN 3;01-02:0“7-8
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9) BOMDED v+ ernreeness e raes. 3.01.02.047-C
h) Protecci6n longitudinal de. -

COSEAS. 0t bt mite womon wens pasicn e 025-G
1) Muelles.ovovivieninnininnn, 025-1
j)} Elementos de amarre....... e 025-L
k) Elementos precoladosS......... (025-H
1) Sub-bases ¥ DBasSeS......ovvune , 3,01.03.086-E
m) Rlego de impregnacién......., 3.01.03.086-1
n) Carpetas asfalticas por el

sistema de riegoS..:sviveisss 3,01.03,086-J
0) Carpetas de concreto asfalti-

Elnvy st PR A B i SRLT B 3,01.03,086-L
p) Riego de sellg. ..o evivennn, 3.01.03.086-M
Q) Lasas de concreto hidraulico ;

para pavimentosS.....oerv.. ... 5.01,03.086-0

025-J.02 Sumintstro y colocacidtn de material pétreo
(inciso 011-H.05):

" a) Piedra de peso comprendido en
1 5T, Vi i waKTIOArMOS o s o0 $ /ton

025-J.03 Acarreo del material pétreo (inciso 011-H.06):

a) Acarreo a kllometros subse
cuentes al primero de piledra
de peso comprendido entre,...

025-K  DEFENSAS DE ATRAQUE

025-K,01 Suministro vy colocacién de defensa de atraque
(incisgs 012-H.01 al 012-H.06):

a) Defensa de heneguén 0 fibra -

semeJante.,....,x;, .......... $ /pza
b} Defensa de madera......... iy P /DZa
¢) Defensa de llantas de hule,.. $ /pza

d) Defensa fabricada de hule tl
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D0 s wel BIML AT 54 mew somm v v . $ /pza

e) Defensa de concreto.......... $ /pZa-m3

f) Defensa de flerro............ $  /pza-kg
ELEMENTOS DE AMARRE

025-L .01 Referenclas (inciso 013-C.Q1):

a) Concreto hidraulico en obras

maritimas y portuarias....... 3.01.02.047-G
b} Duques de alba........... s 025-H
025-L.02 Suministro y colocacion (incisos O13-H.01 al
013-H.03}:
a) Bita de acero estructural.... $ /ton
b) Blta de acero fundido........ $ /02
¢) Argolias de amarre de flerro, $ /pzZa
C25-M  DUBUES DE ALBA
025-M.01 Referencias (inciso 014-C,01):
a) Rellenos.,..... GRS Nk s e 025-N
b) Concreto NIdradlico ..o o 3.01.02.047-G
) Acero para concrefo hidraull
BT oy i B VAR S Bhonsmu mi: o 5.0L1.02.047-4
d) Pilotes de madera............ 025-1
g) Pliotes precolados...... R 025-1
f} Pllotes ¢olados en el lugar.. 3.01.02.047-P
g) Tablestacados. . i viws o ion v o (025-1
h) Cilindros y cajones de cimen
VAT pon: vy wwsproin: 4 GE e asr 3.01.02.047-8
I) Estructuras de acero......... 3.01.02.047-T
J) Defensas de atradue.......... (J25-K
k) Elementos de amarre.......... 025-L
1) Dragado.......... PP i 025-N
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025-M.02 Dugues de alba por unidad de obra terminada
(inciso 014-H.04);

a) De madera, «vovvevranns viviiin $ /pza
b) De tablestaca de acero....... $ /PZa
) DE CONBrerl.uswssias vinasise B /PZ3

025-N  DRAGADO
025-N.01 Referenclas (inciso 015-G.01):

A0 BOrtBl e voomn oo o o mes vor. 3,01.01.009-D
DY CANBLCS 55w im5 55 i 5665 e ar »ie 3.01.01.00G-H
G25-N,02 Dragado (incisos 015-H.01 y 015-H.02):

a} Draga hidréulica en material
..... a la profundidad........
depositada en 1a zona........ $ /m3

b) Draga hldréulica sin clasifl
caclon de materlal, deposity
doen lazond........ovvvuen. $ /m3

025-N.03 Construccién de bordos de contencitn de -
dragado con material de préstamo lateral (Inciso 015

HalDBY o oo i wvncsvion o9 wimsms e e s Gosce & AT TR /m3
025-N.04  Construcclén de bordos con material de banco
(lnCISO (UlB”H-Oq)-att ooooooo BEEE Y $ /Tﬂj

025-N,05 Conformade del matertal producto de dragado

en 1as zonas para dar niveles de proyecto (Inciso
BS#H 054 o5 v 95 o5wns vaani & DR SRR M $ /m3

025—N.06 Transporte del equipo de dragado del lugar de
origen al sitio de la obra y retiro .del mismo una vez e
fectuado el dragado (incisc 015-H.06).... $ /1ote

025-N.07 Rellenos en excavaciones para estructuras, -
con material producto de las mismas (inciso 015-H.07):

aj Comaactados.....,;: .......... $ /m3
D) SIN COMPACTAN s s s me s 9 vmw v v $ /m3
(025-N.08 Rellenos de zonas bajas, sin compactar con mg
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terial de banco (inciso 015-H.07)........ $ /m3

025-N.09 Rellenos compactados para alcanzar nivel -
de sub-rasante, con materlal de banco (inciso 015
HbO?} |||||| [ S I I B I % f F 8V PEF YOI 1 P F QPR DR [ N I $ . /ms

025-N.10 Rellenos para ganar terrenc al mar (inciso
IS H 0B Y o vin s i sisnrsei s s R N $ /m3

025-N.11 Rellenos compactados para terraplenes v/ para
dar niveles de proyecto (inclso 015-H.08) $ /m3

025-0 CRFEACION Y CONTROL DE DUNAS
025-0.01 Referencias (inciso 016-C,01):
a) Excavacién para estructuras., 3.01.02.047-C

b) Rellenos........... i3 S tlata -3.01.02.047-C
c) Tablestataos: .. .. iui issasiis 025-1
d) Estructuras de madera..,..... 3.01,02.047-U
g BOrEEE. i iy v 5 gelisnas « 3.01.05

f) Traba)os AdIversoS..iesisess . 3.01.02.047-Y

g) Acarregs para obras de drena
Je, estructuras y trabajos di

VOIS s ey sy sis ek osnzis 3.01.02.047-Z
h) Plantacion de especies....... 5.01.02.047-4A1
1) Jardineria........ i R B 5.04.03,032-X
1Y Ora0B00.. o5 wessis 5w o 80 025-N

025-P  ALMACENES PORTUARIQS
025-P,01 Referencias (inciso 02G-C,0L1).
a) Excavacion para estructuras,. 3,01,02.047-C
D) MampoSterias...covsernenrass . 3.01.02,047-E
¢) Concreto hidravlico.......... 3.01.02.087-G
d) Acero para concreto hidraull

B s ob oombnioald o s b o uck & e 3,01.02.007-H
g) Estructuras de concreto refor
20045504 ;ST RS R 3.01.02.047-1
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f) Estructuras de concreto pres

fOrzado: «.«»« £y IR BB v s 30102.047=J
g) Pilotes de madera........ s 025-1
h) Pilotes precolados,.c.vevvnes 025-1
{) Pilotes colados en el lugar.. 3,01.02.047-P
J) TablestacadosS........ W 3 A 025~1
k) Estructuras de acero:cves s 3.01.02.047-%1
1) Estructuras de madera,....... 3.01.02.047-U
m) Recubrimiento con pintura.... 3.01.02.047-W
0] EBreas;: isseis s Uik s o v S alaie
0) Trabajos diversos........ vt i SabkalZ H47=Y
p) Obras preliminares........... 3,04.04,032-C
Q) MUFOS, o e evvrneriisiinnn, ... 3.04.04,032-F
r) Instalactones hidraulicas vy
NI BB IS i win v s % B R 3.04.04,032-G
s) Instalaciones eléctricas..... 3.04,04.032-H
') Instalaciones de control gel
medlolambiente ............... 5.04.04,032-J
u) Instalaclones de gas...,..... '. 3.04.04.032-K
v} Instalaclones de sonido...... 3.04.04,032-L
W) RecubrimientoS........ R s 3.04,04.032-M
%) PABOS, vor v wowiw s 5 ¢ S0 B e | oo 5.04,04,032-N

025-P,02 Sub-bases de grava cementada de espesor -
(h)....centimetros, en capas de veinte (20) centimetros
compactada a noventa por ciento (90%) de su peso volumg .
trico seco maximo (Inciso 020-H.02).,..... $ /m3

025-P.03 Base de grava cementada, medida compactada al
noventa y cinco por clento (95%) de su peso volumétrico
seco maximo y de espesor (h)........ centimetros (inciso
Q20=H,, 0805 oo st 5nt i 5 R e R B i $ /m3

025-P.04 Pavimento de concreto asfaltico con espe
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sor (h), de siete (7) centimetros (inciso 020-H.

Oq) ||||||||| ¢ a2 $ g v s a4 ¥ & 5 v B YW AR EN S Y EE s} $ /mz
025-P.05 Elaboracion y colado de concreto de resisten
ela (F'Clivein k1ilogramos por centimetro cuadrado en lo-
sas de pavimentos (inciso 020-H.05)...... $ /m3
‘025-P.06 Formacién de terraplén con préstamo (incilso
020"”.06) ------- R EEE N N s ) /"Q

025-F.07 Suministro de durmientes de madera de dieci
siete punto setenta v ocho (17 .78) por veinte punto -
velnte (20.20) por doscientos cuarenta y cuatro (244)
centimetros (7”7 x 87 x 8') {(inciso 020-H.07):

¥ e pIno ereosotada.. « vv s vn s v $ /pza

b) De madera dura tratada....... $ /pza

Cc) De CONCreto. ., oovsesae —T w & /DZ23
025-P.08 Suministro de riel de secciton de...... (inciso
D2AEHD8 Y sosim vow 5 506 $is w8 56 w6 diae e meie » $ Zton
025-P.009 Suminjstro de placas de unidén {(planchuelas) -
(inciso D20-H.08) .. .. vivis v Y MY - /1Ton
025-P .10 Suministro de clavos de via (incisa 020-
H, BB .. .h siis s 5 S B SR W ke ¢ N Jton
025-P.11 Suministro de tornillos para placas de unién
{(planchuelas) (Jnciso 020-H.08).., . ccave s $ /ton
025-P .12 Suministro de placas de asiento (inclso
B oY 105 sty sigra wnenwmamnnmn: wavosey B Bl S5 45 1 $ /ton
025-7.13 Armado de vias (inciso (020-H.09 $ /m
025-f.14 Suministro y colocacion de balasto {(incisgo -
=l B P wor bis ot o sttt ibm T T T /M3
025-P.15 Construccion de 1las vias, (inciso 020-H.
T ¥ ot w% vue vawm SRS ¢ PSRN i e e $ /m
025-P.16 Suministro e instalacidn de Juego de cambio
(Inciso 020-H.12) ... . veieiereenne chee $ /pza
¢25-P.17 Suministro y colado de concreto para losa dur
miente {Incliso 020-H.13)..... . eivvenven.. & /m3
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025-P.18 Armado de vias sobre losa durmiente (inci

so 020“Hilq)ll'ilil lllll [ N BT BN N BT DO BN O DR DR NN R B B ) /m
025-0  DIQUES SECOS
025-Q.01 Referenclas (incisg 021-C.0L):
a) Excavacion para estructuras y
bombeo,........ T R — 3,01,02.047-C
b) Cilindros vy cajones de cimen
R AC L O s e 25 Thor i e vere. 5,01,02.047-5
¢) Concreto hidré&ulico en obras \
maritimas y portuarias....... 3.01.02.047-G
@) Acero para concreto hildréulj
B Bokid 3 i ealats 4 B ainen: (iAo 3.01.02.047-K
@) Estructuras de concreto refor
23do..... ST SR venss 3.01,02.047-1
f) Estructuras de concreto pres
S OEZE0 i s 55 T Fovurs mmsnts o 3.01,02,047-J
g) Pilotes de madera............ 025~-1
-h) Pilotes precolados........... 025-1
1) Pilotes colados en el lugar.. 3.01.02.047-P
J) Estructuras de acero......... 3,01.02.047-7
K) Estructuras de madera........ 3.01.02.047-Y
Bl i 1 O S 025-P
8 Dragado. . « i e e o BERE ok 025-N
180 RELIBROS .« s inms v v £9 o 025N
0) Bordos de contencién.........

025-R  VARADEROS
025-R.01 Referencias (inciso 022-C.01):
a) Caoncreto hidraulica.en obras

025-N

maritimas y portuartas,...... 3,01.02.047-G

D) Acer¢ para concreto hidraull
Co en obras maritimas y por
U7 | ) F 1 ——— R 3,01.02.047-H
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C) Estructuras de concreto refor

OO s ssnnmes e i e 30 56 Bk ; 3,01.02.047-1
d) Pilotes de madera...,...vvv.. 025-1
e) Pilotes precoladoS. .. ... ey 025-1
f) Pilotes colados en el lugar.. 025-1
g) Estructuras de acero; scisasn: 3.01.02.047-T
h) Estructura de madera.... .. .» 3.01.02.047-U
13 DEBOBADL v wwmes w53 s i i 348 025~N

025~S TUBERIAS SUBACUATICAS
025-S.01 Referencias (inciso 023-C.01):
a) Concreto hidraulico.......... 3,01.02.047-G
b} Recubrimiento de pintura..... 3.01.02,047-W
C) Acarreo para obras de drenaje 3.01.02.047-Z

d) Estructuras de acero...,...... 3.01.02.047-T
e) Excavacl6n para estructura..., 3.01.02.047-C
) BragadG.ss « voosss S R B § 025-N
g) RELTENUS.: o wawms wnpvems mu s » 3.01.02.047-C

025-S.02 Suminlstro, colocacion de valvulas y accesg
rios (inctso 023-H.02}:
8 TIDG. « woviamn aeonsymen iyl SIETDA & . /PZa

. 025-5.03 Suministro y colocacién de tuberias (inciso
023-H.03) : |
9F TIDOusa s v warcwms v R DR . % /m
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CAPITULO 3.03.03.026

FORMAS DE DATOS PARA ESTIMACION

026-B  DEFINICION

026-B.01 Formas especiales, que se utilizan para va-
clar en ellas mensualmente 10S datos de avance de 10S
diferentes conceptos de 1a obra contratada v que sir-

ven para formular la estimacion mensual valorizada de
las obras, para efecto de pago,

026-C  CARACTERISTICAS

026~C,01 Las Formas de Datos para Estimacidén serdn -
proporcionadas por la Secretaria.

026-C.02 Las Formas estaran impresas con tinta color
negro y agrupadas en juego de original y cuatro copias,
el original sera en papel blanco, la primera copia en
color blanco, 1a segunda en verde, la tercera en azul
y la cuarta en amarillo, Todas las formas seran tama-
fio oficlo y el rayado, letreros, cabeza y ple de cada
Forma seré& el propio de cada Dependencia,

026-F  UTILIZACION

026-F.01 Los datos de avance que se asienten en la -~
Forma correspondiente, seran obtenidos por la Secreta-
ria y el Contratista, como se indlca en 1as clausulas
de Medici6n., Las anotaciones se haran de la manera -

que indique la Secretaria en el Instructivo que para -

026-F.02 Cuando se formule la iliquidaci6n de la obra
contratada se utilizaran las mismas Formas de Datos pa
ra Estimacion, cruzando todas las holJas con un sello -
que diga: LIQUIDACION. -

026-F.03 Por el procedimiento gue la Secretarfa deter
mine, con base en la informacion sobre el avance men-
sual, asentada en las Formas de Datos para Estimacién,
se formulara 18 estimacion mensual valorizada de las -
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obras, en el namero de holas que se requiera.

026-F.04 Las Formas de Datos para Estimacion que deben
usarse para anotar 1os avances mensuales de los concep-
tos a que se refiere el Capttulo 025 de este Libro, son
propias de cada Dependencia.
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002-HK
002-H.01

002-H.02
002-H.03

002-H.04
002-H.05
002-H.06

002-H.07

Q03-A

003-A.01
003-2.02

003-C
DO3-C.01
063-D

003-D.01
003-D.02

9G3-D.03

003-D.04

003-D.05

003-D.06
003-F

Pag.
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23
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13
13
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13

13
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15

15
15
15
16
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17

17
17-206
20

20
20

21

21

21



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Carga de material pétreo ya clasifi
cado

Vehiculos de transporte para el ma-~
terial ya clasificado

Aprobacidn de vehiculos de transpor
te

Gestiones del Contratista ante las
autoridades para transitar por ca-
rreteras :

Referencia a lineas y niveles

Dimensiones minimas del tamanc de -
fragmentos de roca

Casos en gque se deberd colocar el -
material gradualmente
Determinacidn de la longitud del -
nicleo

Capa inmediata que protege al niucleo

Capa secundaria para proteger al nd
cleo

Recomendacidn para continuar con -
la construccidn de un tramo de nu-
cleos

Descarga de blogues, tetrdpedos, dg
los, doms & stabits

Normas que debe cumplir el concreto

Resistencia que deben tener los ele
mentos precolados

Temperatura a la gue se debe emplear
la mezcla asfdltica

MEDI{ION

Formas en que se medira la piedra -
empleada en construccidn de rompe-
olas y/a escolleras

Farmas en gue se cuantificaran los
elementos precolados

Cuantificacidn de mezcla asfaltica

BASE DE PAGO

Piedra empleada en construccidn
Precio para pliedra natural para nd-
cleo ;

Acarreo para kildmetro subsecuente
Bolsas rellenas de concreto

Elementos precolados

CAPITULO 3.03.01.004.-PEDRAPLENES
DESCRIPCION

Descripcion

REFERENCIA

Descripcidn y Tabla

MATERIALES
Piedra

v

Clasificacidn

003-F .01
003-F.02
003-F.03
003-F.04
003-F.05
003-F.06
003-F.07

003-F.08
003-F.09

003-F.10

003-F.11

003-F.12
003-F.13

003-F.14

Q03-F.15
003-G

003-G.01
N03-G.02
003-G.03
003-H

003-H.01
003-H.02
003-H.03

003-H.04
003-H.05

004-A
004-A.01
004--C
004-C.01
004-D
004-D.01

Pég.
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22
22

22
22

24
24

24

24

24
26

26

26
26

26
26
26
27
27
27
27

27
27

29
29
29
29
29
29
29



LIEBRO 3

EJECUCION

Transporte de piedra

Taludes fuera del agua, en obras per
manentes =
Pedraplenes que sirven camo huros de
contencidn

Proceso constructivo

Lineas y niveles gque la Secretaria -
deberd dar al.Contratista

MEDICION
Formas en que se nide
BASE DE PAGO

Pedraplén

Suministro y colocacidn de piedra na
tural

CAPITULO 3.03.01.005.-ESPIGONES
DESCRIPCION

Descripcién
Tipos de espigones

REFERENCIAS
Referencia y tabla
MATERIALES

Los gue se emplean
Bolsas de material sintético
Revoltu;a

EJECUCION

Datos estructurales

Procedimiento de construccion

Operaciones preliminares y complemen
tacias B

Precauclones necesarias

Conclusidn de la obra

Substitucidn de piedra por concreto

Espigones de madera

Espigones con bolsas rellenas de con
creto

Proporcionamiento del concreto

Llenado de bolsas de concreto

Tuber{a y/o manguera

Iniciacidén de bombeo

Trazo del eje del espigdn

Bolsas de plantilla

Profundidad maéxima para colocacidn -
de bolsas .

Come evitar que sean acrastgﬁdhs las
bolsas

Llenado de bolsas a profundidad mayor

MEDICION

Clasificacion

004-F
004-F .01

004-F.02

004-F.03
004-F .04
004-F.05
004-G

004-G.01
004 ~He

004-H.01

004-H.02

0C5-A

005-A.01
005-A.02

00s5-C
005-C.01
005-D

005-D.01
005-D.02
805-D.03

005-F
005-F.01
005-F.02

005-F.CG3
005-F .04

VO5-F.05

00S-F.06
D05-F.C7

005-F .08
005-F.09
005-F .10
005-F.11
005-F.12
005-F.13
005-F.14

005-F.15

005-F.16
005-F .17

005-G

Pig.

31
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31
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31
31
31
31
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32
33
33

33
33

35
35
36

36
36
36

36

36
37

37
37
37
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37
39
39
39
39
40
40

40
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40

40



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Unidad e
Material empleado en la construccion

Elementos de concreto

BASE DE PAGO

Madera, acero, piedra o concreto

Suministro y colecacidén de piedra na
tural

Acarreo para kildmetrons subsecuentes

al primero
Bolsas rellenas de concreto

CAPITULO 3.03.01.006.- PROTECCION -
LONGITUDINAL DE COSTAS

DESCRIPCION

Descripcion

Obras de proteccidén en costas
Proteccidn con estructuras rigidas -
con talud

Proteccidn con estructuras rigidas -
varticales

Proteccidn con estructuras flexXibles

REFERENCTAS.
Referenria y tabla
MATERIALES

Los que se emplean
Concreto empleado en obra
Piedra empleada en obra
Tablestacados

EJECUCION

Proteccidn con muros de concreto
Proteccidn con blogques de contreto
Proteccidn con una capa de mamposta-
ria
Proteccidn con un muro de gravedad
Protecrcidn con uwn murc de mamposte-
ria sobre losa de concreto
Froteccidn con una o mis capas de en
rocamiento -
Proteccidn con tablestacados y pilo-
taje

MEDICION

Medicidn de una proteccidn de concre
to

Medicidn de una proteccidn de bloques
de concreto

Medicidn de una proteccidn con capa -
de mamposteria

Medicidén de un muro vertical

Medicidn con pared o cajones

ﬂgdicién de la proteccidn con pilota
je )

Vi

Clasificacion

005-G.0L
005-G.02
005-G.03

00S5-H
005-H.0]

005-H.02

005-H.03
005-H.04

006-A
006--A.01
006-A.02
006-A.03
006-A.04
006-A,05
006-C
006-C .01
006-D

006-D.01
006-D.02
006-D.03
006-D.04

006-F

006-F .01
C06-F.02

086-F.03
006-F .04

006-F.GCS

006-F.06

006-F.07 .

006-G

006-G.01-

006-G.02

006-G.03
006-G.04
006-G.0S5

006-G.06

Pig.

40
40
40

40
41

41

41
41

43

43

43
43

43
43
44
[
44

45

45
45
45
46

46

46
46

46
46

46

46

46
43
48
48
48
43
48

48



LIBRO 5

Medicidn de proteccidn con, enroca-
miento

BASE DE PAGD

Elementos o losa de concreto
Mamposteria de piedra

Muros de concreto

Muro de piedra, sobre losa de con-
creto

Pared o cajones de tablestacas
Pilotes de madera dura o creosota-
da

Pilotes precolados

Suministro y colocacidén de piedra
natural

Elementos precolados

Suministro y colocacidn de material
de rezaga

Acarreo en kildmetros subsecuentes

~al primero, de piedra natural

Acarreo en kildmetros subsecuentes
al primero, de material de rezaga

Gastos que incluyen los precios u-
nitarios

CAPITULO 3,03.01,007.- ELEMENTOS -
PRECOLADOS

DESCRIPCION

Descripcidn
Tetrapogdo

Dolo

Domo

Stabits

Cajones de concreto

REFERENCTIAS
Referencias y tablas
MATERIALES

Materiales los que se emplean
Materiales para la fabricacidn de
moldes

EJECUCION

Dimensidn y estructura de moldes
Colocacion del acero en moldes
Concreto

Fabricacidn de elementos precolados
Dispesitivos para el manejo de ele-
mentos precolados .
Moldes para colar %e. %

Retiro de moldes

Manejo y colocacidén de elementos -
fabricados

Manejo y colocagidn de elementans -
precolados

VIi

Clasificacidn

006-G.07
006-H

006-H.01
c06-H.02
006~H.03

006-H.04
006-H.05

006-H.06
006-8.07

006-H.08
006-H.09

006-K.10
PCHb-H.11
006-H.12

006-~H.13

00 7-A

007-A.01
007-A.02
007-A.03
007-A.04
007-A.05
00Y-A.06

007-C
007-~C.0)
007-D
007-D.01

007-D.02
007-F

007-F.01
007-F.02
007-F.03
007-F.04

007-F.05
GO07-F.06
007-F.07
OL7-F.08

007-F.09

P4g.

48
48

48
49
49

49
49

50
50

50
50

50
50
50
S0

51
51

|
31
S U |
S1
51
) §

2%
51-53
53
3
a3

53

23
53
23

54
54
54
54
54

54



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Colocacién de elementos precolados,
a partir del talud

Colocacién de elementos precolados,
de acuerdo con el proyecto

MEDICION

Concreto simple para fabricacién de
blogues

Concrete hidrdulico en losas

Acarreo y colocacién de bloques

BASE DE PAGO

Concreto simple empleado en la fa-
bricacidn

Elaboracion y colado de concrete hi
drdulico

Acarreo y colocacidn de bloques

CAPITULO 3.03.02.010.- MUELLES
DESCRIPCION

Descripcidn
Por su disposic¢ién
Por su estructuracidn

REFERENCIAS
Referencia y tabla
MATERIALES

Materiales gue se emplean
Resistencia de materiales péetreos
Pesistencia del concrete hidraulico
Refuerzo inoxidable

Resistencia de maderas

Uso de asfaltes

Resinas naturales o sintéticas
Materiales comunes

EJECUCION

Senal de la ubicacidn por parte de
la Secretaria

Muelle en tierra firme
Superestructura de un muelle

Apoyo de la Secretaria al Contratis
ta en gestiones

Facilidades al Contratista durante
la ejecucidn

Muelles de Muros de Gravedad

Muelles de blogques precolados

Manera de depositar la roca en la -
cama de desplante

Manejo y carga de blogues en el pa-

tio de colados
Colocacién de bloques
Blogues colados en el lugar
Moldes para muros colados en su si-

tio

VITT

Q07-F .10

007-F.11
007-G

007-G,01
B07-G.02
007-G.03

007-H

007-H.Q01

007-H.02
007-H.03

01Q0-A

G10-=a.01
010-A.02
010-A.03

010-C
010-C.01
010-D

010-D.01
010-D.02
0l0-D.03
310-p.04
010-D.05
010-D.06
010-D.07
010-D.08

0l0-F

010-F.01
010-F.02
0l0-F.03

010-F.04
010-F.05
010-F.06
010-F.07
010-F.08
010-F.05H
0l0-F.10
N10-F.11

N010-F .12

Clasificacidén Pdg.

34

54
54

54
54
54

55

D

a5
55

a2
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57
57
5:7

58
58-60
61

61
61
61
61
61
62
62
62

62

62
62
62

62
63
63
63
63
63
63
65

65



LIBRO 3

Molde para colar el primer blogue
Cbra falsa

Construccidén de terraplenes de ac-
ceso ;
Autorizacidn de la Secretaria paxa
iniciar el colado

Colocacidn del concreto

Facilidad para colar secclones se-
paradas

Tiempo para descimbrar

Muros de blogues

Fracturas en blogques y
Inclinacidn de cada seccidn

Colocacidén de blogues en la obra

Coronamientoc del muro de blogues
Preparacidén para instalaciones

Muelles de cajones

Cajones de dimensiones variables

Construccidon de un filtre

Muelle de muros estructurados de -
concreto

Muros con anclaje

Muelle de tablestacas de acero

Colocacidn de relleno

Estructura de celdas

Relleno en el paramente interior

Dragado al pie del tablestacado

Elementos de amarre

Coronamiento de concreto

Proteccidn anticorrosiva

Muelles a base de pllotes

Prueba de carga de pilotes

Hincado de pilotes

Proteccidn de. cabezas de pilote

Autorizacidn para el empalme de pi
lotes

Proteccidén a pilotes de madera

Auvtorizacion para el uso de chifldn

Reguisitos para el equipo y el méto
do de hincadd

Cimbra para el colado de la superes
tructura

Correspondencia con otros capitulos

Apoyo de pilas

Construccidn de pilas

Colocacidén del acero de refuerzo

Concreto utilizado en colado‘de pi-
las

Muelle flotante

Estructuras de madera

Estructuras de concreto

Unidn de elementos de estrug%ﬁ%a de
madera

Flotadores
Aplicacidn de colmatar
MEDICION .

IX

010-F.13
0DY10-F.14

010-F.15

0l1C-F.16
010-F.17

010-F.18
0l0-F.19
0l0-F.20
010-F.21
010-F.22
010~F.23
0l10-F.24
0l0-F.25
010-F.26
010-F.27
010-F,28

Q1C-F.29
0l10-F.30
QlO-F.31
010-F.32
010-F.33
010-~-F, 34
010-F.35
0l0-F. 36
010-F.37
010-F, 38
010-F.39
010-F,40
010-F.41
010~F .42

010-F.43
0l0-F.44
010~F. 45

0lO-F. 46

010-F.47
010-F.498
010-F.49
010-¢.50
010-F.51

0l0-F.52
01l0-F.53
Cl0-F .54
810-F.55

010-F.56
010-F.57
010-F,58

0l0-G

Clagificacidn P4g.

65
65

65

65 -
65

66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
67

67
68
68
68
68
68
68
68
68
69
69
69
69
69

69
69
69

73

73
73
73
73
T3

43
75
TS
75

i
75
76

76



NORMAS PARA CONSTRUCCION E_INSTALACIONES

Suministro de pilotes de madera
suministro y colocacidén de pilotes
de tubos de acero

Suministro y elaboracidn de tables
tacas de madera

Suministr® y habilitado de tables
tracas netdlicas

Concreto hidraulico

Acero de refiuerzo

Cimbra de contacto

Pilotes de madera y concreto refor
zado

Pilas precoladas

Excavacion en el fonde marino

Cama de piedra triturada

Blogues de concreto simple

Filtros

Rellenos

Estructuras de acero

BASE DE PAGO

Suninistro de pilotes de madera

Suministro y colocacidn de pilotes
de tubos de acero

Suministro y elaboracidn de tables
tacas de maderd

Suministro y elaboracidén de tables
tacas metdlicas

Concreto hidraulico

Elaboracidén y colado de concreto -
pajo el agua

Suministro habilitado y colocacidn

de acero

Suministro y colocacidn de cimbra

Manejo e hincado de pilotes

Manejo y colocacidén de pilas preceo
ladas

Excavacidn en fondo marino

Colocacidn de cama de piedra tritu
rada

Colacacién de blogques de concreto

Filtros

Rellenos

Estructuras de acero

Piedra labrada

Acarreo por kilometro subsecuente
al primero

Gastos gue incluyen los precins u-
nitarios

CAPITULO 3.03.02.011.- MALECONES
DESCRIPCION

Descripcidn

REFERENCIAS

Referencias y tabla

Clasificacién

0l0-G.01
010~-G.02
010-G.03

010-G.04
"010-G.05
010-G.06
010-G.07

010-G.08
010-G,09
010-G.10
010-G.11
010-G.12
010-G.,13
N10-G.14
N10-G.15

010-H
010-H.01

010-H.02
010-H.03

0l0~-H.04
010-g.05

0l0~H.06

0L0-H.07
010-H.08
010-H.09

010-8#.10
0l0-H.1ll

0L0-H.12
Cl0-H.13
010-H.14
010-H.15
010-H.16
N10-H,17

010-H.18

010~H.19

Qll-a
0l1~-A.01

O0l1-C
011-C.01

Pag.
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76
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T7
77

77
77

77
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77

77
78

78
78
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79
80
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82
82
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82
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82
82

83

83
85
B85
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LI BRO 3

MATERIALES

Materiales gue se emplean
Especificaciones para materiales

EJECUCION

Forma de ejecutarlos
Malecones de enrocamiento y concre

to
MEDICION

Maleccnes de bloques precoladoeos de
concreto o de tablestacas
Malecones de enrocamiento

BASE DE PAGO

Muros de concreto colados en el lu
gar -

Murog precolados de concreto

Tablestacado

Piedra para enrccamiento

Concepto que incluye el precio uni
tario de piedra

Acarreo de piedra

CAPITULO 3.03.02.012.- DEFENSAS DE
ATRAQUE

DESCRIPCION

Descripcién

Tipo de defensas de atraque
Funciones de las defensas de atraque

REFERENCIAS
Referencias y tabla
MATERIALES

Materiales usados
Defensas de guirnaldas
Defensas de pilotes
Hule usadoc en defensas
Concreto para defensas
Herrajes

EJECUCION

Defensas de madera

Hule para defensas

Colocacidén y manejo de defensas de -
hule ‘

Concreto y fierro para defensas
Instalaciodn, de defensas

MEDICION

Defensas de henequén o fibra
Defensas de madera
Defensas con piezas de hule

-7

X1

Clasificacidn

011-D

01l1-D.01
¢li-D.02

011-F
0l11-F.01

011-F.02

Pli-¢

011-G.01
011-G.02

C11-H

Cll-H.01
011-H.02
011-8.03
011-RB.04

Gl1-H.05
0ll1-H.06

012-a

012-2.01
012-A.Q2
012-a.03

0l2-C
012-C.01
012-D

012-p.01
012-D.0G2
012-D.03
012-D.04
012-D.05
012-D.,06

012~F

012-F.01
012-7.02

012-F.03
012-F.04
012-r.05

012-G

012-G.01
012-G.02
012-G.03

Pag.
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Defensas de concreto
Defensas de hierro o acero

BASE DE PAGO

Defensas de henequén o fibra
Madera para defensas

Piezas de hule para defensas
concreto Hidrdulico para defensas
Hierro o acerc para defensas

Conceptos gue incluyen los precios

unitarios

CAPITULO 3.03.02.013.-ELEMENTOS DE
AMARRE

DESCRIPCION

Descripcidn

Estructuras gde mar
FPuncionamiento de elementos fijos
y accesorios

Bitas

Cornamusas

Argollas o argollones
Anclas

Muer tos

Ganchos

Otros elementos de amarre
Boyas egpeclales
Complementos de amarre

REFERENCIAS
Referencias y tabla
MATERTIALES

Elementos de amarre y fabricacidn
Materiales para cabaos, cables y ca
denas

EJRCUCTON

Supervisidn de fabricarcidn
Tnstalacidn de bitas y cornamusas
Fijacidn y anclaje de bitas y cor-
namusas

Muros de contencidn para anclajes
Instalacidn de elementos de amarre
en tierra

Bitas de, doble bolardo

Utilizacidn de argollas
Instalacidn de argollas
Instalacidn de muertos

Anclas

MEDICION

Bitas de acero estructural
Bitas de acero fundido

Suministro y colocacidn de argollas

X11

012-G.04

012-G.05

012-H

012-R.01
012-#.02
012-H.03
012-H.04
012-H.0S5

012-H.06

- 013-A

013-A.01
Cl3-A.02

013-A.03
013-A,04
013-a:05
013-a.06
013-3.07
013-A.08
013-A.09

013-A.10 .

013-A.11
013-A.12

B13-6
013-C.01
013-D
013-p.01

013-D.02
013-F

013-F.0L
0l13-F.02

013-F.03
013-F.04

0131-F.05
013-F.06
QL3-F.0Q7
013-F.08
0l3~F.09
013-F.10

013-G

013-G.01
013-G.02
013-G.03

Clasificacién Pé4g.
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9.7
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LIBRO 3

BASE DE PAGO

Bitas de acero estructural
Bitas de acero fundido

Argollas
CAPITULO 3.03.02.014.-DUQUES DE ALBA

DESCRIPCION
Descripcidn
REFERENCIAS |
Referencias y tabla
MATERIALES

Materiales empleados
Pilotes en haz

Duques de alba de concreto
Dugues de alba de acero

EJECUCION

Colocacidn de pilotes
Colocacidn de tablestacado
Colecacidn de. pilotes de concreto

Defensas para dugues de alba

MEDICION

Dugques de alba de madera
Duques de alba de tablestacas de acg

ro
Duques de alba de concreto
Page por unidad de cbra terminada

BASE DE PAGO

Dugues de alba de madera
Dugues de alba de tablestacas de ace

ro
Duques de alba de concreto

Dugues de alba por unidad de obra -
terminada

'CAPITULO 3.03.02.015.-DRAGADO
DESCRIPCION

Descripcidn
Areas de relleno

REFERENCIAS
Referencias y tabla

MATERIALES

Clasificacién de materiales de draga

i .o
Exploraciones para la determipacidn

de los materiales
EJECUCION

XIT1

Clasificacidén Pdg.

013-H

013-H.
013-H.

Gl3-H.

0L4-A

0l4-A.

014-C

0l4-C.

014-D

014-D.
014-D.
014-D.
.04

014-D
0l4-F

014-~F.
014-F.
.03

0l4-F

014-F.

014-G

014-G.

014-G.
014-G.
014-G.

014-H

0l4-H.

014-H

014-H.

014~H,

015-A

015-A.
015-A,

0l5-C

015-C.

015-D

015-D.
OIS#D'

0L5-F

01
02

03

01

0l

01
02
03

01
02

04

01
02

03
04

01

.02

03

04

01
02

01

0l

02

102

102
102

102
105
105
105
105
105-106
106

106
106
106
106

106

106
109
109
109

109
109
109

110
110

110
110
110
110
110
113
113

113
113
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114

114
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Equipo del Contratista

Equipo auxiliar

Capacidad del equipo de dragado
Instrucciones al Contratista

Trazo y niveles de proyecto

Planos de dragado

Depdsito excedente de material ex-
cavado

Areas de depdsito de material
Cambios de areas de depdsito
Trabajos especiales en dragado
Cuantificacidn del dragado
Localizacidn y limitacidn del dra-
gado

Trazos y niveles del Ares de draga
do

Senalamiento del 4drea de dragado
Desalojamiento del area de dragado
Supervisidén del dragado
Facilidades del Contratista a super
visores

Atrasc en los serviclos a supervi-
sores

Transportaciédn, alimentacidn y .alo
jamiento a supervisores -

Deposito de material de dragado

Tolerancias en-el dragado

Afine de trabajos de dragado

Sondeos para determinar areas de -
dragado

Azolves en el dragado

Recepcidn de trabajos de dragada

Sobreexcavacién y dragados esca:ios

Obstrucciones de materiales extra-
nos en lns dragados

Accidentes de equipo de dragado

Dafios a Areas :sircundantes

Aceptacidn final de trabajos de -
dragado

MEDICION

Medicidn de materiales dragados
Medicidn en "chalan" o en el lugar

Dragado con draga hidrAulica clasi
ficando el material

Dragado con draga hidrdulica sin -
clasificar el material

Bordes de contencién de dragado

Conformacién del material

Fletes y maniobras

Rellenos en excavacidn para estruc
turas

Rellenos en zonas bajJas sin compac
tar

Rellenos compactados

XIV

Clasificaciédn

015-F.01
015~F.02
015-F.03
015-F.04
015-F.05
015-F.06

015-F.07
Cl5-F.08
015-F.09
015~-F .10
015-F.11

015-F.12

015-F.13
01S-F.14
015-F.15
015-F.16

015-F.17
0ls5-r.18

Cl5-F.19
015-F. 20
015-F.21
015-F.22

015-F.23
ClS5~-F.24
015-F.25
015-F.26

015-F.27
015-F.28
015-F,29
015-F.30
015-G

015-G.0l
015-G.02
015-G.03

015-G.04
015-G.05
015-G.06
015-G.07

015-G.08

015-G.09
015-G,.10
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Clasificacidén PAdg.

Rellenos para ganar terrenos al mar 015-G.11 124

Rellenos compactados para terraple-

Fertilizantes

XV

nes 015-G.12 124
BASE DE PAGO 015-H 124
Dragado con draga hidraulica clasi- '

ficando el material 015-H.01 124

* Dragado con draga hidrauli®s sin -

clasificar el -material 015-H.02 124
Bordos de contencidén de dragado 015-H.03 124
Bordos con material de banco 015-H.04 125
Conformacidn del material de draga-

do 015-H.05 125
Transportacion del equipo de draga-

do 015-H.06 125
Rellenos en obras maritimas 015-H.07 125
Rellenos compactados para terraple—

nes 015-H.08 125
Extraccidn de obstaculos 015-H.09 125
CAPITULO 3.03.02.016.~ CREACION Y -

CONTROL DE DUNAS’ 127
DESCRIPCION 016-A 127
Descripcidn 016-a.01 127
Dunas artificiales 016-A.02 127
Fijacidén de dunas 0l6-A.03 127
REFERENCIAS cle-C 127
Referencias y tabla 016-C.01 127-128
MATERTIALES 0l6-D 128
Materiales para retencion de dunas 016-D.01 128
EJECUCION 01%-F 128
Programacidén de trabajos - Dl6t~F.01 129
Conceptos para la creacion y con-

trol de dunas 016-F.02 129
Normas para la creacion y control
de dunas 016-F.03 129
Plantacidn de especies vegetales -
para retencion de dunas : 0l6-F.04 129
Procedimientos para plantacion de
especies vegetales 016-7.05 129
Elementos necesarios para planta -
cidn 0l16-F.0s6 130
Plantacion por semilla 0l6e~-F.07 130
Procedimientos por trasplantes 0l&e~-F.0B 130
Fertilizacién 016-F.0% 130
Obras de retencidn de arenas W . 0l6-F.11 130
MEDICTION 016~G 130
Medicidén de trabajos ejecutados 016-G.01 130
Cercas 016-G.0z2 130
Agua para riego > 016-G.03 130



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Viveros
Siembra directa

BASE DE PAGOC

Pago de creacidn y control de dunas

CARITULO 3.03.03.020.- ALMACENES -
PORTUARIOS

DESCRIPCION

Degcripcidn

Almacén y bodega

Funcidn y servicios de almacenes
Almacenes cerrados

Lugares de almacenamiente

REFERENCIAS
Referencins y tablas
MATERIALES

Materiales usados en almacenes por-
tuarios
Aprobacidn de materiales

EJECUCION

Localizacién de almacenes portuarios

Seguridad de almacenes portuarios

Materiales para almacenes portuarios

Caracteristicas de almacenes portua-
rios

Pisns para almacenes portuarios

Vias para almacenes portuarins

Movimiento de carga de almacenes por
tuarios

Transito en almarcenes portuarios

Distribucidn de carga en almacenes -
portuarios

Montacargas y elevadores -

Patios de almacenes portuarios

Dimensiones de patios

Vialidad de patios

Cercado de patios

Seguridad y servicios para la carga
Instalaciones hidraulicas

Alumbrado de almacenes

Sistema contra incendio

Ventilacidn.

Iluminacidn

Proteccidn en muros

Proteccidn y medidas de seguridad

Estructura de techos y cubiertas

Envolventes plasticos de proteccidn

Personal de seguridad

Instalacidn y servicios

Manejo 'y almacenamiento de carga

Substancias y materiales inflamables

Barreras para substancias peligrosas

XVI

Clasificacidén PA&ag.
016-G.0S 131
0l6-G.06 1331
0l6~H ¥3l
0l6-H.01 131

133

020-A 133
020-A.01 133
020-A.02 133
020-A.03 133
020~-A.04 134
020-A.05 134
020-~-C 134
020-C.01 134-135
020-D 136
020-D.01 136
020-D.02 136
020-F 136
020-F.01 136
020-F.02 136
020-F.03 137
020-~-F.04 137
020-F.0% 137
020-F.06 137
020-F.07 137
020-F.08 137
Q20-°F.09 137
020-F.10 138
020-F.11 138
020-F.12 138
020-F.13 138
020-F.14 138
020-F.15 138
‘020-F.16 138
- 020-F.,17 139
020-F.18 - 139
020-F.19 139
020-F .20 139
020~F. 21 139
020-F,22 139
020-F.23 139
020-F.24 139
020-F.25 140
020-F. 26 140
020-F.27 140
020-F.28 140
020-F.29 140
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Acceso a substancias peligrosas

Centenedores con materias peligro—
sas

Normas de calidad y seguridan

Normas de construccidn de almacenes

MEDICION

Conceptos de construccidn de Obra
Sub-base de grava cementada

Base de grava cementada

Pavimento de concreto asfaltico
Elaboracion y colado de concretd
Terraplenes con préstamo

Durmientes de madera de pino
Durmientes de madera dura

Riel y accesoriocs

Armado de vias

Suministro y colocacidén de balasto
Construccidn de vias

Suministro e instalacidn de cambios
Suministro y colado de concreto
Armado de vias sobre losa durmiente

BASE DE PAGO

Conceptcs de obra de construccidn
Sub-base de grava cementada

Base de grava cementada

Pavimento de concrete

Concreto en losas de pavimentacidn

Formacidn de terxraplenes con prés-
tamo

Suministro de durmientes de madera
de pino

Suministro de riel y accesorios

Armado de vias

Suministro y colocacidn de balasto

Construccidn de vias

Suministro e instalacidn de Jjuegos
de cambio

Concreto en losa durmiente

Armado de via sobre losa durmiente

CAPITULG 3.03.03,021.-DIQUES SECOS
DESCRIPCION

Descripcidn

Colocacion de embarcaciones
Localizacidn de la losa del fondo
Sistemas de extraccidén de agua
Instalaciones electromecanicas

Tipo de caompuertas
Colado del dique sSeco %

REFERENCIAS
Referencias y tabla
MATERIALES 5

Materiales utilizados

XVII

Clasificacidn

020-F. 30

020-F.31
020-r.32
020-F.33

020-G

020-G.01
020-G.02
Q20-G.03
020-G.04
020-G.05
020-G.06
020-G,07
020-G.08
020-G.0%
020-G.10
020-G.11
020-G.12
020-G.13
020-G.14
020-G.15

020-H

020-H.01
020-H,02
020-H.03
C20-H.04
020-R.05

020-H.06

020-H.07
020-H.08
020-H.09
020-H.10
020-H.11

020-H.12
020-H.13
020-H.14

021-a

221-3.01
021-A.02
021-A.03
021-A.04
021-A.05
021-A.086
021-a.07

02i-C
021-C.01
021-D
021-D.01
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EJECUCION

Excavacidn

Excavacidn parcial

Cimentacidn de la estructura
Procedimientos de construccion
Equipo del Contratista

Sistema de retencidn de tiarra
Programacidén de la construccidn
Programa de instalaciones

Programa de construccidn de varios

Contratistas
Construccidon de la losa del fondo
¥y muros
Construccidon de compuertas
Picaderos
Construccidn de muros laterales
Caseta de bomheo

Instalaciones hidraulicas
Instalacidn eléctrica

Estaclon de arrastre o jalado

MEDICION

Excavacidén del recinto
Medicidon de conceptos de obra
Medicidén de la losa de fondo
Medicidn de la compuerta
Madera para instalaciones
Instalacidn de vias

BASE DE PAGO

EXxcavaciones

Cimentaciodn

Losa de fondo

Compuertas

Instalacidn de pilcaderos
Instalacion de vias

Pago de conceptos por precios unita

rios
CAPITULO 3.03.03.022.-VARADERGCS
DESCRTIPCION
Descripcidn
REFERENCIAS
Referenclias y tabla
MATERTIALES
Materiales utilizados
EJECUCION

Ubicacidn del terreno
Sefnalamiento para la construccidn
Bardos y ataguias

Obstaculos para la navegacidn
Procedimientos de c¢onstruccidn
Bombeo en el recinto

AV

Clasificacion

021-F

021-F.
021-F.
021-F.
021-~F.
021-F.
021-F.
021-F.
021-F.

021-F.

021-F

G2l-F

021-G

021-G.
021-G.
021-G.
021G,
021-G.
021-G.

g21-H

021~H.
021-H.
021-~H.
021-H.
021-H.
021-H.

021-H.

022-A

022-A.

022-CC

022-C.

022-D

022-D.

022-F

022-~F.

022-F

022-F

0l
02
03
04
05
06
07
B

43

.10
021-~F.
021-F.
021-F.
021-F.
B B
021~F,
021-F.

L1
12
13
14

16
17

0l
02
03
04
05
06

01
02
03
04
05
06

07

0l

01

01

01

. 82
QZ22-F.
. 022-F.

03
04

«G5
022-F,

06
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Construccidn de la antegrada
Antegrada de madera
Via en la rampa

MEDICION

Medicion de conceptos de obra
BASE DE PAGQ

Pago de conceptos de obra

CAPITULO 3.03.03.023.-~ TUBERIAS -
SUBACUATICAS

DESCRIPCION
Descripcién
REFERENCIAS
Referencia y tabla
MATERIALES
Materiales usados
EJECUCION

Tendido de tuberias

Supervision de tendido de tuberias

Tendido de tuberia bajo el agua

Recubrimiento de tuberias

Recubrimiento exterior

Recubrimicente interior

Lastre de recubrimientec

Tuberias sujetas a oleaje

Crucés de tuberias con vias navega-
bles

Rupturas o estrangulamlento de tube
rias -

Medidores de deformacidn

Agrietaniento del lastre

Senalamiento de tuberias

Excavacidon para tuberias

Codos y curvas de tuberias

Alineadc de tuberias

Soldaduras de tuberias

Pruebas de soldaduras

Prueba hidrostatica

Materiales para prueba hidrostatica
Recubrimiento de tuberias

MEDICICN

Excavacidén ¢ dragado
Medicidén de tuberias
Cuantificacidn de accesoricﬁa-

BASE DE PAGO

Excavacidén y dragados
Valvulas y accesorios
Tuberias >
Rellenos

XIX

$22~F,.07
022-F.08B
022-F.09

022-G
022-G.01
022-H
022-H.01%

023-A
023-4.01
023-C
023-C.01
023-b

.023-D.01

023-F

D23~-F.Q1
023-F.02
023-7,03
023-F.04
023-F.05
023-F.06
023-F.Q7
023-F.08

Q23-F.09

023-F.10
Q23-F.11
023-F.12
023-F.13
023-F.14
023-F.15
D23-F.16
023-F,17
023-F.18
023-F.19
023-F.Z0
023-F. 21

023-G

023-G.01
023-G.02
023-G.03

023-H

023-H.01
023-H.02
023-H.03
023-H.04

153
153
154

154
154
154
154

155
155
155
155
385
156
156
156

156
156
156
15
X573
LA
157
157

157

157
157
157
158
158
138
158
158
158
158
158
158

159

159
159
L59

159

59

153
159
139



NGRMAS PARA CONSTRUCCION_E INSTALACIONES

CAPITULO 3.03.03.024.-INSTALACIONES
Y SERVICIOS PORTUARIOS

DESCRIPCION

Descripcidn
Construcciones complementarias
Descripcion de instalaciones

MATERTIALES

Materiales utilizados
Caracteristicas de los materiales

EJECUCION

Control de calidad de instalaciones
Equipo utilizado

MEDICION

Medicidén de las obras

BASE DE PAGC

Pago por precios unitarios

CAPITULO 3.03.03.025,-RELACION DE -
CONCEPTOS PARA PRECIOS UNITARIOS

CONTENIDO

Descripcidn

REFERENCIAS

Descripcidn

EXPLOTACION DE PEDRERAS

Referencias
Degpalme
Explotacidén de material pétreo

ROMPEOLAS Y ESCOLLERAS

Referencias
Suministro y colocacidén de piedra -
natural para rompeolas y escolle-
ras
Suministro y colacacién de bolsas -
rellenas de concreto en rompeolas
y escolleras
Acarrec de material pétreo en kild-
metros subsccuentes

PEDRAPLENES

Referencias

Suministro y colocacidn de piedra -
natural para formacién de pedraple
nes

ESPIGONES
Referencias

Suministro y colocacidn de piedra -~

natural para espigén producto de -
explotacion de pedreras

XX

Clasgsificacién

024-A

024-3.01
024-A.03

024-D

024-D.01
024-D.02

024-F

024-F.01
024-F.02

024-G
024-G.01
024-H
024-H.01

025-A
025-A.01
025-B
025-B.01
025-C

025-C.01
025-C.02

025-C.03

025-D
025-D.01

025-D,02

025-D.03

025-D.04
025-E
025-E.01

025-E.0Q2
025-F

025-F.01

025-F, 02
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Suministro y colocacidédn de bolsas
rellenas de concreto en espigo-
nes

Acarrec de piedra natural en kild
metros subsecuentes

PROTECCION LONGITUDINAL DE COSTAS

Referencias

Suministro y colocacidn de mate -
rial pétreo para proteccidn mar-
ginal, producto de explotacidn -
de pedreras

Suministro y colocacidén de mate-
rial de rezaga para formacidn de
filtxo en proteccidn marginal

Acarreo en kildmetros subsecuen -
tes de pledra natural para pro-
tececidn marginal

Acarreo de rezaga para formacidn
de filtro en kildmetros subse —
cuentes

ELEMENTOS PRECOLADOS

Referencias

Colado de concreto simple

Elaboracidn de concreto hidrduli-
co para formacidén de losas de pa
tios o mesas de colado -

Acarreos y colocacidén del patio -
de colados al sitio '

MUELLES-

"Referencias

Suministro de pilotes de madera
suministro y colocacidén de pilotes
de acero con camisa de proteccidn
cédula,,.. de.,.. metros de didme
tro =

Suministro y colocacidén de tables-
tacas de madera

Suministro y habilitado de tables-
tacas metdlicas

Elaboraclén y colado de concreto -
‘de resistencia (f'c).... kilogra-
mos por centimetro cuadrado

Elaboracidén y colado de concreto -

bajo el ‘agua de resistencia (f'c)

«+e+. kilogramos por centimetro -
cuadrado

Suministro, habilitado y colocacidn

de acero de refuerzo. de (fyg.....
kilogramos por centimetro cuadra-
do

Suministro y colocacidén de cimbras
" de contacto

Manejo e hincadorhasta el nivel de’

proyecto

XX1

Clasificacién

025-F.03

025-F.04
G25-G
025-G.01

025-G.02
025-G.03
025-G.04

025-G. 05
025~H
025-H.01

025-KH.02
025-H.03

025-H.04
025-1

025-1.01
025-1.02

025-1.03
025-1.04

025-~1.05

025-1.06
025-1.07
025-1.08

025-1.09

025~-1.10
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Manejo y colocacidn de pilas preco
ladas de concreto reforzado de.,,
metros de diametro, hasta su ni-
vel de proyecto

Excavacién en fondo marinoe para co
locacidn de cama de piedra para -
desplante de muro de muelles

Colocacién de cama de piedra tritu
rada para desplante de muros de -
muelles

Colocacidn de blogues de concreto
simple para formacién de muros de
gravedad de muelles

MALECONES

Referenclas

Suministro y colocacidén de material
pétreo

Acarreo del material pétreo

DEFENSAS DE ATRAQUE

Suministro y colocacidn de defensas
de atraqgue

ELEMENTOS DE AMARRE

Referencias
Suministro y colocacidn

DUQUES DE ALBA

Referencias
Duques de alba por unidad de cbra -~
terminada

DRAGADC

Referencias

Dragado

Construccidn de bordos de conten-
cidén de dragado con material de -
préstamo lateral

Construccidn de bordos con material
de banco .

Conformado del material producte de
dragado en las zonas para dar nive
les de proyecto -

Transporte del equipo de dragade -
del lugar de origen al sitic de la
obra y retiro Gel mismo al término
del dragado

Rellenos en excavaciones para estruc
turas con material producto de las
mismas

Relleno de zeonas bajas, sin compag
tar, con material de banco

Rellenos compactados con material -
de banco

Rellenos para ganar terrenos al mar

XX11

Clasificacidn

025-1.11
025-T.12
¢25-I.13

025-1.14
025-J
025-J.01
025-F.02
025-J.03
025-K

025-K.01
025-L

025-L.0C1
025-L.02

025~-M
025-M.01

025-M.02
025-N

025-N.01
025-N,02

025-N.03

G25-N,04

025-N. 05

025-N.06

025-N.07
025-N.08

025-N.09
025-N.10
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Clasificacion

Rellenos compactados para terraple
nes

CREACION Y CONTROL DE DUNAS
Referencias
ALMACENES PORTUARIOS

Referencias

Sub-bases de grava cementada de - -
(h).... centimetros de espesor, -
compactada al 90%

Base de grava cementada, medida -
compactada al 95%

Pavimento de concreto asfdltico de
siete (7) cm. de espesor

Elaboracidén y colado de concreto -~
de resistencia {f'c}.... kilogra-
mos por centimetro cuadrado en lo
sas de pavimento

Formacidn de terraplén con présta-
ma

Suministro de durmientes de madera
Suministro de riel de seccidn
Suministro de placas de unidn (Plap
chuelas)

Suministro de clavos de via
Suministro de tornillos para placas
de uniodn

Surmlnistro de placas de asiento
Armado de vias

Suministro y colocacidén de balasta
Construccidn de las vias

Suministro e instalacidn de juegos
de cambio

Suministro y coclocacidn de concreto
para losa durmiente

Armado de vias sobre losa durmiente

DIQUES SECOS
Referencias

VARADEROS
Referencias

TUBERIAS SUBACUATICAS

Referencias -

Suministro y colocacidén de v3alvulas
accesorios

Suministro y colocacidén de tuberias

'CAPITULO 3.03.03.026.-FORMAG .DE -
ATOS PARA ESTIMACION o

JEFENICION
Definicidn
CARACTERISTICAS

»

XX111

025-N.11
025-0
025-0.01
025-P
025-P.01

025-pP.02
025-pP.03
025-P.04

025-P.05

D25-p.06
025-P.07
025-P.08

025-P.09
D25-P.10

025-P.11
025-p.12
025-pP.13
025-P.14
025-P.15

OZSfP.lﬁ
025-P.17
025-P.18
025-Q
025-Q.01
$25-R
025-R.01
025-8
025-5.01

025-5.02
025-5.03

026-B
026-B.01
Q26-C

Pag.

180
180
189
180
180

181
181

181

182

182
182
182

i82
182

182
182
182
182
182

182
182
183
183
183
183
183
184
184

184
184

185
185
185
185



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES

Obtencidn de las formas
Caracteristicas de las formas

UTILIZACION

Datos de avance

Liquidacidén de la obra contratada

Estimacidén mensual valorizada de
las obras

Formas de Datos para Estimacidn

XXV

Clasificaciédn

026-C
026-C

026~F
026-F
026-F

026-F
026-F

0l

.02

« 01
.02

- 03
-04



Esta edicidén de 10,000 ejemplares
para la Secretarfia de Comunicacig
nes y Transportes se termind de -
imprimir en el mes de QOctubre de-
1984, en los talleres de Impreco-
lor, S. A. de C. V. Acapulco #36-
303 C.P., 06700 México, D. F.
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