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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES 

PARTE 3.03 
COSTAS Y PUERTOS 

CAPITULO 001 

GENERALIDADES 

001-A CONTENIDO 
001-A.Ol En esta Parte se norma lo necesario para cons 
truir., mantener y reconstruir las obras marl timas y -
portuar tas., asl como otras obras 1 tgadas a las comuni
cactones por agua. 

001-B SIGNIFICADO DE TERMINOS 
001-fL0l Las voces técnicas oue se usan en este texto., 
algunas de las cuales darán a su vez nombre a varios ca 
pttulos de esta Parte, ya oue con ellas se deslgnarán a 
las princtoales estructuras de protección., defensa., a
traque., amarre., dragado1 de construcción y reparación -
de ernbarcac l ones y otros que en conJ unto ca nst 1 tuyen -
las obras mar1tlmas y portuariasJ quedando perfectamen
te deflnldas en el Cao1tulo (01.02.007) del Llbro 1, se 

_~gún las consideraciones de los párrafos siguientes: 
a) Comprende los términos que oueden tener va

rias y distintas aceoc1ones en el lenguaJe 
c6mún, pero de las que se toma el s1gn1f1ca 
do taxativo con. que se definen en la cláusu 
la antes menctonada. 

b) comprende las palabras cuyo stgn1f1cado o -
aceoc!ón especlal será el que se lndlca . 

""' e) Comprende las palabras de otros 1d1omas o -
actaptactones libres de ellas que, sln equi
valencia castellana son, sin embargo, térml 
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nos de uso coman en el medlo técnico en que 
se emplean estas Normas. 

d) No se formulan deflntctones de aquellos téI 
minos cuyo slgnlftcado o lnter.pretactón son 
suf1ctentemente conoctdos., precisos y e la
ros. 

001-C REFERENCIAS 
001-C.Ol Todas las referencias oue se hacen en el .tex
to de es te ll bro corresponden a! 11 bros., partes.,. ti tu-
1.o·s.., cao1 tu1o·s., cléusulas., 1nc1sos y pérrafos de las - · 
Normas de Construcción e Instalaciones de la Secretarla 
de Comuntcac1ones y Transportes, con las ad1c1ones y mQ 
d1ftcac1ones que Ja misma haga y ponga en vigor dicha -
Secretar1a. 

001-D~ MATERIALES 
001-D.01 Los materlales oue se utilicen en la eJecu
c1ón de las 0bras a que se refiere esta Parte cumpl 1-
rén con: lo que corresoonda ao.l!car de las Normas de Cg 
lldad de los Mater1alesJ fiJadas en el .Libro~ y en es· 
ta Parte; las Espectftcactones ·que sobre materiales f1 
Je el proyectoJ las que prevalecerán en lo que corres
ponda sobre las Normas¿ en caso de que hubiera dtscre
pancla entre ellas; por últtmo, las reglas que dicte la 
Secretaria en forma de Especlflcaclones Particulares y 
que siendo adiciones ri mod1f1cactones de las antes ctta 
das., prevalecerán sobre ellas. 

001-D.02 Cuando lo flJe el proyecto y/o lo ordene . la -
Secretarla, 1os materiales que se utilicen para la eJe
cuc1ón de las obras a que se refiere este texto~ debe
rén .ser oportunamente muestreados y sometidos a las -

. . 
pruebas de laboratorio que se requieran, ~e acuerdo ·con 
lo f1Jado en estas Normas~ el proyecto y/o lo que orde- . 
ne la Secretarla. 

001-D.03 El muestreo y prueba de los rnatertales que se 
uttltcen en la eJecuctón de las obras a que se refiere 
este r·exto., se efectuarén de acuerdo con: lo que corre~ 
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oonda del Ltbro 6~ de estas Normas y de este Tttulo; -
las Espectftcaclones que sobre muestreo y prueba de ma
teriales f1Je el proyecto; las oue prevalecer~n en lo -
que corresponda sobre lo Indicado en las Normas para -
Muestreo y Prueba de Materiales en caso de que hubiera 
discrepancia entre ellas; oor último, lo que sobre mue~ 
treo y pruebas dicte la Secretarla como Espec1f1cac1o
nes Particulares y que siendo adiciones o modificacio
nes de las antes ·cttadas, prevalecerán sobre ellas. 
001-D.04 La Secretarla sera quien. antes de la explota
ción y recepc!ón de los materiales~ designe las pedre
ras, .bancos y otras fuentes de aprov1s1onam1ento de ma
teriales por utlllzar~ siendo la misma Secretarla la -
que ordene el muestreo y pruebas de ·laborator1o; Para -
determinar si el m~terlal por extraer de esas pedrera~ 
bancos y fuentes de aprovts1onam1ento~ cumple con estas 
Normas de Construcctón e Instalaclones, 

001-F EJECUCION 
001-F.Ol Las obras a que se refiere esta Parte; se e 
Jecutarén de acuerdo con: lo que corresponda aplicar de 
estas Normas para Construcción e Instalaciones) según -
las obras de que se trate; ias Esoec1flcaciones ·Que f1-
Je el proyecto, las que prevalecer~n en lo que corres
ponda sobre las Normas; en caso de Que hubiera dlscre~ 
panc1a entre ellas; por último> las Esoectficaclones -
Particulares que dicte la secreta~la oara condlciones 
de las obras y que; mod1flcando o ad1c1onando las Nor
mas y/o las .Esoectflcactones del proyecto; prevalecerán 
a su vez soóre ellas. 
001-F. □2 Las obras deber~n .eJecutarse correctamente de 

• 
acuerdo con lo indicado en el lnclso anterior y el Con-
tratista será el úíllco responsable de la mala eJecuclón 
dé las mismas. ,., 
001-F.03 El Contratista deber~ someter~ cons1derac1ón 
de la Secretaria; previamente a su apltcac1ón y para su 
aceptación✓ los.J)rocedlmlentos de construcclón que vaya 
a emplear~ los proyectos de las obras aux111ares~ obras 
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falsas1 moldes1 puentes de maniobras y de todo lo que -
en su caso se requiera como resultado del proced1mlento 
de construcclón que-haya propuesto~ salvo cuando el pa
go se haga por unidad de obra term1nada1·0 Que estén f1 
Jados en estas Normas, en las Especiftcaciones del pro
yecto o en las Especificaciones Part1culares correspon
dientes. S1 1~ Secretaria rech~za parcial o totalmente 
los procedtmtentos o_ proyectos oropuestosl el Contrat1s 
ta se obliga a mod1f1carlos de -acuerdo con las tndica
ciones de la Secretar1a1 s1n que estas modlflcaclones -
sean motivo de variaciones en los precios un1t~r10s. El 
Contratista será el úntco responsable de la aplicación 
de los proced1m1éntos de construcción en todas sus par
tes y de los Proyectos que haya elaborado., sin que la -
aceotactón de unos u otros por la Secretarla s1gn1f1Que 
en modo alguno liberación de su responsabllldad. 
001-F.04 Cuando el pago· de la obra se haga oor unidad 
de obra terminada, no será necesario que el Contratista 
someta a cons1derac1_ón de la Secretar·ta para su acepta
el ón 1 os or oced 1 mi en tos de cons true e 16n Que vaya a em
P 1 ear., e 1 equ tpo o I os proyectos para .obras aux 11 i ares., 
obras falsas., moldes., puentes _de maniobras y todo lo -
que se requlera~para la cortecta eJecucIOn de la obra -
como se indica en lo que· corresponde de esta clausulaJ
ya que el Contratista ser~ el único responsable de la -.. 
eJecución de la obra., de los oroyectos que haya elabora 
do, del maneJo del equtpo elegido y de los daños que o
c~·s l one. 

001-F.05 La calidad, las dlmens1ones1 las tolerancias 
y los acabados de las obras o de sus par tes se suJ e ta
r ~na lo stgutente: lo que corresponda de estas Normas; 
las Espec1ftcaciones que fiJe el proyectoj las que pre
valecerán sobre lo indicado en las Normas para Construc 
ción e Instalaciones en lo que correspondaJ en caso de 
ct1screoanciaJ por último 1as ·Espec1f1cac1ones Especia
les que dicte la Secretaria por condiciones particula
res de las obras y que, ·modificando o adicionando las -
Normas y/o las Especlflcactones del proyecto~ prevalece 
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rán a su vez,, sobre ellas. La correcta eJecuclón y bue ..... 
na presentación son requts1tos lndtspensables para aue 
la secretarla aceote los trabaJos; la llmoleza de las 
oartes de una obra y la llmpleza general de la mtsma y 
de la zona adyacente de trabaJo) .son parte de la corree 
ta eJecución de los trabaJos contratados, 
001-F .06 Las local1zac1ones,, a11neam1entos y niveles 
que requteran las obras,, seréri prooorctonados en los s1 
tios de las mismas por la Secretaría,, qulen fiJara los 
monumentos,, bancos de. ntvel y estacas que sea necesario 
establecer en el terreno, oor una (1) sola vez. El con 
trat t sta asume la responsab 111 dad tota 1 por las d 1 men 
slones detalladas y elevaciones de las dlstlntas partes 
lje la obra., a partir de las l 1neas y niveles que la Se 
cretar1a proporcione. En caso de que el Contratista no 
conserve adecuadamente los monumentos y estacas, su re 
construcción o re local 1zac1on será hecha por el Repr~ 
sentante pero por cuenta del Contratista. La Secreta 
ría y el Contrattsta ftrmarén de conformidad el plano -
relativo a los cttados allneamientosJ niveles y locill 
zaclones. 

001-G MEDIClON 
001-G, 01 so 1 amente se med 1 rán~ trabaJ os· que ha·yan s 1 do 
ejecutados correctamente de acuerdo con 1 o que se 1 n d l . -
ca en la cléusula (001-F) de este Cao1tulo. Cuando al 
gún trabaJo no cumpla con lo indicado en la cláusula an . -
tes mencionada, el Contratista est~ obl lgado a rehacer 
lo de manera ~ue se satisfaga lo que corresponda de ·dl 
cha e I tiusula; no se med 1 r~ i"o oue e 1 Contratista e J ecu . . -
tó def1ctentemente n1 los trabaJos que tenga que rea11 
zar para corregir lo eJ ecutado def le i en temen te o d emo 
lerlo cuando y como se reQutera. 
001-G.02 La Secretarla medirá✓ en la forma que proceda 
según el caso., los dafios que en las obras causen fenóme 
nos naturales rt'O prev1s1blesJ cuando dichas obras se e 
jecuten dentro de los plazos marcados en el orograma ªll 
tortzado por la Secretarla. 
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001-G,03 El resultado de la medlclón de los trabaJos a 
que se refiere esta Parte, empleando las unidades Que -
en cada caso se tndlca en las cláusulas de Medlc16n re~ 
pecttvas., se aproximarán corno stgue: 

a) En el metro cúbico para medlclOn de excava
ciones para estructuras, rellenos Y para ex -cavac16n de canales, a la unidad. 

b) En el Kilogramo y en litro, a la unidad. 
e) En las distancias para la med1c16n de aca

rreo_s, 1 a es tac Ión, el hectómetro y el k 11~ 
metro a la unidad Inmediata superior, 

d) En las horas., al centestmo., es· decir con -
dos (2) decimales. 

e) En todas las demás unidades no 1nclu1das en 
los parrafos a); b)~ e) y d) a una {l) dec1 
mal. 

001-G.04 Para aproximar a la un1dad o a la dec1mal1 in 
dtcadas en el Inciso <001:F.03) de este Capitulo~ se re 
dondeará a la unidad o decimal supertorJ cuando en el -
re$Ultado de la medfctón figuren fracciones mayores de 
cinco décimos (0.5) y clnco centésimos (0.05) respecti
vamente o a la unidad o decimal obtenidas cuando en el 
resultado ae la med1c1ón -figuren fracciones de cinco d~ 
cimas (0.5) o menores y cinco centésimos (0.05) o meno
res respectivamente~ según ~ea el caso. 

001-H BASE DE PAGO 
001-H.Ol El pago de los conceptos de obras a que se re 
ftere este Llbro~ se aollcar~ a los trabaJos medidos de 
acuerdo con lo 1nd1cado en la cláusula (001-F) del mis
mo. Los conceptos de obra .Que no sean obJeto de med1-
c1ón no estaran suJetos a pago por separado, pues se -
considera que sus importes ya se han dlstr1bu1do oropor . -
clonalmente o como corresponda, en los diversos precios 
un1tartos del contrato. 

001-H . 02 En 1 os pre e 1 os un 1 tar 1 os referentes a 1 as o-

6 
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bras de este volumen, queda lnclutdo y no se medtra lo 
correspondiente a la conservacl6n de las obras hasta su 
recepción por parte de la Secretarla, nl la llmpieza ge 
neral de la obra y zona adyacente de trabaJo, que eJecu 
te ~l contratista de acuerdo con las 1ndlcac1ones de la 
Secretarla . 
001-H.03 Cuando el pago de las obras contratadas se -

· haga por unidad de obra terminada~ adem~s de lo Indica 
do en el lnc 1 so (001-H. 02) de este Cap 1 tu lo., los pre-
c 1os ~n1tar10s 1nclutran los correspondientes por: -cons 
trucc10n y conse~vaclón de las desviaciones necesarias; 
protección al tránst to mediante el senalamlento y ban
dereros uue· se requteran conforme a lo reglamentado en 
el Libro 1 y, en este Ltbro y/o a las 1nstrucc1ones .de 
la Secretarla. Por lo tanto no se mediré ninguno de -
los trabaJos mencionados en este tnclso. 

001-H.04 Cuando la Secretaria prooorc!one materiales -
y/o eouipo al Contratista, el cargo correspondiente -
que f1Je la Secretarla, se descontará de las est1mac10-
nes o de la l1Qu1dactón1 cuando los orec1os unitarios -
se hayan estud1ado sin tomar en cuenta dicha c1rcunstan 
e 1 a, -

001-H.OS Los lugares de los préstamos para la extrac
c16n de materiales y aquellos que se senaten para depo
sitar materiales de desoerdlcio1 cara todos los traba
Jos referentes a esta Parte, los proporcionará la Secre 
tarta sin ningún cargo para el Contratista, En caso de 
que la secretaria aceote algún préstamo o sttlo de des-

-perdtcto p[oouesto por el Contratista oara sustituir -
a los originalmente fl!ados~ el Contratista haré todos 
los arreglos necesarios para su explotación o utiliza-.. 
ción ·y absorberá las regaltas, cargos~ tndemnlzactones 
y dernas gravamenes correspondientes al nuevo préstamo -
o s1t1o de desperdtclo~ sin que ello stgntflque modlfi
cac lón a los prec los un i ta·r10s de los mater la les de 1 -
préstamo or1g1nal o de los cortes que se desperd1clen. 
001-H.06 Cuando el pago se haga por unldad de obra te[ 

~ 
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minada~ el Contratista hara todos los arreglos necesa
rios para la exolotaclón de los bancos de materiales p~ 
treos y agua que se requieran para las obras y conside
rará en los precios unttarlos resoecttvos lo corresoon
dlente por regaltas~ cargosJ lndemn1zac1ones o cualquier 
otro gasto oue resulte de su explotación. ·Los cambios 
de bancos rio modlf1carén los precios unitarios. 

8 



CAPITULO 3.03,01,002 

EXPLOTACION DE PEDRERAS 

002-A DESCRIPCION 

002-A,Ol La Pedrera es una zona donde la formación geQ 
lógica est~ constituida por rocas densas e inalteradas. 
Su explotación es a base de exolostvos o con equioos es 
peclales obtenléndose as1 los matertales Pétreos en los 
tamanos reauertdos para la construcctón. 

002-C REFERENCIAS 
002-C.Ol Existen algunos· conceptos que intervienen o -
pueden Intervenir en 1a Explotación de PedrerasJ que -
son tratados en otros capltulos de estas Normas~ conceg 
tos que deber~n suJetarse en lo que correspondaJ a lo -
1nd1cado en las cl~usulas de Materiales~ EJecuctón, Me
d ic 1 ón y Base de Pago~ .oue se as lentan en la s lgu tente 
tabla y de los cuales ya no se hará m~s referencia en -
el texto de este Capitulo. 

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERI A EJECü - MEOI BASE 
RELATIVOS y y LES CI ON CION DE 

A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 
CAPITULO 

Desmonte de 
bancos para 
la obtenc ión 
de la piedra 3.01 01.002 F G H 

. 
002-D MATERIALES 

002-D,01 Se considerarán como talesJ todos los Que re
sulten de la explotación de la pedrera y que al ser a
probados por la SecretartaJ . sean aprovechables en las -...... 
obras, 

002-0 .02 Los matertales producto de la exolotación de 
la pedrera, se 4es dara el tratamiento aue se requiera 
en cada obra donde se utilicenJ como enrocam1entoJ mam 
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posterlas~ agregados para concreto~ para rellenos, y o
tros usos. 
002-D.03 Los explosivos y elementos por ut11Izar, debe 
ran contar con la aprobación de la Secretarla, además -
deberán cumplir con las leyes nacionales vigentes en ma 
terla de seguridad, para su transporte,·a1macenam1ento 
y uso. 

0O2-F EJECUCI0N 
002-F.Ol La secretarla prevlo estudio, f1Jaré o sena!ª 
rá al Contratista la pedrera por explotar. 
002-F.02 Una vez conocida por el Contratista la zona -
rocosa que va a explotar, deberá presentar a la Sec~etª 
rla su programa general de trabaJo, para su estudio y a 
probación en su caso. La aprobación del prógrama por -
parte de la Secretarla, nd exime al Contratista de sus 
responsabllldades contractuales. 
002-F.G3 El Contratista someter~ a la aprobación de la 
secretarla el trazo seleccionado para la oerforac1on de 
ba(fenos~ as1 como la forma de eJecutar éstos, debiendo 
espec1ftcar la localización, separaclón, longltudJ d1é
metro~ carga de dichos barrenos y tiempos de los encen
didos. 

002-F.04 El equipo oue se utiltce oara la exolotacton 
de la pedrera, será el aproptado para ootener, maneJar, 
c1asíttcar, cargar y rezagar los materiales~ de acuer
do a los tamaños y graduación que se requiera para la -
buena eJecutlón de las obras. El Contratista debera so 
meter a la consideración de la secretartaJ el equipo -
por emplear para su estudio y aprobación en su caso. 
002-F.05 Para almacenar y guardar los explosivos, se -
construiran polvorines oue cumplan con las dlspostclo
nes vigentes de seguridad~ tanto oor lo oue hace a su g 
btcación como por lo que se reftere a los materlales -
que se ut111cen en su construcclón. 
002-F.06 El contratista debera tomar todas las precau
ctones en el transporte, maneJo, almacenamlento y uso -
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de los explosivos que utilice con motivo de las obras.,
pues seré el responsable de los accidentes aue PUd1eran 
ocurrir. 
002-F.07 Antes de que se ataque el frente de la pedre
ral la Secretarta debera efectuar un secc1onam1ento de 
dicho frente1 deJando en el terreno las referencias y -
bancos de nivel necesar1osJ por una (1) sola vez, tenten 
do la obllgactón el Contrat1sta de rehacerlo cuantas ve 
ces sea necesario, La Secretarla oodré comprobar el -
trazo con ta frecuencia que consldere conveniente. 
OO2-F.O8 Solamente después de que se hayan preparado -
el o los frentes de la pedrera, se oermtt1r~ la explota 
clón para obtener los materiales en los tamanos requerl 
dos en las obras. 
0O2-F ,09 Dentro de los patios de -la pedrera., se cons 
truir~n las áreas necesarias para carga) los caminos -
y/o v1as de ferrocarril de acceso, de acuerdo con las -
dlsposlctones oue dicte la Secretarla. 
O02-F.10 El Contratista deber~ adoptar sistemas de ex-

. plotaclón adecuados a las necesidades de la obra. SI -
por una exolotaclón 1nadecuada el Contratista produJera 
fisuras y/o daños tales que haga inaceptable continuar 
la explotación en la zona de referencia> el Contratista 
deberá abrir nuevos frentes de ataoue, reallzando este 
cambio por su cuenta~ no afectando esto a los prectos u 
nltartos concursados. 
OO2-F.11 Cuando durante la explotación se encuentren -.. 
zonas de fallas naturales> la Secretarla podra autori-
zar al· Contratista a efectuar los trabaJos necesarios -
para salvar esta zona y para planear nuevos sistemas de 
ataque. En otros casos., será necesario cambiar de fren 
te de ataque. 
OO2-F.12 La explotación de~-la formación rocosaJ compre.o. 
de varias operaciones: desmonteJ despalme, despate, ba
rrenac tOnJ· poblado de barrenos., tronada y vo_l adura., .ama 
ctce v apalanque después de cada tronada~ y maneJo del 
material derrumbado para su clastficación .y acoplo., lo 
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que incluye el retiro del desperdicio. 
002-F.13 En el despate, 1ntervendr~n los trabaJos nec~ 
sartas para derrumbar la roca por medto de voladuras~ -
hasta formar el frente o los frentes de ataque, sensi
blemente verticales. 
002-F.14 La Secretarla cuidar~ que el Contratista efeb 
túe el poblado de los barrenos~ en la forma m~s ef1c1en 
te. 
002-F.15 En el disparo de la carga de los barrenos1 el 
Contratista tomará las precauciones necesarias a fin de 
ev1tar danos. El Contratista ser~ el Onlco responsable 
de los daMos y en ese caso debera repararlos de lnmed1a 
to, 

002-F.16 En relación con este apartado de eJecuciónJ -
el hecho de que la Secretarla apruebe el eciuloo y slste 
mas de explotación proouestos por el ContratlstaJ no -
exlme a éste de sus responsab111dades contractuales. 
002-F.17 Después de cada tronada, voladura o tumbe, se 
hará el amactce y aoalanquel o sea el retiro del mate
rial floJo y raJuelas, por medio de barretas, pala mecá 
nlca o grúa, u otras herramientas y m~Qulnas para despe 
J ar el frente. 
002-F.18 Inmedtatamente después de cada tronada, se de 
bera examinar el· frente y/o los ejemplares grandes de -
roca sueltaJ oara descubrir y el1m1nar a los explosivos 
sin estallar. 
002-F.19 En el caso de ut1l1zar el método de coyoteras 
para la explotaclónJ se harén levantamientos tooográfl
cos pfecfsos de todos los túneJes princioales Y de sus 
ramt f icac tones, para · conocer : en ,,eua·1qu1er · momento I a -

. . . . - -

exacta ublcacion de dichos túneles. 
002-F.20 El Contratista habilitará patios de suflclen
te superficie, en los que. almacenará los eJemplares Pé
treos clastfic~ndolos por. su tamaño de acuerdo con los 
requerimientos de la obra en la aue se utilizaré este -

· enrocarniento. La Secretar1a deberá dar su visto bueno 
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a esta claslflcaciOn. 

002-F.21 El Contratista deberá depositar el desperdi
cio en los lugares f1Jados por la Secretarla~ siendo es 
te propiedad de la misma. 

002-G MEDICION 
002-G.Ol Los conceptos de obra a que se refiere este -
Capttulo se medtr~n tomando como unidad el metro cúbico 
ó I a tone 1 ada., según sea e-1 caso. En n 1 ngún caso se -
considerará abundamiento . El resultado se redondeará a 
la unidad. 

002-Gf02 Para los volomenes producto del despalme se -
considerarán los que tndtoue el proyectoJ haciendo las 
modificaciones por cambios autorizados por la Secreta
ria. 
002-G.03 Los productos de explotación de la Pedrera~ -
se medlr~n oor volumenJ tomando como unidad el metro cy 
b1co, siempre y cuando los materiales pétreos no exce
dan de quince (15) centlmetros~ como tamano máximo. s1 
los materiales pétreos son de tamaño mayor de qutnce -
(15) centlmetros~ se tomará como unidad de medtc1ón la 
tonelada. La Secretarla podrá ordenar Que el material 
pétreo menor de qulnce (15) centtmetros., se mida tam
bién por oeso cuando sea necesario. 
002-G.04 Para medir por peso., se deberá contar con bás 
cula Instalada en el lugar de recepción de material en 
la obra., debidamente verificada por la Secretarla. 
002-G~OS Cada oesada1 debera ser oresenctada por persa 
-nal de la secretaria y del Contratista, Podr~ 1nterve-

. nir también otro personal., cuando la báscula no perte
nezca a la Secretaria o· al Contratista. 

002-G.06 Los vehlculos en ios que se transportan los -
materiales producto de la exolotación de la pedrera Y -
que sirvan para su medición por volumen o peso~ deben -.., .. 
ser aprobados y tarados prevtamente por la Secretaria. 
002-G .07 Las b~sculas deberén ser revisadas periódica
mente para su ~er1f1cación~ aJuste y compostura~ en su 
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caso. 
002-H BASE DE PAGO 

O02-H.0l El desmonte se pagara de acuerdo con los pre
cios unitarios que en el contrato se hayan pactado para 
la hectárea/ de acuerdo a lo citado en la cláusula (01. 
01.002-H) del Libro 3. 

002-H.02 El despalme de áreas en pedreras1 de bancos -
para obtención de materiales para construcción de obras 
martttmas~ para desolantes de terraplenes y/o rellenos 
en las obras marl t lmas., se pagará por metro cúbico a -
los precios ftJados en el contrato. Este precio unlta
r 1 o lnc 1 uye 1 o oue cor responda oor: extracc 10n, remo
c 16n, acarreo llbre y depósito del material de desperdl . -
cio en los s1t1os Que f1Je el proyecto y/o que ordene -
la Secretarta. 
002-H.03 El despalme de bancos para obtención de mate
riales1 para la construcclón de las obras marltlmas, se 
pagar~ por metro cúbico, a los precios flJados en el -
contrato. Este precio unitario incluye lo que senala -
el 1nc1sO {01.01.003-H.Ol) del Libro 3, 
002-H.O4 El despalme para desplante de terraplenes y/o 
relleno en las obras marltlmas, sin clastf1cactón del -
material se pagara por metro cúbtco a los precios flJa
dos. en el contrato. Este precio unitario incluye el rª 
tlro del material. 
002-H,O5 Los materiales pétreos producto de la explota 
ción de la pedreraJ se pagarán al precio unitario f1Ja-
·do en el contrato~ para el metro cúbico o para la tone
ladaJ segOn el tamano ct~l matertal. En estos orectos -
unitarios se incluye lo qu~·corresoonda por : extracción., 
remoción; carga y descarga del material para la forma
c1ón de la obra que se trate a cualquier altura. 
002-H.06 Cuando la Secretarla prooorclone matertales -
y/o equipo al ContratlstaJ el cargo corresoondtente se 
descontar~ de las estlmaclones o de la 11qu1dac1ón fi
nal, cuando al~studlar los pre~10s unitarios no se ha-
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ya tomado en cuenta dicha circunstancia. 
002-H.07 -No se pagara el material explotado de la pe-. 
drera, si no cumple con estas Normas de Construcclón o 
con las est1oulac1ones del contrato. Los mater1a1es a
provechables sobrantes en la pedrera~ una vez eJecutada 
1a obra~ pasarán a ser propiedad de la Secretarla: 
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CAPITULO 3.03.01.003 

ROMPEOLAS Y ESCOLLERAS 

003-A DESCR I PC ION . ../#-;. 
. ♦:'~~~~ ::_~ :·: . .. 

003-A .01 ·-:_~~~.L9~R-~.~l~~-~pn estructuras que se constru
yen para d1sbarar la energ1a del oleaJe ·y evttar su 1nc1 
dencia sobre un área que se desea proteger, logrando u
na zona de aguas relativamente tranquilas, en donde las 
embarcaciones ouedan fondearse y/o realizar sus man10-
bras1 además &1rven para impedir el oaso del azolve . u
na §}Jfil:_1Je't estructuralmente semeJ ante a un rompeo-
1 as, se construye en la desembocadura de los rlos con -
obJeto de encauzar las corrientes y que el canal de na
vegac1ón tenga la profundidad reouer1da1 ev1tando azol
ves en sus cauces, asl como ia formación de barras en -
las desembocaduras de los mismos. Ver ftguras 003-1 y 

003-2. 
003-A.02 Los rompeol as y escolleras de enrocam1ento -
son generalmente de sección trapezo1dal, const1tulda -
por un núcleo de oledras de tamaño relativamente peque
ño, colocado en forma masiva; una o varias capas de pie 
dra de tamaño 1ntermed1o que cubren el nOc1eo, llamadas 
capa secundarla y finalmente una o varias capas de Ple
dra grande colocada convenientementel que protege a la 
capa secundaria~ llamadas coraza. El peso y dlspostción 
de las ptedras se hará conforme lo lndlaue el proyecto 
y/o lo ordene la Secretarla. 

003-C REFERENCIAS· 
003-C.Ol Existen algunos ébnceptos que intervienen o -
pueden Intervenir en Rompeolas y Escolleras que son trª 
tados en otros capt tul os de estas Normas de Construc
ción, conceptos que deberé~ suJetarse en lo que corres
ponda, a lo 1nd1cado en las cláusulas de Materiales ✓ E
Jecuc1ón, Medición y Base de Pago, Que se as1entan en -
la siguiente t~bla y de los cuales no se hará más refe 
renc1a en el texto de este Capltulo. 
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES 

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJEClJ MEDI BASE 
RELATIVOS' - - -y y LES CION CION DE 

A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 
CAPIT~LO 

. 
Calidad de 
los mate- 03.010 
riales em 02.004 -pleados 4.03 02.oos 
Desmonte -
de bancos 
para la ob -tención de 
la piedra 3.01 01.002 F G H 
Despalme -
de bancos 
para la ob -tención de . 
la piedra "3.01 01.003 D F G H 
Explotación 
de pedreras 3.03 01.002 D F' G H 
Tables t aca 3.01 02.037 D F G H -dos 3.03 02.011 D F G H 
Concreto -
hidráulico 
en obras -
marítimas 

y por tu a.-
rias 3.01 02.026 D F G H 
Carpetas -
de concre 

' -to asfalti -co 3.01 03.079 D f' G H 
Elementos 
preco.lados 3.03 02.007 D F G H 

003-D MATERIALE~ 
003-D.01 Los materiales empleado$ en la construcc1ón -
de rolll>eolas y escolleras son: Roca en sus d1 ferentes 
tamanos~ concreto hldraullco~ concreto asfalt1co~ arena 
tablestaca., elementos precolados, bolsas reJ lenas de -
concreto o combinación de varios de ellos~ que deberán 
cumollr ton las Normas de los cap1tulos correspondJen
tes . 
003-D.02 Et material Pétreo natural oodrá ser producto 
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de la explotación de pedreras~ de depósito de roca~ o 
bien de otra fuente de sumlntstro, previamente autortzª 
da por la Secretaria. 

003-D.03 El material pétreo -natural que se emplee en -
la construcctón de rompeolas y escolleras, estar~ cons
tituido oor fragmentos de rocal densa Y resistente a la 
acctón del agua del mar y graduada por tamaños como se 
indique en el proyecto y/o de acuerdo a las órdenes de 
la Secretar1a, No se permitirá el uso de ninguna clase 
de tierra~ de arena~ de polvo de roca~ en cantidades ma 
yores de ctnco oor ciento (5%) en peso~ de los materia
íes pétreos . A los materiales que se pretenda utilizar 
en la construcción de los rompeolas y las escolleras~ -
deberán hacérseles las slgutentes pruebas de laborato
rio: examen petrográflcoJ densidad) absorciónJ desgaste 
y reststenc1a al intemoerismo. 

003-0·, 04 El material ya colocado en la obra y que n.o 
cumpla con las espec1f1caciones del proyectoJ deberá -
ser retirado y substltuldo oor cuenta del Contratista. 

003-D.05 Cuando no se disponga de roca del peso reque
rido para la capa secundarla y/o coraza) se oodrán em
plear elementos precolados de concreto hidráultcoJ ta
les como bloques) tetrapodosJ dolos, "doms"~ nstabltsll 
y otros. En este mlsmo caso., se podrán emplear rocas -
aglutinadas con mezcla asfáltica, o blen núcleo de are
na recubierto con mezcla asfáltica. 
003-D .06 Los rompeolas y escolleras., construidos con 
.tablestacas metálicas., deberán estar const i tutdas por 
celdas y caJones de tablestacas hlncadas e-orno se 1ndJ. 
que en el proyecto. 

003-F EJECUCION 
003-F.01 El Contratista solamente deberá cargar el ma 
terlal Pétreo ya clasiftcact6J ·oue se reoulera oara se~ 
gulr la secuencia de construcción de las diferentes ca 
pas Que forman el enrocamtento . 

.._ 
003-F.02 El material deber~ cargarse preferentemente~ 
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en charolas o en caJas met~licas~ oue se transportarán 
en plataformas de camión o de ferrocarril. El materia] 
pétreo también se podr~ transportar en veh !culos de 
voJteo o en chaJ~n. 

003-F.03 Para efectuar dicha carga, el Contrattsta de . -
berá contar con e I equ l po adecuado., a sat i sf acc 1 ón de . 
la.secretarla. Ver figura 003-3. 
003-F .04 Cuando el transporte del material tenga QUe 
hacer se por carreteras, e I Contratista gestionará e o n 
las autoridades correspondientes· la autor1zac1ón para 
transl tar por el las. teniendo en cuenta l _a capacidad 
máx tma del veh tcu lo que podrá transitar sobre e 1 cam1 
no oor recorrer, La Secretar 1 a apoyara d 1 e has g es t lo 
nes. Ver f1gura 003-4. . 
003-F .05 Todo Jo relativo a l tneas y niveles se hará 
de acuerdo con lo señalado en el Inciso (001-f.06) de 
esta Parte. 
003-F.06 El núcleo se construirá con fragmentos ae rQ 
ca., oe tamaño mlnimo de veinte (20) centJmetros o como 
lo 1ndiQUP. el proyecto. 
003-F,07 cuando el nivel ae la corona oel núcleo coin 
ciaa con el n1vel cero (O .Oíl) o esté abalo de éste se 
r~ necesario que el Contrat Is ta emo 1 ee cha 1 anes.1 charQ 
I as <Je vol t eo mane J arJ as e o n g r ú as., o e u a l qu t e r otro -
sistema s1m11ar.1 con el cual se- pueoa oepositar el ma 
ter 1 al pétreo., de acuerdo con 1 as 11 neas y n 1 veles es 
tab I ec 1 dos , Cuando P. l n·i ve J ae la cnr·ona del núcleo se 
encuentre arr1ba oe 1a ei evación cero (0.00)., P, l n.Q 
e I eo se oodr~ constru 1 r en par te con camiones de vol
teo, pero los taludes de proyecto se a f 1 narán colocan 
do la o1edra esoectflcada, en el proyecto por medio de 
grúa eouloada con charola, bote o cualauier· otro adita 
mento s1m1lar. En este caso, se deberá procurar que el 
mater tal se col oque gradualmente., var 1 ando de 1 menor -
al mayo, peso esoeclflcadoJ de adentro hacia afuera, de 
J ándose de tramo en tramo retornos para f ac 111 tar las 
maniobras del equipo de transoorte. Al term1narse la o 
ora., los matertales utl 1 tzados en dtchos retornos, dg 
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berán re t 1 r arse a 1 1 ugar 1 nd 1 cado por la Secretar 1 a. 
003-F. 08 La Secretar 1 a determinará en e ada e a so y de 
pendiendo de la v1olencia del oleaJe., la longitud del 
núcleo que pueda permanecer suJeta a esta acción, antes 
de ser proteg 1 da por I a capa secundar 1 a; por 1 o tan to.
no deberá avanzarse en la construcc tóñ del núcleo... u na 
longltud mayor oue la indicada en el proyecto y/o ord~ 
nada oor la Secretaria. 
003-F.09 La caoa que inmediatamente protege al núcleo~ 
estaré formada por fragmentos de roca de los pesos 1ndl 
cados en el proyecto. Para evttar una clasificac1ón mg 
cánlca especial, se indicarán en el proyecto y/o oor la 
Secretarla las variaciones en oeso oue podrán tener dl 
chos fragmentos. 
003-F .10 La col ocac 1 ón de la roca para formar I a e a o a 
secundaria; deber~ hacerse con la grúa adecuada Y eaui 
oada con los ad1 tamentos aoroplados autor 1zactos, como 
son; estrobos; garras,/ almeJas~ redes ... charolas y otros. 
La capa secundar~a se Irá orotegiendo con Piedra de co 
raza..- a medida Que se avance en el trabaJo de acuerdo 
con las lnd!cacJones del proyecto y/o las órdenes de 
la Secretarla. 
003-F.ll Antes de continuar con la construcción de un 
nuevo tramo de núcleo y de la capa secundar ta; se d~ 
berá proceder a colocar la stguiente capa que const1tu1 
rá la coraza., tamb 1 én con el emp 1 eo de. grúa adec uada1 
que permita acomodar la Pi edra de acuerdo con 1 as 11 
neas y ntveles indicados en el proyecto✓ la corona deb~ 
r~ tener un ancho minimo de dos punto cincuenta (2 .50) 
a tres (3) metros. se tratara de reducir en lo oostbJe, 
la cantidad de huecos entre oledra y otedra. En algunos 
casos será necesario el empleo de grúas montadas sobre 
chalanes.) oarB poder· r.omp l etar 1 a co 1 ocac Ión de la P te 

dra en los taludes. Ver figura 003-5 y 003-6 . 
003-F . .12 Los bloaues.., tetráoodos, dol os,. "doms" o "s tª
blts" se deberán descargar de los vehtculos que los 
transporten y colocar en la obra con el empleo de 
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES 
1 - adt .. 

una groa de capacidad sufictente y equipada con los adJ 
tamen tos 1 nd 1 cados para e 1 maneJ o del e 1 emen to de que 
se trate. 

003-F.13 El concreto deberé cumollr con las Normas de 
Construcción formuladas en el capitulo (01.02.026) del 
Libro 3. 
003-F.14 Los elementos precolados· solamente se podr~n 
maneJarJ transportar y colocar en el sitio de la obra, 
cuando su resistencia alcance el setenta y el neo oor ~ 

ciento (75%) de la del proyecto. 
003-F. 15 Cuando se trate de rompeolas y /o ese olleras 
con enrocamiento y concreto asf~ltico~ después de colo 
car la última capa de utedra, de mayor peso., se deberá 
aplicar la mezcla asféltlca aglutinante a una temperaty 
ra de c1en a c1ento d1ez grados centlgrados (l00ºC a 
llOºC)., empleando caJas met~licas de volteo., maneJadas 
con grúa de la caoactdad requerida ► 

003·-G MED 1 C ION 

003-G .Ol La oledra para la construcción de rompeolas 
y/o escolleras, se rnedtra oor peso,, de acuerdo con lo 
estipulado en e 1 contrato., tomando como un l dad la to ne 
ladaJ para lo cual deberá lnstalarse en el lugar de la 
obra, una báscula uue deberé ser verificada debldamente 
y tendré que ser revisada oerlódlcamente oara su mante 
ntmiento y reparación, en su casow LOS ar.arreos se medl 
rán oara la tonelada-kilómetro de piedra. Los vehlculos 
en los oue se transporte y uese la piedra., serán aproba 
dos y tarados previamente por la Secretarla. 
003-G.02 Los elementos precolados que se empleen en -
rompeolas y/o escollerasJ se cuantificarán en una de 
las formas slgutentes: 

a) Por volumen., tomando como unidad el metro 
cúbtco de concreto. 

D) Por pteza✓ de-acuerdo al tipo y clase que 
tndtque el proyecto. 

003-G. 03 La mezcla asfa l t tea emp 1 eada en la construh 
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ción de rompeolas y/o escolleras., se cuanttf1cará por 
volumen., tomando como unidad el metro cúbico compacto. 

003-H BASE DE PAGO 
003-Ht0l La piedra empleada en la construcclón de rom 
peolas y/o escolleras., se pagara a los oreclos unitª 
rlos flJados en el contrato., para la tonelada de piedra 
colocada en la obra., según la clase de oue se trate . 
0O3-H.O2 El preclo unitario del suministro y coloca 
clón de oledra natural para núcleo., r.npa secundarla., CQ 

raza y morro de romoeo 1 as o ese o J 1 eras deberá 1 ne l u 1 r 
las erogaciones que el Contratista tenga que efectuar 
como: explotación, selección., acoo io., carga., acarreo en 
el Primer kllómetro., desPP.rdtc1os., rega11as y descarga 
en la oostclón definitiva que marque el proyecto y/o or 
ctene la Secretar1a. 

1 003-H.03 El acarreo oor kilómetro subsecuente exceden
te al or 1 mer k i 1 ómetro., de P 1 edra natura 1 par a· forma
c Ión de núcleo; cnoa sec11ndar ia; coraza y morro de r om 
peolas y escolleras., se oagará de acuerdo a lo <lUe f1Je 
el r.nntrato para la tone1ada-kilómetro . 
003-H. 04 Las romoeo 1 as y e sen lleras cons ti tu Idos por 
bolsas re l lenas de concreto., se paqar-án de acuerdo a u 
na (1) de las dos c2i formas slgutentes: 

a) A los precios unitarios f1jados en el 
contrato para el metro c(Jbico de concre 
to h1dráu11coJ de acuerdo con 1o espP,clfl 
cado en el cao1tulo (01.02.026) del L tbro 
3. 

b) A los orectos unitarios fiJados en el con . -
trato., para la oleza del tioo y e lase de 
que se trate., este precio lncluye to que co 
rresponda por el sumtn1stro y colocaclón 
de todos los .mat~rlales ouestos en óbraJ e 
quipo~ consumoJ ooeractónJ mano de obra> he 
rrami en tas y demás cargos corresoond ten tes. 

003-H.05 Los romoeolas y escolleras constituidos por 
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES -
elementos precolados se pagaran a los precios unitarios 
flJados en el contratoJ de acuerdo con lo lndlcado en -
Ja cláusula {03.01.007-H) de esta Parte. 
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CAPITULO 3.03.01.00~ 

PEDRAPLENES 

004-A DESCRIPCI.ON 
004-AwOl Un pectraplén es una estructura formada con ma 
terlal Pétreo. Su función es variable de acuerdo con -

·ei uso que se le dé, como: accesos, contención de relle 
nos, recargue en tablestacas y muelles para su protec
ción. ver figuras 004-1 y 004-2. 

004-C REFERENCIAS 
004-C.Ol Ex1sten algunos conceptos que intervienen o -
pueoen intervenlr en Pedraplenes y oue son tratados. en 
otros capltulos de estas Normas de construcclónJ conceQ 
tos que deberán suJetarse, en lo que corresponda a lo -
indicado en las Cláusulas de Materiales~ EJecuc1ón~ Me
dición y Base de Pago~ que se asientan en la siguiente · 
Tabla y de los cuales no se hará más referencia en el -
texto de este Capitulo . 

. 

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECl,.! MEO]. BAS!:: - CION RELATIVOS y y LES CION DE 

A ESTE PARTE CAPITULO PAGC 
CAPITULO 

Desmonte de 
bancos para 
la obtención 
de la piedra 3.01 0.1.002 F G H 

~ 

Despalme de 
bancos para 
la obtcnci6n . 
de la piedra 3.01 O 1. 00 3 D F G H 

. 
Explot.ación ' 

de pedreras 3.03 01.001 D F' G H 

004-D MATERIALES 
004-0.01 El material que se emplee en la construcción 
de un oedraolén~ deber~ ser piedra de los pesos lndtca-
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NORMAS PARA CONSlRUCCION E INSTALACIONES 

. . 
FIGURA NUM. 004 -1 

F l GURA NUM, 004 - 2 
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L I B R O 3 

dos en el proyecto y que se aJustará a lo normado en -
los tnctsos (03.01.002-D) y (03.01.003-D) de esta Parte. 

004-F EJECUCION 
004-F. 01 E 1 transporte de la p 1 edra de I banco a 1 a o
braJ se podrá nacer en camiones de volteoJ oue la debe
r~n depositar en el sitio de la obra para formar el pe
draplén, aJust~ndose a lo normado en los 1ncisos (03. 
Ol.002-F) y (03.01.003-F) de esta Parte: 

004-F.02 Cuando se trate de obras permanentes) los ta
ludes fuera del agua, podrán acabarse acomodando la ple 
dra con herramientas de mano. 
004-F.03 cuando se trate de pedraplenes oue sirvan co
mo muros de contención de rellenos) se deberá construir 
en el talud tnterior) un flltro de materlal Pétreo. 
004-F.04 Durante el proceso constructivo, la misma co
rona del pedraplén podrá emplearse como camino de traba 
Jo., mediante la construcción de una capa de rodamiento. 

004-F,05 La secretarla deberé dar al contratista las -
llneas y niveles requeridos para efectuar el trabaJo de 
acuerdo con el proyecto correspondiente, con base a lo 
Indicado en el 1nc1s0 (03.01.001-F.06) de esta Parte. 

004-G MEDICION 
004-G.Ol El material empleado en la construcclón del -
pedraplén., se medlré de acuerdo con lo indlcado en la -
cláusula (03.01.002-G) de esta ParteJ con una (1) de -
las tres (3) modalldades siguientes: 

a) Por volumen) med1do compacto., empleando co
mo unidad el metro cúbico . 

. 
b) Por peso, empleando como unldad la tonelada. 
e) Por volumen haciendo secciones transversa

les del pedraplén y empleando el método del 
promedto de áreas extremas . .... . 

004-H BASE DE PAGO. 
004-H. 01 La construcclón del pedraplén se pagará al -

.... 
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precio f1Jado en el contrato, y de acuerdo a lo espec1-
f1cado en la cléusula (03.01.003-H) de esta Parte. 
004-H.02 El suministro y colocactón de piedra natural 

• 

de todos tamanos para formación de oedraolenes se paga-
ra al precio unitario f1Jado en er Contrato; este pre
cio 1nclulrá lo correspond1ente a la carga, acarreo y -

colocaclón en la obra. 
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CAPITULO 3.03.01.005 

ESPIGONES 

005-A DESCRJPCION 
005-A.0l Los Espigones son estructuras de orotección 
costera, que arrancan perpendicularmente desde la linea 
de o laya" d t senados para dar lugar a_ la forma e 1 ón · y lo 
para la conservac lón de I as p 1 ayas, de ten 1 endo o de.§. 
v1ando el acarreo litoral y retardar la erosión. Ver fl 
guras 005-1 y 005-2. 

005-A.02 Existen vartos tipos de espigones: 
a) Espigones Impermeables. Estos espigones se · 

dtseñan para ser completamente efectivos en 
bloauear el paso de los acarreos l ltorales 
en la zona abarcada por las mismas. 

b) Espigones Permeables. Los espigones oermeQ 
bles y semipermeables t1 enen la f tnal tdad 
de permt ti r aue en forma acc 1 dental pase 
algún acarreo litoral a través de la estru~ 
tura . Su acc tón es· s 1.m1 lar a la oroduc ida 
por los espigones balas; es declrJ el oaso 
de c1erta cantidad de acarreos corriente a . ' -
bajo de la Playa. 

e) Esptgon~s AJustables . Estos están formados 
oor tablones inc~tnados apoyados en Pi lotes. 
Su función es simtlar a la de los espigones 
baJos y permeables. 
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L I B R O 3 

ACCION DE LOS ESPIGONES EN LA 
LITORAL ESTA_B I L I Z AC ION DEL 

TIERRA / 
FIRME/Y {

EXTENSION TIERRA ADENTRO PARA 
EVITAR SU DESPRENDlMIENTO 

LITORAL ORlGIN_AJ.._ · · · ·· ·· · ·. : · :: 
.... . • -~-.. : ·. ·:: . :::-: :_: : .... · · .. ·. . . :- · .. , ·.· ... 

.,., ITORAL 
STAB,UZA0O 

-------
.........,,..._ OIRECCION DEL TRANSPORTE U TORAL 

" ,/ 

MAR .,,.: ··· 
ADENTRO / 

FIGURA NUM. 005-2 

005-C REFERENCIAS 
005-C. 01 Ex 1 sten algunos conceptos que 1 n terv tenen o 
pueden. intervenir en Esp igones y Que son tratados en o
tros capttulos de estas Normas de Construcc16n~ concep
tos que debe~án suJetarse en lo que corresponda~ a lo -
lnolcado en las cláusulas de MaterlalesJ EJecuclón ✓ Me
d1c1ón y Base de Pago✓ que se asientan en la siguiente 
tabla y de los cuales no se har~ más referencia en el 
texto de este Capitulo. 

CONCEPTOS LIBRO 
. 

TITULO MATERIA EJECU MEDI BASE -RELATIVOS y y . LES CION CION DE 
A ESTE PAR'l'E 

. 
CAPITULO PAGO 

CAPITULO 

Pilotes de -
madera 3 . 01 02 . 033 __ D F 

Estructuras 
~ . 

de madera 3.03 02 .01 0 G H 

Tables taca- 3.01 02.040 D F G H 
dos ""'3.01 02 .037 D F 

3.03 02.010 G H 

♦ H 4 
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NQRMAS.PAR~ .C,ONSTRUCCION E INSTALACIONES 

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATtRIP ,E¡f ECU MEDI BASE - CION CION DE RELATIVOS y y LES 
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 

CAPITULO 

Desmonte de 
bancos para 

' la obtención 
de la piedr-a 3.01 01.002 F G H 

Despalme de 
bancos para 
la obtención 
de 1~ piedr~ 3.01 01 . 003 D F G H 

Explotación 1.01 01.003 H 
de pi?dreras 3_0.1 01.001 D F' e; H 

Concreto h i. -
dráu l .i..-:o en 
obras mar í. t:.i. --mas 'i portu~ 
rias 3.01 02.026 o 

, 
F' G ~ 

Elementos -
precolados 3. (J] 02,007 . D F G 

t -
H 

. . 

005-D MATERIALES 
005-D.01 Los rnater1ales -oue se emplean en la constru~ 
c!ón de espigones son: madera, acero/ ptedra, concreto, 
bolsas rellenas de concreto~ mortero/ arenal elementos . . 

precolados o combtnaclón de varios de el los., que debe-
r~n cu~ollr con lo especlftcad~ en l~s capltulos correi 
ponqtentes. 
005-D.02 Las bolsas deberán ser de material slntétlco . . . . 

Impermeable, de res1stenc1a suficiente para soportar la 
presión de la revolturar hasta que el concreto haya frg · 
guado. 

005-D.03 La revoltura con Que se rellenar~n las bo1sa~ . . 
debera estar constttulda por cementoA agregados ftnos y 
gruesosJ agua y en su caso, un adttlvo. 

005-F EJECUClON 
005-F.Ol Los datos estructurales, de postclón,, alinea 

. . -
miento., niveles .. dtmenslones y seoaraclón entre esptgo-.. 
nes> seran los Indicados en el proyecto y/o los arde~ª 
dos por la Secretarla. 
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005-F.02 El proced1m1ento de construcción y equipo que 
se el1Ja para hacer los espigonesJ ser~n aprobados pre
viamente por la Secretarla. 
005-F.03 Las operaciones preliminares y complementa
rias para la construcctón de espigones., oue incluyen -
las obras auxlltaresJ los caminos de acceso y todo cuan 
to vaya a servir para preparar la eJecuctón de los esp_l 
gones, serán ejecutadas por e1 Contrat1staJ de acuerdo 
con lo fnd1cado en el proyecto y/o lo ordensdo por la 
Secretar ta. 
005-F.04 Se deber~n tomar las orecauc1ones necesart asJ 
para que no sufran alteraclones·y danos las construcciQ 
nes extstentes en las cercanfas de los nuevos esofgonesJ 
con motivo de la construcción de éstos, 
005-F.05 Al conclutrse totalmente la construcción de -
esp1gones en una playa, el Contratista retirara los ma- · 
teriales sobrantes., los desperdlctos., escombros y hará 
la llrroteza general. 
005-F.06 Cuando no se consiga Piedra del peso necesa
rio, según proyecto los esp1gones se construlrán de con 
creto., empleando Piedra en el núcleo~ de treinta {30) a 
mil (1000) k1logramosJ conforme al proyecto, auedando -
el concreto solamente como elemento de recubrimlento. -
En general estos trabaJos se ejecutarán conforme a lo -
establecido en las cl~usulas <003-F), (004-F) y (007-F) 
de esta Parte. 
005-F.07 Para construir los esp1gones de madera, se -
hincarán los Pilotes o tablestacas en una o dos hileras, 
según el caso . Tratándose de una (1) sola hilera, se -

·ltgar~n los Pilotes o tablestacas con largueros según -
proyecto. En general estos trabajos se aJustar~n a lo 
que se tndíca en la clausula (01.02.033-F} .del Libro 3 
y las cl~usulas (03.02.003-F) y (03.02.004-F) . Ver fi 
guras 005-3 y 005-4. 
005-F.08 La construcción dé -espigones con bolsas rell§ 
nas de concreto o mortero~ deberá realizarse con la me
nor ag1taclón posible del agua. 

37 



\.N 
co 

ESPIGONES A 

1--- d ---7L1---.. - - d -···- - ~ 
-PERNOS 1 

f- d/2 -+ d/2 - _¡ 
BLOQUE · 

P L ANTA 
1 &LO\iVE 

c:1 . .... 00 

BASE DE TABLESTACAS 

\ CABEZAL OE 8 J . 
\ CONCRETO ,7 

CA8EZAOECXlffCRIITQ 

...:.. - ~. 

1 
te; 

CORTE 
.!Al l\c<lro 

. ·· +-T49LESTACA 
' Df CONCRETO 

CORTE 8-8 
(B) Coocreto 

F IG URA N U M . 00.5 - 3 

2: o 
::o s; 
(/) 

-o 
?ó 
:z,, 

n o 
:z 
(./) 
-i 
:::o 
e: 
n 
r, 

o z 
rn 

2 
(/) 
-i 
~ 
l:> n 
o z m 
en 



L I a R U 3 

ESPIGO N COMPUESTO 

FIGURA NUM. 005 -4 

005-F.09 El proporctonamlento del concreto para el lle 
nado de bolsas deberé ser el adecuado para consegutr u 
na mezcla pl~sttca (Jue se ootendra sigu iendo las normas 
cara concretos bombeables, como se indi ca en la c1Ausu 
la (01 .02.026-F) del Libro 3, 

005-F.10 El llenado de las bolsas con concreto, debera 
efectuarse por medio de una bomba de concreto y ~uberla 
de descarga de setenta y se1 s (76) mil lmetros (3'') de 

.dtámetro m1ntmo. 

005-F .11 La tuber 1 a y/ o manguera para el llenado de 
las bolsas con concreto, deberá ser del mismo diámetro 
que la descarga de la bomba. 
005-F.12 Al 1n1c1ar el bombeo se deberá Inyectar, para 
lubricar la tubería., un rnortero bien proporcionado con 
la ml sma res 1 s tenc 1 a de 1 c1)ncreto esp ec 1 f icado en el 
proyecto. 
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005-F.13 se trazara el eJe del espigón, se determina
rán las profundidades del tramo donde se colocarán las 
bolsas. El ancho de la cama tnferlor de bolsas se mar
cara con Jalohes o varlllas clavadas en el fondo marlno1 
un!dos entre s1 por hilos. 
005-F.14 Las bolsas de la plantilla, se colocaran con- · 
forme al proyecto y tan pronto hayan fraguadoJ pueden -
empezarse a llenar las bolsas de la segunda caoa, colo
cadas en el sentido longitudinal al eJe, en ambos sentl 
dos las bolsas 1ran adosadas y sin huecos entre ellas~
En esta forma alternada de las bolsas se continuara su 
colocación l1asta el nivel superior oue marca el oroyec
to. 

005-F ► 15 La profundidad máxima a aue se coloquen las -
bolsas del esoigón, será la Indicada en el proyecto y/o 
la ordenada oor la Secretarla, 
005-F.16 Para evltar que las bolsas fean arrastradas 
por las corrientes marinas o oor el o,eaJe, durante su 
colocaclón, se sujetarán en tanto du r a el proceso de -
llenado. 
005-Ffl7 Para llenar las bolsas G una profundidad ma
yor de un (1) metro se emplear~n uuzos. 

0O5-G MEDICI0N 
005-G.Ol Los materiales empleados en la construccion 
de un espigón de madera se deberán medir, tomando como 
base la unidad corresoond1ente para cada uno de ellos✓-
como se indica en la clausula (01.02.033-F) del Libro 3. 

005-G.02 El material empleado en la construcción de -
un espigón con otedra, se deberé medir de acuerdo con -
lo indicado en la cláusula (03.02.003-G) de esta Parte. 

005-G.03 Los elementos de concreto de un espigón de es 
te material} se deberan medir de acuerdo ·con lo indica
do en la cláusula (03.01.007-G) de esta Parte. Tratándo . - . 

se de bolsas rellenas de concreto~ éstas se medlran por 
metro cúbico empleado o bien oor pieza colocada. 

005-H BASE DE PAGO 
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005-H.Ol La construcción de los espigones formados por 
madera., acero., Piedra o concreto, se pagará a los pr-ª 
e tos un1 tar tos f1Jados en el contrato para cada uno de 
dichos materiales. 
005-H.02 El suministro y colocación de otedra natural 
producto de la explotación de la oedrera, oara coraza y 
núcleo de esolgón se pagará a los orec10s unitarios f 1. 
Jados en el Contrato para la tonelada de Pi edra., es te 
precio 1nclu1rá: explotac1ón1 selección., acopio, carga, 
desperdicio, acarreo del primer k1lómetro, descarga, CQ 
locación y regaltas. 
005-H.03 El acarreo para los kilómetros subsecuentes -
al pr trnero de p 1 edra natural para coraza y núc lea de e~ 
pigón se pauará al precio unitario flJado en el contrQ 
to para la tonelada-kilómetro. 
005-H.04 La construcción de espigones con bolsas rell~ 
nas de concreto se pagarán a los precios unitarios ftjg 
dos en el contrato, para el metro cúblco de concreto de 
la clase de que se trate o por oleza rellena de con
creto colado~ este precio incluye: el sum~nistro de to 
dos los materiales puestos en obra✓ eoutooJ consumos., Q 
oerac lórr., mano de obra✓ herram1 en.tas y oemüs e argos co 
rrespondtentes. 

.. 



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES 

• 

; ' 



CAPITULO 3.03.01.006 

PROTECCION LONGITUDINAL 
DE COSTAS 

006-A DESCRIPCION 
006-A.0l La Protección Longt tudtnal de Co·stas consti 
te en la construccIOn de estructuras r lg ldas o f l exJ 
bles~ con talud~ verticales o m1xtas1 cuya función es -
proteger las costas contra . la erosión producida por el 
oleaJ e y )as corr lentes 11 tora.les. · · 
0_06-A.02 En general., cuando se trate de proteger una 
olaya, se construye la obra en la parte seca; st hay ne -cesldad de corregtr el altneamlento de la costa ganando 
terrenos al mar~ es necesario construir las obras de 
·protecc l On _en la z_ona cub terta por el agua. · 

006-A.03 ta protecctón con ·estructuras r1gtdas con ta -
lud., podrán estar constituidas en una (1) de las tres 
(3) formas ·siguientes: · 

a> Protecct.ón con muros de concreto sloole o 
reforzado . 

. . 
b) Protección con bloques ae concreto1 tntercQ 

nec tado.s _ 

e) Protecctón con una caoa de mamposterta de 
Piedra . 

006-A .04 La orotecclón con estructuras r1gidas vertlca 
les., constst1ra en: 

a) Muros de gravedad de concreto strrole1 ctmen 
tado o no sobre .p 11 o tes., con re I leno pos t,g 
rlor. 

b) Muros de mamposter1a de piedra~ sobre base· 
de concreto y c-1mentado sobre P l lotes., e on 

' . f'. • 

re lle.no pos ter lar. 
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e) Pared o caJones de tables tacas me t~ l 1cas o 
de concreto reforzado., con relleno oost~ 
rtor. 

d) P1lotaJe de madera dura o creosotada. 
006-A.05. la protección con estruf:turas flexibles con 
talud., conststlr~ en: 

a) Enrocamlentos: 
· b) Estructuras a base de elementos precolados. 

006-C REFERENCIAS 

005-C.Ol Existen algunos conceptos que Intervienen o 
pueden 1nterven1r en Protección Longitud1 nal de Costas 
y que son tratados en otros caol tu los de es tas Normas 
de Construcción, conceotos que deberan suJetarse en lo 
que corresponda., a lo 1na1cado en 1as cl~usulas de Mat~ 
r1ales., EJecuc1ón., Med1c1ón y Base de Pagel oue se -ª 
sientan en la stgulente tabla., -y de los cuales no se hª 
ré mas referencia en el texto de este Caoltulo . 

CONCEPTOS LIBRO TITULO .MATER.TA E:JE<':U ~lED.T BASE - -RE:LATIVOS y y LES CION CION DE 
A ES TE P. AR'.tE CAPJ.TTJLO PAGO 

CAPITULO 

.Cal.i.dad de 
los materia 02,.004 -l~s emplt:?a- 02.005 
dos 4 .. 01 03.010 

Desmonte de 
los b~ncos 
para la ob-
tenc::i.ón d€ 
la piedr.a 3 .. 01 01.002 f' G H 

Despal~f?. de 
los bancos 
par.a 1a ob---
tención de 
la piedra 3.01 01.003 D F G H 

Explotación 3.03 01.001 H 
de pedreras 3 .. 01 01 .. 00.3 D - F G 

. 
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CONCEPTOS LIBRO ~ITULO MATERIA EJECU MEDI BASE - -RELATIVOS 'i y LES CION CION DE 
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 

CAPI1'ULO 

Concreto hi-
dráulico en 
obras mar!ti ' -mas y portua -rias J.01 02.026 o F G H 

Tables taca - 3.01 02.037 D F 
dos 3 . 03 02.0 1 0 G H 

Pilotes de - 3.01 02.033 D F' 
madera 3.03 02.010 G 1-i 

Pilotes pre- 3.01 02.0 2 6 D F 
c o lados 3 ,03 01.007 p G H 

Re llenos 3.03 02.01 5 F G H 
Excavación -
para estruc-
turas 3.01 02.02 2 D f G H 

Rompeolas y 
escolleras 3.03 01.003 D f G H 

Pe draplenes 3.03 Olp004 D F G H 
Es pigones 3.0J 01.005 D F G H 

Elementos -
precolados J.03 01.007 D F' G H 

006~D MATERIALES 

006-D,01 Los materiales empleados en la protección Ion 
gttud de costas·son: 

a} Concreto hldraulico simple o reforzado. 
b) Piedra. 

C) Madera. 

d) Tablestacas. 
006-D.02 El concreto que se emplee en la obra deberé 
cumplir con lo indicado en -el capt tulo (01,02,026) de 1 
Ltbro 3, 

006-D.03 La piedra Que se emplee en la protecctún Ion 
g1tud1na1 de costas deberá .cumplir con lo Indicado en -
el capitulo co1.02.02q) del Libro 3 y en el cao1tulo -
(03.01,002) de esta Parte, 
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006-D.04 Los tablestacados deberán cumplir con lo 1ndl 
cado en la ct~usula (03.02.037-D) del Llbro 3. 

006-F EJECUCION 
006-F. 01_ Para el caso de protecc 1 ón con mur os ~e con 
creta, se deber~ conformar y consolidar el terreno~ lug 
go colocar la cimbra~ oara posteriormente colocar el r~ 
fuerzo y efectuar el colado. 

· 006-F.02 La orotecctón con bloques de concreto tntercQ 
nectados se construtr~ comenzando a colocarlos a partir 
del ple del talud hacta arribaJ después de conformar Y. 
consol1dar debtdamente el terreno. 
006-F ~03 Cuando la protección se haga con una capa de 
mamnosterta de ptedra~ se deberá construir dtrectamente 
sobre el terreno~ previamente conforffi?dO y consolidado~ 
acomodando la Piedra de manera Que queae el httnor nom~ 
ro posible de huecos entre ellas, mismos oue se deberán 
rellenar con el mortero aue espec1f1Que e1 proyecto. 
006-F~04 S1 la proteccIOn consiste en un muro de gra~~ 
dad., clm8ntado con 01 lotes., la secuela de la construc -ctón a segulr será: excavación hasta el nivel de des -plante del muro~ consol1dac1on del terreno, hincado de 
Pllotes., construcción del muro y relleno posterior, de 
acuerdo con lo indicado en el proyecto. 
006-f.05 Cuando la protección consista en un muro de -
mamoosteria de Piedra, sobre losa de concreto cimentada 
con Pl lotes., la secuela de construcctón será: excava
clón hasta el ntvel de desplante de la losa., consolida 
clón, hincado de los Pi lotes., colado de la losa; con~ 
trucc lón del muro y final mente relleno atrás de este~ 
según lo 1nd1Que ef proyecto . 
006-F.06 Cuando la orotecctón consista en una o mas ca 
oas de enrocamtento., la eJecución se efectuara de acuer -do a lo estioulado en las cl~usu!as (03.01.003-F), -
<03 .01.004-F)., (03.01.005-F) y (03 . 01.00l-F> de esta · 
Parte o como lo lndiaue el oroyecto. Ver flgura 006-1. 

006-F , 07 La cons trucc 1 ón de tao I es tacados y o 1 lo t aJ e 
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NQRMAS PARA CONSTRUC~ION E I.NSIALAC IONE,S 

debera cumpltr con lo indicado en las cláusulas (01.02, 
033-F)I (01.02.034-F)J (01.02.035-F) y (01.02.037-F) 
del Libro 3. 

006-G MEDICION 

006-G. 01 La med 1 e 1 ón de una protecc 1 ón de concreto s e 
hará tomando corno untdad el metro cúblco de concreto CQ 

lado, según lo lndicado en la cláusula (01.02.026-G) -
del Ltbro 3. 
_006-G,02 La rnedtción de una protecc16n con bloques de 
concreto interconectados se har~ en una (1) de las dos 
{2) formas s1g~1entes: 

a) Por volumen., tomando como unidad el metro cg 
b1co. 

b) Por pieza, de la clase y tlPO de oue se tra 
~ -

te. 

006-G.03 La medición de una protección con capa de mam 
poster1a de Piedra~ se hará tomando como unidad el m~ 
tro cúbico de la clase de que se trate. 

006-G.04 La mediclón del muro vertical o de gravedad -
se hará tomando como unidad el metro cúbtco. 
006-G.05 La medición de orotecclón con pared o ca.Janes 
de tablestaca se haré como se 1nd1ca en la cl~usula (03. 
02.010-G) de e~ta Parte. · 

006-G.06 La medlciOn de la orot~cclón con pilotaJe se 
haré como se Indica en la cláusula (03.02.010-G) de es 
ta Parte~ 
006-G.07 La medición de la prntetc16n con enrocamlent~ 
se haré en una {l) de las tres (3) formas siguientes: 

a> Por volumen, tornando como unidad el metro -
cúbico. 

b) Por peso., tomando como unidad la tonelada. 
e) Por Pieza en elementos orecolados. 

006-H BASE DE PAGO 

006-H. 01 El pago de la protecc 1 ón de la caoa., e J emen 
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tos o losa de concretoJ se har~ conforme a los precios 
fiJados en el contrato oara el metro cúbico de la clase 
de concreto de que se trate., como se 1 nd 1 ca en la e 1 éu 
sula (01,02.026-H) del Libro 3. 
006-H.02 La orotecclón con capa de rnamoosteria de otg 
draJ se pagaré al erecto ftJado en e1 contrato oara ·eJ 
metro cúbico., según la clase de mamposter1a de oue se 
trate., como se 1nd1ca en la cléusula (01.02.024-H) del 
L1bro 3. 

006-H.03 La protección con muro de concretoJ se pagará 
conforme a los oree 1 os un .t tar los f t J ados en el contrato 
para el metro cúbico de la clase de~que se trateJ como 
se Indica en la cl~üsula (Ol.02.026~H) del Libro 3. 
006-H.04 La protecclón con muro de otedraJ sobre losa 
de concreto cimentada con Pilotes y reJleno oostertor, 
se pagará de acuerdo con los precios f1Jados en el con 
tratu para cada uno de lo~ conceptos de di cha p ,~otec
c lón como sigue: 

a) El muro de p l edra se pagaré por metro cúbl. 
co de la clase aue se trate, suJetandose a 
lo lnct !cado en I a el áusu la < 01. 02. 024-H} 
del Libro 3. 

o) La losa úe concreto se pagará según 1o tndl 
cado en la cláusula (01.02.026-H) del Libro 
3. 

e) Los pt lotes y su h 1 ncado se pagarán según 
lo Indicado en la clausula (03,02,01□-H) de 
esta Parte. 

d) El relleno posterior para formación de f ll 
tro se pagará según lo 1nd1cado en e1 e on 
trato para el metro cúbico de material de a . -
cuerdo a lo señalado en la cláusula (03.02. 
015-H) de esta Parte. 

106-H~OS La pared o caJones de tablestacasl se pagará 
45; .. 

:;egún lo Indicado en la cl~uSula (03.02~010-H) de es ta 
Parte. 
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uos-H.06 Los pilotes de madera dura o creosotada se Pª 
garán según lo 1nd1cado en la clausula (03.02.010-H> de 
esta Parte. · 
006-H.07 Los Pl lotes precolados, colados en el Jugar 
o de· acero, se pagaran .según lo 1ndlcado en la cléusula . . 

(03,02.010-H) de esta Parte . 
. . 

006-H.08 El sumtntstro y colocac1on de Pledra natural 
para coraza y ·núcleo de enrocamtento en la protecctón -
longttudinal, se oagaré al precio flJado en el contrat~ 
oara la tonelada de ~tedra. Este oreclo Jnc1u1ra; explo 
tactón, selecc16n~ carga, acarreo del ortmer kilómetro, 
descarga y colocaclOn. 

006-H.09 la protecctbn de elementos precolados~ se Pg ~ 
gará de acuerdo a lo lndlcado en la cl~usula (03.01 .00Z· 
H) de esta Parte. 
006-H.10 El sum1n1stro y colocaclón de material de rª· 
zaga oara formación de flltro en una orotecclOn 1ong1ty 
dtnal, se pagará al orecto fiJado en el contrato oara -
el metro cúblco de material. Este precio 1nclu1ra: ex
olotaclón, carga., acarreo del orlmer k116metro y coloca .-
clón. 

006-H , 11 El acarreo en los k-1 lómetros subsecuentes a 1 
prtmero., de piedra natural oara coraza y núcleo de oro
tecc16n long1tud1nal, se pagaré al precio f1Jado en el 
contrato oara la tonelada-kilómetro. 

006-H.12 El acarreo én los k1lómetros subsecuentes al 
·primero, de material de rezaga para formaclón cte filtro, 
se pagará a lo estlpulado en el contrato oara el metro 

- cúbtco-ktlómetro. 
006-H.13 Los precios unitarios flJados oara el pago de 
cada uno de los tlóos de orotección arriba mencionados, 
deber~n 1nclu1r los gastos que originen todas las opera 

. -
cienes que sea necesario efectuar~ para la obra or9yec-
tada. 
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CAPITULO 3 •. 03.01.007 

ELEMENTOS .PRECOLADOS 

007-A DESCRIPCION 
·oo?-A.01 Los Elementos Precolados son de concreto slm . . -
o le o reforzado de al ferentes formas., Que se u t 11 izan 
en la construcción de un rompeolas o de una escollera~ 
en zonas donde no se ~1spone ~onómt~arnente de roca en 
c~·nt t dad o tamano ~decuado. Los mas comunes son I os b I o 
oues rectangulares; pero actualmente se emplean 1 os te 
trépodos, los dolos., los domos o akmons., los stabtts · y 

. . 

-otros. Tarrotén pueden considerarse como elementos oreco . -
lados los caJones de concretoI que tienen dtversos usos 
en obras de mar. Ver figura 007-1. 
0O7-A. 02 E 1 tetrápocto cons1 ste en un corazón o níJc leo 
central del cual sa1en radial y stmétrtcamente espaclª 
das cuatro (4) patas cónicas truncas. 
007-A. 03 E 1 do 1 o es de forma semeJ ante a un o de los 
huesos de 1 tob 1110 de una cabra o paree ido a 1 a 1 et ra 
''H'' con una de las ramas vo 1 teadas a noventa grados. 
(90°). 

007-A.04 El domo o akmon tiene la forma de un doble 
yunoue., cuyas partes de apoyo están a r:ioventa grados 
(90°) una respecto de otra. 

007-A.05 EJ stabit tiene una forma semeJante a una s1 
lia conocida como ~galépagou de montar . 
. 
007-A.06 Lós caJones de·concreto est~n descritos en el . 
capltulo. C0l.02.038) del Libro 3·. 

007-C REFERENCIAS 
007-C.Ol Existen algunos conceptos que intervienen o-. 
pueden intervenir en relac16h-con Elementos Precolados, . . 

que son tratados en .otros. caol tul os de estas Normas de 
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ELEMENTOS PRE COLA DOS 

.. 

i?(1> 

P L.A N TA VISTA LATERAL 

(A) TETRAPODO TIPO 

( B} TR l B A R ( C ). p R l S ·M A 

FIGURA NUM. · 007-i 
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-LIBRO 3 

Construcción~ conceptos que deberán suJetarse en lo que 
corresponda a lo Indicado en la~ Clausulas de Materia-· 
les., EJecuclón., Medlctón y Base de Pago., que se asten -tan en la s1gu1ente tabla y de los cuales no se hará -
más ref~rencta en el texto de este Caottulo. 

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECU MEDI BASE -- - -RELATIVOS y '{ LES CION CION DE 
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 

CAPITULO : 

Concreto hi 
dr.ául ico - 3.01 02.025 D F G H 

Acei·o para 
concreto hi -dráulico 3~01 02.027 D F G H 

Cilindros y 
cajones de 
cimentación 3 ,..01 02.038 D F G H 

Es true turas 
de acero 3.01 02.039 D F G H 

Es tructur-as 
de mad era 3.01 02.040 o f G H 

007-D MATERIALES 
~ 

0O7-D.01 El material que se emplea ·en el elemento ter. 
mlnado ·es·concreto simple o reforzado. 
007-D.02 En la fabrtcactón de los moldes oara los blo 
oues, tetráoodos, do I osJ doms o -stab t ts se p odr a usar 
madera~ lémina metéltca, ftbra de vldrto y otros, 

007-F EJECUCION 
007-F.Ol Los moldes deberán estar de~ldamente d1mensiQ 
nadas y estructuradosJ en• tal forma oue·se eviten defor 
maciones y/o escurrtmlentos aJ efectuarse el colado.· 
007-F.02 En caso de que los elementos sean de concreto 
refrirzado, el acero corresoondlente se colocara dentro 
de los moldes ajustándose a lQ~ .. señalado en el ·cap I tul o 
( 01, 02 . 027 )° ·del L 1 b ro 3. . . 

007-F.03 El colado de concreta, se efectuar~ aJustándo-
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se a lo señalado en el capttulo (01 .02.026) del Ltbro 3. 

007-F.04 Para la fabrtcac16n de los elementos precol2 
dos., el Contratista deberá acondtctonar los patios .y~ 
sas aue se reou1eran para el colado. 
007-F .05 Los elementos precolados se f abr tcarén con 
los dlsposittvos necesarios que faciliten su maneJo. 
007-F.06 Los moldes de los elementos ya colados no de 
berán retlrarse sJno hasta después de vetnttcuatro (24) 
horas de efectuado el colado, cuando menos. 
007-F .07 Después de rett rar los moldes., los elementos 
deber~n curarse según lo establecido en el caoltulo cm. 
-02.026) del Libro 3., y/o lo aue. -ordene la secretarla . 
007-F .08 El maneJo y colocaclón de los elementos fabrJ 
cados no se deberá efectuar antes óe Que, por lo meno& 
·alcancen una reststenc1a del setenta y cinco por ·ciento 
(75%) .de la del proyecto, 
007-F.09 El rnaneJo y colocacton de los elernent9s orecQ 
lados se hará con el equipo que apruebe la Secretarla. 

. ' . 
007-F.10 Los erementos pr.eco1ados ·deber~n colocarse -a 
partir del pie del talud., hacia arriba, hasta la corona. 
007-F.ll Dicha colocacIOn deberá efectuarse de acuerdo . . . 
con el oroyecto.,· para aue ·haya una buena trabazón· .entre 
el los. · 

. . . 
007-G MEDICION . 

007-G.0l El concreto s-tmple para ·fabricaclón de -. blo
ques., tetrépocJos., etc . ., se medl rá tomando como un I dad 
el metro cúbico. 
007-G.02 . El concreto hldrául leo en .losas para forma
ción de .patios o mesas de colado., se medlrá tomando ca 
mo unidad el metro cúbico . · -

007-G.03 El acarreo y colocación de .bloques de concr~ 
to, tetráoodos, etc . ., de 1 Pat 1 o de co 1 ados a l s t t to de 
f1n1t1vol se med1ré tomanao éomo untdad la oteza . -
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007-H BASE DE PAGO 
oo?~H.01 El concreto simple empleado en la fabrtcaclón 
de b laques., tetraoodos., etc • ., se pagara a los oree 1 os 
flJados en el contrato para el metro cúbico. Este pr~ 
clo tncluye: materiales; elaboraciOn del concreto y cu 
rado; f abr 1 cae i On y uso de mo 1 des y su m·a neJ o dentro 
del patio de colados. 
007-H.02 La elaboracton. y colado de concreto htdráu11 
co en losas para formación de patios o mesas de colados., 
se pagaré al 'precio flJado en el contrato para el metro 
cúbico. Este precio l~cluye: .materiales~ fabricaclOn y 
uso de moldes., Juntas de construcción rellenas c·on a.§. 
falto., colocacton de varillas pasaJuntas. 
007-H.03 El acarreo y colocac16n de bloques de concre 
to., tetrapodos., etc . ., del patio de colados al sltlo d~ 
fln1t1vo~ se pagara a los precios ftJados en el contra
to para la pteza~ 1nclwéndose en estos., todas las rI1ª. 
ntobras de carga y descarga, -y su colocaclón en la obra. 
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CAPITULO 3.03.02.010 

MUELLES 

010-A DESCRIPCION 

010-A.Dl Los muelles son estructuras ubicadas a la or1 
Ila del mar o en las riberas de los r1os cuya función -
es servir. de enlace entre· los transportes mar1t1mos y -
terrestres. Los muelles estén formados por plataformas 
provistas de todos los dlsposittvos, Instalaciones y -

serviclos oara permitir el atraque de las embarcaciones. 
010-A.02 _por su d1spos1c1ónJ pueden ser: 

a) Muelle marginal. Es aquel cuya plataforma 
o cubierta está unida y apoyada en t1erraJa 
lo largo de toda su longitud o por medio de 
accesos cortos~ siendo su paramento de atr~ 
que sensiblemente paralelo a la or1 l la del 
agua. 

b) Muelle· en espigón. Es el que arranca de -
tierra hacia el agua/ en posición perpendi
cular o inclinada respecto a la orllla y -
con paramento dé atraque en ambos lados. 

e} Muelle alslado. Es el que no esta ligado -
directamente a la costa. 

d) Muelle ttoo "Tu. Es una estructura de tioo 
margtnal conectada a tierra por un acceso -
perpendtcular a la ltnea de costa . 
. 

e> Muelle tipo ~un. Es una estructura de tipo 
marginal conect~da a tierra por dos (2) ac
cesos oeroendtcuiares a la Lt~ea de costa.
ver f 1gura 010-1. 

010-A.03 Por su estructurac1ónJ pueden ser: ""' .•. 
a) Muelle de muros de gravedad. Que general-

mente es marginal~ es el que en virtud de -
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su gran sección y peso resiste las fuerzas 
a las aue está sometido. Puede ser muro de 
bloques preco 1 actos o muros de bloques de -
concreto colado en el lugar. 

b) Muelle de muros estructurados de concreto -
armado. Es aquel cuyo paramento de atraQue 
está constituido por uAa pared relativamen
te delgadaJ unida a tierra por elementos e~ 
tructurales de apoyo y/o anclaJe. 

e) Muelle de tablestacas de acero. Pueden ser 
de pared o celdas. Los de pared se constru 
yen con tables tacas cuya· secc tón transver
sal resiste el momento flextonante~ oroduci 
do por el emouJe del relleno; los ae celdas ~ 

se construyen con tablestacas que no resis
ten momentos flextonantes Pero st resisten 
fuerzas de tens 1 ón a todo I o 1 argo de 1 a -
untón de una tablestaca con las contiguas -
tensiones que son producidas por los empu
Jes de los materiales con oue se rellenan -
las celdas; 

d) Muelle de o1lotes. Es el que sustenta su -
plataforma de operación con una 1nfraestru~ 
tura constt tu Ida oor pi lotes de madera., de 
fierro~ de concreto o mixtos. 

e) Muelle de Dilas. Es el aue sustenta su olª 
taforma de operación en una Infraestructura 
const1tu1da por ollas. 

f) Muelle flotante, Es una estructura que se 
sostiene sobre el agua por medio de flotadQ 
res~ Que pueden•estar anclados., amarrados -
y/o guiados para subir y baJar con la marea. 
Son utilizados por embarcaclones de baJo tQ 
nelaJe. 

~► 010-C REFERENCIAS 
010-C.Ol Existen algunos conceptos que Intervienen o -

"' 
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DIFERENTES TIPOS DE MUELLES 

: : - 1 
< ___ ) < ___ ) 

l.· WELLE MARGINAl 

o o 
3: MUELLE EN ANGULO RECTO 

CON UN ATRACADERO A 
CA~ lADO. 

, ... M.IELLE EN ANGULO AJUDO 
COt~ UN ATRACADERO A 
CADA LAOO 

7.· MUELLE ~ ANGULO AGLDO 
~ DOS ATRACAOEROS A 
CADA LADO 

D 
<: ) 

9.- MUELLE TIPO '\J" MARGINAL 

. 
~ 

~. 
~ ..... · ·• 

cimu 
-o 

2 .· MUELLE CUAORADO 

e 

4.-- MUEL\..E EN ANGULO RECTO 
CON UN BARCO GRANDE Y 
UNO MEOI ANO A CADA LADO 

o 
o 

s.- MUELL.E EN ANGULO RECTO 
CON OOS ATRACADEROS A 
CADA LAOO 

e o e -~ 
< J 

a.· MUELLE TIPO t1 r II 
CON UN 

ATRACADERO DEL LADO DE 
A FUER A Y UNO PARA BAR .. 
COS LIGEROS EN EL llfTEl~OR 

1 : .] 

~ a CCC 

< ) < J 

tO.- M~LLE .PARALEU:l AL LI .. 
TORAL 

FIGURA NUM. 01 O - i 
--
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pueden intervenir en relación ~on Muelles y que son tra 
tactos en otros cap1tulos de estas Normas de Constru~ 
ción, conceptos que deberan suJetarse, en Jo que corre§ 
panda, a lo tndtcado en las Clausulas de Matertales, E
Jecuc1ón, Medtclón y Base de ·Pago~ que se asientan en -
la s1gu1ente tabla y de los cuales no se hará más refe
rencia en el texto de este Capttulo. 

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA - EJEC!! MEDI BASE 
RELATIVOS y y LES CION CION DE 

A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 
CAPITULO 

Calidad de -
los materia- 02.004 
les emplea- 02.015 I 

dos ·. 4.01 03.010 

Demoliciones 3. 01 02.047 F G H 

Pedraplenes 3.03 01.004 D F G H 

Bombeo 3.01 02.021 F G H 

Concreto hí 
dráulico -en 
obras maríti -mas y portu~ 
rias. 3.01 02.026 D F' 

Acero para -
concreto hi-
dráulico. 3.01 02.027 D F G H 

Estructuras 
de e 011c re to 
reforzado . 3.01 02.028 D F 

Excavaci6n - . 
para e~truc-
turas. 3 . 01 02 . 022 D F G H 

Rellenos 3.03 02.023 D r 
Pilotes de -
madera. 3 . 01 02.033 D F G H 

. 
Pilotes pre-
colados. 3.01 02.034 D f G H 

Pilotes cola ~ 

dos en el - .. 
lu 

gar. 3 . 01 02.035 D f G H 
-~ 

' 
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECU MEDI BASE 
RELATIVOS 'l - CION y LES CION DE 

A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 
CAPITULO 

Pilotes de a 
cero. 3.01 02.036 D F G H 

•rablestaca -
dos. 3.01 02.037 D F' G H 

Dragado 3.03 02 .. 015 D p G H 

Estructuras 
de acero. 3.01 02.039 D F G H 

Estructuras 
de madera. 3.01 02.040 D F G H 

Insta! acio-
nes y serv.1.-
cios. J.O3 03.0.24 D F G H 

Elementos -
precolados. 3.03 01.007 D F G .H 

Defensas de 
atraque. 3.03 02.012 D F G H 

Elementos de 
amarre. 3.03 02.013 D F G H 

010-D MATERIALES 
010-D.01 En la construcción de muelles se utilizan di
ferentes materiales, prtnctoalmente: pétreos, concretoJ 
acero de refuerzo, acero estructural, madera, asfalto, 
resina y otros. 

010-D,02 Se procuraré Que los materiales pétreos sean 
de la mayor densidad posible y resistencia al agua de -
mar y al intempertsmo. ~ 

010-D .03 Para fabricar el concreto hidráulico debera -
emplearse de preferencia cemento resistente al ataoue -
del agua de mar o utilizarse aditivos para este mismo -
obJeto. · 
010-D. 04 cuando el proyecto lo ind ioue, se usará ac e
ro de refuerzo tnox I dab 1 e. 

íl,í. . 

010-D.05 Se usarán preferentemente maderas duras pre-
servadas~ de gran resistencia a la flexión, a la comor~ 
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stón, a la tens16nJ al esfuerzo cortante y al desgarra
miento, 
010-Dc06 Los asfaltos, según sean para recubrtmtentos 
de protección o para oavtmentos, se uttltzarén natura
les, como emulsiones con aditivos que les transmitan al 
guna orootedad oarttcular. 
010-0.07 Las resinas naturales o slhtéttcas se emolea
r~n para recubrimientos de protecctóh y para el uso aue 
seftale la Secretarla. 

010-D.08 Otros materiales comunes, como el alqultr~nl -
el zinc org~nlco~ se usar~n como recubrimiento cqmple
mentarlo para proteger Pilotes y otro ttoo de elementos 
constructlvos de muelles. 

010-F EJECUCION 

010-F.Ol La Secretarla deber~ señalar en el terreno la 
ub1cac16n del muelle~ estableciendo llneas y niveles de 
referenctaJ oue le serv1r¿n al Contratista para eJecutar 
la obra de acuercto ·con el oroy~cto; El plano de refe
rencia~ cuya cota (0.00) ser~: en el litoral de Oceano 
Pac1flco la baJamar medta Inferior y en el litoral del 
Golfo de México la baJamar media, 

. 

010-F,02 Cuando el muelle se construya en tierra ft'rme, 
a la ortlla del agua✓ se oodrán hacer excavaciones ats~. 
ladas para aloJar la c·tmentación de la estructura; el -
dragado de la zona de atraqueJ se efectuara después de 
oue se haya finalizado la construcción de toda la estrl.lf 
tura hasta alcanza( la orofunctidad · tndicada en el pro
yecto; en algunos casos~ el dragado se podrá• eJecutar -
previamente a la obra. 
010-F.03 Al constrúfr la suoerestructura de un muelle, 
se deJarán las oreparaclones necesarias oara Ja ·Jnstalª 
clón de lbs serv1c10s que requieran las embarcactones. 
010-F .04 La Secretar 1 a podré interven rr a so 11 e 1 t-ud -
del Contratista, para apoyarlo en las gestiones que és
te haga Para la obtención de los serviclos de agua~ e
lectr1c1dad, teléfonos y otros~ oue se utilicen durante 
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la construcctOn del muelle. 
010-F~OS La 3ecretar1a podrá intervenir para factlltar 
al ContratistaJ durante el tiempo de eJecuctón de la o
bra, el transporte hasta el lugar aonde se construya el 
muelle~ de materiales~ equtoo y oe cuantos elementos ne 
cestte para dicha eJecuctón. Durante la construcción -
de muelles y atracaderos~ no se oermlttra el amarre y/o 
atraque de embarcaciones. 
010-F ,06 Los Muelles de Muros ae Gravedad pueden ser: 
de bloques precolados, de bloaues colados en el lugar y 
de caJones. ver figura 010-2. 
010-F.07 En los muelles de bloques precolados. 

a) Para desplantar este t1Po de muro, en algu
nos casos será necesario excavar previamen
te una capa a lo largo del desplante de} mu 
ro dentro de la cual se colocara una cama,
generalmente de roca triturada sobre la que 
se desplantarán los bloques lnferlores que 
forman el muro. 

010-F.08 Para deposttar la roca en la cama de desplan
te a lo largo de la cepa~ se podran utilizar almeJasJ -
chalanes con descarga por el fondo u otros dtsposttivos. 
Para maneJar el escantlllOn1 se debera empareJar la co
rona de la cama de ptedra a la linea y niveles tndlca
dos en el proyecto. Con el empleo de buzos~ el mate
rial empleado oara formar la cama estaré constltutdo -
por fragrrentos de roca con pesos comprendidos entre ce
ro punto el neo (O·. 5> kl logramos y olez {10} k1 logramos. 
010-f.og El manejo .y carga cte los bloques en ~l patio 
·de colados, se efectuar~ con el empleo de grúas de por
tal, o en grúas sobre oruga~ o llantas de hule. El trans 
porte de los bloques al s1tlo de la obra, se har~ en -
plataformas o vehtculos que los lleven a donde los pue
da tomar la grúa✓ que los colocará en su sltlo deflnttl .... . 

. ·~ . vo. 
010-F.10 La colotaclón de los bloques para formar el -
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muro se podr~ hacer de dos maneras : Prtmera, operando -
la grúa sobre obra falsa o viaducto auxiliar oaralelo -
al muelle y SegundaJ operando la grúa sobre el mismo mu 
ro de sección completa. La groa tomará los bloques de 
los veh1culos de transporte y los colocará en el s1t1o 
deftnl t.lVO. 

010-F.11 En el de bloques colados en el lugarJ los mu
ros serén construidos con concreto en el lugar; éstos~
solo son ~ecomendaoles sobre terreno ftrme. se preparª 
r~ convenientemente la plantilla para recibir el concr~ 
to. 

--
010-F .12 Los .moldes1 para el caso de muros colados en 
su sltloJ estarán const1tu1dos por tableros de materia
les que no se deformen baJo la accton alternada del a
gua de mar y del aire. Los tableros~ al formar los mol 
aes para colar el concreto1 deberan quedar construtdos 
y armados en tal forma que eviten la fuga del concreto 
y puedan resistir las presiones del mlsmo. 
010-F . 13 El mol de J par a col ar e 1 D r 1 me r o l oque 1 n fe -
rlor, se apoyará dJrectamente sobre la cama Que se cons 
truya de acuerdo con el proyecto. Para continuar la -
construcción hacia arriba, oodr~ apoyarse el molde so
bre el Dlooue anteriormente colado Y asl suces1vamente. 
010-F.14 La obra falsa oodrá apoyarse d1rectarnente en 
el fondo o sobre e 1 muro que se está construyendo, me
d 1 ante los dispositivos convenientes. 

010-F .15 Cuando sea necesario, se constru l rén ter r a -
olenes de acceso al muro, los que formar~n parte del re 
Lleno posterior del mismo. 
010-F.16 Sólo con autor12ac1ón de la Secretarla, se po 
drá iniciar el colado del muro, desoués de inspeccionar 
y aprobar la colocaclón de lbs moldes. 
010-F.17 La colocación del concreto, se podr~ hacer u
tlltzando bote concretero digescarga Inferior o tubo -
embudo (trernle), de acuerdo ~~lo 1nd1cado en la clausu-
la lÜl.02.026-F) del Llbro. 3. 
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010-F .18 Por f ac 111 dad de con~ t rucc i ón., se podr én e o-
1 ar secciones separadas entre s1 posteriormente seco
larán los espacios vactos mediante la colocaclón de ca
chetes o formas laterales. · 
010-F.19 La Secretarla determinará el ttempo mlnlmo a 
oarttr del cual se podrá descimbrar el concreto colado 
dentro del agua. · 
010-F.20 Los muros de bloques se construtrán con una -
peauena 1nc11nactOn hacta tierra., según proyectoJ lo -
Que se logrará conformando la cama de desplante.con la 
1ncl1nact6n respectiva. 

010-F.21 Para evitar fracturas en los bloques cuando -
se presenten ·asentamtentos~ éstos se colocaran oor sec
ciones inclinadas completas o sea que en el sentldo lon 
gt tudlnal del muro no se permt tlr~ coloc·ar los t> !oques 
cuatraoeados. 
010-F.22 La lncl1nacl6n de cada sección se logrará co
locando bloques de forma especial en la primera hilada. 
Los demás blooues tienen todas sus caras formando angu
las diedros de novP.nta grados (90°). 
010-F l23 Durante el colado de los bloques, se deJarén 
los dtspostt1vos necesar1os oara su maneJo y colocac16n 
en la obra. 
010-F.24 El coronamiento del muro de bloques~ podr~ -
terminarse todo de concreto, colado en el lugar con los 
métodos convenctonales, con bloques precolados o de DlQ 
dra natural labrada. 
ulO-F.25 En el coronamiento., deberá deJarse preparada
lo necesario para la 1nstalac16h de servicios. 
010-F. 26 Los muel l_es ele caJ ones., estt!n formados por e-
1 ementos precolados huecos; éstos se construyen en seco 
Y se· 1 I evan f 1 otando a 1 s 1 t 1 o dondP. se colocaranJ se re 
llena~ de arena o concreto y se hunden. Ver figura -
010-3. 

010-F.27 Los caJones., de d1mensiones variables se en-

66 



L I B K U 3 

MUELLE DE CAJONES 

,.__ ____ 1~ -'10 ----.....J 

FIGURA NUM .. 010 - 3 

cuentran divididos generalmente en comoarttmentos por -
medlo de oantallas transversales y longltudlnalesJ colQ 
cándoseles ménsulas oara obtener una meJor base de sus
tentación. 
010-F .28 En el paramento lnterlor del muro de bloques, 
se construirá un ftltro adecuado al tloo de material de 
relleno empleado y de forma tal que evite la fuga del -
mismo. 
010-F.29 En el muelle de muros estructurados de concrg 
to armado1 el muro se apoyara e 1ntctará su construcctón 
e~ terreno natural o de relleno, cuya superficie se en
cuentra arr1ba del nivel de agua . Para construir el mu 
ro baJo el agua1se orocedera como sigue: se construi
rán los brocales de concreto-~µe servirán de gula para 
hacer la excavación con ancho igual al espesor del muro 
y hasta la profundidad de desplante del mismo. La exca 
vaclón se eJecutar~ por tram~s ◄ en el sentido longttud1-. . 
nal -del muro~ ademanctola con lodo bentonltlco. A cont! 
nuac16n~ se colocarán las parrtllas de refuerzo y se e-
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Jecutara el colado, utilizando tubo-embudo Ctremie) de 
acuerdo con lo !ndtcado en la cláusula <Ol.02.026-F) -
del Libro 3. La oarr1lla de refuerzo se colocará una -
vez revisada y aprobada oor la Secretaria. 
010-F.30 cuando los muros lleven anclaJe, se esperar~ 
a que el concreto del muro alcance del setenta y ctnco 
al ochenta por ciento (75 al 80%) oe·la reslstencta de 
proyecto~ para que se permita hacer las perforaciones -
a ·t1n de colocar los tirantes del anclaJe. Sólo cuan
do se haya co~ocado el sistema de anclaJe se oermlttra -
el dragado frente al muro~ 

010-F.31 En el muelle de tablestacas de acero todos -
los trabaJos prel1m1nares, preparativos, maneJo, hinca
do, recorte~ empalme y alineamiento, se·realtzarán de D 

cuerdo con lo 1nd1cado en el capitulo (01.02.037) del -
L1bro 3. · 

010-F.32 La colocactón del rellenoJ se har~ en el caso 
de una pared de tablestacas, hasta aue el corona]iento 
y la estructura oue strve para dar rtgidez al téblesta
cado hayan quedado debidamente colocados y aseguradosJ -
Y Que se haya situado el sistema de anclaJe. 

010-F.33 cuando se trate de una estructura de celdas., -
el relleno se colocará de tal manera que la diferencia 
de empuJes en las paredes 1ntermedtas no las deforme. 
010-F.34 El relleno en el paramento lnterlor de los -
muelles de tablestacas se podr~ colocar con equ1PO para 
terracerlas, o mediante draga hldrául!ca. La compacta-· 
ción del relleno senara con agua~ utilizando eautoo de 
compactación. 

010-F,35 cuando sea necesario dragar al Pie del tables 
tacado~ para tener el tirante de agua de oroyectoJ sólo 
se ooárá efectuar hasta que se naya completado la super 
estructura del muelle~ ast como el relleno . 
010-F.36 Los elementos de amarreJ se colocarán en tal 
forma que no afecten la establlldad de las tabtestacas, 

010-f.37 El coronamiento de concreto deberá extenderse 
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hacia abaJo para cubrir la taolestaca hasta un ntvel -
Inferior al de la marea m~s baJa. 

O10-F.38 Para evitar la corrosión u oxidación de las -
tablestacasj se deber~ Instalar protección catódica (cQ 
rrtente eléctrica o énodo de sacrlficio)J o protección 
anticorrosiva qúe senale el proyecto o lo que ordene la 
Secretarla. · 
010-F.39 Los muelles con infraestructura a base de 01-
lotes pueden ser de tres tipos bastcamente: madera~ con 
creto reforzado y a~ero. Ver figuras 010-4~ 010-5 y 010 
6. 

O10-F.4O Cuando el proyecto y/o la secretarla crea con 
venlente se podr~n nacer pruebas de carga a los Pilotes 
para determinar la longitud necesaria a la capacidad de 
carga requerida; éstos deberan cumoltr con los requisi
tos f1Jados en el DroYecto. St se reaulere~ el contra
tista deDerá hacer sondeos geológtcos u otros estudios. 

010-F.41 El hincado de los Pilotes deberá efectuarse -
en tal forma. Que los bancos formados oor ellos~ tanto -
longltudlnal como transversalmente, queden lo meJor all 
neados posible y dentro de las tolerancias f1Jadas en -
el caottulo (01.02.034) del Libro 3. 

010-F.42 Para evitar el deterioro de las cabezas de -
los Pilotes de madera durante el hincado, deber~n orote 
gerse por medio de anillos metáltcos. 

O1O-F.43 No se permlttra el empalme de Pilotes de made 
ra a menos que la Secretarla lo autorice. 

O10-F.44 En los ollotes de madera~ la zona o tramo que 
se encuentra alternativamente dentro del agua o· el aire~ . 
debido a la marea, deber~n Protegerse en la forma tndt-
cada en el proyecto y/ o como·10 ordene la secretarla. 

01O-F.45 Cuando el proyecto y/o la Secretarla lo auto
riceJ podrá usarse chiflón oara ayudar al hincado de Pi ..... ,• -
lotes de concreto reforzado: En e1 último tramol se -
suspenderé el uso del chiflón y se terminará el hlncado1 
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únicamente con el martillo., hasta obtener la capacidad 
de carg¡~ requer 1 da del p 11 ote. 

010-F. 4& El cump l 1m1 ento de 1 os requ is l tos para e 1 e
qu 1 po y ,.; 1 método de h 1 ncado., no re l ~va a 1 Contrat 1 s ta 
de 1 a r.esponsab 11 i dad de terminar satis factor 1 amen te e~ 
ta ooe'/ac 1 ón. 
010-F.47 La cimbra para el colado de la superestructu
ra., debe!"'·"~ apoy_arse sobre una obra fa 1 sa y ésta a su -
vez sobre 10s pilotes o de las 01las1 usando los disoo-. 
sttlvos que ~enaJe el proyecto o que apruebe la Secreta 
ria. 

' 

010-F.48 Adem~s de lo índ1cado en los 'incisos anterio-
\ 

res., se deberá ccns lderar -1 o que corresoonda de los ca-
p t tul os (01.02.033) Y (01.02 .034) del Libro. 3. 

010-F,49 Las ollas ·~ue se utilicen en la infraestructu 
ra de muelles, deber~n. apoyarse en una capa de terreno 
resistente o sobre una Ll~Se de Pledra oue meJore la sus 
tentación. Ver ftguras OlD-7 y 010-8. 
oio~F.50 La construcción de las Dilas se nace con equl 
DO perforador especial. Slmu1 -:-~neamente éJ la oerfora
c1ón se va colocando un ademe de madera., a:ero o lodo -
benton1t1co., depend1endo de las corh.11ciones del terreno 
hasta llegar al nivel de desolante qu~ indique el pro
yecto y/o ordene la Secretaria. 

010-F.51 EJecutada la perforación se colo~aré el acero 
de refu~rzo prolong~ndose éste arriba del r~tvel de la -
cabeza de la PllaJ con la suflctente longitud para lo
grar un buen anclaJe con los elementos oue const1tuyen 
•la superes true tura. 

010-F .52 El concreto utilizado en el colado de ptlas~ -
deberá cump l 1 r con 1 o i nd I cado·~en e 1 cap 1 tu 1 o ( 01 wO2. 
026) del Libro 3., cuando el concreto haya alcanzado del 
setenta y cinco al ochenta por ciento (75 al 80%) de su 
reslstencla de ·proyecto y con aJJ.lprización de la Secre- · 
tarta~se podrán hacer los dobleces del acero del refuer 
zo de las cabezas de las otlas, para la liga con el re-
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fuerzo de la superestructura. Este se col ocart1 usando. 
el tubo-embudo (tremte). 
010-F.53 Un Muelle Flotante puede ser de madera, con
creto, fibra de vtdr1o, tambos, pontones o combinación 
de estos materiales. 
010-F.54 Las estructuras de madera deberán cumplir con 
lQ establecido en el capitulo (01 .02 .040) del Libro 3. 
010-F.55 Las estructuras de concreto deber~n cumplir -
con -lo establecido en el capttulo co1.02.02a) del Libro 
3. 

010-F.56 Para la unión de todos los elementos de la es 
tructura de madera, se usarán tornillos, tuercasJ rolda 
~ -

nas Planas, de presión y clavos, todos de fierro galva-
n 1 zado. 

010-F.57 Los flotad·ores que soporten el muelle po~ 
dr"~n ser de l~rnina de p1ást1co o fibra de vidrio -
distribuido según proyecto y/o 1ndicaclón de la Se
ere tar 1 a. Los tambores d e1~1 ~m 1 na., emp 1 eados e orno -
flotadores ser~n tratados con dos e 2) caoas de -
recubrimiento Epoxy-Alquttran de hulla del tipo -
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colmatar Núm. uno ( 1 )., además dos {2) manos de 01n
tura antlvegetattva conforme lo maroue el proyecto y/o 
lo que 1ndtque la secretarla. 
010-F.58 El colmatar debera aplicarse directamente so
bre el metal de los tamboresJ debiendo estar éstos~ ltm 
pios de cualquier elemento extraño~ tal como otntura, -
grasa~ aceite, etc. , dando un marge~ entre la aplica
ción de las diferentes capas~ de veinticuatro (24) ho
ras~ sumergiéndose diez (10) d1as después de aPllcada -
la última capa conforme lo marQue el proyecto y/O lo tn 
dique la Secretarla. 

010-G MEDICION 
010-G.Ol El sumlntstro de Pilotes ·de madera creosota
dos y sin creosotar se medirdn tomando como unidad el -
metro I 1neal. 
0ló-·G.02· El sumlntstro y colocación de Pilotes de tu-

-bos de acero con camisas de protecctón se medlr~n toman 
do como unidad el metro ltneal. 

010-G.03 -El suministro y elaboración de tab1estacas de 
madera se medtran tomando como unidad la pieza. 

010-G.04 El sum1n1stro Y·habllttado de tablestacas me
tálicas se medirán tomando como unidad el kilogramo. 

OlO~G.05 El concreto hidr~ul1co colado en el lugar~ en 
tierra y baJo el agua, emoleado en la con~trucclón de -
Pilotes~ ollas, muros portantes y suoerestructura de -
muelles✓ se medtra tomando como unidad el metro cúbico. 

010-G.06 El suministro~ habilitado y colocaclón de ace 
ro de refuerzo para concreto ntdráulico, emoleado en D1 
lotes., Pilas, muros oortantes y superestructura de mue
lles~ se medirá tomando como unldad el kllogramot 

010-G.07 El sumlnistro y colocac1ón de ctmbra de con
tacto en superestructura~ de muellesJ zapatas y contra
trabes se medlr~n tomando como unidad el metro cuadrador 
010-G.08 El maneJo e hincado hasta el nivel de proyec
to de los P1lotes de madera y de concreto reforzado se 
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medir~n por metro lineal., las tablestacas de madera por 
01eza1 las tablestacas de concreto por metro lineal Y -
las taolestacas met~llcas por kilogramo. 

010-G.09 El maneJo y colocación de Pilas precoladas de 
concreto reforzado se rned1r~n tomando como unldad el rnª 
tro cúbico. 

010-G.10 La excavación en fondo martno para colocaclón 
de cama de piedra para desplante de .muro de muelles se 
medirá tomando como unidad el metro cúbico. 

010-G.ll La colocación de cama de ptedra triturada pa
ra desplante de muros de muelles se rned1ra tomando corno 
unidad el metro cúbico. 

010-G.12 La colocaclón de blo~ues de concreto simple -
para formaclón de muro de gravedad de muelles se medtra 
tomando como unidad el metro cúbico y de acuerdo con el 
capitulo {03.01.007) de esta Parte. 

010-G.13 · ~os filtros se medlrén oor volumen o por peso~ 
en los vehlculos que transporten los materiales y en el 
lugar de la obraJ tomando como unidad el metro cúbtco o 
la tonelada. 

O10-G.14- Los rellenos en el paramento lnterlor de los 
muelles~ se medirán por volumen o por peso tomando como 
unidad el metro cúbico o la tonelada, de acuerdo con lo 
indicado en el proyecto y/o con los métodos estableci
dos por la Secretarla. 

010-G.15 Las estructuras de acero para los muelles flo 
tantes~ se medirán por peso tomando como unidad el kllQ 
gr9mo. 
, 010-H BASE DE PAGO 

010-H.01 El suministro de Pllotes de madera creosota-
4 

dos y s1n creosotar se oagar~n tomando como unidad el -
metro lineal~ este precio incluir~ lo que se senala en 
la cléusula (01.02.033-H) del Libro 3. ~, .: .. 
010-H .02 El suministro y colocación de pi lotes de tu-
bos de acero con camisas de orotecclón de cédula y dta-
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metro Que 1nd1Que el proyecto se pagar~ para el metro -
lineal de tubo. Este precio Incluir~ orotecctón anttco 
rroslv?~ transporte1 almacenaJe1 ountas~ cortes> solda
duras Y todas las manloDras necesarias. 

010-H,03 El sumlnlstro y elaboractón de taDlestacas de 
madera en ooras provisionales o aux111ares se pagará -
por Pieza incluyéndose lo que se tndtca en la clausula 
(01.02~037-H) del Libro 3~ . 

010-H,04 El suministro y nab111tado de tablestacas me
tá 11 cas se pagaran tomando como unidad el 'k t Iogramo. -
Este precio lncluye lo que se indica en -ia e ltiusula -
(01.02.037-H) del libro 3. 

010-H.05 El concreto hidráulico se pagara oor metro cg 
·btco~ para los slguJentes casos: 

al El precio unitario de concreto para P1lotes1 
incluye: sumtntstro de matertales, cimbra
do¿ descínt>rado1 vibrado, curado y aoitlvos~ 
as1 como lo tndicado en las clausulas (01 . 
02.034"-H) y (01.02.035-H) del Libro . 3. 

bJ El precio un1tarto de concreto en Dlla~del 
diametro oue tndtque el proyecto, Incluye: 
vlDrado, curado y todas las maniobras nece
sarias hasta deJar el concréto en su sitio 
def1nlttvoJ ast como lo señalado en la clá~ 
sula (01.02.026-F) del Lloro 3. 

• 
e) El precio unitario de concreto en Pilas co-

ladas en e¡ 1 ugar de 1 d 1 tJmetro que 1 n d 1 que. 
el oroyecto~ incluye: excavación hasta el - · 
nivel de proyecto, lodo bentonltico, colado 
con sistema tremle, ad1t1V01 herramienta~ -
eoutpo aux111ar~ desoerdictos y todo lo ne
cesario para su completa eJecuctón, as1 co
mo lo que se indica e~ la cléusula (01.02 . 
026-H} del llbro 3. 

d) El precio unttarto de concreto en muros PO[ 
tantes de rruelles1 incluye: colado con-s1s-
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tema trem1e, brocal de concreto simple, lo
do bentontt1co, excavaciones~ aditivo, he
rramientas., eoutpo auxiliar., desperdicios y 
todo lo necesa·r10 para su completa eJ ecu-
ct◊n1 as1 como lo Que se 1nd1ca en la cláu
sula (01.02.026-H> del Libro 3, 

e) El preclo unt tar lo de -concreto en superes
tructura de muelles, trabes longltud1nales., 
trabes trpnsversales~ pantallas de atraque, 
dado para anclaje de b1 tas., dados para de-. . 

fensas., losas, guarniciones y cabezalesJ in 
cluye: aditivos., vibrado y curado, as1 como 
lo lnd1cado en la cl~usula (01.02.026-H) -
del Libro 3. 

f) El precio unitario de concreto en tablesta
cas, l~cluye: clmbraJ descimbra., vibrado, a 
dtt1vos, tuberla para chiflón, regatones y 

maneJo dentro del patio de colados; asl co-
. molo indicado en la cláusula (01.02.026-H) 
del Libro 3. 

010-H.06 La elaboración y colado de concreto baJo el a 
' -

gua de la reststencla (f'c) indicada en ·e1 oroyectoJ se 
pagara oor metro cúbtco para los siguientes casos: 

a) E:l prec1·0 unitario del .concréto Golado baJo 
el agua usando tubo tremleJ incluye: todo -
lo necesario oara su comoleta eJecuclón y -
lo tndlcado en la cláusula (01.02,026-H) -
de·1 L lbro 3. 

b) El oreclo unttarlo del concreto colado baJo 
el agua usando bote concretero con tapa y -

compuerta de fonoo, 1ncluy~: todo lo necesQ 
rio para su completa eJecutJón y lo . _1nd1ca-
·do en la clausula (01*02~026-H).~el [lbro -
3. ~ ---~·. 

010-H.O7 - El sum1n1stro habilitado y colocac1on de ace
ro de refuerzo para concreto htdrau11co se pagara por -
kilogramo en los- siguientes casos. 

79 



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACCONES 

a) El preclo unitario de acero de refuerzo en 
Pilotes., Incluye: alambre de amarre, cortes, 
traslapes y desperdicios; asl como lo 1ndt
cado en la cláusula (01.02.027-H) del Libro 
3. 

b) El precio unltarlo de acero de refuerzo en 
o 1 I as., !ne luye: alambre de amarre., car tes, 
traslapes y desoerdiclos, as1 como lo indi
cado en la cléusula (01.02.Q27-H) del Lloro 
3. 

e) El precio un1tarto de acero de refuerzo en 
Pllas coladas en el lugar, del di~metro que 
tndtaue el proyecto, incluye: todos los ma
teriales., mano de obra~ cortesr traslaoesJ
desperdlciosJ alambre ue amarre y todo lo -
necesario para su completa eJecwción., as1 -
como lo 1nd1cado en la cléusula (01.02.027-
H) del Libro 3. 

d) E 1 prec 1 o un 1 tar 1 o de acero de refuerzo en 
muros portantes de muelíes .. incluye: todos 
los materiales .. mano· de obra1 cortes) tras-
.lapes .. despero1ctos., alambre de amarre y to 
oo lo necesario para su completa eJécuclón, 
ast como lo indicado eri la cláusula (01.02 . 
027-H) del Libro 3. 

e) El precio unltarlo de acero de refuerzo en 
superestructura de muelles .. incluye: todos 
los materiales .. mano de obraJ cortesJ tras
lapes, desperdicios, alambre de amarre y to 
do lo necesar I o oara su completa eJ ecuc 1 ón 
y lo que se lndica· en la cláusula (01.02.02Z 
H) del Libro .3. 

010-H.08 El sumlnlstro y colocac1ón de e tmbra de -
contacto común se pagara oor metro cuadrado .. en los s1-
gu lentes casos: 

a) El precio unitario de cimbra de contacto co 
mún en superestructura de muelle~ losa~ oan 
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tallaJ trabes y cabezales., lnc_luye; obra -
falsa, manlobras., f1rmes de concreto y des
cimbra, as1 como lo que se indica en la -
cláusula (01.o~.026-H) del Libro 3. 

b) El precio unitario de cimbra de contacto co 
mún en zapatas y contra trabes) incluye: o
bra falsa., descimbra., alambre de amarre,clª 
vos., cortes, ensambles., desoerd1c1os., herra 
mientas y demás cargos correspondlentes y -
lo indicado en la cláusula (01.02.026-H) -
del Libro 3. 

010-H.09 El maneJo e hincado hasta el nivel de proyec
to, se pagará según sea el caso~ 

a) El maneJo e hincado de Pilotes de madera, -
se medirá por metro lineal., este oreclo In
cluye: ~abil!tado de cabeza y ounta.,zunchos 
y regatones met a11cos, asl como lo 1na1cado 
en la cláusula (01.02.033-H) del Libro 3. 

D) E 1 maneJ o e hincado de P 11 o tes de concreto 
reforzado~ de la sección 1ndlcada en el pro 
yecto se medirá por metro llnealJ este pre
cio lncluye: soldadura., maniobra de maneJo., 
descarne y descabeceJ as1 como lo tndlcado 
en la cláusula (01.02.034-H) del Ltbro 3. 

e) El maneJ o e hincado de tables taca de maue- · 
ra~ se medirá por ptezaJ este precio Inclu
ye: todas las operaciones necesarias~ indi
cadas en la cláusula (01.02.037-H) del L 1 -
bro 3. 

d) El manejo de hincado de tablestaca de con
creto~ se medirá ·Por metro lineal~ este pre 
cío Incluye: preservac1ón o pintura, cortesJ 
ensamb 1 es J p r epar ac 1 ones par a m aneJ o y -

gu1asJ además t~ .tndlcado en la cláusula -
(01.02.037-H) del libro 3. 

e) El maneJo e hlncaao de tablestaca metálica~ 
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se medirá por kllogramo, este precio tnclu
. ye: preservación o Pintura., ·cortes., ensam
bles., preparación para maneJo., excavaciones 
·Y gulas., as1 como lo indicado en la cláusu-
. la (01.02,037-H) del Libro 3. 

010-H.10 ·El rnaneJo y colocación de Pllas precoladas de 
concreto reforzado del diámetro aue~indtque el proyecto 
se pagará por metro cúblco, este precio incluye: todas 
las maniobras y lo lndtcado en la cláusula (01.02.028-
H) del Libro-3. 

010-H.11 La excavación en fondo ·marino oara colocactón 
de cama de Piedra para desplante en muro de muelles, se 
pagará por metro cúblco, este precio incluye: la extrah 
ctón del material. 

010-H.12 La colocaclón de cama de Piedra triturada pa
ra desplante de muros cte muelles, se pagar~ por metro -
cúbico, incluyéndose en este precio: el material selec
to~ acomodo y conformación. 
010-H.13 La colocactón de ~loques de concreto simple -
para formación de muros de gravedad oe muelles~ se paga 
rá por metro cúblcoJ este orecio incluye: todas las ma
niobras necesarias para su eJecuclón. 
010-H.14 Los flltros se pagaran a los precios f1Jados 
en el contrato para el metro cúbico o la tonelada de mª 
terlal colocado) este precio incluye: exolotacl6n1 car
ga) acarreo al prímer ktlómetro y colocación. 

010-H,15 Los rellenos del paramento Interior de los -
muelles) se pagarán a los precios flJados ·en el contra
to para el metro cúbico o para la tonelada) incluyendo 
en el orecio la explotaciónJ cargaJ acarreo al primer -
k1lómetro y colocación. 

010-H.16 Las estructuras de acero para los muelles flo 
tantes se pagarán a los prect-os flJados en el contrato 
para el kilogramo y lo tndtcacto en la cláusula (01.02. 
039-H) oel Llbro 3t 

010-H.17 La oledra labradaJ utilizada y colocada en el 
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coronamiento de los muros de bloques precolados o de -
concreto· colado en el lugar., se pagarán al precio f1Ja
do en el contrato para el metro cúbico o la pieza~ de -
la clase y tipo de que se trate. 

010-H.18 El acarreo oor ki lómetro subsecuente al prtme 
ro. de todos los mater 1ales., se pagarán para e 1 metro -
cúblco-kl lOmetro o para la tonelada-kl"lómetro1 deoen
dtendo de la clase de material de que se trate. 
010-H.19 Los precios unitarios f1Jados para el pago de 
cada uno de los conceptos de trabaJo anterior, deberán 
tnclulr los gastos que originen todas las operaciones -
que sea necesario efectuar, para la obra proyectada. 
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CAPITULO 3.03.02.011 
MALECONES 

O11-A DESCRIPCI0N 

011-A.Dl Los Malecones, son estructuras que se constru 
yen paralelas o casi paralelamente a la l lnea de costa 
para separar una ~ona terrestre de una fluvial o mar1t1 
ma. El prooóstto prtncipal de un malecón es contener el 
relleno que se encuentra en su parte posterior sirvíen 
do como paseo y ocasionalmenteJ utilizarse como atraque 
y amarre de embarcaclonesJ en cuyo caso, estarán provis 
tos de los disoósítivos necesartos, 

011-C REFERENCIAS 
O11-C.0l Existen algunos conceptos que tntervienen o 
pueden 1 n ter ven 1 r en Ma 1 econes y que son trata dos en o 
tros caoitulos de estas Normas de Construcción, concep
tos que deberán suJetarse en lo Que corresponda a lo in 
dicado en las clausulas de MatertalesJ EJecuciónJ Med! 
ción y Base de Pago~ que se asientan en la siguiente tª 
bla Y de los cuales ya no se haré més referencia en el 
texto de este Capitulo. 

CONCEP'rOS LIBRO TITULO MA'rERT~ BJECU . - MEDl, BASE 
RELATIVOS y y LES ClON ClON DE 

A ES'fE PARTE CA.l.?I'rULO PAGO 
CAf>I"rOLO 

- 3.01 01.003 D r G H Cor.t~.s .. 

.Excavaciones 
par.a e.s true- . 
turas. 3 .. 01 02~022 F <; H 

Rel.Lenos 3.01 O.., O') 3 ,i, .. ¿_ D f 
3. O J 02.015 G H 

Alean t aL i 1.las ~-. ·. 
tubulares d~ 
concreto ).01 O 2 • (J J 1 D f G H 

s •.1bd renes 3.01 02.032 D f G H 
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJEC.U MEDI BASE - - -RELATIVOS y -y LES · CION ClON DE 
A ESTE . PARTE CAPITULO PAGO 

CAPITULO 

Cilindros y ~ 

cajones en , 
obras mar1:. 
timas 3,01 02.038 D f G H 

Bombeo 3.01 02.022 F G H 

Protección 
longitudi-
nal de CO.§_ 
tas 3 ,03· 01.006 D f G H 

Muelles 3.0] 02.010 D F G H 

E.l em~n tos 
d~ rl m;:1 r r ~ ) • () 3 O 2, O l '! D f G H . 
ElemP. n t-.,;>s · 
pre ~o .l ~1t:l o.5 ) • O] 01.007 D p (; H 

Sub--:b.::is~s y 3 . 01 03.074 D F 
bon S':'s ] • O] 1) 3 • o 2 0 . G H 

R .i. ~g"> de .im -· pr~gn~r:ión .1,01 0.3.071:i D F G H 

Carp~ta.$ ;:) s 
f :i .1 t: j_ ,:: a .e; --
por. s.í s t~m~ 
de r .i ~go :-1 • o l 03.0'79 n F G H 

Carpetas de 
concreto ª!. 3.03 03.020 G H 
fáltico 3.01 03 .. 081 D F 

Riego de s~ 
J .l.':;) 3.01 03.082 o F G H 
b<)S ;:i,c..; d~ -
r.onr:retn h_i. 
d r. ;j u l .i e o p!l 
ra pa v.imen- ~i.0.$ (J -~ . (J 2 O G H 
t0.5 J.Ol 03.084 D F 

011-D MATERIALES 

011-D. 01 Los muros de ma 1 ecón ... oueden estar formados 
por bloques precolados de concreto✓ concreto en el s1 

·tlo, caJones de ·concreto, paredes de tablestaca ya sea 
de concreto o meta11ca, celdas de tablestaca meta11ca o 
por un enrocamJ ento coronado con una plataforma de e o.o. 
creto. 

86 



L I B R O 3 

011~n.02 Los materiales que se errpleen en la constru~ 
e i ón de 1 os diferentes t 1 pos de ma 1 econes., deberá aJ u s 
tarse a lo especlftcado en los cap! tu·los (01.02.026).,. 
co1.02.037)., (0l .. 02.028) del L toro 3 y (03.02.010) y 
(03.02~007) de esta Parte. 

011-F EJECUCION 
011-F .01 La construcción de los muros de malecón con 
bloaues orecolados., con concreto colado en el lugar o 
con tablestacas ... se efectuarA de acuerdo con lo tndic~ 
do en los incisos correspondientes al capitulo (03 .02, 
010) de esta Parte, 

011-F.02 La construcclón de malecones formados oor un 
enrocamiento coronado con una plataforma de concreto... se 
.efectuar~ de acuerdo con lo 1 ndtcado en los 1 ne 1 sos CQ 

rrespondientes a los capltulos (03.01.00~) de esta Par -te~ y el (Ol,03t084) del L1bro 3. 
011-G MEDICION 

011-G.Ol La mediclón de los conceptos de obra~ de los 
muros de malecón formados oor t> l oques preco lados., de 
concreto co 1 ado en el . lugar o de tao les tacas., se efe~ 
tuar~- de acuerdo con lo est 1 pul ado en los t ne 1 sos e o
rresoond i entes al caoltulo (03.01.010) de esta Parte. 
011-G.02 La medición de los conceotos de obra de los 
malecones, formados oor un enrocamtento y coronado con 
una plataforma de concreto~ se efectuará de acuerdo a lo 
especlflcado en el 1nc1s0 correspondiente a los capltu 
-los (03.01.004) de esta Parte y (01.03.084) del Libro 3, 

011 ·-H BASE DE PAGO 

011-H.01 Los muros de concreto colado en el lugar., se 
Pagarán de acuerdo a lo f1Jado en el contrato para el -, . 

. metro cúbico, considerando el ·f'c corresoondtente y con 
lo indicado. en el capitulo <Ol.02.026) del Ltbro 3, 

011-~.02 Los muros preco~99s de concreto~ se pagarán 
de acuerdo a los orectos establecidos en el contrato pa 
rala pieza.., considerando la secclón y su resistencia o 
oor metro cúbico de concreto de la clase aue se trate y 
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CAPITULO 3.03 .02.012 

DEFENSAS DE ATRAQUE 

012-A DESCRIPCION 
012-A.Ol Las Defensas de Atraque son dispositivos amor 
tiguadores que se uttllzan en los muelles, para proteger 
tanto a éstos como a los buques,, de los efectos del e hQ. . 
que durante las maniobras de atraoueJ descarga y desatra 
que., reduciendo los danos de impacto y desgaste entre 
barco y estructura. 

012-A.02 Las defensas pueden ser~ flextblesJ el~stlcas, 
de gravedad,, flotantes y mixtas. 
012-A,03 Las defensas flexibles y las elásticas son -
las que absorben directamente parte de la energ1a qel 
chooue., como sucede con las de rnaderaJ con las de hule 
y con 1 as de resorte. Las de graveaad func 1 onan de ta I 
modo, -qµe la ener9la del choque se absorbe oor desplazg 
miento vertical y horizontal cte una determinada masa su1 
pendida de la estructura del muelle. Las defensas flotan 
tes se sost l enen en e 1 agua s 1 n hundirse; pero e·s tán sy 
Jetas al muelle de tal modo que se desplazan al contacto 
de las embarcaciones. Las mixtas se forman combinando u 
no u otro de estos ttoos de defensas . 

012-C REFERENCIAS 

012-C , 01 Ext sten algunos conceptos uue intervienen o 
Pueden Intervenir en Defensas de Atraaue y oue son tratª 
dos en otros capitulo de estas Normas de Construcclón

1 

conceotos que deberan suJetarse en lo oue corresoonda a 
lo tncticado en las cl~usulas de Materiales, EJecución., 
Medición Y Base ·de Pago, oue.t~.~ asientan en la siguiente 
tat>la Y de los cuales ya no s·e hará. mas referenc ta en el 
texto de este Cap1tulo. 
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de acuerdo a 10 1ndtcado en el cap1 tulo (03 .02 .013) de 
esta Parte. 
011-H. 03 Las tab 1 es tacas) cua 1 qu 1 era que sea su tipo, 
cal1bre y sección transversalJ se pagarán al precio f l 
J.ado en el contrato., para e 1 metro cúb leo o k 11 agramo 
de tablestaca y de acuerdo a lo tndlcado en el capitulo 
{01.02.037) del Ltbro 3. 

011-H.04 . La otedra empleada en la construcción de un -. 
enrocam i en to, se pagará a 1 os or ec 1 os f 1 J a dos en e 1 c·on 
trato, para la tone 1 ada o el metro cúb tco de la o 1 edra 
colocada en la oora) considerando el tamano de la mi sma. 
011-H.05 El orecto unitario de piedra deberá 1nc1u1r -
todos los gastos que el Contratista efectúe en la obten 
ción, clasiflcaciún~ retiro de rezagaJ acopio, carga y 
acarreo en el primer kllómetro) descarga, maneJo y colQ 
cac1ón de la piedra en el sjtlo def1n1t1vo en la obra) 
a satlsfacclón de la Secretarla. 
011-H.06 El acarreo Por kilómetro subsecuente al pr1rn~ 
ro., de piedra se pagará de acuerdo a lo que ftJe el con 
trato, para la tonelada-kllómetro de ptedra. 

88 

... . 



. . 

NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES 

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECU .MED,!_ BASE - -RELATIVOS y y LES CION CION DE 
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 

CAPITULO 

Pilotes de 3.01 02.033 D F 

madera 3.03 02.011 .. G H 

Es true turas 
de madera 3.01 02.040 D f' G H 

Preservación 
de madera 3.01 02.041 D 

Concreto hi -· dráulico 3.01 02. O 26 D F G H 

E5tr.uct.ura.s 
de acero :s ~01 ·02.nJ9 u F 

Duqu,~s de -
r.t l ba J.03 02 .. 014 D F G H 

O12-D MATERIALES 
012-0.01 En la fabrtcactón de las defensas de atraque, 
puede usarse principalmente henequén1 maderal hule1 con 
creto~ h1erro, acero y combinaciones de estos materiales. 
012-0.02 Con oroductos de heneuuénJ o d~ fibras semeJan 
tes, se faDticaran las défensas de guirnaldas, cuyo uso 
está restrtngldo a muelles _para embarcaciones pequeñas. 
012-D.03 Las defensas formadas con pilotes y/o Piezas 
rectangu-lares, deberan ser de madera duras y/o tratadas. 
012-D.04 El hule Que se utilice para defensas, deberá -. . 
cunvllr con las stgutentes caracter1st1cas: 

Dureza 3hore A 65° (como mlnlmo) 
Deformaclón 
Resistencia a la 
ruotura 
Resistencia al -
desgarre 

400% 

210 kg/cm2 

50 kg/cm2 

012-0.os Los mater1ales const1tut1vos del concreto pa
ra las defensas de atr·aque deberán cumol ir con ro es ta 
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blecldo en el capitulo (01.02.025) del Libro 3. 
012-0.05 Los herraJes deber~n ser galvanizados por In 
merst6n para protegerlos contra la oxtdaclón. 

012-F EJECUCION 
012-F.Ol Las defensas de madera adosadas otrectamente 
al muelle, se construirán con Piezas largas .de ·sección 
rectangular., colocadas vertical u horizontal o en arooas 
P0$1Clones según el proyecto, en una o dos secciones u 
na frente a otra., suJetándose a 1a estructura del mue
lle como queda dicho en el 1nc1s0 (012-F.05) de este Ca 
pltulo. 

012-F.02 SI se emplean para defensas, 1lantas de hule 
usadas, estas deberán estar comoletas, en buen estado., 
s1n agujeros; su ut1lizac1ón se llmltará a muelles de -
embarcactones pequeña 

012-F. 03 Las defensas const1 tul das oor P tezas de hu le 
fabricadas en secciones cillndrlcas o de otra forma y -
f1gura, se colocarán con -la seoaración que señale el -
proyecto., aisladas· O en ·grupos de dos .. en ooslctón ver 

. . -
tlcal., horizontal o curva. En el ·maneJo de defensas de 
hule de sección e 111 ncJr tea no deben usarse cables me tá 
1 tcos sino de "nylon" y a falta oe éstos., se pro tegera 
el cable metál ic.o con coJ ines de madera, de hule o de -
tela.. · 

012-F.04 El concreto y el acero se utiÍ1zarán como lo 
tndtque el proyecto de defensa ·con sus c6rrespond1ente~ 
protecciones si son necesarias., de madera, de hule ·o de . 
otro materlal. El concreto ·que se ut111ce ser~ de grar 

~ . 

réststencia a ·Ia comprestOn y contendré ceme~to y adltl 
vos especlalmente indicados contra el ataque del agua -. 
de mar. 
012-F.05 P~ra f1Jar las detensas de 3traque, habré q~e 
deJar las pre~aractones neces_~/)as para la inst.alación 
de placas,; pernos)· ·cables., cadenas., argollas, torn11 los., 
taquetes, o de ·cualqu1er otro ei"emento· según el ·proyec 
to. 
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012-G MEDICION 
012-G. 01 Las defensas de atraque que se fab r 1 can e o n 
henequén o f lb ras semeJ antes, se med1 rán por Pieza ter 
minada y colocada~ 
012-G,02 Las defensas de madera., ad0sadas d1rectamente 
al muelle., se medJrén por Pleza., considerando la sec 
c16n o por Píe tablón, Ver figura 012-1. 

Ol2-G~D3 Sl las defensas son de llantas de hule o ple 
zas de hule fabricadas, éstas se medlrán oor olezaJ su 
mín!strada y colocada. Ver figura 012-2. 
012-G.04 La medlctón de 1as defensas de atraque de con 
cretoJ se har~ por metro cúbico o por oteza tomando en 
cuenta la sección corresoondlente. 
012-G.05 Las defensas de atraque de hlerro o aceroJ se 
med 1 r tln por p 1 eza., tomando en cuenta la secc 1 ón o p or 
kilogramo. 

012-H BASE DE PAGO 
012-H.Ol Las defensas de atraQueJ elaboradas con hene -quén o f tbras semejantes., se oagarén a los oree los f 1 
Jados en el contrato para la p1eza., tomando en cuenta 
el sumtnlstro., e1aboraci6nJ co1ocaclón y termlnación, 
con todos los gastos correspondientes. 
012-H,02 La madera empleada para defensa de atraque~ -
se pagara al precio f1Jado en el contrato para la o1eza 
tomando la sección correspond1ente o el pie tablón; con 
stderando .sumtn1stro., habilitado., colocación y termin-ª 
do, de acuerdo a lo flJ8do en el proyecto y/o lo ordenQ 
do oor la Secretar13. 
012-H,O3 · Las llantas de hule as1 como las plezas de hg 
le fabricadas empleadas como defensas de atraaue, sepa 
garán al precio f1Jado en el contrato para la o1eza sy_ 
ministrada ✓ colocada, incluyendo en el prec1o unitario; 
el suminlstro de materiales, mano de obraJ herramientas . 
y todos los trabaJ os nece sar 1 os para su ca I.ocac j ón , 

012-H.04 Las defensas de atraque de concreto hidráulJ 
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coJ se pagarán de acuerdo al precio flJado en el contr~ 
to para el metro cúblco o la pieza~ considerando el f'c 
correspondiente y lo Que corresponda a la cláusula (01. 
02.026-H) del Libro 34 

012-H. 05 El hierro o acero ut 111 zado en la construc 
e Ión de defensa de atraque., se pagaré a 1 prec 1 o f l J ado 
en el contrato para la pleza o el kilogramo que Incluye: 
suministro., habilitado~ colocación y protección de los 
elementos terminados y lo uue corresoonda a la cléusula 
(01.02.039-H) -del Llbro 3. 

012-H.06 Los precios unitartos fLJados en el contrato., 
oara el pago de cada uno de los tipos de defensa de ª 
traque, deberán i ne luir los gas tos aue o r 1 g 1 nen todas 
las operaciones que sea necesarlo eJecutar~ para llevar 
a buen término la obra proyectada. 
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CAPITULO 3.03.02.013 
ELEMENTOS DE AMARRE 

013-A DESCRIPCION 
013-A.Ol Los Elementos de Amarre son d1soos1t1vos a los 
que se suJetan las embarcaciones oor medio de cabos~ ca 
bles o cadenas~ para atracarse o fondearse . Los elernen 
tos més i lll)or tantes de amar re son: las D l tas, 1 as e orna 
musas., las argollas., las anclas., los ganchos y los muer 

. -
tos. Se instal~n en muelles, embarcaclones y en otros sJ 
tlos en tierra y en el mar. 
013-A. 02 Ex l s ten tamb 1 én es true turas de mar que suelen 
llamarse de amarre., como las plataformas y duques de al 
ba, Que sirven a las embarcaciones m~s bien para atraque., 
apoyo o gula., ya que por si misma constltuyen verdade
ros atracaderos . En ellas se Instalan bttas., cornamusas 
o argollas. Aqut únicamente se c1ta tales estrcturas -
que se describen esoec1almente en otros caoltulos de es 
ta Par-te. 

013-A.03 Para los f lnes de func tonamiento., el t~rmino 
"amarrenl comprende tanto el elemento f 1Jo al cual seª 
segura la nave,. como a los accesor 1 os usados para su je 
tarla~ ocasionalmente pueden aurovecharse como elementos 
de amarreJ sobre todo oor errtJarcactones muy oequeñasJ a 
estacones~ árboles., Pilotes aislados, rocas y otros obje 
tos s Imi lares. 
' 

013-A. 04 Las b 1 tas, son P t ezas f orrn a das oor uno o dos 
cueroos llamados bolardos y d~ una o laca de. base aue se 
une al muelle por medio de oernos. Ver figura 013-1 y 
013-2. 

013-A. 05 Las car namusas son.§erneJ antes a J as b .1 ta sJ de 
las que difieren en tamano y en la forma de I a cabeza., 
que se alarga horizontalmente har.ta ambos lados , ver fJ 
gura 013-3, 
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013-A,06 Las argollas o argollones., son anillos ancla 
dos a 1 os mue 11 es med 1 ante un perno., Que s 1 rven para a 
segurar las amarras de los barcos. 

·013-A,07 Las anclas son instrumentos fuertes y pesados 
· en forma de arpQn o de anzuelo doble, que un Ida a 1 ex . 
tremo de un cable o de una cadena y una vez f I rmes en 
el fondo~ sirven para Imoed1r que el barco sea arrastra 
do por el viento Y por las corrientes. Existen vartos 
ttpos cte anclas, siendo las más ·comunes las de ceoo mQ 
vtble· y 1as aue carecen de cepo. 
013-A, 08 Los muertos., so·n D 1 ezas de gran o es o oue se 
Instalan en el fondo del agua o en tierra f1rme., con ac 
cesarlos como arganeos y cadenas ✓ oara amarrar a las em 
barcactones. 
013-A.09 Los ganchos de soltura ráPlda., son plezas de 
amarre oue oor med1o de un mecanismo sueltan fácilmente 
la gaza de los cabos de las embarcaciones. 
013-A.10 Otros elementos también utl llzados para a~ 
rre· de entarcac l o·nes✓ son las boyas., cuyos cueroos son 
huecos para aue· f 1 o ten y van orov 1 s tos de d 1 s oo s t t 1 vos 
para ffJarse a muertos o a anclas que se colocan en el 
fondo de~ agua. 
013-A.ll En anos rec1entes1 han surgido boyas de gran 
tamaño., especialmente -dlseíiada·s para la Industria oetrQ 
lera., a las que se amarran las embarcac 1 ones para de~ 
cargar o cargar combustibles , Reciben el nombre de mono 
boyas y pueden ser del t1D0 CALM., SALM~ RAM, 
013-A.12 Son complementos de amarre; los cabos, los ca . . . 
blesJ y las cadenas., con sus respectivos accesorios co 
mo gr1lletes y arganeos. 

013-C REFERENCIAS 
013-C. 01 Ex 1 s ten a 1 gunos conceotos que 1 n terv 1 enen o 
pueden intervenir en Elemenlos de Amarre y que son trg 
tados en otros cap I tul os . de es tas Normas de Con s truc
c 1 ón, conceptos que deberán suJetarse en lo que corres
ponda a lo tndt~ado en las clausulas de Materiales, EJt 
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cuctón1 Medlctón y Base de Pago que se asientan en la -
siguiente tabla y de los cuales ya no se hará mas refe
rencia en el texto de este Cao1tulo. 

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECU MEDI BASE - CION- -RELATIVOS y y LES CION DE 
A ESTE PARTE CAPITULO - PAGO 

CAPITULO 

Concreto hi 
dráulico - 3.01 02.026 D ~ G H 

Duq-ues de -
alba 3_03 02.014 F G H 

Es tr- t, ... ~ -::•..t ras 
de acero 3 . 01 02.039 D F 

-
013-D MATERIALES 

013-0.01 En la fabrlcaclón de elementos de amarre en
tran los s1gu1entes materiales: 

Fierro fundido~ acero estructural~ concreto hidráulico, 
fierro galvanizado, acero inoxidable y materiales plas
tlcos. 
013-D.02 Los cabos son cuerdas que se fabrican con fi
bras naturales o artifictalest Los cables de amarre se 
hacen con alambre de acero. Las cadenas están formadas 
por eslabones enlazados Que se fabr"lcan en tamanos o e§. 
pesares variables. 

013-F EJECUCION 

013-F.Ol La Secretarla tendré acceso a los talleres -. . 

donde se hagan 1 os e I ementos de amar reJ para v 1 g 1 lar -
que se fabrlquen conforme a las espec1flcac1ones del -
proyecto. 
013-Fa02 SI las b~tas y cornamusas se Instalan en un -
muelle., se f!Jarán a la estruc.tura por med.lo de pernos 
o anclas. Esta tnstalaclón puede. hacerse ·de~pués de ~ 
construida la estructura correspondiente en la que pre-. 
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vtarnente se deJ ar~n los preparat 1 vos necesar los, o s I -
mul t~neamente al colado de la superestructura del mue--
1 le s1 éste es de concreto~ 

O13-F.O3 Generalmente se construye un dado especial -
de concreto con una resistencta mtnlma (f'c) de dosclen 
tos cincuenta (250) kilogramos por centlmetro cuadrado · 
integrado a la superestructura de los muellesl con el -
fin de insertar en él los oerncs de anclaJe de cada bl
ta o de cada cornamusaJ según proyecto. ver figura No. 
013-4. 

013-F .04 En muros de contenctón, se construirán blo
Ques especiales en donde se ahogarán los oernos de an
claJeJ para sostener a las bitas y a las cornamusas. E~ 
tos bloques, podrán estar integrados al coronamiento 
del rruro o separados de él·. 
013-F .05 s1 las bl tas o cornamusas se 1 ns talan en -
tierra1 se hará una excavación para aloJar el bloque o 
dado especial de concreto en el que se ahogarán los pe[ 

nos de suJec1ón. 
013-F.O6 El obJeto de colocar bitas de doble bolard~
es perm1tlr al nav1o largar sus amarras s1n Quitar las 
de los buques vecinos. 

. 
O13-F.O7 Se recomienda que las argollas sólo si rvan a 
embarcaciones menores. 
013-F.08 Las argollas se deberán Instalar al frente de 
Ja pan tal la de ataqueJ sobre la trabe de borde o en la 

# cubierta del muelle, f1Jándolas por medio de sus pro
ptos pernos. En el último casoJ la argolla quedará alo 
.Jada dentro de un hueco. · 
Ol3~F.09 Los muertos se instalaran en el fondo del a
gua o en tierra. 

013-F .10 Las anclas se tiran al agua y se fabrican pa
ra que penetren en el material del fondo y quede f1Ja -

·-
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-~Gl] -G MÉD I CION 

013-G.Ol El suministro y colocactón de bita de acero -
estructural~ ·se medirá ·tomando como unidad el kilogramo. 
013-G·,02 El ·sumlntstro y colocaclón ·de bl ta de acero -
fundido, se medirá tomando como unidad la Pieza·. · 

013-G.03 El sum1nistro y colocación- de argollas de ama 
rre~ se medtrán tomando como unidad la pieza. 

013-H BASE DE PAGO · 
·013-H.Ol El orec1o unitario del suministro y : cofoca
ctón de bita de acero estructural, incluye: soldadura,
~ortes, prótecc10n antlcorrostva y _ herraJe de f1Jac1ón, 
asl como .relleno de ·concreto. 
013-H.02 El. precio unitario del suministro ·Y coloca- · 
clón de bita de acero fundido, tncluyef herrajes de fl-
JactOn. · 
013-H.03 ·El precio unitario del' suministro y · coloca
ción de argollas de amarrel Incluye: protección anttco
rrostva a base de galvanizado en caliente de los e)emen 
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tos metál leos en contacto con el medto amb ienteJ sold-ª. · 
dura y herraJe. 
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CAPITULO 3.03.02.014 
DUQUES DE ALBA 

Olq-A DESCRIPCION 
014-A. 01 Los Duques de Alba son es true turas al s·ladas 
que pueden estar formadas por haces de Pilotes vertlcg 
les, 1nc11nados o combtnac1ón de ambos; por platafor. 
mas apoyadas sobre Pilotes o ollas; o blen por caJones 
de tablestaca , Se em~lean como guias a la entrada de u 
na ese I usa, en los atracaderos de transbordadoresJ p st 
ra maniobras de amarre y. atraque de emarcaciones opa 
ra prolongar virtualmente un muelle en esolgón. ver fl 
gura 014-1 . 

014-C REFERENCIAS 
014-C. 01 Ex t sten algunos conceptos ou e .1 ntervi enen o 
oueden tnterventr en Duques de Alba y aue son tratados 
en otros cap 1 tu 1 os de estas Normas de Cor.s trucc ión, co.o. 
ceptos Qµe deberan suJetarse) en lb que corresponda, a 
lo tndlcado en las Cláusulas de Materiales. EJecuc16n, 
Medición y Base de Pago., oue se astentan e,, la s1gu1en 
te tabla y de los cuales ya no se hará m~s referencia 
en el texto de este Capítulo. 

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA E.JECU MEDI RASE - - -RELATIVOS 'f. y .L8S ClON CION DE 
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 

CAPITULO 

-
Rellenas 3 .. 01 02.023 D p 

3.03 0·2. 015 G H 

Con<:~~to h .i 
dráu.l ico - 3 .. 01 0 2.02~. ·. D F' G H 

Ar.e ro p ar;i 
r:-onc;ret.o h i 
d r.:iul 1 r:o -- 3. O l 02.027 D F' G H 

P:i lotes ne :l.. 01 02.0]3 D F' 

mí::Hiera 1 .. 0] 02 .. 010 G H 
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECU MEDI BASE -RELATIVOS y . y LES CION CION DE 
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 

CAPITULO 
-

Pilotes pre 3.01 02 . 034 D ~ 

colados 3 .03 02.010 G H 

Pilotes co-
lados e n el 
lugar 3.01 02.035 D F G H 

T<1blestaca- 3.01 02~037 D F 
dos 3 . 0] 02 . 010 G H 

Ci l.indros y 
cajon"!s d e 
cimen ta~:lón ) . 01 02.038 D F' G H 

Es trur:tur;;.s . 
d~ ar:~ro 3.01 02 .039 D F' G H 

Def~ns;is de 
atraque ] . OJ O 2 •. o 12 1) f' G H 

P.l ~m':!n t.o.c. -
d ':! a rn., r r ~ ] • {J ºi 0:::'. .. 0l 'i IJ f G H 

Oragad1) ] • fJ _'{ 0¿.015 f) ► G H 

014-D MATERIALES 

O1~-D.0l Los materiales emoleados en la construcción -
de un duoue de alba, son: madera, concreto) acero y oé 
treos. 

Olq-D. 02 Los o i lotes de un t1az que t·orman un duque de 
alba., Podrán ser de madera) de concreto o de tubos metá 
l 1cos re 11 enos de concreto. 

014-D .03 Los duc.wes de alba de concreto., están consti 
tul dos oor un bloque sos tenido por Pl lotes o Pi las o -
bien formados oor ca.Janes de concreto . 

01q-o .04 Los duques de alba de acero., estan formados -
por caJones de tablestaca met~ltca. El relleno de los 
ca.J ones puede ser arenaJ grava., o 1 edra, concreto o una 
comb1nact6n de estos materta]es, Ver fJgura 014-2. 

014-F EJECUCION 

014-F.Ol Para los duques de alba de madera, los oí lo 
~ 

•' . ~ 
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DlSPOSICION TIPICA DE ESTRUCTURAS 
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tes se podrán transportar en un chal~n~ o por cualquier 
otro medio., hasta el s1tlo de la obra indicado prevtª 
mente por la Secretaria~ de acuerdo con el proyecto~ Y· 
se deberán hlncar hasta alcanzar. la longitud de htncado 
proyectado . Una vez hincado el haz de pilotes, deberá 
zuncharse como lo Jndlaue el proyecto . 

014-F.02 Para los duques de alba de tablestaca de ace 
ro, el transporte de éste hasta el sitio de la obra, oo 
dra hacerse en la forma 1nd1cada en el inc1so (014-F~0l) 
de este Capítulo. Al ntncar la tablestacaJ se procurará 
que todo el per1metro del borde superior del caJón que 
de al mismo n1ve1. Posteriormente se procederé a hacer 
el re1 leno del mismo, con el material que se especl fl 
que en el proyecto. 
014-F.03 Para los duques de alba de concreto., se em 
olearán pilotes orecolados del mismo material , que se 
deberán hl.ncar con un martl 1 lo adecuado., o Dten se e m 
plearán camisas conststentes en tubos de concreto o ace 
ro, dentro de los cuales se deberá depositar el concre 
to después de haber hincado esas camisas . Sobre los D1 -· lotes precolados ya _hincados o P.i lotes colados en el lu 
gar., se deberá constru1r la superestructura, o sea, 1a 
plataforma de concreto, aue sera la uue reciba el 1moah 
to de las errt>arcactones. 
014-F.04 En todos los duques de alba deberá instalarse 
defensas~ de atraque de conformidad con el proyecto. En 
la plataforma se colocarán los elementos de amarre oue 
s~ requieran . 

014-G MEDlClON 
, 

014-G.Dl La med1c16n de los duques de alba de madera~ 
se hara ·de acuerdo con Jo 1 nd l cado en la e 1ausu J a ( 01 . 
02.033-G) del Llbro 3~ y los zunchos utlllzados por pJe 

:a_ " -za. ~ ,..., 

01~-G.02 La med1clón de los duoues de alba de tablesta 
ca de acero, se hara de acuerdo con la clausula (01.02. 
037-G) del Ltbro .3 y las defensas y elementos de amarre 
lnstalados ·en ellos, se medtra como se tndlca en las -
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cláusulas (03.02.012-G) y (03.02.013-G) de esta Parte. 

014-G.03 La medición de los duoues de alba de concreto~ 
se har~ de acuerdo con las e Iáusu las COl. 02 .026-G) y 

(01.02.034-G) del Libro 3 y ras defensas de atraque y .. 
elementos de amarre., instalados en ellos~ se medirán CQ 
mo se tndlca en las cl~usulas (03.02.012-G) y (03.02.0lJ 

r G) de esta Parte, 
014-G.04 No se haré la medlción de conceptos parciales 
a que se ref!ere este cao1tulo~ cuando el pago de los dy 
ques de alba se haga por unldad de obra terminada, sten 
do la unidad la pieza ✓ y de acuerdo con el proyecto., con 
slderando los metros lineales de Pilotes hincados., se
gún el tipo de que se trate., las piezas~de zunchos., de 
fensas de atraque y elementos de amarre que constituyan 
el duque de alba. 

. . 

014-H BASE DE PAGO 
014-H.Ol Los duques {1e alba de madera, se pagarán a los 
precios fIJados en el contrato~ oara cada uno de los con 
ceptos de que se trate~ y lo que corresponda de lo 1ndl 
cado en la cláusula <Ol.02,033-H) del L1Dro 3. 
014-H.02 Los duques de alba de tablestaca de acero, se 
pagarán a los oree los f lJ'ados en el contrato, para cada 
uno de los conceotos de que se trate y lo que corresoon 
da a lo lndtcado en la cláusula (01.02,037-H) del libro 
3. 

014-H .03 Los du~ues de alba de concreto, sostentdo por 
ollotesJ se payar~n a los orectos fiJados en et contrat~ 
par a cada uno de los conceo tos de uue se trate y lo o u e 
corresoonda de lo Indicado en las clausulas CUl .02?026-
H) y {01.02.0'34-H) del Libro 3✓ las. defensas de atraque 
Y elementos de aíl@rre instalados en ellos, se pagaran co 
mo se tndjca en las cláusulas (03.02.012-H) y {03 .02.01~ 
H) de esta Parte. 
014-H#04 Los ctuques de alba., por unidad de obra termln-ª 
da., se pagar~n al preclo fijado en el contrato., para la 
unldad~ tomando en cuentaJ lo corresoond1ente a obras au 
xtliares., sumtntstros de materiales para la fabrtcac1ón., 
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maniobras de carga y descarga, transoorte al lugar de 
las obras auxiliares, el equtoo necesario oara el hinca 
do de los pilotes, hincado., cortes~ sumln1stro y colocª 
ctón de zunchos., sumi"ntstro y colocactón de elementos 
de amarre., de defensa de atraoue., Pl n tura y /o orotec 
clones oue se requieran y los tlemoos de los veh1culos 
emplea dos en 1 os transportes., duran te 1 as cargas y des 
cargas. 
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CAPITULO 3.03.02.015 
DRAGADO 

015-A DESCRIPCION 
015-A.01 se entiende por dragado, la acc1ón de ahondar 
y limpiar para mantener o incrementar las profundldades 
en los puertos o vlas navegablesJ sanear terrenos pantª 
nososJ abriendo zanJas oue oermttan el libre fluJo de -
las aguas; ellmlnar en las zonas en que se proyectan es 
tructuras, los suelos de mala calldad oara sustituirlos 
por otros adecuados y en general, efectuar rnov1mlentos . . 

de tierras cublértas por las aguas. Para eJecutar este 
trabaJo se hace uso de equipos especializados~ 11amados 
dragas. 
015-A.02 El proyecto mostraré las ~reas de relleno o -
depósito que pueden ser baJo agua o en zona de tierra,
asl como su procedencia. 

015-C REFERENCIAS 
015-C.Ol Existen algunos conceptos que intervienen o -
pueden tntervenl r en Dragado y que son tratados en o -
tros capttulos de estas Normas de Construcctón, concep
tos Que deberán suJetarse~ en lo que corresponde a lo -
tndlcado en las cléusulas de Materiales, Ejecuctónl Me
dición y Base de Pago., que se asientan en la s1gu1ente 
tabla y de los cuales no se hara mas referencia en el -
texto de este Cap1tulo. 

CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECU MEDl BASE 
RELATIVOS y y LES CION CION DE 

A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 
. 

CAPITULO 

Desmonte 3.01 01 . 002 f G H 

Despalme 3.01 01.003 D F G H 

Rellenos 3.01 02.023 D F G H 

Cortes 3.01 01.003 D F G H 

Préstamos 3 . 01 01 . o~ .. ; F G H 

Terraplenes 3.01 01 . 005 o ~ G H 

:anales 3.01 01.007 F G H · 

Acarreos de ·• 
materi a l es 3.01 01.008 F G H 
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015-D MATERIALES 
015-D.01 Para flnes de dragado los materlales se clas1 
ftcan en: 

Material A. suelto o con poca cohesión~ tuya 
extracción se pueda logrqr con una draga hi
dráulica eQutpada con succton únicamente, -
stn deterioro de su rendlmtento. Los clasi
ficados como Materlai A, son: limos y fangos. 

Material B. Suelto o con poca cohesión, cuya 
extracción se logra con draga htdr~ultca e
QUlPada con succtón únicamente; pero con de
terioro de su rendtm1ento oor lo oesado del 
material. Se clas1f1can como Material B~ -
prtnctpalmente las arenas, gravas, cantos ro 
dados y Piedras sueltas. 

Material c. Semt-compacto; se requiere que la 
succión esté provista con chorro de dlsgreg~ 
clOn. Se clasifican como Material CJ las a
renasl gravas, conchuelas y arcillas medianª 
mente compactadas. 

Material D. Compacto; se requiere que la suc
c'ión esté prov ls.ta de un cortador normal. ·se 
clasifican como Material D~ las.arenas, gra
vas~ conchuelas y arcillas cementadas. 

Material E. se requtere Que la succión esté 
provtsta de un cortador de roca y que el ma
terial sea orevtamente fragmentado. Se cla
stftcan como Material E, los conglomerados -
fuertemente cementados y las rocas en gene-. . . 
ra l. En este mater tal no se lnc luyen tron-
cosJ ratees~ otlotes~ fragmentos de roca o -
bo 1 eos que ouedan ser mov 1 dos y,_ extra 1 dos -
con la draga como piezas sueltas. 

015-D.02 Las exploracionesJ perforaciones y pozos a -
clelo abierto~ realizadas por la secretarla para deter
minar las caractertst1cas de los matertales por dragar, 
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se muestran en los planos de proyecto, La Secretarla -
no garantiza la exactitud de las exploraciones Y las -
proporciona al contratista sólo como gula. El Contra
tista podra explorar el sttto por su cuenta y obtener -
sus proplas concluslones. 

015-F EJECUCION 
015-F.Ol El Contratista se obliga a llevar y mantener 
en el lugar de la obra, el eQUlPO suflclente y óe las -
capacidades aprop!adas, asl como los insumos correspon
dtentesl para cumpllr los requisitos del trabaJo. El -
eQutpo se mantendra en buenas condiciones durante todo 
el ttempo para real1zar eflctentemente el trabaJo y que 
dar~ suJeto a la 1nspecctón de la Secretarla. Por el -
hecho de otorgar el contrato, la Secretarla no adquiere 
resoonsabtlldad s1 la draga propuesta por el Contratis
ta no es la aproolada para realizar el trabaJo. 
015-F.02 El equtoo auxiliar constltuldo por remolcado
res~ lanchas y chalanes, deberá mantenerse en buenas -
condlctones de trabaJo, Las tolvas de los chalanes es
tarán provistas de comouertas o dlsoosttlvos aue eviten 
la pérd.tda de mater tal. Todas las l lneas de tuoer ta .... 
flotantes y de tierra, deberán mantenerse en buenas con 
dtc1ones; las roturas y fugas deberan repararse de tnme 
d1ato. 

015-F.03 Sólo con permlso escrtto·de la Secretarla po~ 
dré permitirse variar Ja capacidad del equipo de draga
do. La medida de capac ldad de la draga será su actual 
rJ~nd 1 m t ento en e 1 tr abaJ o a que se ao· l 1 can es tas Normas 
de Construcc1ón. 

' .~ 
0JS-F.04 SI el Contratista considera que se le está -
exigiendo traoaJo fuera de lás espectflcaciones del con ·-
trato, y alguna disposlclón u ·orden de los inspectores 
como 1nJusta, podra pedir que esas lnstrucctones se le 
den oor escrito y podrá ele~- una protesta a la secr~
tarla-dentro de los diez tlO> dtas stgutentes; de lo -
contrario, se entenderé que acepta las 1nstrucc1ones. - . 
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015-F.05 En todos los casos en que se Indiquen trazos 
y niveles del proyecto, esto stgn1f1cará: 

a) Las l1neas1 niveles~ acotaciones y en gene
ral todas las 1ndlcac1one~ Que aparezcan en 
los planos de proyecto . 

b) Lo contenido en el pérrafo antertorl oero -
con las mod1flcac1ones que haga la secreta
rla, 

e) Las 11neas1 niveles e lndtcaclones ·Que pro
porcione la Secretarla al Contratista~ stn 
estar éstas anotadas en ningún plano, las -
cuales deben anotarse en la bttacora de o
bra . 

015-F.06 Todos los olanos relacionados con los traba
Jos-de -dragado, serén debtdamente claslf1cados para oue 
cuando se necesiten aclaraciones ouedan fác11mente .1den 
tif1carse. Los planos mostraran los 11mttes del traba
Jo tan claramente que no presenten duda; . ademas conten
drán suflctente número de puntos de sondeo ~ara que el 
contratista pueda Juzgar el sltto y la atstrtbuctón de 
la canttdad de trabaJo, asl como las d1f1cultades para 
realizarlo. 
015-F.07 El material excavado, de requerirse, deber~ -
transportarse y depositarse en los lugares 1ndtcados en 
los planos o donde lo ordene la Secretarla, Las éreas 
de tlro deber~n ser marcadas en el lugar oor el Contra
tista con boyas o estacas y no se comenzará a depositar 
materlal sino en presencia del Representante aue la Se
cretarla destgne . 

015-F .08 Cuando el material sea depositado en áreas ~ 

confinadas, todos los bordos o·atagutas necesarios para 
conftnar o conformar el matertal> asi como los vertede
ros y desagües~ seran construtdos y conservados por el 
Contratista y el costo de ellos, queda 1nclu100 en el -
precto unltar1o del dragado. 

015-F .09 s1 durante el desarrollo de los trabaJos el -
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Contratista propone otra area de depósito dlferente a -
la est1oulada~ su aceptactón estará suJeta a la aproba
Glón> en cuyo caso el Contratista deberé obtener el con 
sent1m1ento escrito de la Secretarla antes de proceder . 
al trabaJo en el área sustituta. Todos los gastos relª 
c1onaaos con la preparación de tales áreas de t1roJ se
rana cargo del Contratista y las maniobras seran oor -

. . 
cuenta y riesgo de él. 
015~F.10 S1 durante la eJecuc1ón del trabaJo se encuen 
tran obst~culos de prooorclones y caracterlsticas tales 
que no puedan ser removidos con el equipo, sera obliga
ción del Contratista retirarlos, y del Representante -
que la Secretarla haya designado, llevar el control del 
trabaJo, a fln de establecer el importe correspondiente. 
015-F.ll La cantidad ae material oor dragarse dentro -
de las áreas y profundidades espectflcadas, ser~ calcu
lada usando 1a· fórmula de Stmoson simplificada, más una 
cierta tolerancia en profundidad que ·en cada caso se fi -
Jaré como sobre-excavación. 
015-F.12 La localización y llmlte de los trabaJos se
r~n adecuadamente 1nd1cados por la Secretarla con esta
cas u otras marcas, estableciendo escalas para mostrar 
los niveles del agua con referencia al plano de compara 
cíón que se use. El Contrattsta queda obligado a sus
pender el dragado cuando por alguna razón no se puedan 
ver esas escalas o no se puedan seguir las vartac1ones 
de nivel en el agua. La secretaría hará del conoc1m1en 
to del Contratista las condlctones generales oue afec
tan al traoaJo tales como variación de mareas/ oleaJe,
corrientes, presencia de cables, tuberlas~ puentes u -
otros. 
015-F,13 Durante el trabaJoJ el Contratista se obliga 
a suministrar, colocar y mantener en buenas condtctones 
todas _ las marcas, estacasJ resi_t~s y boyas requeridas pa 
rala correcta eJecuclón del dragado. 

015-F.14 El Contratista mantendrá luces apropiadas du
rante la noche, ~ la puesta a la salida del sol, sobre 
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todo el equipo flotante utt l izado en los trabaJos de -
dragado. Mantendra 11um1nadas las reglas y otras mar
cas cuando sea necesario a Juicio de la Secretar1aJ y -
todas las boyas/ localizadas en tal forma que no presen 
ten pellgro u obstrucciones a la navegación~ y será rej 
ponsab le de los danos res u 1 tan tes de tleg l 1 gene 1 a o fa-
11 as. 
015-F.15 La Secretarla no se compromete a que el canal 
esté 11bre en todo tlempoJ de embarcaciones u otros ob~ 
téculos. El Contratista se compromete a seguir el tra
baJo de manera que las Interrupciones a la navegación -
sean las m1n1mas posibles, y en caso de que su draga -
obstaculice el canal o que haga dl f lcl 1 o pel !groso e I 
paso de embarcaciones., la draga ser~ movi,da cuando se -
aproxime una embarcac1ón a ftn de deJarle un paso aoro
Piado. A la terminación del trabaJo, el Contratista re 
moverá su draga y equipo auxiliar de maniobras y desear. 
ga de las areas de navegación Y-de las zonas de rel len~· 
as1 como las boyas., Pilotes y otros dispositivos coloca 
dos por él . 

015-F.16 El trabaJo se realízaré baJo las directr lces 
generales que establezca la Secretarla Y será superv1sª 
do por el Representante designado por la misma, quten -
sera auxiliado por inspectores nombrados por él. Los -
Insoectores llevarán un reglstro de Jos avarces del tra 
baJo y veran que se mantengan en buenas condiciones las 
esc8las de ntvel., los dísoos1t1vos y las otras marcas; 
pero la presencia de los inspectores no relevara al Con 

. -
tratista de su responsabilidad de eJecutar correctamen-
te el trabaJo. El Contratista queda obligado a propor
cionar a petición de los inspectores$ lanchasl lanchero) 
trabaJadores Y materiales que forman parte del equipo -
empleado Y las trlpulactones de las dragas cuando sea -
necesario para tnspecctonar y supervisar el trabaJo. -
Sin embargo~ el Contratista no est~ obligado a propor
cionar tales. facilldades oara los trabaJos de topohldro 
graf1a oue realice la Secretarla. 
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015-F.17 El Contratista proporcionara al Representante 
de la Secretarla o a sus inspectores transporte adecua
dn., de todns los p·untos de las .mérgenes indicadas en el 
proyecto hacia la draga y otros eoutpos, asl como a las 
zonas de tiro y viceversa . El costo de estos serv1c1os 
deberá quedar incluido en los precios unltarlos . 
015-F.18 S1 el Contratista descuida o atrasa proporclo -nar estos serv1ctos, la Secretarla los orooorctonara pe 

. . -
ro con cargo al Contratista~ 
015-F,19 Cuando el caso lo requ1eraJ el Contratista -
prooorcionaré a los inspectores) a bordo de la draga y 
de otras embarcactones, al1mentosJ cuarto separado ade
cuado para oficina y dormitorio. El costo de estos ser 
vlclos deberé quedar Incluido en los precios unltarlos 
del contrato. 
015-F.2O Cuand~ el material oueda depositarse en aguas 
adyacentes al canal y no se requiera la construcción de 
bordosJ debe estipularse ra distancia mln1ma perm1sible 
a partir de la orilla del canalJ para depositar el mate 

. -
r 1a 1. 

015-F. 21 Teniendo en cuenta I as i nexact 1 tudes en el -
proceso de dragado, la Secretaria estableceré en cada -
caso la tolerancia en pro'fundldad., as1 -como el ancho de 
plantilla y en los taludés de los cortes . Los materia
les dragados fuera de los l 1m1 tes especificados par.a - . 
las toleranc1asJ no serán pagados. 
015-F.22 Tan pronto como sea posible después de termi
nádo todo el traoaJoJ o alguna .secctón que en op1nt6n -
d~ la Secretar!~ no estara suJeta a danos por operacio~ 
nes ·oosterioresJ ser~ exam1napo m1nuc1osa_mente por son
deo~ rastreo o por ambos métodos~ como lo Juzgue neces~ 
ria el Representante de la Secretarla. S1 al hacer es
ta Inspección se descubren biJ~s~ oromotorios o falta -
de profundidad de acuerdo al proyecto~ el Contratista -
procederá -a removerlos. 
015-F.23 St es i.ecesarto que la secretarla realice más 
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de dos (2) sondeos sobre un ~rea en aue se necesite re
dragar, detectada en los sondeos anteriores, el costo -
del tercer sondeo y subsecuentes serén con cargo al Con 
tratlsta, Cuando se encuentre que toda el érea examina 
da está dragada satisfactoriamente, se daré por acepta
da. 
015-F.24 Si antes de dar por terminado el contrato ap~ 
recen azolves en una sección ya aceptada~ ast como en -
el canal terminado~ a causa cte los derrumbes en los ta
ludes~ olchos azolves serán redragados a los precios u
nitarios establecidos en el contrato. 
015-F.25 La receoctón final de todo o de la parte aceQ 
tada del trabaJo y las deducciones o correcciones de de .. 
ducctones, no serén revisadas posteriormente a menos -
Que exista evidencia de coluslón1 fraüde o error. 

015-F.26 Durante el desarrollo del traoaJoJ la Secretª 
r1a not1f1cará al Contrat1staJ tan oronto como sea·óos1 
ble1 de alguna sobre-excavación fuera de los limites de 
tolerancia y también de los dragados escasos~ a f1n de 
reducir a un mlntmo las deduce-iones y evitar hasta don-
·de sea ooslble~ en dragado hJdraultcol redragar después 
de que se han elevado anc1as. 

· 015-F.27 si durante la eJecuclón del trabaJo el Contrª 
tista arroJara o depositara matertal en lugares no lndl 
cadas; as 1 como s1 arroJ ara obJ etas que a Ju lcio de la 
Secretaría oueden ser oeIIgrosos o que obstruyan la na
vegación~ deber~ recobrarlos o removerlos a la mayor -
orevedad. El Contratista notlflcará Inmediatamente al 
Representante de la Secretarla con descrtoc1ón y locall 
zac16n de tales obstrucciones; cuando sea requertdo las 
Inditar~ con boyas hasta aue sean removidas. SI se renu 
sara~ descutdara o atrasara estas operactonesJ las obs
trucciones podrán ser removidas por la Secretarla con -
cargo al Contratista. 

015-F.28 De modo semeJanteJ s1 durante la eJecución de 
los traoaJos~ por el motivo aue sea) hay un hundimiento 
de la draga y/o de su equloo auxlliar, el Contratista -
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tiene la oDllgac1ón de rescatar todos los restos del -
naufragio✓ por su cuenta, para deJar 1 tbre y stn pell
gro alguno a la navegación. 

015-F . 29 Cualquier daño o perJu1c1o causado por error. 
de maniobra o falta de prevlslón del Contratlsta por mo 
t l vo de .sus operac 1 ones J a terrenos to 11 ndan tes., e am t -
nos., e.al les., e·struf;.turas e Instalaciones de cualouler -
tipo, será reparado por el Contratista a sus expensas. 
015-F.30 Al terrnlnarse y aceptarse la totalidad de los 
trabaJos de dragado., el Contratista retirar~., boyas y -
otras marcas colocadas cor él en aguas navegables, en -
las costas y/o zonas de trabajo o .aleda~as., las que de
Járá 11bre de cualquier obJeto producto de sus ooeracio 
nes., que no tenga función alguna en el proyecto. 

015-G MEDICION 

015-G.Ol Los materiales dragados se med1r~n en metros 
cúbicos de acuerdo con las modalidades s1gu1entes: 

a) APllcando la fórmula de s1mpson simplifica
da ut111zando las battmetr1as, antes de co
menzar el dragado y después de realizado és 
teJ ya sea desoués de que todo el trabaJo -
haya s1do realizado o en secciones especlfi 
cas terminadas. La determinación de caritl
dades excavadas y las deducciones hechas a 
ellas oara determinar las cantldades medi
das en el lugar, en etérea esoec1f tcada) u 
na vez hechas las operaciones, no ser~n re
calculadas a menos que ex 1 sta ev i denc la de 
fraude) error o colusión. Cuando se utili
ce esta modalidad, las esttmaciones mensua
les se basarán en cantidades aproximadas de 
terminadas por ~2n9eos tomados atrás de I a ., 

draga. 
D) En chalanes o tolvas> en el lugar del draga 

do~ ~orlos inspectores comisionados oor la 
Secretarla# oero el Contratista sera el re§ 
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pnnsable de la colocación del material en -
!os sttios de depósito Y se har~n deduccio
nes por los materiales que no sean deposita 
dos de acuerdo con las espec1flcac1ones. -
Ningún chalén poora usarse en este trabaJo 
sin aue antes se determiné su caoacldad ba
Jo la dlrecciOn del Representante designado 
oor la Secretar!a y s1 fuera necesario los 
chalanes serán varados para su cubtcaclón.-

. . 
Cuando sean necesarias las recubtcactones o 
comprobactones de las capacidades de 10s -

chalanes~ la Secretarla podrá dispensar que 
sean varados. El Contratista será tnvltado 
a oresenctar en persona u por medio de su -
Reoresentante autorlzaao~ las· operaciones -
de cuoicaclón de los chalanes. Cuando sean 
determinadas o redetermtnadas las capacida
des de los chalanes¿ se enviará a la Secre
tarla una relación que contenga las capaci
dades de cada uno v de todos los chalanes.
SI el Contrattsta se inconforma dentro de -

· cinco (5) d1as, la caoacldaa de los chala
nes sera comorobada a sus expensas, deDlen
do el Contratista o su Representante estar 
presentes durante las mediciones. S1 el -
Contratista no se 1nconforma dentro de cin
co (5) dlas, al reciblr la relación de capª 
cioades de los chalanes, queda entendido -
que acepta las caoactdades establecidas. Si 
el chalén sufre alteraciones, será inspec
ctonaao y cublcacto antes de volverse a usar 
en el trabaJo. Cada chalán reclblr~ un nú
mero dtstlntlvo, letra o nombre, que no po
drá cambtarse o asignarse a otro chal~n du
rante la vigencia del contrato. Para asegy 
rar la medtctón exacta~ las tolvas sellenª 
r~n y se enrasarán hasta donde sea practico. 
El Inspector Juzgara sl un chalan está eseª 
samente cargado o sobrecargado~ a menos Que 
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el Representante del Contratista se Incon
forme o proteste antes de que el chal~n sea 
movido del s1t1o donde se haya cargado1 En 
caso de protesta, el contenido de un chalán 
ser~ nivelado inmediatamente por el Contra
tista y el Inspector mediré su contenidoJ y 
la determ1nac16n del volumen final será so
metldo a dec1s1ón de la Secretarla. St bien 
es-deseable que las tolvas sean llenadas y 
enrasadas> siempre oue sea pr~ct1CC1 ctrcun~ 
tanelas especiales pueden lmpedtrlo y enton -ces se cubicará cada tolva~ A fln de que -
al inspector 1e ·sea fác1l determinar el con -
tenido de cada tolva cuando se encuentren -
parcialmente llenas, se preparar~n tablas -
para .el uso del inspector. 

015-G.02 Cuando oor alguna causa sea necesario conver 
tlr las Nmedlciones en chalann a umedlciones en el lu-
gar" o a la inversa, se prepararan tablas de equivalen
eta para los dtstlntos materiales. 

015-G.03- El dragado con "Draga Hidrau11ca" en materlal 
A~ B~ e, . o y E a 1a nrofundidad lndicada en el oroyecto 
y deo os t t ad a en l a zona l ne H cada en e l m i smo., se me d 1 -
rán por volumen tomando como unidad el metro cúbico. 

015-G.Oq El dragado con "Draga Hidr~ulica" sin claslf.l 
caclón del material, depositado en la-zona 1ndlcada oor 
la Secretarla o según el proyecto, se med1ran por volu
me~ tomando como unidad el metro cúblco. 

015-G.05 Los bordos de contenctOn de dragado con mate
rial de préstamo lateral y ccn material de banco., se mg 
d1rén oor volumen tomando como unidad el metro cúbico -
de bordo construido como se esoeclflca en el proyectoJ
usando la f~rmula de Stmoson s1mpl1ftcada. 

~~ 

015-G.06 El conformado del material oroducto de draga-
do en zonas para dar niveles de proyecto, se med1rén -

• por volumen tomando como untdad el metro cúotco . .., . 

015-G-07 FLETES Y MANIOBRAS. Se entiende por este con-
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cepto la preparación y traslado, al lugar de trabaJo✓ -

de 1a dragaJ remolcadores, chalanes ✓ embarcaciones, pon 
tertaJ tuber1as y sus accesorios; el armado, guarnldo y 
demés maniobras para adecuar todo el equipo necesario -
que se vaya a ut 111 zar oara eJ ecu tar 1 os tr abaJ os de -
dragado; conducción de los materlale~ dragados: su depó 
sito y conformidad como lo tndlca el proyecto; aaemas -
queda 1nclu1do el retiro de todo el equipo al término -
de los trabajos. Este concepto se medir~ por lote. 
015-G.08 Los rellenos en excavaciones para esiructura~ 
con materiales producto de las excavaciones~ comoacta
dos y sln compactar se medtrén por metro cúbtco. 
015-G. 09 Los rel I enos de zonas baJ as sin compactar, -
con material de banco., se med1ran por metro cúbico . 

.; 

015-G,10 Los rellenos compactados -para alcanzar nivel 
de sub-rasante, con materlal de banco., se medir~n por 
metro cúblco. 
015-G ► ll Los rellenos oara ganar terrenos al mar se me 
diran tomanao como unidad el metro cúbico. 
015-G.12 Los rellenos compactados para terraolenes y/o 
para dar niveles de proyecto se medirán tomando como u
ntdad el metro cúbico. 

OJ5-H BASE DE PAGO 

015-H.Ol El dragado con "Draga Hidráulica"., mencionado 
en el 1nc1so (015-G.03) de este Capitulo .. se pagaré¼ al 
precio flJado .en el contrato para el metro cúb1co de ma 
terial. Este precio incluye; construcción de drenes, -
compuertas y obras complementarias. 
015-H. 02 E I dragado con "Draga H tdr~u 1 tca" mene I onado 
en ~l .nc1s0 (015-G.04) de este Capitulo., se pagar~ al 
precio f1Jado- en el controto ._para el metro cúbico de ma 
terlal. Este precio InclW.fJ construcc1ón de drenes., -
compuertas y obras complementarlasª 

015-H .03 La construcclón de bordos de contenctón de -
dragado ton material de préstamo lateral .mene ionado en 
el inciso (015-G.05) de este Cap1tu1oJ se pagará· al pre 
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c10 f1Jado en el contrato para el metro cúbico de mate
rial. Este precio incluye: obtención,. acarreo,. desear:. 
ga~ conformaclOn y desperdicios. 

1 

Ol5-Hi04 La construcctón de bordos con material deban 
co., mencionado en el 1nc1s0 (015-G.05) de este Capitu
lo., se pagará al Precio f1Jado en el contrato para el -
metro cúbico de material. Este orec!o incluye: obten-
ciónJ carga, acarreo, descarga, aesoerdicios, acomodo y 
acond1c1onam1ento. 

015-H.05 °El conformado del material producto de draga
do, en zonas para dar niveles de proyecto, se pagaré al 
precio flJado en el contrato para el metro cúbico. Este 
precio incluye: todo lo necesario para su eJecuciOn. 
015-H.06 El transporte del equ100 de dragado del lugar 
de origen~ al sitio de la obra y retiro del mtsmo, una 
vez efectuado el dragado) se pagar~ al orecto flJado en 
el contrato para el lote. 

015-H.07 Los -rellenos en las obras maritimas y portua
rias mencionados en los 1nctsos (015-G.08), (015-G.09)~ 
(015-G.10) y (015-G.ll) de este CaDltuloJ se oayarén a 
los orectos f1Jados en el contrato para el metro cúbico 
de material, incluyéndose en los precios todas las ooe
rac1ones necesarias. 

015-H.08 Los rellenos compactados para terr8plenes men 
clonados en el tnctso (015-G.12) de este Cao1tulo, se -
pagarán al precio fiJado en e1 contrato oara el metro -
cúbico. Este precio Incluye~ obtención, carga✓ acarreo 
al primer kllómetro~ tendido y comoactado. 
015-H.09 La extracción de obstáculosJ st los hubiera -
en la zona de operac1ón se oagarán conforme se estable
ce en il contrato, 
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CAPITULO 3.03.02,016 

CREAClON Y CONTROL DE DUNAS 

016-A DESCRIPCION 

0J6-A.0l En reglones áridas y semiár idas., asi ·como en 
las húmedas donde la arena suelta no está proteglda por 
vegetación~ especialmente en las playas del mar~ ribe
ras de· los r1os y dr~ los lagos y en los val les arenosos 

· la arena es transportada por: la acc 1 ón del v lento., f or
mando montlculos y col1nas llamadas dunas o médanos. 

016-A.02 Puedr haber dunas no originadas oor el viento., 
sino artificiales como las produc1das por acumulaciones 
de arena dragada y colocada cerca de las Playas. 
016-A.03 Tratandose de dunas de 1as que puede obtener
se un beneflclo., se procura detenerlas o fi j arlas para 
q~e no avancen y t1as ta conviene a veres acrecerlas; pe
ro s1 ellas son_ perjuc1ic1ales es necesario (letenerlas.,-
f1Jándolas por medios rnecánicos o medtante plantación -
de especies vegetales. 

016-C REFERENCIAS 

016-C,01 Ex isten algunos conceptos que lntervienen o -
pueden intevenlr en Creación y Control de Dunas y que 
son tratados en otros caoltulos de es tas Normas de Cons . -
trucctón~ conceptos que deberán sujetarse en lo oue co-
rresponda, a lo 1nd1cado en las CI áusulas de Mater 1 a-
l es, EJecucton, Medjció~ y.Base de Pago, que se asien-

'~ r·~--

tan en la stgutente tabla y de· los cuales no se hará -
més referencia en el texto de este Capitulo. 
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECQ MEDI BASE -· RELATIVOS y y LES CION CION DE 
A ESTE PARTE GAPITULO PAGO 

CAPITULO 

Excavación Pª-
ra estructu - • 
ras. 3.01 02.022 F G H 

Rellenos 3.01 02.023 D F 
3.03 02.,015 G H 

Tables tacados 3.01 02.037 D F 
3.03 -02.010 G H 

Estructuras -
de madera. 3.01 02.040 D F G H 

CerCílS 3.01 os D f' G H 

Trabajos di-
versos. 3,. O 1 02.044 f G H 

Acarreos para . 
obras de dre-
naje, l?struc-
turas y traba 
jos diversos:- J.01 02.045 F G H 

Plantación de 
especies veg~ 
tales 3.01 02.046 D F G H 

~T ardiner í a. 3 .04 03.026 D F G H 

Dragado. 3.03 02.01s F 
. 

G H 

016-0 MATERIALES 
016-D.01 Los materiales que se usen en los trabaJos de 
retenctón de dunas comu la plantación de especies vege
tales., tendran las caractertst1cas y calidades f iJadas 
en el proyecto y/o ordenados por la Secretarla. Se en-
11stan a conttnuacIOn algunos materiales que no serán -
los úntcos porque podrá haber·necesldad de otros más -
que ahora no pueden prec 1 sarse., .hasta que el proyecto -
lo indlaue: Tierra de labor~ tierra vegetal, 1nsectlc1 
das y fungtcldas~ especies vegetales y semillas, agua, 
limo~ fertlltzantes, madera1 Plést1cos, alambres galva
ntzadosJ o de cobre1 sustancias a base de petróleo y YM 
te. 

016-F EJECUCION 

128 



L I B R O 3 

016-F,Ol Para la creación y el control de las dunas, -
el Representante determtnara las fechas de 1n1c1ac1ón -
y term1nac1ón de los trabaJos orel1m1nares~ de los tra
baJos prlnclpales y de los proced1mtentos~ considerando 
las estaciones del ano y demás condiciones cltrnéticas. 

016-F_.02 La creación y control de dunas comprenden tas 
siguientes etapas~ 

a) Determinación de los procedlm1entos de eJe-
cuclón. 

b) Plantación de especies vegetales. 
e) Riego. 

d) Ferttl1zac1ún. 
e) Construcción de obras de retención de are

nas. 
f) Cercas. 

016-F.03 En la creación y el control de las dunas se -
observara~ en términos generales~ lo s1gu1ente: 

a) Se f1Jar~ en el proyecto o lo ordenar~ el -
Representante lo referente a los materiales 
que se deberán emplear en cada caso. 

b) El Contratlsta 1n1c1aré los trabaJos hasta . 
contar con la autorización de la Secretarla. 

016-F.O~ La plantación de especies vegetales para cu
brtr y retener la arena en las dunas se efectuará por -
dos procedlmtentos: 

a> Siembra d1recta por semilla. 
o) Trasplante de viveros al lugar definitivo. 

016.F.05 El proyecto y/o la Secretarta determinaran -
las especies empleadas para uno Y otro proced1m1ento. 

a) En generalJ la siembra directa se haré em
pleando sem1llas~e gram1neas que se repro
auzcan fácilmente por semillaJ ae las esoe
ctes orobadas para resistir el ambiente ore 
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECQ MEDI BASE 
· RELATIVOS y y LES CION CtON DE 

A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 
CAPITULO 

Excavación Pª-
ra es true tu -

~ 

ras. 3.01 02.022 F G H 

Rellenos 3.01 02.023 D F 
3-. 03 02.015 G H 

Tables tacados 3.01 02.037 D F 
3.03 02.010 G H 

Estructurns -
de madera, 3.01 02.040 D F G H 

Cercas 3.01 05 D F G H 

Trabajos di-
versos. 3 .. 01 02.044 F G H 

Acarreos para .. 

obras de dre-
naje, estruc-
turas y trab~ 
jos diversos. 3. O 1 02 .. 045 .F G H 

Plantación de 
especies vege 
tales 3.01 02.046 D F G H 

~Jardinería. 3.04 03.026 o F G H 

· nragado. 3.03 02.015 F G H 

016-D MATERIALES 
O16-D.O1 Los materiales que se usen en los trabaJos de 
retención de dunas com0 la Plantación de especies vege
tales., tendrán las caracterlsticas y calidades f1Jadas 
en el proyecto y/o ordenados por la Secretarla. Se en
listan a continuación algunos materiales que no serán -
los únicos porque podrá haber necesidad de otros más -
que ahora no pueden precisarse., .hasta que el proyecto -
lo indIQue: Tierra de labor., tierra vegetal., insectlcl 
das y fungicidas, especies vegetales y semillas~~ agua., 
limo1 fert111zantes., madera, plásticos~ alambres galva
ntzados~ o de cobreJ sustancias a base de petróleo y yu 
te. 

O16-F EJECUCION. 
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016-F.Ol Para la creación y el control de las dunasJ -
el Representante determinaré las fechas de Iniciación -. 
y term1naclón de los trabaJos preliminaresJ de los tra-
baJos pr!nclpales ·Y de los proced1mlentos, considerando 
las estaciones del ano y demás condiciones cllm~ticas. 

016-Ft02 La creación y control de dunas comprenden 1as 
s1gu1~ntes etapas: 

a) Determtnaclón de los procedtmlentos de eJe-
cuc1ón. 

b) Plantación de especies vegetales. 
e) R1ego, 

d) Fert1ltzación. 
e) Construcc1ón de obras de retención de are

nas. 
f) Cercas. 

016-F ~ 03 En la creac I 6n y e 1 contra 1 de las dunas se ·
observaráJ en términos generales~ lo siguiente: 

a) Se flJar~ en el proyecto o lo ordenaré el -
Representante lo referente a los materiales 
aue se deberan emplear en cada caso. 

b> El Contratlsta 1n1ciará los trabaJos hasta 
contar con la autorización de la Secretarla. 

Ol6-Ft04 La plantaclón de especies vegetales para cu
brir y retener la arena en las dunas se efectuaré por -
dos procedimientos: · 

a) Siembra dlrecta por semillat 

D) Trasolante de v1veros al lugar definitivo. 

Ol6tF~05 El proyecto y/o la Secretaria determinarán -
las especies empleadas para uno y otro procedtmtento, 

a) En general.. la siembra d 1 recta se hará em
pleando semillas <ffi··-~gramtneas que se repro
duzcan fáctlmente por sem1llaJ oe las espe
cies probadas para resistir el amblente pre 

' 
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valeciente en las zonas de dunas. 
b) Para trasotanteJ se emplearán especies que 

se reproduzcan por 2stacas o estolones) las 
oue se deberán criar en v1veros. 

016-F.06 Antes de 1n1ciar la slembra-d1rectaJ por se~Ll. 
lla o oor trasplante✓ el Contratista deberá contar con 
los elementosJ aprobados por la secretaria para riego y 

fert1lización. 

016-F.07 Cuando la siembra se haga por semlllaJ ésta -
deberá probarse para determ1nar el oorcentaJe de germi
nación y obtener la autor1zac1ón de la Secretarla para 
el empleo de esa semilla. 
016-F,08 El trasplante se autorizará cuando las esta
cas o estolones estén bten enraizados. Los procedimlen 
tos de trasplante serán previamente autorizados Por la 
Secretar fa. 
016-F.09 La fert111zac1on se hará en las fechasJ con -
los productos y en las canttdades aprobadas por la se
cretarla. 
016-F.10 El riego se hara oor el procedimiento aproba
do y cuando los 1nd1cadores de hurneóad indiquen la nec~ 
s1dad del riego. 
016-F.ll Los obras de retenctón de arenas se rea11za
ran medíance los dlsposlttvos convenientemente coloca
dos, deterrnjnados por la Secretarla1 para retener o im
pedir el paso de la arena transportada por el viento. 

016-G MEDICION 
016-G.01 Solamente se medirán los trabaJos que hayan -
sido ejecutados correctamente de acuerdo con lo oue In
d1ca la c1áusula {016-F} ue este Caottulo. 

016-G.02 Las cercas se medir¿n por metro lineal del tl 
po y clase que indíca eJ proyecto. 

016-G.03 El agua para riego se medirá por volumen en -
metros cúbicos o oor riego de hectáreas con determinada 
lámina de agua. 
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016-G.04 Los fertilizantes que se utilicen se medirán 
por peso., tomando como unidad el kilogramo. 
016-G. 05 Los vi veros se med 1 r~n por metro cuadrado e
fec t 1vo de la especie plantada. 
016-G.06 La siembra directa por seml l la se medlrá Por 
metro cuadrado efectivo de la especie considerada. 

016-H BASE DE PAGO 
016-H.Ol La creaclón y el control de las dunas se oa9a 
rén a los precios unltarlos en el contrat.o., de acuerdo 
con la untdad de que se trate y para cada t1Po de trabª 
Jo 1 
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CAPITULO 3.03.03~020 

ALMACENES PORTUARIOS 

020-A DESCRIPCION 
02o~A.Ol Los almacenes para serv1c10s oortuarios~ son 
sltlos doode se guardan mercanclas~ pudtendo ser esta
b:·:Vec1mz.enitos al aíre l lbre, sem1ab1ertos o edtf lelos ce 
rrados;. en el los se establecen medíos de seguridad con
tra manipu 1Iaciones indebidas, contra lncendl~ y acclden 
tesJ para prevenir robos y facilitar la vtgilancta fis
cal. 
020-A.02 Aunque son slnóntmos los términos almacén y -
bodega~ este último nombre se deJa preferentemente oara 
los depOsttos en los que se guardan mercanctas dentro -
de las embarcaciones. 
02o~A.03 Por su funclón y serv1c1osJ los almacenes pug 
den ser: 

. - ~~ a) Almacén de tr~nstto. se utl l 1za para recl-... . 
·j~ bir~ maneJar y guardar mercanclas~ oue en -

•.~ 

puco tiempo se cargar~n a medtos de trans-
porte terrestres o mar1tlmos. 

b) Almacén especial tzado, Se utt 1 iza oara -
guardar y distribuir un determinado tipo de 
carga que oor su cons1stenctaJ estado f1s1-
co y manera de empaquetarse, · requ 1 eren 1 oca 
les con caracter~stlcas partlcularesJ· inclu 
yendo su mecan1zac1ón . Dentro de este t1Do 
de almacenes se cónslderan los desttnados -
al maneJo de granos; dentro de los cuales -
est~n los silos; a1 maneJo de combustibles 
explostvos, llqurtfosJ sustanclas QU1micasí -
mater 1 a I es para trabaJ os oortuar i os Y tam
b t én los frigortf1cos. 

e) A]macen general . Se le llama a aquél que -
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admtte toda clase de mercancía para su cus
todia, a condiclón de que estén bien empa
quetadas o envasactas1 con embalaJe apropia
do y que su maneJo no requt~ra cuidados es
peciales. 

d) Almacén estacionario. Es aquel en que -
las mercanc1as se custodian por largo -
tiempo. 

020-A.04 Los almacenes mencionados en el 1nc1s0 (020-
A.03) de· este Cao1tulo~ requieren de edlflctos cerrados 
ya que generalmente guardan mercancla de gran valor o -
de fácil destrucción si se exponen al lntemper1smo . 
020-A .OS Existen otros lugares para almacenar mercan
c 1as en los puertos como: 

a) Patios al aire llore. Son zonas de almace
namtento de mercanc1a que no es afectada 
oor e 1 al re., el sol, e 1 po I vo o 1 a 11 u
v 1 a. 

b) Cobertizos. Son locales techados~ abiertos 
tateralmente1 que por lo general resguardan 
sustancias que requieren ventilaclón y fa
e 1 l maneJ o. 

e) Ttngladosf Es un t1Po de almacén oortuar10J 
dotado de techos pero que puede carecer de 
muros. Es muy semeJante a un cobertizo y -
suelen tener uno o mas 01s0s. 

020-C REFERENCIAS 

020-c.01 Ex-tsten algunos conceptos Que intervienen o 
pueden tn~erventr en Almacenes Por tuar tos y que son -
tratados en ~ros capt tul os de estas Normas de Constru~ 
ción~ conceptos que deber~n suJetarse, en lo que corres 
ponda a lo Indicado en las Clausulas de Matertales~ EJe 
cuclón~ Medición y Base de Pago, Que se astentan en la 
siguiente tabla y de los cuale$ no se hará mas referen-
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eta en ,el texto de este Capltulo. 

CONCEPTOS LIBRO T ITllLO MATERIA - EJECU MEO! BASE 
RELATIVOS y y LES CION CION DE 

A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 
CAPITULO 

Excavací6n pa 
ra es true.tu-
ras. 3 .01 02 .. 022 D E' G H 

Mamposterías 3.01 02.024 o F G H 

Concreto hi-
dráulico. 3 .01 02.026 o f' G H 

Acero parti -
concreto hi-

. 

dráulico. 3.01 02.027 D F' G H 

Estructuras -
de concreto -
reforzado. 3.01 02.028 D F G H 

Estructura s -
de concreto -
presforzado. ' 3.01. 02.029 D f G H 

Pilotes de ma 3.01 0 2.033 D F -mader¿1. 3.03 02.010 G H 

Pilotes prcco 3,. 03 01.007 1) f 
lados. ~ 3.03 02.010 G H 

Pilotes cola-
dos en el lu-
gar. 3.01 02,035 o F G H 

Tables tacados 3.01 02.037 o f' 

Estructur<ls -
de acero. 3.01 02.039 D F G H 

Estructuras -
de madera. 3.01 - 02 .. 04() D F G H 

Recubrimiento -c on pintura 3.01 02.042 D F G H 

Cercas 3.01 05 D r G H 

Trabajos di-
. 

versos 3 .01 02.044 F G H 

Obras prelirai 
nares. 3.04 01.002 F G H 

Muros. 3.04 02.005 
~,~ 

f D ' G H 

Ins talaciones 
hidráulicas 'i 
sanitarias . 3 1104 ... 02-008 D F G H 

Instalaciones 
eléctricas. 3.04 02.009 F G H 
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECJ¿ MEDI BASE 
RELATIVOS y y LES CION CION DE 

A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 
CAPITULO 

Instaluciones -
de control -
dal medio am-
biente. 3.04 02.011 D F G H 

Instalaciones 
de gas. 3.04 02.012 F 

Instalaciones 
de 50nido 3.04 02.013 D F G H 

Recu.br imien-
tos. 3,04 03.015 D F G H 

Pisos. 3.04 03.016 D F G H 

020-D MATERIALES 
020-D.01 En la construcc1ón de los almacenes oortuartos 
se utilizan entre otros~ 10s s1gu1enter matertales: Ma
dera., concreto., acero de .refuerzo para concreto,r 1 adr 1 
llos~ Piedra para mamposterlas., fierro estructural~ as
falto., vtdrterta., cerraJer1a1 mater~al eléctrico, tube
rlas de 01versos materiales., plástl ·;os., rieles, asbes
to., 1am1na galvan1zadaJ grava., arena y ptnturas. 
020-0.02 Todos los materiales aue se ut111cen en la -
construcc{ón de almacenes portuarlosJ deberán ser apro
bados por la Secretar 1 a., par a 1 o cual se suJ et arán a -
pruebas s1 ast fuera necesario., aJustandose a las clau
sulas correspond1entesJ de estas Normas de Construcctón. 

020-F EJECUCION 
020-F.OJ Por estar destinados los almacenes portuarios 
a rec1b1r la carga que llegue por mar o por tterraJ pa
ra su respectiva transferencia., es que estos edlfictos 
deben construirse inmediatos a los muelles, en el sitio 
exacto que tndiQue el proyecto y apruebe la Secretaría. 
020-F.02 Los edlf1c1os para almacenes portuarios✓ debe 
rán construirse~ preferentemente aislados, para evltar 
la conuntcac1ón entre st por los techos o los oisosJ -
dando mayor seguridad en el almacén. 
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020-F.03 Todo almacén que se construya, deberá estar -
hecho con materiales resistentes que lmotaan el acceso 
tndebtdo al 1nter1or. La seguridad del ed1f1c!o se man 
tendrá mediante 1nsoecc1ones y reoaractones oertódicas. 
Medldas de protección y segurtdad se preverén para to
do el almacén y especialmente para puertas y ventanas. 
020-F.04 En los puertos con gran preclPltactón pluvial 
o con mucha Insolación, se construirán volad!zos o mar
quesinas, preferentemente en todo el lado del almacén -
de tr~nslto frente al lado de atraque. 
020-F.05 El piso de los almacenes deberá tener una 11-
gera pendiente hacta el frente de atraque, a fln de que 
el movimiento de carretillas y de otros útiles de carga 
se haga s1n obstrucciones. Respecto al 1 ado de t ter ra 
firme, el 01s0 podra estar mas elevado de nivel para -
proveer andenes que faclllten la carga y descarga por -
medio de vehtculos. 
020-F. 06 Se insta lar~n vlas de ferrocar r 11 tanto a 1 -
frente como atrás de los almacenes, asI como en el lnte 
rlor de ellos cuando sea posible y necesario. Las v1as 
sttuodas .al lado del muelle estarán al nt\'el de la cu
bierta del mismo para no Impedir el tr~ns!to del eqµioo 
móvil. Por Idéntico mottvo, las vias dentro de los al
macenes se colocarán a Igual nivel del ptsc interior. 

020-F.07 Los almacenes~ sobre todo los de tr~nstto, lle 
var~n más puertas del lado del frente de atraque que -
del lado de tlerra, a efecto de oermltir el movimiento 
de )a carga en la llnea recta mas corta desde el buque 
o ~acta él~ son de utilidad también una puerta en cada 
cabecera del ed1flc1o. 
020-F.08 La~ puertas deben sef fuertes y resistente~ -
aunque de construcc1ón ligera y preferiblemente del t1-
PO deslizante, con dlmens1ones tales en ancho y altura, 
que faciliten .el tránsito a t~és de ellas; de los -
vehículos y equipo de carga. 
020-F.09 Aunque hay tendencia de eliminar a los almace -nes de varios pisos~ en algunos casos serán conven1en-
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tes dos {2) plantas y tres (3) come m~xtmo~ sobre todo 
para esperar y olstribulr la carga de tránsito de la e~ 
tac1onar1a o sea de mayor permanencia. Esa tendencia -
es sostenible poraue el maneJo de la carga arriba de la 
planta baJa es mucho más costoso,"por cuya razón y úni
camente baJo cJrcunstancJas muy excepctona1es~ serta a
conseJable constru1r almacenes de mas de un p1so. 

020-F.10 En el caso de edlftclos para almacenes de mas 
de una Planta deber~n tnstaJarse montacargas y elevado
res, además de operar la carga con grúas oesde el inte
rior o desde el exterior. 

020-F.ll Los patios a la 1ntemperle que guarden conte
nedores~ deben construirse con superficie de cinco (5) 

; 

hectéreas por barco transportador de contenedores que -
atraque y tenga aue baJar su carga completa. 
020-F.12 El tamano de los patios de alrnacenamtento pa
ra carga negraJ a la lntemper1e, dependeré de los espa-
cios d1spon1b1es dentro de la zona portuaria Y del volg 
men de mercanc1a de ese tloo oue se mueva. 
02U-F.13 · A estos patios a la 1ntemper1eJ deberán concy 
rrir vlas de ferrocarril y calles de suf1clente ancho, 
bien oavimentadas para el mejor. tránsito de vehlculos.-· 
Las v1as se colocarán a nivel de patios y calles para -
no dar lugar a actidentes. 

020-F.14 Las áreas de a1macenam1ento a la lntemoerie,
deben limitarse con cercas o baraas y el ptso puede ser 
de arena, grava, concreto asf~lt1co o concreto htdrau11 
co~ perfectamente drenados. 

020-F.15 Para el meJor maneJo y proteccton de Ja carga 
dentro de ed1ficlos cublertosJ éBtos deber~n estar dotª 
dos de in&talactones de servicios y seguridad .. 

. . 
020-F.16 Las Insta1aclones hi(1ráulicas tienen como fin 
fundamental al1rnentar los sistemas ~ontra incendio en -
dende el a~1ua es el pr í ne i pal E.!l ef,~snto de comba te; o e~ 
ro servtrén también para los serviclos sanitarios y pa
ra fines de Jimolezn. 



.· LIBRO 3 

020-F.17 Es esencial para el trabaJo nocturno y para -
fines de seguridad., utlltzar tanto en el interior como . 
en el extertor de los almacenesJ llneas eléctricas para 
alumbrado y para fuerza. Este alumbrado ·debera ser el 
conven1enteJ procedente de lamparas anttdeslumbrantes -
con luces que pueden ser Incandescentes~ fluorescentes 
o ae vapor de mercurio. 
020-F.18 El combate de los Incendios se hará mediante 
los aparatos o Instalaciones especiales como lo indique 
el proyectoJ que pueden ser los ext1ngu1dores, los sis
temas de regadera auto~tlcal hidrantes con manguera y 
otros. 
020-F.19 En los almacenes se dispondrá de vent1Iac16n 
cruzada natural. 
020-F.20 Para dar suficiente luz natural al tntertor -
de los almacenes durante el serviclo diurno, se harén -
ventahas 1 ater.a les y en e 1 techo se deJ ar~n panel es -
translucidos, como tragaluces .. en lugares aislados o -
dispuestos en fllas continuas. 

020-F.21 Cuando sea necesario se lnstalar~n defensas -
cerca de los muros del ed1f1c1o de almacén, para preve
n 1 r danos que puedan produc 1 r 1 os veh t culos . _Una pro
tecc 16n semeJante debera hacerse al ole de las columnas 
y de muros interiores. 

020-F.22 Las puertas Y ventanas exteriores deberén e
QU1Parse con cerraduras especiales . La protecclón de -
las ventanas a través· de las cuales sea posible entrar ,. 

se hara con vldr1os de seguridad .. alambrado o barras me 
. ·-

t~l Jcas. Medlos de seguridad espec1a1es se colocarén -
en los lugares donde se mane~en .. dentro deJ almacén, va 
lores y documentos de emDarque. 

020-F.23 Dependiendo del claro✓ los techos y cub1ertas 
de lo~ almacenes se soportaráhi med1ante armaduras de mg 
dera o met~l lcas" o se har~n con estructuras de concre-
to colado en el lugar, precolado o presforzado. 

,.,. 
020-F.2~ Pa~a casos espec1ales o de emergencta, Podrán 
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usarse envolventes Plásticos con armazones ligeras; que 
llenos de aire constituyen recintos cerrados para guar
dar mercanclas. A.estos locales orov1s1onales deber~n 
hacérseles las tnstalaclones de seguridad y comodidad -
necesarias y posibles. 

• 
020-F.25 Los almacenes se protegerán con personal en-
cargado de la seguridad~ no obstante~ se tnstalarán sis 
temas de alarma convenientes, 
020-F.26 Las instalaciones y servicios se establecerán 
hasta donde sea-posible y se necesiten ✓ tanto en los al 
macenes cerrados como en los patios al aire libre . 

020-F.27 El maneJo y almacenamiento en los puertos~ de 
carga constituida oor sustancias o materiales conslderg 
·qos peligrosos1 deberán regirse por los ordenamtentos~
cód i gas., reglamentos y leyes vi gentes en e I lugar y en 
1~ República Mexicana, a fin de lograr -un maxlmo de se
guridad para las personas y para las instalaciones Por-
tuarias. 
020-F.28 Para los efectos de aue se trata~ se conside
rarán como sustancias Y materiales que constituyen un -. . . 

pel1grof los que a continuación se enumeran: de f~cil -
combustión~ Inflamables, gases comprlmldos o no~ elemen 
to o compuestos qutmtcos Irritantes; corrosivos y vene
nosos, explosivos~ material radiact1vo material nucleaG 
material flsionable, armas nucleares, agentes et1ológ1-
cos, como bacterias y contaminantes. 

020-F. 29 Las sustanctas y mater la les· pel tgrosos se -
guardarán en slttos con barreras naturales o art1f1c1a
les~ en edificios especiales o en oolvorinesJ bajo el~ 
cuidado de las autoridades del lugar sean portuarias;
navalesJ militares o sanitarias. 
020-F.30 El maneJo~ almacenamiento y acceso a los mate 
riales y sustancias de peligro, asI como el propto acce 

. -
so a los lugares donde se almacenen, solamente se perm1 
tir~n a trabaJadores clas1f1cadosJ a guardianes -Y espe
cialistas en el maneJo de ese t1Po de sustancias . 
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020··F .31 Cuando algún contenedor guarde carga peligro
saJ las autoridades correspondlentes lo tendr~n en cuen 
ta para aislarlo del resto de los contenedores o aleJar 

. -
lo del patio genera 1. 

020-F,32 Todas las instalaciones deberán cumplir con -
las norm~s de calidad y seguridad vigentes en el lugar 
de la obra o que establezca la Secretaria. 

020-F.33 En generalJ ra construcción de los almacenes 
deberá aJustarse a lo que espectfJquen las cláusulas co 
rrespondientes de los cap1tulos que integran estas Nor
mas de Construcción. 

020-G MEDICION 

020-G.Ol Las vtas de ferrocarril1 obras de pavimenta
ción y en general todos los conceotos de obra que lnte[ 
vengan en la construcción de almacenes portuarios se dg 
beran medt r de acuerdQ a 1 o est 1 PU 1 ado en es ta e I ijLJSu-
1 a; como complemento se podran consultar los Tomos d~l 
Libro 3, correspondientes a Vtas Férreas (3.02) y Pavi-
mentos en Carreteras (3.01.03)" de estas Normas de Cons 
trucción., 

O20-G.O2 La sub-base de grava cementada con el esoesor 
que marque el proyecto~ en capas de veinte (20) centlme 
tros., compactada a noventa por ciento (90%) de su peso 
volumétrico seco méximo, se medir~ oor metro cúbico. 

020-G.03 La base de grava cementada~ del espesor que·
indique el proyecto compactada-al noventa y cinco oor -
ciento (95%) de su peso volumétr1co seco máximo., se mé
dt-rá por metro cúbico. 

020-G.04 El pavimento de concreto asfáltico, con espe
sor de siete (7) centlmetros se medir(.) tomando como un1 
dad el metro cuadrado, 

\ 

02O-G. 05 La elaboractón y co~)ado de concreto ·con una -
resistencia (f'c5 kllograrno sobre centlmetro cuadrad~ -
en losas de pavimentoJ se medirá tomando como untoad el 
metro cúblco. ~ 
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020-G.06 La formación de terraplenes con préstamo se -
medira tomando como unidad el metro cúbtco. 
020-G.07 El sumtnlstro de durmtentes de d1ec1s1ete pun 
to setenta y ocho (17 .78) por veinte punto veinte -
(20.20) por doscientos cuarenta y cuatro (244) centlme-. 
tros (7" x 8" x 8') de madera de D1no creosotada se me-
dirá tomando como unidad la p_1eza. 
020-G.08 El suministro de durmientes de d1ec1s1ete PLID 
to setenta y ocho (17 .78) oor vetnte punto veinte -
(20,20) por dosctentos cuarenta y cuatro <244} centtme
tros ( 7" x 8" x 8') de mader·a dura~ se med l r~ tomando -
como untdad la pteza1 

020-G.09 El suministro de riel de la sección 1nd1cada 
en el proyectoJ Placas de untónJ clavos de v1a~ tornt
llos para plac~s de unión {planchuela>J placas de asten 
toJ se medirá tomando como unidad la tonelada. 

- . 
020-G.10 El armado oe vlas, se medirá tornando como unl 
dad el metro lineal. 
020-G.ll El sum1.ntstro y colocaclón de balasto se medJ. 
ra tomando como unidad el metro cúblco. 

020-G.12 La construcción de vtas se medirá tomando co
mo untdad el metro llneal. 

020-G.13 E'l sumln1stro e tnstalactón ele Juego de cam
bto se medirá tomando como unidad la pieza. 

020-G.14 El sumtn1stro y colado de concreto para losa 
durmiente se medirá tomando ·como unidad el metro cúbico. 

020-G.15 El armado de v1as sobre losa durmiente se me
dir~ tomando como unidad el metro lineal. 

020-H BASE DE PAGO 
020-H.Ol Las ooras de pav1mentactón1 vtas de ferrocª 
rrll y en general todos los conceptos de obra¿ que in
tervengan en la construcctón de los almacenes portua
rios se pagar~n a los precios f1Jados en el contrato y 
de acuerdo con lo espec1f1cado en esta Cl~usula. 
020-H.02 El precio unltarto de la sub-base de grava cg 
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mentada mencionada en el inciso (020-G.02) de este Caol 
tuloJ Incluye~ carga, acarreo ✓ descarga y tendido. 

020-H.03 El preclo unitario de la base de grava cemen
tada, mencionada en el Inciso (020-G.03) de este Cap1t~ 
lo~ incluye: el suministro del material ouesto en obraJ 
as1 como riego de Impregnac1ón con asfalto. 
020-H.04 El precio unitario del oavlmento de concreto 
asfélttco menctonado en el inciso (020-G.04) de este ca -pttulo, Incluye~ tendido, compactación al cien oor cien 
to (100%)J riego de lmoregnactón, riego de liga y sello 

: . . .. . . 
f 1 rme con arena y gravilla de tamano rréx 1mo de sesenta 
y cuatro centésimos (0.64) de centlmetro (1/4"}. 

020-H,05 El precio unitario del concreto en losas para 
pavtmentac10n~ menclo~ada en el tnclso (020-G.05) de e~ 
te CaoltuloJ incluye~ tendido, compactaclón al cien por 
ciento (100%)~ riego de lmpr~gnaclón, riego de ltga· y -

sello firme con arena y gravilla de tamano rnax1mo de ~g 
senta y cuatro centésimos <0.64) de centtn~tros Cl/4") 

020-H.06 El precio unitario oara formactón de terraole 
nes con préstamo mencionada en el inciso (020-G.06) de 
este Cap1tulo~ incluye: formaclún y con~actaclón. 

020-H.07 El suministro de durmientes de madera de pino 
creosotada y de madera dura, menctonaoo en los 1nc1s0s 
(020-G.07) y (020-G.08) de este Capttulo, se pagará a -
los precios unitarios fiJados en el contrato cara la -
Pieza. 
020-H.GS El suministro de riel., 'placas de unión, cla
vos de vlaJ tornillos para placas de unión (Planchuela), 
'placas de asiento, mencionados en el lnctso (020-G .09) 
de este Capitulo> se pagara a los orectos unltartos fl-

. . 
Jados en el contrato para la tonelada. 
020-H.09 El precio unttarlo del armado de vlas mencio
nado en el inciso (020-G.1Q~~9.e este Caoltulo, incluye: 
colocación oe durmientes, Pl~nchuelas~ tornlllos Y riel . 
020-H.10 El precio unitario del suministro Y coloca
ctón de balasto? menctonado en el inciso (020-G.ll) de 
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.este .capttulo✓ 1ncJuye: calzado Y nivelado de v!a. 
020-H·.ll El precio unitario de construcción de vtas; -
mencionadas en el 1nc1s0 (020-G.12) de ·este Capftulo✓ -

Incluye: herraJes✓ durm1entes1 r!elesJ balasto; calzado 
y nivelado. 
020-H,12 El precio unitario de sum1n1stro e tnstala
c16n de Juego de cambJol mencionado en el Inciso (020-
G.13) de este CaPltulo, incluye: aguJas✓ durmientes, de 
más herraJes correspondientes Y sistema de operación. 
020-H.13 El preclo un1tar10 del suministro y colado de 
concreto para losa durmiente; menclonado en el Inciso -
(020-G.14) de este Cap1tuloJ incluye: todo el anclaJe y 

herraje corresoondtentet 
020-H~14 El precio unitario del armado de v1as sobre -
losa durmiente~ menctonado en el inciso (020-G.15) de -
este Capitulo~ incluye: herraJesl calzado y nivelado -
con concreto hidráulico. 



. CAPITULO 3.03.03.021 

DIQUES SECOS 

021-A DESCRIPCION 
021-A.01 El Dtoue secoJ es el lugar destinado para efe~ 
tuar las ooerac 1 ones de 11 mo i eza y/ o las r eoa rae 1 ones 
que se reau1eran en los barcos generalmente de gran tone 
laJe. Está constituido oor una estructura de muros de 
gravedad y losa de concreto en el fondo, cerrada por una 
compuerta que contra l a la entrada y sa l 1 da de las emb ar -
cactones, un sistema de achique y lienado., y de los ta 
lleres necesarios para fabricar o reparar las Piezas oue 
necesiten las embarcaclones. 
O21 .... A.02 Para poner en seco el barco dentro del dl oue ... 
se clerra la comouerta y se extrae el agua del rec1nto1 
aooy~ndose la Quilla y el fondo de la embarcación sobre 
bloques de madera dura en la zona de otcadero; conforme 
se va ex trayendo e 1 agua., se van co 1 oc ando oun ta I es e .o. 
tre los muros per imetra les de 1 d 1 que y los costa dos de 
la emoarcactón1 para asegurar su oostc16n durante las o 
peractones de ltmo1eza y/o reparación. 

021-A.03 La losa del fondo ouede estar apoyada directa 
mente sobre el terreno., sobre p 11 o tes o bien anclada a 
e11 chos p 1 lates . 

021-AJ04 En el dique seco., se instalarán sistemas y e -quloo para extraer el agua~ efectuar las reparaciones -
de las embarcactones,; Inundarlos para ooner a flote la 
embarcaclón., cuando se han terminado las ooeraclones de 
mantenimiento y/o reoaractón. 
021-A .05 Para su buen func t~am.I ento., es recesar lo con 
~ar con lnstalac tones electromecánlcas., grúas y eou 1 oo 
~,uftcte.nte para ·llevar a cabo el trabaJo para lo aue 
fué dlsenado, • 
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021-A.06 La comouerta que obtura el dintel del dloue 
seco~ por lo general es del t1Po flotante a fin de facl 
lltar sus operaciones tanto de apertura como de cierre 
del dintel. 

021-A.07 El calado deber~ ser suflclenfe para que la 
méx1ma embarcac!ón que admlta el d1Que Pueda entrar stn 
dificultad, el barco generalmente entra en lastre, pero 
habrá casos en que por la líll>ortancta de la averta ten 
ga que hacerlo cargado, s 1 tuac Ión que es n ec esar 1 o t Q 

mar en cons1derac10nt. 
- 021-C REFERENCIAS 

021-c.01 Exlsten algunos conceotos que intervienen o 
pueden 1r1tervenir en la construcción de Diques Secos y 
o~e son tratados en otros caoftulos de estas Normas de 
Construcción, conceptos uue deberán sujetarse en lo que 
corresponda a lo indicado en las Cláusulas de Materiª 
les" EJecuctón, Medlción y Base de Pago oue se asten- . 
tan en la s1gulente tabla, y de los cuales no se hará 
més referencia en el texto de este Capltulo, 

r.osr; s PTOS {.¡I8RO 1r ITIH.,O MATERIA E,JECJJ MEDI BASE 
RJ::LA'rIVOS y y LES C . .CON CIOÑ DE 

A Es·rE P~RTE CAPITTJLO PAGO 
CAPl'rU(..0 

Excav~i-: .1 ón 
par a 8.S l:ruf_ 
tura~ y -
bombeo .1 .. 01 02 .. 022 F <' .1 H 

Cil.indros 
y c~jon~~ 3.01 02.038 D f," G H 

C:on~ ce: t.0 hi 
dr.-áuli(;o -

,:!O 

obr-Js mar.í-
t .im;)S y par.. 
t,ua r. i a.s :i ~ O l 02.026 D p G H 

Ar-:.ero par.a 
concreto h.i 
dr;;íu 11,:0 -· :J , O 1 1)2 .. 027 o P. G H 

Estru~tur.~s 
<le ron e i·e to 
rAfor.zado 3 .. O l 02.028 o F G H 
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COt'ICEPTOS LIBRO TITULO MATERIA EJECU MEDI BASE - - -RELATIVOS y y LES CION CION DE 
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 

CAPITULO 

Estructuras 
de concre to 
presforza~o 31101 02,029 D F G H 

Pilotes de J.01 02.033 D F 
madera 3.03 02.011 G H 

Pilotes pre 3.01 - 02.034 D F 
colados 3.03 02.011 G H 

Pilotes co-
lados en el 
lug:)r "3.01 02.035 D f G H 

Estructuras 
de acer-o 3.01 02 . 039 D p G ]-[ 

Estructuras 
de madera 3.01 02.040 D F G H 

V .ía 3.02 03.074 o t G H 

Dragado J.OJ 02.015 D r G H 

Rellenos 3.01 02p02) D F 
3~03 02.015 G li 

021-D MATERIALES 
~ 

021-0.01 Los materlales que se emolean en la construk 
clón de un Dique Seco sont concr~to, acero de refuerzo, 
acero estructurall madera, hule, resinas y otros. 

021-F EJECUCION 
021-F.Ol La excavación para construir Ja estructura Pg 
ra el Dtque Seco la efectuará el Contratista utilizando 
excavadoras., dragas hldr~ullcas de succión o de rosario. 
Los materiales extraldos., podrán ser transportados al 
lugQr de tiro., oor camión., por borriJeo ew~leando tubería 
flotante y de tle[ra, o en tGlvas para tirarlos en el 
mar. La Secretarla ftJará al Contratista los lugares de 
tiro de los materiales oroducto ·de la excavaclón, 
021-F.02 La excavactón podr~tr~fectuarla el Contratista 
toda Gompleta o por partes, según las circunstancias lo 
requieran. 
021-F.03 Unaveiefectuada la excavación, Y si Iac1 · 
mentac10n de la estructura requiere el hincado de pt lo -
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tes; el trabaJ o se hará de acuerdo con lo indicado en 
los capltulos (01.02.033)1 (01.02.034) y (01.02~035) 
del Libro 3~ según sean de maderaJ precolados o colados 
en el lugar. 
021-F.04 E·l Contratista deberá presentar a la secreta
rla para su estudio y aprobaclón1 una oescrlpctón com
pleta de los procedlmlentos constructivos de todo el -
trabaJo✓ aunque esta ctrcunstancia no releva al Contra
tista de su responsab111dad en la buena eJecuctón del -
trabaJo y el cumpllmiento del programa de obras que fi
Ja el contrato. 
021-F.05 El Contratista debe proporcionar a la Secreta 
rla la lnformaclón completa del equtpo que piensa em
plear en la obra; pero el hecho de oue la secretaria a
pruebe el eoulpo basteo del Contratista~ no releva a é1 
te del cumpl1mlento de todo lo estipulado en el contra
to1 
021-F.06 Para el sistema de retenctón de tierra, el -
Contratista podrá emplear atagulas o el sistema oue mas 
se adapte a. este tlPO de traba)o,. siempre que la Secre
tarla lo autorice. 
021-F.07 El Contrati~ta podrá definir) baJo su comple
ta resoonsabiltdad la secuencia constructiva de la losa 
y murosJ pero deberá tomar las medidas necesartas, para 
garantizar la trnpermeabtltdad de la estructura. 
021-F.08 El Contratista deberá tomar en cuenta, todas 
las tnstalaclones senalada~ en el proyecto resoect1vo,
pfev1n1endo la instalación de duetos~ de tuber1as, to
mas de agua y casa de maquinas. 
021-F.09 En el caso.de que hubiere dos (2) Contratts
tas, uno para la obra c1v11 y otro para el sistema elef 
tromecénlco, la Secretaria f1Jar~ la secuencia de coor
dlnactón entre ambos Contratistas, obltgándose ambos an 
te la Secretarla a cumplir con lo ordenado. 
021-F1lO La construcción de la losa del fondo y los my 
ros perlmetrales, deberán suJetarse a lo esoeclflcado -
en 10s capttulos (01.02.026)J (01.02.027) y {01.02.029) 
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del Libro 3J según que el concreto sea reforzado o pre§· 
forzado, 
021-F.ll La construcc16n de la compuerta, deberá suJe -tarse a lo especificado en los caottulos (01.02.028) y 
{01.02.029) del L1bro 3~ s1 ella es de concreto reforza 
do o presforzado., o a lo espec i f 1cado en el cap 1 t ulo 
(01.02.039) del Libro 3J st es de una estr~ctura de ace -ro. 
021-F,12 Los picaderos para rectblr la embarcación., se . -
rén de madera suJetandose a lo lndlcaao en 1a clausula 
(01~02.040-F) del Llbro 3. 

021-F .13 S1 sobre los muros laterales se construyeri -
v1as, para el desolazamtento de las grúas reouertdas., -
se deberán efectuar suJetándose a lo espectftcado en el 
cap1tulo (02.03.074) del Libro 3. 
021-F.14 La estructura de concreto para la caseta de -
la estación de bombeo., deberá suJetarse a lo especificg 
do en el capitulo (01.02.028) del Libro 3, 
021-F.15 Las 1nstalac1ones hldrauilcas para achicar el 
dique, para suministrar el agua contra _incendios y para 
abastecer de agua dulce se suJ etarán en lo oue cor re~ 
~onda~ a lo espectflcado en el caottulo (Oq.02 .008) del 
Libro 3, a: lo 1nd1cado en el oroyecto y/o a lo ordenado 
oor la Secretarla. 
021-F,16 La instalación eléctrica oara alumbrado Y Dª 
ra el funclonamiento de las bombas se deberá efectuar -
sujetándose en lo que corresponda a lo especificado en 
el capitulo (04,02.009) del Llbro 3, o lo indicado en -
ei proyecto y/o lo ordenado por la Secretarlar 
021-F.17 La estructur~ de concreto para la estación de 
arrastre o jalado se construtrá suJetándose a Jo 1ndtc2 
do en el capítulo <Ol.02.028) de1 L1bro 3. 

021-G MEDICION 
~ .: 

021-G.Ol La excavactón oara formar el recinto~ se medl 
r~ oe acuerdo a Jo especificado en la cláusula (01.02 . 

• 
022-G) del Libro 3t 
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021-G.02 La medición de los con"ceptos de obr.as del? cJ 
mentaclOn se hará de acuerdo con lo esoeciflcado en las 
cláusulas (Ol.02.033-G>~ (01.02.034-G) y (01.02.035-G) -
del Libro 3. 

.. . 

021-G.03 La medlc10n de la losa del fondo y muros perl-
metrales se har~ de acuerdo con las cláusulas (01.02.02~ 
G), (01.02.027 ... G) y (01.02.028-G.) del Libro 3. 

021-G.04 La colll)uerta se mecttra de acuerdo con las cl~y 
sulas (01.02 .028-G), (01 .02.029-G) y (01.02.039-G) cte1 -
Libro 3. 

021-G.05 La madera utJlizada para la lnstaJaclón de los 
pJcaderos se medtran de acuerdo con l~ clausula (01.02 . 
040-G) de) L1bro 3. 

021-G.06 La tnstalaclón de las v1as aue se requieran se 
medirán de acuerdo con la cláusula (02.03.074-G) del Ll 
bro 3. 

021-H BASE DE PAGO 
021-H. 01 La excavac 1 ón que se efectúe., se pagaré de ª 
cuerdo con la cláusula (01.02.022-H) del Libro 3. 
021-H.02 Los conceptos de obra que comprendan la c1men
tac1ón se pagarán de acuerdo cün las cléusu las (01 . 02 , 
U33-H), (01.02.034-H} y (01.02.035-H) del Lloro 3. 

021-H.03 La construcción de la losa del tondo y muros 
per1metrales se oagarán de acuerdo con las clausulas (01. 
02 .026-H)> (01.02 .027-H) Y (01.02.028-H) del LJbro 3, 

021-H.04 La construcción de la compuerta se pagaré de a 
cuerdo con las clausulas (01.02.C28-H)I (01.02.029-H) y 
(01.02 .039-H) del Llbro 3. 

021-H.05 La lnstalactón de los oJcaderos se pagará ae ª 
cuerdo con la cláusula (Ul.02.040-H) del Libro 3. 

02.l-H. 06 La Insta l ac-16n de las v1 as., se oagar ~ de acu~r 
do con 1 a el áusula (02 .03,07l.i-G) del Libro 3. 

021-H.07 El pago de toaos los conceptos, además de suJ~ 
tarse a lo indicado en las cláusuJas anteriores, se hará 
a los orectos unitarios f1Jados en el contrato. 

150 



CAPITULO 3.03.03.022 
VARADEROS 

022-A DESCRIPCION 
022-A.Ol Los varaderos son estructuras empleadas en la 
reoaractón., mantenlmlento y 1 lmpteza de fondos de I as 
embarcaciones pequenas. un varadero est~ formado or1nc1 
oalmente por ramoa~ cuna., maquinaria y cadena. La rampa 
tiene una parte en tierra y otra en agua; la oarte que 
está en t 1 erra se 11 ama gr_ada y la que es t~ en agua., an 
tegrada. La cuna o carro operada oor la maoutnarta y ca -
denasJ se desplaza abaJ o del n l ve I del agua has ta que 
la embarcación puede flotar. Los varaderos se clastft -can en longltudtnales y transversales según sea la 00s1 
c1ón del barco1 con resoecto a 1a orJlla del agua al su 
birlo óor la rampa. En ésta~ se f1Jan los rleles sobre 
los que translta~á la cuna que so~orta al barco. Las ca 
denas de 1zado1 se atan a la cuna a través de uo tgualª 
dor oara repartir Jas cargas en ella. Existen varaderos 
con cunas transfer I bles., de manera que 1 as embarcac 1Q 
nes puedan transportarse ráotdamente a los pa t tos de I 
varadero uara que la Instalación s1rva al mismo tiemoo 
a varias embarcac1ones . 
. 022-C REFERENCIAS 
022-C.Ol Existen algunos cooceotos que Intervienen o 
pueden lntervenlr en Varaderos y que son tratados en Q 
tros caol tul os de estas Normas de Construcc lón~ conceQ 
tos que deberén suJetarse e~~o que corresponda., a lo 
lndlcado en las Cláusulas de ·f-1ater1ales1 EJecuc ión, M~ 
dlc16n y Base de Pago., que se asientan en la stgutente 
tabla., y de los cua1es no se nará m~s referencia en el 
texto de este cañltulo. 
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CONCEPTOS LIBRO TITULO MATERIA - EJECY. ME;OI BASE -RELATIVOS y y .LES CION CION DE 
A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 

CAPITULO 

Concreto hi 
d r áulico - 3.01 02 . 026 D F' G H 

Acero para 
concreto hi 
dráulico - 3.01 02.027 D F G' H 

Estructur as 
de concreto 
reforzado 3.01 02.028 D F G H 

Pilotes de 3.01 02.033 D F 
madera 3.03 02.011 G H 

Pilotes pre 3.01 02.034 D p . G H - 02.011 colados 3 . 03 G H 

Pilotes co-
lados e n e.l 
lugar 3 . 01 02.035 o F' G H 

Estructur.as 
de a.-::ero 3 . _01 02.039 D F G H 

Estructura$ 
de madera 3 . 01 02.040 D f' ,; 1( 

Dragado 3.03 02 . 015 D F e; 11 

Señalamien- , . . 
to ma r.1 t 1.mo 3 . 03 04 

022-D MATERIALES 
022-D~Ol Los materiales más usados en la const rucción 
de varaderos son: concreto/ madera~ acero de refue rzoJ 
acero estructura l y combtnación de ellos . En el t1PO de 
rr~deraJ la rampa y cuna se contruyen de madera estructy 
ral . En el tioo compuesto, la infraestructura de la cu 
na es de acero estructural con superestructura y cubter 
ta de madera , En el tlpo de aceroJ toda la cuna es de a 
cero con excepción de la cubterta oue es de madera. En 
la mayor 1 a de los casos., grada y antegr ada son de con -
creto reforzado. En la construcción de los picaderos se 
usan maderas esoeclales. Las cadenas usadas para izar y 
arriar la cuna son de fie rro forJado las de menor cali
breJ y de acero las de ·calibre mayor. 
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022-F EJECUCION 

022-F.Gl La secretaria senalará en el terreno la ublc~ . 
c16n del varadero., estableciendo lineas y niveles de re 

. -
ferencla, oue le servirán al Contratista para trazar y 
.eJecutar la obra de acuerdo con el proyecto. 
022-F .02 Durante la construcctón de la antegrada~ el -
Contratista Instalará y mantendra el slstema de senala -miento adecuado. Colocará luces apropiadas durante la -
noche., de la puesta a la sal ida del ·sol., en todo el e -
quipo flotante ut1112ado en los trabaJos y sobre todas 
las ooyasl locallzadas en tal forma que no presenten pe 

. -
.ltgro u obstrucc1ones a la navegaclón., y será responsª 
ble de los danos resultantes de fallas o negltgenctas. 

022-F ,03 Cuando sea necesario construir bordos o a tª 
gulas# deber~n 1oca112arse de manera que no presenten -
obstrucclones en el canal de navegación, quedando debi 

. -
damente senaladas noche y dta. 
022-F.04 S1 durante la eJecuc16n del trabaJo., el Con
tratista depositara mater1al o arroJara objetos Que~ a 
Juiclo de la Secretarla oueden ser peltgrosos o aue obs 

~ -
truyan la navegación., debert3 de1Jm1tarlos con boyas Dª 
ra recobrarlos o removerlos a ia mayor brevedad. 
022-F.05 El contratista someteré a consideraclón de la 
Secretar la los proyectos y proced lmtentos de cons true -c1ón para las atagulas que servtrán para deJar en seco 
el área donde se construya la antegrada . 
022-F.06 El recinto protegido oor las atagulasJ deberá 
contar con un c~rcamo y bomba de la caoacidad aprobada 
por la Secretarla. 
022-F.07 La construcc1ón de la antegrada y la 1nstala 
cJón de sus vtas deberá hacerse en seco. 
022-F.08 S1 la antegrada estt.~onst1tu1da oor estructy 
ras de madera sobre o1Iotes de este m1smo mater1al., é~ 
tos y toda la madera deberán ser creosotados con la can 
tidad de creosota esoec1f1cada en el proyecto. 

Nf 
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022-F.09 La vta del~ rampa~ oara el tránsi to· de la cy 
na1 estar~ formada por rteles especiales tanto en sef 
clón como en compostclón del acero Indicado por el pro 
yec to; cond le iones aná Iogas se exíg irén por los anc Ia
J es y demás herraJes. 

022-G MEDICION 
022-G.Ol Todos los conceotos de obra que intervienen -
en la construcción de varaderos, se medirán de acuerdo 
con lo esoectflcado en las cláusulas de medición de sus 
resoecttvos caoltulos. 

022-H BASE DE PAGO 
022-H.Ol Todos los conceptos de obra que intervienen -
en 1 a cons true e 1 ón de varaderos se · oagar.án a los pre
c 1 os fiJados en el contrato, de acuerdo a lo estipulado 
en las cléusulas de base de pago que corresponde, 
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CAPITULO 3.03.03.023 

TUBERIAS SUBACUATICAS 

023-A DESCRIPCION 
023-A.Ol Las Tubertas Subacuáticas son tubertas que se 
encuentran colocadas baJo el agua~ enterradas o noJ que 

.pueden ir de tierra a una estructura marlnaJ cruzar un 
rlo o cualquier espacio de agua. Es de prlmordlal iITlPO[ 
tanela que la tuber1a no flote cuando se encuentre va -
e 1 a., lo que se ev1 ta con un recubr 1ml ento que s 1 r va de 
lastre. Este recubrlmtento ·debe proporcionar a la tub~ 
rla -vacla un -peso volumétrico de uno ounto tres (1. 3) 
toneladas oor metro cúbtco. 

023-C REFERENC[AS 
023-C.Ol Existen algunos conceptos que intervienen o 
p~eden~tntervenir en Tuberlas Subacuattcas que son trª 
tactos en otros capltulos de estas Normas de Constru~ 
ctónJ · conceptos aue deberé3n suJetarse en lo que corres 
ponda., a lo indicado en las cláusulas de Mater·iales., 
EJecuctón1 Medición Y Base de Pago ✓ que se asientan en 
la s·igutente tabla y de los cuales no se hará más refe 
rencta en el texto de ·este Capltulo . 

. 
·coNc EPTOS LlBRO TITULO MATERIA B.-J ECU MEDJ BASE -RELATIVOS y y LES CTON CION DE 

A ESTE PARTE CAPITULO PAGO 
CAPITULO 

· Concr~to hi -dráulico 3.01 02·. O 26-. - D f' G H 
; .. -" 

Recubrimien. 
to con p in -
tura 3.01 02.042 o F G H 
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NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES 

CONCEPTOS LlBRO TITULO MATERIA EJECU MEDI BASE 
RELATIVOS - CION- -y '1 LES CION DE 

A ESTE .. PARTE CAPITULO . PAGO 
CAPITULO 

.. 
Acarreos P-2. 
ra obras de 
drenaje, es -tructur.as y 
trabajos di-., 
versos 3.01 0.2 • 04 S F G H 

Estructurás 
de acero 3. 01 02.039 F G H 

Balizas 3 .. 03 04.002 D F 

Boyas 3.03 04.003 D F 

Excavación 
para estru.s, . 
turas 3.01 02.022 D F G H 

Dragado 3.03 02.01s o F' G H 

Rellenos 3.01 02 . 023 D F G H 

023-D MATERIALES 
023-D.01 Los materiales más usados son acero, soldadu
ra, concreto, asfalto~, olésttcos y otros, los que deb~ 
r~n currpltr con las esoec1f1cactones de los capltulos 
respectivos. 

023-F EJECUCION 
023-F.Ol En el tendido de tuber1as subacuétlcas~ los~ 
procedlmtentos de construcción serén somettdos por el 
Contratista; a consideración de la Secretarla , 
023-F. 02 Solo en presenc la del Representante de la s~ 
cretar1a se podrá 1n1c1ar el tendido de tubería oaJo el 
agua. 
023-F.03 El tendido de tuberta baJo el agua podra ha
cerse por cualesquiera cte ·10s cuatro (4) procedtrnlentos 
s1gu1entes1 orev1a aprobación de la Secretarla, 

a) Transportando, rnaneJando y colocando la tu -b.er1a por medio de flotadores. 
b) Arrastrando la tuber1a por el fondo. 
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e) Colocando ltngadas o tramos en el fondo~ Ig 
vanténdose oosteriormente para soldarse. 

d) Mediante chalén de tendido con rampa de de~ 
11zam1ento. 

023~Ft0~ Los recubrimientos de las tuberlas deDerén sa 
tlsfacer tres (3) necesidades: protección exterlorJ pro -
tecclóíl tnter1or y lastre. 
023-F.05 El recubrtm1ento exterior que se usa, Junto -
con el sistema de ·protecctón catódica, para prever co 
rros16n~ es en general un material asfáltico Igual que 
el usado para recu~rlr 11neas de tuberlas en tierra. 
023-F. 06 El recubr 1 m 1 ento 1 n ter 1 or deberá proteger a 
la tuberla contra la corrosión y además reducir la rugo 
sldad. 

023-F.07 ·El lastre conststlré de un recubrlmlento de -
concretoJ resinas o comblnación de estos materiales o~ 
ra d9r a la llnea el peso requertdo para contrarrestar 
las fuerzas de flotación de corrientes y oleaJe. 
023-F.08 Las tuberlas suJetas a la acción del oleaJe y 
corrientes deber~n enterrarse lo suftciente o fiJarse -
con anclas. 
023-F.09 Las tuberías que crucen v1as navegables debe 
rán enterrarse lo suf le lente para dejar un ca lchón a u e 
las proteJa cuando se drague el canal a la máxima pro-
fundidad. 
023-F.10 Durante el tendido de la tubería se evitará 
qúe se flexione produciendo la ruptura o estrangulamien 

• 
to del tubo; para lo cual la Secretaria y/o su Represen 
tante preoarará tablas con los radtos máximos de curva
tura permisibles para los distintos dl~metros de tubos 
de la clase de que se trate, 
023-F.ll Durante el tend1do~.e. tuber1as baJo eJ agua 
el contratista instalar~ medidores de deformación del -
ttoo y clase aprobados oor la Secretaría. 
023-F.12 En todos los casos se evitará el agrletamlen-
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to excesivo del lastre. 
023-F.13 Para senalar permanentemente las tuberfas ba -Jo el agua se Instalaran boyas; balizas y otr9s señale~ 
de conformidad con las disposiclones oue dlcte la Secre -tarla. . 
023-F.14 La excavac16n para aloJar la tubería se reall -zará de acuerdo con los planos y los procedim1entos a-
probados oor la Secretar1aJ colocando en el fondo de Ja 
excavactón una cama de arena y/o grava del esresor indí --
cado en los planos1 de manera que la tuberta aooye en -
toda su longitud, 

023-F .15 En los codos o curvas de 1 a tuber 1 a se co ns -
trulrán los atraques necesario~ de concreto simole o re 

J -

forzado, que 1ndlquen los planos. 
023-F.16 Antes de depositar la tuoer1a en el fondo se 
realtzarén las maniobras de alineado., soldadura., protec .... 
c1ón anttcorros1va, colocación de lastre e tnsoección 
radiogr~flca. 
023-F.17 . Todas las soldaduras ae la tuberia deberén -
cumplir con la norma APJ-1104; Normas para soldadura de 
c~noo en tuberlas. 
023-F .18 El Contrat 1 sta dará las f ac 111 dades nec esa
r 1 as oara las pruebas de soldadura; orooorcionará los 
materiales y equipo a sus exoensas. 
023-F.19 Ya colocada la tuberla en su lugar def1nlt1vo 
con sus válvulas; atraques y demás accesorios se proc~ 
derá., bajo la dlrecclón de la Secretarla, a realtzar la 
prueba hldrostatica. 
023-F.20 El Contratista proporctonará la mano de obra., 
equipo y materlales necesarios para la prueba h1drost~ 
tlca de· la tub~rta subacuatica e tnstalactones. re lacto 
·nadas. La duración y oreslón h1drostát1ca de la tuberla 
se·ra de acuerdo con lo Indicado en el oroyecto o como 
lo ordene la Secretarla. 
023-F , 21 Sólo áesoués de la orueba h 1 dros tát i ca y d e 
la aceotación por parte de la Secretarla~ se oodra re-
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llenar la' zanJa,, cubriendo la tubería con el material 
producto de la excavación. 

023-G MEDICION 
023-G . 01 Las excavac 1 ones y /o dragados se med 1 rt3n Por 
volumen tomando como unidad el metro cúbico. 
023-G.02 La tuber1a subacuática se mediré por longitud, 
según la clase y tipo de que se trate,, tomando como uni 
dad el metro de tubo colocado y aprobado a satlsfacctón 
de la Secretaría. 
023-G.03 Las válvulas y accesorios se cuanttficarán 
oor plezas de la clase y ttoo d~ que se trate. 

023-H BASE DE PAGO 
023-H .Ol Las excavaciones y dragados se pagarán a los 
precios unitarios fiJados en el contrato para el metro 
cúb1co excavado o dragado. 

023-H . 02 Las va 1 vu las y accesor 1 os se o agartln a los 
precios fiJados en el contrato para la pieza de la e la 
se y t1Po de que se trate. 
023-H .. 03 La tuberla se pagarti al µrecio unitario flj 2 
do en ei contrato para el metro, de la clase y tipo de 
oue se trate. Este oreclo un!tarlo ·comorende todos los 
materiales proporc1onados por el Contratista., m.ano de 
obra, manlobr"as., pruebas y todos los demés gastos que. 
el Contratista tenga que efectuar hasta tener colocada 
la tuber]a en su lugar def1nltlvo y ser aceptada por la 
secretaria. 
023-H. 04 Los rellenos se pagarán a los oree los un 1 ta
rtos f1Jados en el contrato para el metro cúbico cte rg 
lleno colocado. 

159 ' 

.... 



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES 

160 



CAPITULO 3.03,0}.024 

INSTALACIONES Y SERVICIOS PORTUARIOS · 

024-A DESCRIPCION 
024-A.Ol Se llama Instalactones y servlc1os Portuarlos-1 
al conJunto de elementos de obra y accesorios.,· reunidos 
para desempenar una función secundarla, que como comolg 
mento de una obra prtnctpal o de una organtzación por
tuar'ta, se establece para meJorar su funcionamiento. 

024-A. 02 En el presente cap t tul o se 11 amará Insta I a -
ctón Por_tuarta a la parte menor de una obra, que colocª 
da en una construcción prtnc1pal o fuera de ella, se u-
t 11 tza para complementarla., a fin de que operen y f un -
cJonen meJor. 
024-A,03 A cont1nuac1ón se anotan las dtversas Instala 
clones y sus correspond1entes servtcfos que oueden ocu
rrir en los puertos. 

INSTALACIONES 

Balizas de sltuactónJ ba-
1 izas de enf 1 lac 1ón, bo
yas) senales sonoras, ra
dar, faros, luces y seña
les vartas. 

PostesJ cables., 1amoaras, 
duetos; subestaciones; to . -
mas, casetas~ regtstros,-
plantas, varlOSr 

SERVICIOS 

De señalamiento mar1t1mo en 
obras de abr1go; en el canal 
de acceso a los puertos., en 
la dársena de c1aboga., en -
mue l 1 es baJ os y en s t t 1 os -
varios. 

De 1Iumtnac1ón eléctrica en 
malecones, muelles~ duques -. 
de alba, almacenesJ pat1os,-
accesos., talleres, of1c1nas 
y algunos otros sttlos. 
~ ,. 
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INSTALACIONES SERVICIOS 

Of !cinas, casetas/ seriales~ De prácticos para gular a -
atracaderos . las embarcaciones al entrar1 

atracar, desatracar y sa 11 r 
del puerto. 

Embarcaciones esoec1ales g Contra-incendio en zona por
cond 1 e i onadas para comba- tuar i a. 
tir el fuego. 
Duetos., cables/ postesj to Telefónico en muelles, alma
masJ registros, tableros,- cenes1 patios, casetasJ ta
aparatosJ varios. lleres~ oficinas y otros si-

tios~ , 

Tuber 1as1 accesorios., r:o - De abastec 1 miento de agua., -
nextonesJ reg1stros., bom- de gas y de otros combusti
bas, mangueras., tomasJ tan blesJ en muelles, almacenes, 
ques., varios. patios., of1cinas, talleres y 

varios. 
Tuberías., muebles de baño, Sanitarios en muelles., alma
sal idas de aguas negras., - cenesJ oat i os, talleres y -

locales apropiados) varios# en lugares varios. 

Elevadores., montacargas, - De transporte de carga a di-
mecanismos varios, ferentes niveles en muellesJ 

almacenesJ patios, talleres 
y otros. 

Bltas., cornamusas/ ganchos; De amarre en muelles., duques 
cables... argo 11 as., anclas ... - de alba., atracaderos Y en o-
muertos., vartos. tros stttos. 

~1ezas de hule, de madera) De defensa de atraque en -
gutrnalda~. llantas., acce- muelles, duques de alba yª 
sorios., varios. tracaderos. 
Grúas, charolas/ tar 1rnasJ -· De ·carga y descarga de mer
redes., carritos1 carreti- canelas en muelles, almace
llas., montacargas, equipos nes y patios al aire 1tore. 
varios oara movimiento y -
remonta de carga. 
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INSTALACIONES 
Bandas transportadoras~ -
bombas., succtonadores., v~ 
riost 
Vlas y accesor1osJ ande
nes, 

CaJ as colectoras., 1 ne 1 ne 
radares, varios, 

Equtpo para extraer y eli 
minar de aguas profundas 
y superftciales del puer
to~ basuras~ obstáculos y 
sustancias nocivas. 

Calzadas y call~s de acce 
so. 

P1sos pavimentados en pa
tios al aire 11bre. 

Muros., cercas> alambrados, 
casetas., varlos. 

... 

Ihstal ac iones· var 1 as con 
eq~1po especial para mo
ver contenedores. 
Instalaciones para maneJo 
cte ·cargas especialmente -
pe_l 1 gr osas o a I tamente P.§. 

ligrosas .o que afecten la 
salud Pública amqJental. 

SERVICIOS 
De carga y descarga de gra-. . 

nos y minerales en muelles 
y oat tos. · · 
Ferrocarriles con góndola's., 
carros tanoue~ carros varios 
y 1 ocornotora_s en mue 11 esJ aJ 
macenesJ patios y accesos. 
De l tmpta-barredoras., suc -
cionadorasJ vehículos y re
gaderas en muellesJ almace
nesJ oatios y en toda lazo 
na portuaria en general. 

De 11 mp 1 a de I as aguas de l 
puerto~ 

De comunicaclón y transpor
te por tierra en todo el re 
cinto portuario. 

· De colocación de carga, 

Para circular✓ 1Im1tar y vi 
g 1 lar pat 1 os de a 1 macena
mt ento o de · trabaJo . 

De ·a1macenam1ento de conte
nedores al .aire libre .. 

De operac1ón portuaria aux1 
~ada por otras autoridades 
federales o estatales. 
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INSTALACIONES SERVICIOS 

Instalaciones petroleras -
en general . 

De abastec!mtento de combus -
tlbles y derivados del pe-
tróleo. 

Instalaciones en terminales De transportes. 
mar 1 t I mas, f I uv t a 1 es o l a -
custres✓ ter res tres y aé -
reas, para movimiento de pa 
saJeros. 

Oftctnas dedicadas a la a- De Información a cargo -
tenctón de obras port~ar!as_, de dependencias del Gob1er-
11urn1nac1ón mar1t1ma, esta- no Federal~ Estatal y Muni
do del tiernoo, fenómenos ma CIDal y de organtsmos parti 
rltlmos., caractertstJcas y cu1ares. 
condlctones del puerto~ na-
vegaclón ✓ emergencias, comu 
n1cac1ones oor agua, varios. 

Oflctnas relacionadas con - Laborales en el pue.·to,. 
toda clase de traoaJadores 
oortuar1os . 
Oficinas varias de carácter 
of1cial o oarticular maneJ~ 
'doras de las te I ecomun íca -
clones por son1do o visua
les. 

Telefón1cos~ telegráf1cos, 
de radto~ cablegráficos~ de 
te levl s ión~ microondas y -
otras . 

Instalaciones para transoor Por tierraJ por ·agua y por 
tes. aire. 
Para avituallar y abastecer. De abastec1m1ento a embarca 

clones. 
Para abastectm1ento de mate Comercial portuario. 
rtales y elementos varios -
de la tndustr1a de la cons-
trucctón 
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INSTALACIONES 

Para tratamiento de aguas 
negrasJ descarga de es as 
aguas y de las residuales 
en- lugar~s donde no.perJij 
dtquen. al puerto ni a 1 a 
ciudad ouerto~ llmpteza -
de playas. Instalaciones 
para evitar la-contamtna-
c 1ón amb lenta l. 

SERVICIOS 

De alcantartllado y saneamler -
to. MeJoramlento ambiental. 

Of1c1nas de la aduana ma- Aduanal y trámites conexos. 
ritlma. 
Relacionadas con la cons- Astilleros~ varaderosJ s1ncrQ 
trucción de embarcaciones elevadores y varios. Cap1ta
baJas y desguase de ellas., nla de Puerto. 
permisos para el trénslto 
y tráfico mar1t1mosJ autQ 
rizaclones para ocupar o 
cons tru tr en zona ·tedera L 
en zona mar1tlma terres-
tre y en terrenos ganados 
al mar. 
Casetas de vlgilancia, -
tnstalac iones para he 11-
cópterosl lanchas, draga
minas, embarcaciones de -
aoordaJeJ de remolque, de 
desembarco y otras. 
Terminal de dragas. Dra
gas flJas~ atracaderos~ -
talleres ... equipo comple-
mentario. 
Embarcaciones, atracade -
ros, equipo complementa -
rlo. 

De v1gi Iancta en costas y a
guas de J u r 1 sd 1 ce 1 ón mex 1 ca -
na. 

De dragado. 

De remolcadores y salvamentos 
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INSTALACIONES SERVICIOS 

ArsenalesJ astilleros y VQ De reparación de embarcacto 
raderoi, tanto oflcta!es - nes. 
como particulares. .. 
De r~tención de arenas mo- Protección contra lnvaslón -
vidas por el viento. Plan- de arenas. 
tac l ón de árbol es y de o -
tras especies vegetales pa 
ra detener el avance de du 
nas. 

Centros de salud en todas De sanidad o salubridad. 
sus variantes. 
Restaurantes, comedores y Alimentación fuera de las -
otros locales para altmcn- embarcaciones . 
taclón. 
Fruter1as1 vlnatertas, o- Comercio de avituallamiento. 
tras tiendas de comesti-
bles. 

Of1c1nas de agencias rnar1- Seguros marlttmos y atenctál 
timas y de aseguradoras, a las embarcaciones durante 

su estancia en puerto. 
Centros para el deporte. 

Centros escolares, 

Serv1c10 deportivo, 

Serv1c10s de educación y -
cultura. 

De la Armada y del Ejérc1 Defensa naval y militar. 
to. -

024-D MATERIALES 
024-D.01 En la ejecución y establecimiento de ··las ins
talaciones oortuarias y al dar los servicios correspon-
di~nt~s1 lnterv1~nen o pueden intervenir parte o todos 
_los mater 1 a les que se ut 11 tzan en la thdustr ia de la -
construcclón en tterra, 
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024-D,02 Los materiales que se usen en la construcc1ón 
de Instalaciones portuarias y en los servicios que se -
presten serán del tipo Y caracter1st1cas f1Jadas en el 
proyecto y/o ordenadas por la Secretarla y para ser ut1 
11zados en las obras~ deber~n ser aprobados por la m1s
maJ para lo cual se suJetar~n a prueba dichos materia
les si as! fuera necesario. 

024-F EJECUCION 
024-F,Ol Las 1nstalac1ones requieren tamblén un r1g1do 
control de cal1dadJ porque de su buen functonamtento de . -
pende a su vez la buena operación de la estructura u o-
bra Principal a la qu~ auxilian. Los materialesJ acce
sorios y demás elementos de que están compuestas dtchas 
tnstalactones, deberán cumplir con estas Normas ae Cons 
trucctón y el personal que los opere sera altamente ca
lificado. 

024-F.02 El equlpo oue se utilice en la eJecuc1ón de -
las instalaciones y en la prestación de los servictos -
portuarios~ ser~ previamente autorizado por la Secreta
ria. S1 durante la eJecuclón de los trabaJos el eoutpo 
presenta def1c1enc1asJ el Contratista está obltgado a -
correg 1 r 1 as o a retirar las un tdades defectuosas y a -
reemplazarlas oor otras en buenas condi ciones. 

02~-G MEDICION 
024-G.Ol Todos los conceotos de obra oue intervengan -
en la construcclón de Instalaciones y en dar el servi
cio portuario~ se medirán de acuerdo con lo esoec1f1ca
do en las cláusulas de rned1c1ón de sus respectivos caPl 
tulos. Tratándose de servicios que presten personas o 
entidades aJenas al Contratista y que no dependan de la 
Secretarla, la medtc!ón del servlclo se hara de confor
midad con las reglas legales que existan ya estabLec!
das para personas y entidades>-_y .de acuerdo tamblén con -. ...... 
las tarifas que r1Jan en el Jugar. 

024-H BASE DE PAGO 
024-H.Ol Todos las conceptos de obra que intervengan -
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en la construccIOn de las lnstalaclones portuarias y en 
la prestactón de los servicios> se pagaran a los pre
cios ftJados en el contrato y a los legalmente estable
cldos para personas y entidades oor medio de tarifas a
probadas. 
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CAPITULO 3.03.03.025 
RELACION DE CONCEPTOS PARA PRECIOS 

UNITAR10S 

025-A CONTENIDO 
025-A.OI Además de lo indicado en las cláusulas de B2 
se de Pago~ de los cao1tulos 1 al 24 1nclus1ve~ de esta 
Parte (3.03) denominada: _ 110bras Marlttmas y Portuar1as 11 

se Incluyen aqut lo que corresponda al costo lndtrectoJ 
a la utilidad y a los cargos adtclonales en su caso. En 
el contrato figuran los prectos unitarios de los conceQ 
tos que se enltstan en las cláusulas s1gu1entes: 

025-B REFERENCIAS , 
025-B.01 Extsten conceptos et tados en esta Parte (3. 
03) que corresoonden a·trabaJos tratados en otros caPl 
tulos de estas Normas de Construcción~ dtst1ntos al CQ 

rresoondlente a la cláusula relativa de este Cao I tulo 
en donde se le menc1ona y las cuales siempre que se pr~ 
sen ten., se han agrupado en el or tmer i ne i sc1 de cada una 
de las cl~usulas de este CaoltuJo. También se Indica la 
cláusula del caottulo de "Relación de Conceptos para -
Precios Unitarios" en donde figuran bastcamente. 

025-C EXPLUTACJON DE PEDRERAS 
025~C.Ol Referencias (002-C.Ol) 

a) Desmonte de bancos oara la 
obtención de la oiedra ... , 3.01.01 .009-C 

025-C.02 Despalmes inc1sos (002-H.02; 002-H.03 y OG2-H. 
04) 

a) En ~rea de oedrerat:-én mat~ 
rlal A desperdlclando el mª 
ter-1a.I al borde del banco.. $ /rn3 

169 



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES 

b) De banco para obtención de mat~ 
r1ales, en material A desperdI 
c1ando el material al borde del 
b a ne o , . . . . , .• , • • , • • • , •• , .. 4 • t •• $ /m3 

e) Para desolante de terraplenes 
en ma ter I al A ..•.. ~ •••••• : , •••• $ /m3 

02S-C,03 Explotac1ón de material pétreo Ctnctso 002-H. 
05): 

a) En mater 1 al t I po .......•. *. . . . . . $ /m3 

b) En materio1 tlPO .. - ....•. ~ .•. , •• $ /ton 

*(En el espaclo en blanco seª 
notara 1a clase y t1po de mate -
rial·de que se trate) 

O25-D ROMPEOLAS Y ESCOLLERAS 
O25-D.O1 Referenctas (lnclso 003-C.Ol): 

a) Desmonte de bancos para la ob 

\ 

terc16n de 1a piedra,, ... # ••• 3.01.01.009-C 

b) Despalme de bancos para la oQ 
tenclón de la Pledr~ ...... , . . 025-C 

e) Exp 1otactón dE? oedr~~ras..... . 025-C 

d) Tables tacados .. , .. , ........ ,. 025--l 

e> Concreto hldrául tco en obras 
marftimas y uur·tuar•ias ..... ,. 3.01.02,0~7-G 

f) Carpetas de coricrer.0 a'.Sf~ltí-
c o . . . . . . , . • . , . . . . . . . . . . . . . . ~ , "'3 , O l . O 3 . lJ 86-L 

g) Elementos oreco!adus .... . ~. , . 025-H 
025-D.02 Surnlnlstro y colocac1ón de P1edra naturaJ pa
ra rompeolas o escolleras ( 1 ne i so OU3-H .02) ~ 

á) Núc l eo . . • , _ • . . . . . . . # • • • • , • • • • $ / ton 

b) Capa secundor· 1 (:j ••• , ~ • , •• , • • • • $ /ton 

e) Coraza en cuer PO y mor ro, . • . . $ /ton 
025-D,03 Suministro y co l_ocacJón de Do Isas rellenas 
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de concreto en rompeolas y e seo lleras ( 1 ne l so 003-
H . 04 > • • . . • , t • • • , ~ • , • • • , •• , • • • • •• 1 •• , • • , • • $ /m3 o D za . 

025-D,04 Acarreo de materta1 Pétreo para formactón de 
romoeolas o escol1eras en los k11ómetros subsecuentes -
al primero <tnctso 003-H.03): 

b} Capa secundaria,,, . . . , ...... , $ 

e) Coraza en cuerpo y morro, t • •• $ 

025-E PEDRAPLENES 
025-E~ □l Referencias (1nc1so 004-CtOl): 

a) Desmonte de bancos para la ob -

/ton-km 

/ton-km 

/ton-km 

tención de la P1edra •..... . . , 3.01.01.009-C 

o) Despalme de ~ancos para la -OQ 
tenc1ón de la p!edra, ... ,. , .. 025~c 

e) Explotaclón de pedreras, . .... 025-C 

025-E. □2 SumJnlstro y colocacJOn de otedra ·natural de 
todos tamaños para formación de pedraplenes (inciso 004 ... 
H . 02) t • • 1 ••• , • • , , • t • • • • , , t • • • • • • • • , • • • • , $ /m3 o t o n 

025-F · ESPIGONES 
025·-F. 01 Ref e rene 1 as ( 1 ne 1 so 005-C. 01) : 

a) Pllotes de madera ..... . .. . . ,, 025-I 
b) Estructuras de madera. 1 ••••• , 3.01.02.047-U 

e) T ab 1 es tacados . , , •..•. , • . . • . . . 025-1 

d) Desmonte de .bancos par a 1 a OQ 
te ne 1 On de l a p l ed r a.• • • . • . t • • 3 . O 1. 01 . 00 9-C 

e) Desoalme de bancos para la oo . -
tenciOn de la Piedra •.••. t • •• 025-C 

f) Exolotac J On de pedreras •. ,.~ .. 025-C 

g) Elementos precolifeós·,.,., •. , . 025-H 

025-F. 02 suml n 1 stro y co 1 ocac 1 ón de Pi edra natura 1 p ª 
ra espigón producto de la explotación de oedrera c1nc1 
so 005-H • 02) : ~-? 
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a) N úc 1 eo , .• , t •••••• , • • • • • • • • .... $ /ton 

b) Capa secundar 1 a t ••••••• , • • • • ~ $ /ton 

e) Coraza , , ••.• . • • • • • • • . . . . . ~ .•• , $ /ton 

025-F103 Suministro y colocaclOn de ~olsa rellena de -
concreto en espigones (inciso oos-H.04) .. $ /m3 o pza. 
025-F.Oq Acarreo de piedra natural el kilómetro subse 
cuente al orimero (Inciso 005-H.03): 

a) N úc 1 eo .•. ~ . . . . . . • . . • . . . . . • . . . $ 

o) Capa secundar J a . ...... t • • • • • • $ 

e) Coraza. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 

025-G PROTECCION LONGITUDINAL DE COSTAS 

025-G.Ol Referencias (1nctso 006-C.01): 
a) Desmonte de bancos para la ob -

/ton-km 

/ton-km 
/ton-km 

tenctón de la pledra . ..... . .. 3.O1.O1.O09-C 

b) Despalme de bancos para la OQ 
tenctón de la ptedra.... ... . . 025-C 

e) Exolotactón de pedreras.... . . 025-C 
d) Concreto hldraul leo en obras 

marlt1mas y portuarias .... . .. 3.01.02.047-G 
e) Tablestacados .. . , ... . ... , .... 025-I 

f) P 11 o tes de madera, . .... ·. r • • • • 025-I 

g) Pilotes precolados . . ... . ... 'ª 025-i 

h) Rel I enos •.... , , ..•.. •. , .... , . . G25-N 

1) Rompeolas y escolleras ... ,... 025~0 

J > Ped r ap l enes . , t • • • , • • • • • • • • • • • 025-E 

k) Esolgones , •.. ,, ••..•. • .-. . • . . . 025-F 

1) Elementos o.recolados, .• ,..... 025-H 

025-G.02 Su~lnlstro y colocaclón de material pétreo pa 
. -

ra protección marg1nalJ producto de la ·explotación de -
la pedrera (Inctso 006-H.08): 

a) Núcleo ......... , ..... . , ...... $ /ton 
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b) Capa secundaria., .......•.... $ /ton 
e) Coraza . ....•............. , , . . $ /ton 

025-G.03 Sumlnlstro y colocaclón de material de rezaga 
para formación de flltro en protecctón marginal {lnclso 
006-H , 10) . . . . . , . . . . . . . .... , , . . , . ! , • • , ••• , $ /m3 

025-G.O4 Acarreo en kl10metros subsecuentes al ortmero 
de piedra natural para protecclón marginal (tnclso 006~ 
H.11): 

b) Capa secundar ta .....•.. # •••• , $ 

e) Coraza .............. . . , . . . . . . $ 

/ton-km 

/ton-km 
/ton-km 

025-G. 05 Acarreo de mater 1 al · de rezaga oara formac 1 ón 
de flltro en k1lómetros subsecuentes al primero (lncl 
so 006-H , 12) .••........• , . . . . . • . . • . . • • • • . $ /m3-km 

025-H ELEMENTOS PREC0LAD0S 
025-H.0l Referencias (1nctso 007-C.Ol): 

a) Concreto hldráullco., ........ 3.01.02.047-G 

b) Acero para concreto h 1 d r áu 11 
co ... . .. , ... , ... , ..... , , . . . . . 3. 01 . 02. 047-H 

e) C1ltndros y cajones de cimen 
tac 1 ón . . . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . 3 . o¡ . 02 . 04 7 -s 

d) Estructuras de acero ......... 3.01.02.047-T 
e) Estructuras de madera .. , ..... 3.01.02.047-U 

025-H. 02 Colado de concreto s 1 mp 1 e < 1 ne I so 007-H . 01) 
para fabrlcac10n de~ 

a) Tetrápodos .•.••.. · ... ,.,..... . $ /m3 

b) Bloques...................... $ /rn3 

e > , . • • • • • • • . • • • • •• . , ~ ·~ •• , • • • , , , • $ /rn3 ~....... . 
025-H .03 Elaboración y colado cte concreto h J dr~u l 1co 
en losas para f ormac l ón de pat 1 os o mesas de e o I ados 
(tnctso 007-H.02) .. , .. , .................. $ /m3 

·7 

025-H.04 Acarreos y colocactón del oatlo de colados al 
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sttlo def1n1tivo c1nc1so 007-H.03)! 

a) Tetrápodos. t • • • • • • • • • • • • • • • • • • $ /pza 

b) Bloques de concreto .......... $ /pza 
-

. e) ,,1•·······••1••·······'····· $ /pza 
025-I MUELLES 

025-1 .01 Referencias (Inciso O10-C.Ol): 

a) Demo11c1ones ........... , ..... 3.01 .02.047-X 

b) Pedraplenes ....... ,.. . . . . . .. . 025-E 
e> Bombeo .. . .. , .. .... , ... .... .• , 3.01.O2.O47-C 

d) Acero para concreto h i dréu 1 t -e o . . . . . , . . . . . . . . . . . ! , • • , • • , • • : 3 . O 1 • 02 . 04 7 -H 

e) Excavac10n para estructuras .. 3.01.02.047-C 
f) Rellenos., ............ . t ••• ,. 075-N 
g) Dragado . . • • • . • . . . • . . • . . • . . . . . 025-N 

n> Estructuras de acero ......... 3,01.02.047-T 
1 ) Estructuras de madera ... .. , . . 3.01.02.047-U 
J ) Instalaciones y servicios .. , . 025-P 
k) Elementos orecolados . ...... . . 025-H 

l} Defensas de atraque ....... , ,. 025-K 
mJ Elementos de amarre., ... , .. . . 025-L 

025-1 . 02 Suministro de Pilotes de madera ( l ne i so 010-H. 
01}: 

a) Creosotados .. , .. ............. $ /m 

b) S 1 n creosotar ..... , .... , . . . . . $ /m 

025-1 .03 Sumlnlstro y colocaclún de Di lotes ·de tuDos 
de acero con camisas de orotecc1ón de cédula .... de ... me -tros de diémetro (Inciso 010-H .02) . ...... $ /m 

025-l .04 Suministro y· elat>oraclón de tablestacas de~ 
dera (lnclso 010-H.03) ... . ..... ~ .. , ....•. $ oza 

025- I . 05 Sumtn 1 stro y hab i 11 tado de tab 1 estacas me t~ 
llcas (1nciso 010-H.04) ... . .. ,, . . . . , ..... t /ton 
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025-1. 06 E laborac l ón y colado de concreto de res Is ten 
eta (f'c) .... kilogramos por centlmetro cuadrado (tnctso 
010-H. 05): 

a) PI lotes ... ~ .. de sección...... $ /m3 
b) Pilas de.-~·· ... metros de dlg 

metro .. . ...... . ~· ············ $ / m3 
e) Pilas de ........ metros de dt~ 

metro coladas en el lugar .... $ /m3 

d) En muros portantes de muelles $ /m3 

e) En superestructura de muelles: 
trabes longitudinales, trabes 
transversales., pantallas de 
a traque; losas., guar n 1 et ones 
y cabezal es ...•. , ... . . . .. : • , . . $ l m3 

f) En tables tacas ....... , . . . . . . . $ /m3 

025-I.07 Elaborac1ón y colado de concreto baJo el agua 
de reslstencta (f'c) .. , ... kilogramos por cent1metro cua -drado <tnctso 010-H.06): 

a> Usando tubo tremte . . , ........ $ lm3 

·b) Usando bote concretero con ta 
oa y compuerta de fondo ...... $ /m3 

025-1.08 Suministro, habil i tado y colocac 1ón de acf~ro 
de re fuerzo de f y .•. . .. k 1109r amos oor e en t 1 metro cuadra 
do <tnclso 01O-H.Dll: 

a) P1lote . , . .. . de secctón . . ,t • •· $ / ton 

b ) P 1 l as de , . . , . . • . me t ros de d i _a 
metro ...... . . . ... , . .. ........ $ /ton 

e) Pilas de .. . ..... metros de dlª 
metro coladas en el Lugar . . , , $ /ton 

d) En muros portanms~de muelles $ / ton 
e) En suoerestructura de muelles $ /ton 

025-1,09 Suministro y colocac1ón de cimbras de contac 
··" to común (Inciso 010-H.O8): 
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a) Superestructura de muelle .... $ /m2 
b) Zapatas y contratrabes ...... ~ $ /m2 

025-1 .10 ManeJo e hincado hasta el ntve) de proyecto 
Clnctso 010-H.09): 

a) Pilotes de madera ..........•. $ /m 
b) Pilotes de concreto reforzado 

de .... , . de secc 1 ón. . . . . . . . . ... $ /m 

e> Tablestacas de madera ........ $ /pza 
d) Tablestacas de concreto ...... $ /m 
e) Tablestacas meta11cas . , ...... $ /ton 

025-1.11 ManeJo y colocación de Di las precoladas de 
concreto reforzado de metros de .. . .... diámetro hasta su 
nivel de proyecto (lnctso 010-H ,10) ...... $ /m3· 
025-1.12 Excavación de fondo marino oara colocaclón de 
cama de piedra para desplante en muro de muelles (1nc1 
so 010-H. 11) ........ , .. . ... , .... , . . . . . . . . $ / m3 
025-I.13 Colocaclón de cama de pledra triturada -
para desolante de muros de muelles ( 1nc Iso 010-H. 
12) . . . . . .. ♦ • • • • • • • • • • • • • • • • • • : • • • • • • • • • • • $ /m3 

025-1.14 Colócac16n de bloques de concreto slmple para 
formac 1ón de muros de gravedad de mu e 11 es < 1 ne 1 so -
010-H . 13) .: • • . . • . • • , •..•.. . .• •• ••.•. , . . . ; • • • $ /m3 

025-J MALECONES 
025-J.Ol Referencias (inciso 011-C~Ol): 

a) Cor tes ..... , , ~ ...... 1 •• , •• , • • 3. 01 . 01 . 009-D 

b) Excavaciones para estructura. 3 ♦ 01.02.047-c· 

e) Re 11 enos •• , •• , ..••• , . . • . .. . • . . 025-N 

d) Alcantar1 l las tubulares de 
e oricr e to ... ..• , .... .. .. t • • • • • • 3 . 01. 02 . 04 7-L 

e) -Subdrenes •.........•......... 3.01.02.047-M 

f) Ct°l I ndros y caJ ones en obras · 
mar1tlmas .. . •..•• , •.. -.. • , .• , . 3.0l.02.Dlt7-S 
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g) Borroeo • . • . • . • . • • • . • . • • . . . . • • . 3, 01. 02 , 047-C 

h) Protección long 1 tud 1 na 1 de. --
costas .............. ,....... . 025-G 

1 ) Mue 11 es . • •.•• , • . • • • • . • • . • . • . • 025-I 

J) Elementos de amarre ......... . 025-L 

k) Elementos precolados ........ . 025-H 

1) Sub-bases y bases ............ 3.01.03.086-E 
m) Riego de 1mpregnac10n., ...... 3.01.03.086-I 

n) Carpetas asfálticas por el 
sistema de riegos ...... ,., ... 3.01.03,086-J 

o) Carpetas de concreto asfáltl-
co ..... , •.. , ... , ..... , , . . . . . . 3, 01. 03. 086-L 

p) Riego de sello ....... , ..... , 3.01.03.086-M 

q) Losas de concreto h i dráu l lco 
para pavimentos ... . .......•. , 3.01.03.086-0 

025-J. 02 Suml n 1-stro y cal ocac l óh de mater 1 al Pétreo 
(1nclso 011-H.05): 

a) Piedra de peso comprendido en 
tre •.... y_, .•. k1logramos .•..• $ /ton 

025-J.03 · Acarreo del material pétreo e inciso 011-H.06): 

a) Acarreo a k 11 ómetros sub se 
cuentes al primero de Pi edra 
de peso comprendldo entre ... . 
y, •.•. kllogramos ............. $ 

· 025-K DEFENSAS DE ATRAQUE 
/ton-km 

025-K.Ol Sumlnlstro y colocactón de defensa de atraque . 
(incisos 012-H.Ol al 012-H.06): 

a} Defensa de henequén o fibra -
semeJ ante ••••.. '1.í;:.• . . • • • • • . • • $ /pza 

b} Defensa de madera ........... , $ loza 

e) Defensa de llantas de hule ... $ loza 
·:, 

d) Defensa fabricada de hule t1 
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po., .• ~o siml lar.,........... -$ 

eJ Defensa de concreto .......... $ 

f) Defensa de fierro .....•••. i.. $ 

/pza 

/oza-m3 
/pza-kg 

025-L ELEMENTOS DE AMARRE .. 
025-L.Ol Referencias (lnclso 01~-C.Ol): 

a) Concreto htdrául tco en obras 
marlttmas y portuarias ..... ~. 3,01.02,047-G 

b) Duques de alba. • • . • • • • • . . • • . . 025-M 

025-L.02 Sumtntstro y colocación (lnctsos 013-H.Ol al 
013-H. 03): 

a> Blta de acero estructural .... $ /ton 

b} Bita de acero fundldo., .•... , $ /pza 

C) Argollas de amarre de fterro. $ loza 
02S-M DUQUES OE ALBA 

025-M.Ol Referencias C1nc1so 014-C,Ol): 
a) Hellenos .. ,. , ..•..•. , . . . . . . .. 025-N 

b) Concreto t1ldr~ulico ......... , 3.01.02.047-G 

r;) Acero para concr et.o h I dráu ll 
co ....... , .... , .. , . . . • . . • . . . . 3 . 01. 02. 047-H 

d) Ptlotes de madera............ 025-I 
e> Pilotes precolados ...... . . , .. 025-1 
f) PJlotes colados en el lugar .. 3.01.02.047-P 
g) Tablestacados •.. ,, .. ,........ 025-[ 

h) Cl l lndros y caJones de c1men -
t élC 16n r • 1 ••• , •• ~ • ' •• ♦ t • t • ' • • • 3 . {) 1. 02 . 04 7 -s 

1) Estructuras de acero ..... , .. , 3~01.02.047-T 

J) Def~nsas de atraque ... , .... ,. 025-K 

k) Elementos de amarre.......... (~5-L 

1) Dragado .... , ... 4 • ••••• 4 ••• ••• 025-N 
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025-M,02 Duques de alba por unidad de obra terminada 
Cinclso 014-H,04): 

a) De madera • . . • • . • . . ..... , •• , . . $ · /p za 

b) De tablestaca de acero ....... s loza 
e) De concreto. . . . . . . . . . . . . . . . . . $ loza 

025-N DRAGADO 

025-N.Ol Referencias (Inciso 015-G.ül): 
a) Cortes ........... . ..... . .. . .. 3.0l.01.009-D 

b) Canales .... ,., ............... 3.O1.01.009-H 
025-N.02 Dragado (1nc1sos O15-H.0l y O15-H .02) : 

a) Draga hidráulica en material 
. .. .. a la profundidad .. , .. . . . 
depositada en la zona ........ $ /m3 

b) Draga hldr~ul lea s in e las 1 f l 
cae 16n de ma ter ta 1., deposita 
do en la zona . . ....... . ..... . $ lm3 

025-N.03 Construcclón de bordos de contenctón de -
dragado -con material de oréstamo lateral (lnctso Olí 
H , O 3) • • • • • • • , • • • • . • . , • • • • . • • . , • .. • • , • • • • , . $ / m3 

025-N. 04 Construcc lón de bordos con mater 1 al de ba neo 
(tnctso (015-H.04) ..... , . . ... , .. . ..... .. . $ /m3 

O25-N .05 Conformado del material oroducto de dragado 
en las zonas para dar n 1 veles de proyecto ( !ne tso 
015·-H . 05) ............. , . . .. . .. . .- . . . . . . . . . $ /m3 

025-N.06 Transporte del equioo de dragado del lugar de 
origen al sitio de la obra y retiro -del mtsmo una vez e 
fectuado el dragado (inciso 015-H.06) .. ,. $ /lote 

025-N ~07 Rellenos en excavaciones para estructuras, -
con materlal producto de las mismas (tnclso 015-H.07): 

) e w.. .. i $ 1m·3 a orno acta dos . . . ..• ; • . . . . •. , • . . 

b) Sln compactar.. ............... $ /m3 

025-N .08 Rellenos de zonas baJas, sin comactar con mª 
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terial de banco (inciso 015-H.07) ........ $ /m3 

O25-N. 09 Rellenes compactados par a alcanzar n 1ve1 -
de sub-rasante., con material de banco (lnctso 012 
H . 07) . , , . , , , . , .. , .•.... , ... , .•.. , ...... , . $ /m3 

O25-N .10 Rellenas oara ganar ter reno a I mar e 1 ne 1 so 
015-H. 08) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ /m3 

025-N.ll Rellenos comoactados para terraplenes y/o r:ara 
dar niveles de proyecto c1nc1s0 015-H.08) $ /m3 
. 025-0 CREACION Y CONTROL DE DUNAS 

025-0.01 Referencias Clnclso 016-C,Ol): 

a) Excavación para estructuras .. 3.01.02.047-C 
b) Rel Ienos .....•.•......... , ... .. 3.01. 02. 047-C 
e) Tablestacados................ 025-1 
d) Estructuras de madera ...... ,. 3.01,02.047-U 

e) Cercas ........................ 3.01.05 

f} TrabaJos diversos ... ~-· ...•.. 3.01.02.047-Y 
g) Acarreos oara obras de drena 

Je; estructuras y trabaJos dl 
versos ....................... 3.01.O2.047-Z 

h) Plantación de especies~ ...... 3.01.02.047-Al 

i) Jard1ner-1a., ...... · ... ►• •••••• 3.04.03.032-X 

J > Dragado. . • . • . . . . . . . . • . . . . . . . . 025-N 

025-P ALMACENES PURTUARJOS 
02~-P.Ol Referenctas {inciso 020-C,01): 

a) Excavacjón para estructuras .. J,01.02.047-C 

b) Mamooster1as ........ ,, ...... , 3.01.02.047-É 

e) Concreto hldrau11co, .•.. , .... 3.01:02.047-G 

d) Acero para concreto h 1 dr áu IJ. 
e q . . . . . . , . ~ . . i •• , , •••• , • • • . • • • ·3 . 01 . 02 . 04 7 -H 

e) Estructuras de concreto retor 
zado ........ , .........•....... 3.01.02.047-I 
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f) Estructuras de concreto D re§. 
forzado ... . ............ , . . ... 3.01.02.047-J 

g) Pilotes de madera ....... , .... 025-1 

h) Pilotes precolados, .. , ... ... . 025-1 
t) Pilotes colados en el lugar .. 3.01.02.047-P 
J) Tablestacados., ...... , . .. ,,. . 025-I 

k) Estructuras de acero ......... 3.01.02.047-T 
l) Estructuras de rr~dera . . ...... 3.01.02.047-U 
m) Recubrimiento con pintura .... 3.01.02.047-W 

n) Cercas ... . ........ , .......... 3.01.05 
o) Trabajos dtversos .......... ,. 3.01.02,047-Y 
p) Obras preliminares .. , .. . .. , .. 3.04.04.032-C 

o> Muros ...... . ............. . ... 3.04.04,032-F 
r) Instalaclon·es htdrául 1cas y 

san1 tartas . .... ,, ............. 3.04.04.032-G 

s) lnstalaclones eléctricas.~ ... 3.04,04.032-H 

t) 1nstalaciones de control del . 
medlo arroiente .. . ... . ...... , . 3.04.0~.032-J 

u) Instalaciones de gas .. . , . ... . 3.04.04.032-K 

v) Instalaclones de sonido .. . . . . 3.04.04.032-L 

w) Recubrimientos ........ .. ...... 3,04.04.032-M 

x) Plsos ... •1 • •• •••••• • •• • • , .,. , 3,04.04.032-N 

025-P. 02 Sub-bases de grava cementada de esoesor -
(h) ... . centlmetros~ en capas de veinte {20) centlmetros 
compactada a noventa oor ciento (90%) de su peso volurné . . . -
tr leo seco máxtmo- ( tnc 1so 020-H. 02) ..• ,.. $ / m3 

025-P.03 Base de grava cementada~ medida compactada al 
noventa y cinco por ciento (~)· de su oeso volumétrlco 
seco méxlmo y de espesor (h) . ..... . . centlmetros (tnctso 

' 
O20-H , 03) ... . .. , , . , .. , ... . . . ... , . , .. , . . . . $ /m3 

025-P.0q ·Pavimento de concreto asfáltico con espe 
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sor Ch) I de siete {7) cent1metros < inc 1s0 020-H. 
04) . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .. . $ /m2 

025-P.OS Elaboración y colado de concreto de resisten 
cla (f'c) ..... ktlogramos por centlmetro cuadrado en lo
sas de pavimentos (lnclso 020-H.05) .. . : . . $ /m3 
·025-P .06 Formación de terraplén con préstamo C 1 ne 1so 
020-H.OG)t ... , . ...... , .......................... $ /íJQ 

025-P.07 Sumlnlstro de durmientes de madera de dlec1 
s 1 ete punto setenta y ocho ( 17 . 78) por ve 1 nte punto -
veJnte (20 . 20) por dosclentos cuarenta y cuatro (24Q) 
centímetros (7u x 8" x 8') <tnc!sri 020-H.07): 

a) De pino creosotada., ......... $ loza 
b) De madera dura tratada . . . , ... $ /pza 
e> De concreto ....... . ........ . , $ /pza 

025-P.08 Sum1n1stro de riel de sección di . .. ... (tnctso 
02{)-H. 08) .. .•..•..... •• •.... , • • • . • . . . . • • . $ /ton 

025-P.09 Sumtr,istro de placas de unión {planchuelas) -
( 1 ne 1 so 020-H . 08) .. _ . . . . . . . . . . • • . • . . • • . • . $ / ton 

025--P.10 Suministro de clavos de vja (1nc1so 020-
H . 08) . . . . . .. .. . . . , . . . . . .. . . . . . . . . . . ,,. . . . . . , . , . s ,,1 ton 

025-P . ll Suministro de tornl l los para placas de untón 
(olanchuelas) (1rrc1so 020-K.08) ••....••.. $ /ton 

02.5-P . 12 Suministro de r.Jlacas de asiento (lnctso 
02<J-H.08) .. .•• . •...... .. .. .. .•......•..•. $ /ton 

025-P.13 Armado de vlas (tnclso 020-H.U~ $ lm 

025-P.14 suministro y colocactón de balasto (1nc!so -
02fJ-I t • l O> . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ /m3 

025-f> . 15 Construcc Ión de 1 as v l as1 ( l ne 1 so 020-H. 

11) ..... , .. f••················,.•·"········ s /m 

025-P.16 Suministro e instalación de Juego de cambio 
C Jnc1 so 020--H .12) .• ... ,.......... . . . . . . . . $ loza 

025-P.17 Sumlnlstro y colado de concreto para Josa dUL 
m tente ( 1 ne 1 so 020-H . 13) . . . . . . . . . . • . . . . . . $ /m3 
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025-P.18 Arm9dO de vtas sobre losa durmiente <1nc1 
so 020-H .14) . , . . . . . . . . . . , , . , ..... . .. . , . . . $ /m 

025-Q D1QUES SECOS 
025-Q.Ol Referencias (inciso 021-C.Ol) : 

a) Excavación para estructuras y 
bombeo .. , ........ . ..... . ..... 3.01,02.047-C 

b) C11 l ndros y caJones de e 1 men 
tac 1 ón. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3. 01. 02. 047-S 

e) Concreto h1dr~ullco en obras 
marttimas y portuarias ...... . 3.01 .02.047-G 

d) AcPro para concreto h 1 ctraul 1 -e o ......... a •• 1 •• 1 • •• • • • • • • • • • 3 . 01 . 02 .. 04 7 -li 

~> Estructuras de concreto refor 
zado . . . . . . .... , •• , . , . . . . • • . . . 3 . 01 • 02 . 04 7 - l 

f > Es true turas de concreto pres 
f o r z ad o . • • • • • . ·• • • • • • . • • . • • . • • 3 . o 1 • 02 , O 4 7 - J 

g) P11otes de rr~dera.. ... ... . . . . 025-1 

-h) PJlotes orecolados .. , .. ... . .. 025-I 
1) Pilotes colados en el Jugar .. 3.01.02.047-P 

J) Estructuras de acero ... . ..... 3.01.02.047-T 

k) Estructuras de madera ........ 3.01 .02.047-U 

l ) V I a . . . . . . . .. . . . . . . . , , , . . . . . . . . 02 5-P 

m) Dragado.................. . .. . 025-N 
n) Rellenos., .•. ·~·, .... ,..... . . 025-N 
o) Bordos de contenc 1 ón .••..• , •. , 025-N 

025-R VARADEROS 
025-R.Ol Referencias (lnctso 022-C.Ol): 

a) Concreto h1drául lc~_.en obras 
marlttmas y portuarJas. , .. , .. 3.01.02.047-G 

o) Acero oara concreto h 1 ctr.aulJ 
co en Obras mar I t 1 mas y o o r 
tuartas ....•......... . , ....... 3.01.02.047-H 
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e) Estructuras de concreto refoL 
zado , ••. . ...... . , . . . . • . . . • • . . 3 . 01. 02 . 04 7-1 

d) P!lotes de madera ..... . . ... .. 025-[ 

e) Pl lotes orecoiados ........ -. .. 025-I 

f) Pilotes colados en el lugar .. 025-I 

g) Estructuras de acero .. . ...... 3.01.02.047-T 

h) Estructura de madera .. . ...... 3.01 .02.047-U 
1) D r.agado .. .. , ... . ...... , ,. .. . . . . .. 025-N 

025-S TUBERIAS SUBACUATICAS 
025-S.Ol Referenc ias {inc iso 023-C.Ol): 

a) Concreto hldrául1co, ......... · 3,01.02.0~7-G 

b) Recubrimiento de pintura .. ~·· 3.01.02.047--W 
e) Acarreo para obras de drenaJe 3.01.02.047-Z 
d) Estructuras de acero • . ....... 3.01.02.047-T 
e) Excavación oara estructura.~. 3.01.02.047-C 
f) .Dragado . .. ... , . . . . . . . . . . . . . . . 025-N 
g) Re 11 enos. -. . ..•...•..•...... • ·• 3. 01 . 02. 047-C 

025-S.02 Sumlnlstro~ colocaclón de válvulas y acceso 
r1os (1nc1so 023-H.02): 

. a) Ttoo •..••. • · •....• , . .. . ....... , $ . /pza 

025-S.03 Sumtnlstro Y. colocación de tuber1as < 1 nclso 
023-H.03): 

a) Tipo ... , ... , ........ . .......... , $ lm 

18~ 
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CAPITULO 3.03.03.026 

FORMAS DE DATOS PARA ESTIMACION 

026-B DEFINIClON 

O26-B.0l Formas especiales, que se utilizan para va
ciar en ellas mensualmente los datos de avance de los 
diferentes co~ceptos de la obra contratada y que sir
ven para formular la estlmaclón mensual valorizada de 
las obrasJ para efecto de pago, 

026-C CARACTERISTICAS 

026-C.Dl Las Formas de Datos para Est1mac1ón seran -
proporcionadas por la Secretarla. 

026-C.02 Las Formas estar~n impresas con tinta color 
negro y agrupadas en Juego de orlglnal y cuatro coptasJ 
el original sera en papel blanco1 la primera copta en 
color blanco, la segunda en verdeJ la tercera en azul 
y la cuarta en anarlllo. Todas las formas seran tama
no ofi~1o y el rayado, letreros, cabeza y pie de cada 
Forma· ser~ el proolo de cada Dependencia. 

026-F UTILIZACION 

026-F.Ol Los datos de avance que se asienten en la -
Forma correspondiente~ serán obtenidos por la Secreta
rla y el ContratistaJ como se Indica en las clausulas 
de Medlclón. Las anotaciones se harán de la manera -
que indique la Secretarla en el Instructivo que para -
-ello edite. 

026-F.02 Cuando se formule la liquidación de la obra 
; 

contratada se utilizarán las mismas Formas de Datos pa 
ra EstirnaciónJ cruzando todas las hoJas con uñ sello -
oue diga: LIQUIDACION. 

-.,; 
026-F.03 Por el orocedímierito aue la Secretaria dete[ 
mineJ con base en la lnformac1ón sobre el avance men
sualJ asentada en las Formas de Datos oara Esttmactón, 

~ 

se formulará la esttmaclón mensual valorizada de las -

185 



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES 

obras, en el número de hoJas que se requiera. 
026-F.04 Las Formas de Datos óara Esttmaclón que deben 
usarse para anotar los avances mensuales de los concep
tos a aue se refiere el Capitulo 025 de este Libro~ son 
proplas de cada Dependencia. 
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I N D I C E 

PARTE 3.03.- COSTAS Y PUERTOS 

Clasificación Pág~ 

CAPITULO 3.03.00.O01.-GENERALIDADES 

CONTENIDO 
Resumen de lo que contiene la Parte 

03 

SIGNIFICADO DE TERMINOS 

Def~nición de Términos 

REFERENCIAS 

torrespo~dencia de las referencias 

MATERIALES 

Normas y especificaciones_ que deben 
· cumplir 
Requisitos previos para su ~rnpleo 
Muestreo y pruebas de laboratorio 
Bancos de materiales que . se utilicen 

EJECUCION 
' 

Correspondencia y jerarquizaci6n 
Responsabilidad del Co~tratista 
Procedimientos de construcci6n suje-

tos a previa aceptaci6n 
Procedimientos de construcción 1 en -

pago por unidad de obra terminada 
Calidad-, dimension~s, tolerancias y 

acabados . 
Localizaciones, alineamientos y niv~ 
les que requieran las obras 

MEOICION 

Trabajos que se medirán 
Daños causados por fenómenos naturª· 
les ~ 

Aproximación de unidades ernple~das 
Forma de ·hacer la aproximación 

BASE DE PAGO 

Consid·eraciones generales paWa;. el p~ 
go 

Conservaci6n y limpieza de la obra 
coi:1sideraciones adicionales para el 

pago por unidad de obra terminada 
Deducciones por materiales y/o equi

po proporc1onado por la Secretaría 

I 

1 

001-A 1 

001-A.Ol l 

001-8 l 

001-B.01 1 

001-C 2 

001-C.Ol 2 

001-0 2 

.001-D. 01 2 
001-D.02 2 
001-0,03 2 
001-D.04 3 

001-F 3 

001-F.Ol 3 
001-F.02 3 

001-F.03 3 • 
0O1-F. 0·4 4 

001-F.05 4 

001-F.06 5 

001-G 5 

001-G.Ol 5 

001-G.02 5 
001-G.03 6 
001-G.04 6 

001-H 6 

001...:H. 01 6 
001-H.02 6 

001-H.03 7 

0O1-H.04 7 



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES 

Entrega de bancos para explotación -
de materiales, señal ami en to de si
tios de depósito de desperdicios 

Arreglos necesarios por c~enta d e l -
Contratista cuando el pago se haga· 
por unidad de obra terminada . . 

CAPITULO 3.03.01.002.-EXPLOTACION DE 
PEDRERAS 

DESCRIPCION 

Descripci6n 

REFERENCIAS 

Descripción y Tabla 

MATERIALES 

Materiales aprovechables en las obras 
Materiales que requieran tratamiento 
Utilización de explosivos y elementos 

EJECUCION 

Señalamiento de bancos por explotar 
Prog~ama general de trabajo 
Aprobación del trazo seleccionado, 
para la pe rforaci6n de barr~nos 

Aprobaci6n previa -del equipo de cons 
trucción, en su caso 

Almacén y guarda de explosivos 
Transporte de explosivos 
Seccionamiento del frente por parte -

de la Secretaría 
Permiso de la explotación 
Construcción de áreas necesarias para 

cargas 
.Sistemas d e explotación adecuados a -

las necesidades de la obra 
F.allas naturales durante la ex'plota
ción 

Operaciones que comprende la explotu
ción de formación rocosa 

Trabajos necesarios par~ derrumbar rg 
ca 

Cuidados por parte de la Secretaría -
para el poblado de b arrenos 

Precauciones por parte del Contratis
ta a fin de evitar daños en el dispª 
ro dé carga de barrenos 

Responsabilidades contractuales d el -
Contt"atista 

Despeje del fr en te después d e cada VQ 

!adura . 
Elimina~ión de explosivos sin estallar 
Levantamientos topográfico5 precisos 

. en túneles principales 

I J 

Clasificación Pág . 

001-H.05 

001-H .'06 

002-A 

002-A.Ol 

002-C 

002-C.01 

002-D 

002 - D.01 
002 - D.02 
002-D.03 

002-F 
002-F.Ol 
002-F.02 

002-r.OJ 

002-F.04 
002-F.05 
002-f.c'.06 

002-F.07 
002-F.08 

002-f.09 

002-F.10 

002- P .ll 

002-F . 12 

002-f'. 13 

002-f.14 

002-F'.15 

00 2-F.16 

002-F.17 
002-F.18 

002 - F.19 

7 

7 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 
9 

10 

10 

10 
10 

10 

10 
10 
10 

11 
11 

11 

11 

11 

11 

12 

12 

12 

12 

12 
12 

12 



L I B R O 3 

Habilitaci6n de patios por parte -
del Contratista para usarlos como 

almacenes pétreos 
Depósitos de desperdicios 

MEDICION 

Unidades y su cuantific~ción 
Volúmenes producto de despalme 
Medición de productos de la pedre-
ra por volumen o peso 

Condici6n para medir por peso 
Personas que pueden presenciar ca

da pesada 
Aprobaci6n de los vehículos de trans 
porte 

Revisión peri6dica de básculas para 
su ajuste y compostura 

BASE DE PAGO 

Pago de desmonte 
Conceptos que incluye el pLJgo de des 

palme 
Referencia para el pago de despalme 
Despalme para desplante de terrapl~ 

nes y/o relleno 
Precio unitario para materiales pé
treos 

Deducciones por materiales y/o equ1 
po proporcionado por la Secretaría 

No se pagará el material que no cum 
pla las Normas de Construcción 

CAPITULO 3.03.01.003.-ROMPEOLAS Y -
ESCOLLERAS 

DESCRIPClON 

Descripción 
Formación de rompeolas y escolleras 

REF'ERENCIAS 

Descripción y Tabla. 

MATERIALES 

Materiales que se empleen en la con~ 
trucción de rompeolas y escolleras 

Materiales previamente autori~ados 
Pruebas de laboratorio a mnterial -
pétreo para 1~ construcci6n de rom 
pcolas y escolleras 

Materi.al ya colocado y que 
con especificaciones 

M~teriales que se emplean, 
no ~e disponga de roca de 
cuado 

no cumpla --~ cuando -
peso ad~ 

Tablcstacas metálicas empleadas en 
la construcción die rompeolas y es
colleras 

EJECUCION 

l I I 

Clasificación Pág . 
• 

002-F . 20 
002-F.21 

002-G 

002-G . 01 
002-G.02 

002-G.03 
002-G.04 

002-G.05 

002-G.06 

002-G.07 

002-H 

002-H.Ol 

002-H.02 
002-H.03 

002-H.04 

002-H .. 05 

002-H.06 

002-H.07 

003-A 

003-A~Ol 
003-A.02 

003-C 

003-C.01 

003-D 

003-D.01 
003-D.02 

003-D.03 

003-D.04 

003-D.05 

003-D.06 

003-F 

12 
13 

13 

13 
13 

13 
13 

13 

13 

13 

15 

15 

15 
15 

15 

15 

15 

16 

17 

17 

17 
17 

17 

17-20 

20 

20 
20 

21 

21 

21 

2) 

21 



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES 

Carga de material pétreo ~a clasifi 
cado 

Vehículos de t~ansporte para el ma
terial ya clasificado 

Aprobación de vehículos de transpor 
te 

Gestiones del Contratista ante las 
autoridades para transi ·tar por ca
rreteras 

Referencia a líneas y niveles 
.Dimensiones mínimas del tamaño O€ -

fragmentos de roca 
Casos en que se deberá colocar el -
material gradualmente 

Determinación de 1 a longitud de 1 -
núcleo 

Cápa inmediata que protege al núcleo 
Capa secundaria para proteger al nú 

cleo 
Recomendación para continuar con -
la construcción de un tramo de nú
cleos 

Desc~rga de cloques, tetrápodos, do 
los. doms ó stabits -

Normas que debe cumplir el concreto 
Resistencia que deben tener los el~ 

mentos precoladoa 
Temperatura a la que se debe emplear 
la mezcla asfáltica 

MEDICION 

Fo~mas en que se medirá . la piedra -
empleada en construcción de rompe
olas y/o · escolleras 

Formas en que se cuantificarán 1 os 
elementos precolados 

Cuantificaci6n ·ae mezcla asfiltica 

BASE DE PAGO 

Piedra empleada en construcci6n 
Precio para piedra natural . para nú-
cleo 

Acñrreo para k i lóm~tro subsecuente 
Bolsas rellenas de concreto 
Elementos precolados 

CAPITULO J:03.0l.004.-PEDRAPL8NES 

DESCRIPCION 

Desr:r:ipción 

REFERENCIA 

DP.scripción y Tabla 

MATERIALES 
Piedra 

IV 

ClasifiGaci6n Pág. 

003-F_Ol 

003-F.02 

003-P.03 

003-F.04 
003-F.05 

Ó03-F.06 

003-F.07 

003-F.08 
003-F.09 

003-F.10 

003-P . ll 

003-F.12 
003-F.13 

003.-F .14 

003-F.15 

003-G 

003 - G.Ol 

003-G.02 
003-G.03 

003-H 

003 - H.01 

003-H.02 
003-H.03 
003-H.04 
003~H.05 

004 - A 

004-A.01 

004 --C 

004-C. 01 

004-D 

004-D.01 

21 

21 

22 

22 
22 

22 

22 

24 
24 

24 

24 

24 
26 

26 

26 

26 

26 

26 
26 

27 

27 

27 
27 
27 
27 

29 

29 

29 

29 

29 

29 

29 



L I B R O 3 

EJECUClON 

Transporte de piedra 
Taludes fuer~ del agua , en obras pe: 

manen tes 
Pedraplenes que sirven como muros de 
contenci6n 

Proceso constructivo · 
Líneas y niveles que la Secretaría -
deberá dar al . contr~tista 

MEDICION 

Formas en que se mide 
BASE DE PAGO 

Pedraplén 
Suministro y colocación de piedra na 
tural 

CAPITULO 3.03.01.005.-ESPIGONES 

DESCRIPCION 

Descripción 
Tipos de espigones 

REE'ERENCIAS 

Referencia y tabla 

MATERIALES 

Los que se emplean 
Bolsas de material sintético 
Revoltura 

EJECUCION 

Datos estructurales 
Procedimiento de construcción 
Operaciones preliminares y compleme~ 

tarias 
Precauciones necesarias 
Conclusión de la obra 
Substituci6n de piedra por con~reto 
Espigones de madera 
Espigones con bolsas rellenas de con 
creto 

Proporcionamiento del concreto 
Llenado de bolsas de concreto 
Tubería y/o manguera 
lniciaci6n de bombeo 
Trazo del eje del espig6n 
Bolsas de plantilla 
Profundidad máxima para colocación -
de bolsas . 

Como evitar que sean arrastr,<fa·s las 
bolsas 

Clasificación Pág. 

004-F 

004-F.Ol 

004-F.02 

004 - F.03 
004-F . 04 

004-F.05 

004-G 

004-G.01 

004-* 

004-H.Ol 

004-H.02 

005-A 

005-A.01 
005-A.02 

005-C 

005-C.Ol 

005-D 

005-D . 01 
005-D.02 
005-D.03 

005-F 

oos-r.01 
005-f'.02 

005-F.03 
005-F .04 
·OOS-F. OS 
005-F.06 
005-F.07 

Oü°S-F.08 
005-F'.09 
005-F,10 
005-F.ll 
005-F.12 
005-F.13 
005-F.14 

31 

31 

31 

31 
31 

31 

31 

31 

31 

31 

32 

33 

33 

33 
33 

35 

35 

36 

36 
36 
36 

3n 

36 
37 

37 
37 
37 
37 
37 

37 
39 
39 
39 
39 
40 
40 

Llenado de bolsas a profundidad mayor 

005-F.15 

005-F.ló 
005-F.17 

40 

40 
40 

MEDICION 005-G 40 

V 



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES 

Unidad 
Material empleado en la construcció n 
Elementos de concreto 

BASE DE PAGO 

Madera, acero, piedra o concreto 
suministro y colocación de piedra ne 

t ural 
Acarreo para ki l ómetros subsecuentes 

al primero 
Bolsas rellenas de concreto 

CAPITULO 3.03.01.006.~ PROTECCION -
LONQITUDINAL DE COSTAS 

DESCRIPCION 

Descl4ipción 
Obras de protección en costds 
Protección con estructura s rígidas -

con talud 
Protección con estruc turas rígidas 
v~rtic a l~s 

Prot~cci6n con estructuras fle~ibles 

REPERENCIAS.. 

Fefere nci a y tabl a 

MATER1 ALES 

Los que se emple~n 
Concreto empleado · en obra 
Piedra emple~da en obra 
T ::301'?.S t ac nd os 

EJECrJCION 

Pro tecci6n con mur os d e c o nc~eto 
Protecci6n con bloques d e con~reto 
Protección con una ~~pa a~ mampos t ~ -
rí a 

Pro.tección <.:on un muro de gravedaci 
Protecr; i 6n con un muro d e ma mpo$te

r. í a sobre l o ~a de c oncre t o 
Pro tección con un a o má s t apas de en 
roc amie nto 

Pr ote~ción con tables tacados y pilo 
ta j e 

:-1EDICION 

Medición d'!:? una pr.o t ección de concrc 
to 

Medici6n ~e una pcotección de bloques 
de conc reto 

Medici6n de una ·protección con capa -
de mamposterí a 

Medic i6n de un muro verti cal 
Medición con pared o cajones 
Med i ción de la protección con p ilot~ 
· je 

VI 

Clasificación 

005-G.Ol 
005-Gp02 
005-G.03 

005-H 

O05-H . OJ 
.. 

005-H.02 

oos:_H. 0 3 
005- H. 04 

006 - A 

0 0 6 - A.01 
006-A . 02 

006-A.03 

006-A . 04 
006-A,05 

00 6-C 

006 -C .Ol 

006-D 

006-D.01 
006 - D.02 
006-D . 03 
006 - p . 04 

006-F • 

006 - F . 01 
006-F . 02 

006-P. 03 
006-F~04 

0O 6-F.' . GS 

006-f.06 

006-F . 07 

006 - G 

006-G . 01~ 

006-G.02 

006-G . 03 
006-G .04 
006-G.05 

006-G .06 

Pág . 

40 
40 
40 

40 

41 

41 

41 
41 

43 

4 3 

43 
43 

43 

4 3 
44 

44 

44 

45 
45 
45 
45 
46 

46 

46 
46 

4 6 
46 

4 6 

46 

46 

48 

4 8 

48 

48 
48 
48 

48 



L I B RO · 3 

Medición de protección con.en.oca-
miento 

BASE DE PAGO 

Elementos o losa de concreto 
Mampostería de piedra 
Muros de conc~eto 
Muro de piedra, sobré losa de con-
creto 

Pared o cajones de tablestdcas 
Pilotes de madera dura o creosota-
da 

Pilotes precolados 
Suministro y colocación de pi edra 
natural 

Elementos precolados 
Suministro y colocación de material 
de rezaga 

Acarreo en kilómetros subsecuentes 
~l primero, de piedra natural 

·Acarreo en kilómetros subsecuentes 
al primero, de material de rezaga 

Gastos que incluyen los precios u
nitarios 

CAPITULO 3.03.01.007.- ELEMENTOS -
PRECOLADOS 

DESCRIPClON 

Descripci6n 
Tetrápo90 
Dolo 
Domo 
Stabits 
Cajones de concreto 

REFERENCIAS 

Referencias y tablas 

MATERIALES 

Materiales los que se emplean 
Materiales para 1 a f abr ic·ación de 

moldes 

EJECUCION 

Dimension y estructura de raoldes 
Colocación del acero en moldes 
Concreto 
Fabricación de elementos precolados 
Dispositivos para el manejo de ele-
mentos p~ecolados 

Moldes par a col ar ~-.;. · 
-Retiro de moldes 
Manejo y colocaci6n de elementos -
fabricados 

Manejo y coloca~i'ón de elementAS -
precolados 

VI i 

Clasificación Pág. 

006-G.07 48 

006-H 48 

006-H.01 48 
006-H.02 49 
006-H.03 49 

006-H.04 49 
006-H.05 49 

006-H.06 50 
006-H.07 so 

006-H.08 50 
006-H.09 so 

006-H.10 so 

006-H.ll 50 

006-tt.12 50 

006-H.13 so 

51 

007-A 51 

007-A.01 51 
007-A.02 51 
007-A.03 51 
007-A.04 51 
007-A.05 51 
oo,-.~. 06 51 

007-C 51 

007-C.Ol 51-53 

007-0 SJ 

007-0.01 53 

007-D.02 53 

007-F 53 

007-F'.01 53 
007-F.02 53 
007-F.03 53 
00•7-F . 04 54 

007-F.05 54 
007-F.06 54 
007-F.07 54 

007-F,08 S4 

007-F.09 54 



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES 

Colocac~6n de elementos precolados, 
a partir del talud 

Colocaci6n de elementos precolados# 
de acuerdo con el proyecto 

MEDICION 

Concreto simple para fabrícacién de 
bloques 

Concreto hidráulico en losas 
Aca~reo y colocñción de bloques 

BASE DE PAGO 

Concreto simple empleado en la fa
bricación 

Elaboración y colado de concreto hi 
dráulico 

Acarreo y colocación de bloques 

C~PITULO 3.03.02.010.- ~UELLES 

DESCRIPCION 

Desc ripci6n 
Por su disposici6n 
Por su estructuración 

REFERENCIAS 

Referencia y tabla 

MATERIALES 

Materiales que se emplean 
Resistencia de materiales pétreos 
Resistencia del concreto hidr~ulico 
Refuerzo inoxidable 
Resistencia de maderas 
Uso de asfaltos 
Resinas naturales o sintéticas 
Materiales comunes 

EJECUCION 

Señal de la ubicación por parte de 
la Secretaría 

Muelle en tierra firme 
Superestructura de un muelle 
Apoyo de la Secretaría al Contrati~ 
ta en gestiones 

Facilidades al Contratista durante 
la ejecución 

Muelles de Muros de Gravedad 
Muelles de bloques precolado~ 
Manera de depositar la roca en la -

cama de desplante 
Manejo y carga de bloques en el pa-
tio de colados 

Colocaci6n de bloques 
Bloques colados en el lugar 
Moldes -para muros colados en su si
tio 

V l I I 

Cl as if ic ación 

007-F .10 

007-F.ll 

007-G 

007-G.Ol 
007-G.02 
007-G.03 

007-H 

007-H . Ol 

007-H.02 
007-H . OJ 

010-A 

010-A.01 
010-A.02 
010-A . 03 

010-C 

010-C . Ol 

010-D 

010-D~Ol 
010-D . 02 
010-D.03 
010-D.04 
010-0.05 
010-D.06 
010-D.07 
010-D.08 

010-F 

010-F.01 
010-F.02 
010-F.03 

010-F.04 

010-F.05 
010-F.06 
010-F . 0·1 

O10-F.08 

010-F . 09 
010-F.10 
010-F.ll 

010-F.12 

Pág. 

54 

54 

54 

54 
54 
54 

55 

55 

55 
55 

57 

57 

5 7 
57 
57 

58 

58-60 

61 

61 
61 
61 
61 
61 
62 
62 
62 

62 

62 
62 
62 

62 

63 
63 
63 

63 

63 
63 
65 

65 
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Molde para colar el primer bloque 
Obra falsa 
construcción de terraplenes de ac-

ceso 
Autorización de. la Seer e tar .í a par a 
iniciar el colado 

Coloéación del concreto 
Facilidad para colar secciones se-

paradas 
Tiempo para des cimbrar 
Muros de bloques 
Fracturas en bloques 
Inclinación de cada sección 
Colocación de bloques en la obra 
Coronamiento del muro de bloques 
Preparación para instalaciones 
Muelles de cajones 
Cajones de dimensiones v~riables 
Construcción de un filtro 
Muelle de muros estructurados d e -
concreto 

Muros con anclaje 
Muelle de tablestacas de acero 
Colocaci6n de relleno 
Est~uctura de celdas 
Relleno en el paramento interior 
Dragado al pie del tablestacado 
Elementos de amarre 
coronamiento de concreto 
Protección anticorrosiva 
Mue lles a base de pilotes 
Prueba ~ae curga de pilote s 
Hincado de pilotes 
Protección de. cabezas de pilote 
Autorización para el empa lme de P! 

lotes 
Protección a pilotes de madera 
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MEDICION 

Excavación del recinto 
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Instalación de vías 

BASE DE PAGO 

Excavaciones 
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DESCRIPCION 
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MEDICION 
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CONTENIDO 
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Descripci6n 

EXPLOTACION DE PEDRERAS 
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natural para formación de pedrapl~ 
nes 

ESPIGONES 

Referencias 

Suministro y colocación de piedra 
natural p~ra espig6n producto de -
explotacion de pedreras 
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Suministro y colocación de bolsas 
rellenas de concreto en espigo
nes 

Acarreo de pied·ra natural en k iló 
metros subsecuentes -

PROTECCION LONGITUDINAL DE COSTAS 

Referencias 
Suministro y colocación de mate -
rial pétreo para protección már
ginal, producto de explotación -
de pedreras 

Suministro y colocación de mate -
rial de rezaga para formación de 
filt~o en protección marginal 

Acarreo en kilómetros subsecuen -
tes de pied~a natural para pro
tecci6n marginal 

Acarreo de rezaga para formación 
de filtro en kilómetros subse -
cuentes 

ELEMENTOS PRECOLADOS 

Referencias 
Colado de concreto simple 
E~aboraci6n de concreto hidr~uli-

co para formación de losas de pa 
tios o mesas de colado -

Acarreos y colocación del patio -
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MUELLES-

· Referencias 
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cédula .•.. de, .•. metros de diáme 
tro -

Suministro y colocación de tables
tacas de madera 

Suministro y habilitado ce tables
tacas metálicas 

Elaboraci6n y colado de concreto ·
· de resistencia (f'c) ...• kilogra
mos p~r centímetro cuadrado 

Elaboración y colado de concreto -
bajo el ·agua de resistencía.(f 1 c) 
•.•• kilogramos por centímetro -
cuadrado 

Sumin~st~o, habilitado y colocaci6n 
de acero· de refuerzo . de ( f~.;.;: •.. 
kilogramos por centímetc-o cu'adra
do 

Suministro y colocación de cimbras 
· de contacto 
Mnnejo e hincado~hasta el nivel de 

proyecto 
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Manejo y colocací6n de pilas precg 
ladas do ·concreto reforzado de ... 
metros ·de diámetro, hasta su ni
vel de proyecto 

Excavaci6n en fondo marino para c2 
locación de cama de piedra para -
desplante de muro de muelles 

Colocación de cama de piedra . tritu 
rada para desplante de muros de: 
muelles 

Colocación de bloques de concreto 
simple para formaci6n de muros de 
gravedad de muelles 

MALECONES 

Referencias 
Suministro y colocación de material 
pétreo 

Acarreo del material pé treo 

DEFENSAS DE ATRAQUE 

Suministro y colocación de defensas 
de atraque 

ELEMENTOS DE AMARRE 

Referencias 
Suministro y colocación 

DUQUES DE ALBA 

Referen<;ias 
Duques de alba por unidad de obra -

terminuda 

DRAGADO 

Referencias 
Dragado 
Construcción de bordos de e o n ten

ción de dragado con material de -
préstamo lateral 

Construcci6n de bordos con material 
de banco 

Conformado del material producto de 
dragado en las zonas para dar nive 
les de proyecto 

Transporte del equipo de dragado -
del lugar de origen al sitio de la 
obra y retiro del mismo al término 
del dragc1do 

Rellenos en excavaciones para estruc 
turas con material producto de las 
mismas 

Relleno de zonas bajas, sin compac 
tar, con material de banco -

Rellenos compactados con material -
de banco 

Rellenos para ganar terrenos al mar 
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Rellenos compactados para ~errapl~ 
nes 

CREACION Y CONTROL DE DUNAS 

Referencias 

ALMACENES PORTUARIOS 

Referencias 
Sub-bases de grava cementada de . -

(h) . . .• centímetros de egpesor, -
compactada al 90% 

Base de grava cementada, medida 
compactada al 95% 

Pavimento de concrato asfáltico de 
siete (7} cm. de espesor 

Elaboración y colado de concreto -
de resistencia (f•c} .... kilográ
mos por centímetro cuadrado en lo 
sas de pavimento -

Pormaci6n de terrap l én con présta-
mo 

Surainistro de durmientes de madera 
Suministro de riel de secci6n 
Suministro de placas de unión (Plao 

chuelas } 
Suministro d e clavos d e vía 
Su ministro de tornillos para placas 
de unión 

Suministro de plü~as de asiento 
l\rmado de vías 
Suministro y colocación de balasto 
Construcción de las v ías 
Suministro e instalación de juegos 
de cambio 

Suministro y coloc ación de concreto 
para losa durmiente 

Armado de vías sobre losa durmiente 

DIQUES SECOS 

Referencias 

VARADEROS 

,Re f erencias 

TUBERIAS SUBACUAT!CAS 

Referencias 
Suministro y colocación de válvulas , 

acce sorios 
Suministro y colocación de tuberías 

CAPITULO 3. 03. 03. 026. -FORMJ\i; ,.DE 
►ATOS PARA EST IMi\CION ·...,.-.(' 

. >EFI-NICION 

Definici6n 

CARACTERISTICAS 
., 

XXIII 

025-N.ll 

025-0 

025-0.01 

025-P 

025-P.Ol 

025-P.02 

025-P.03 

025-P.04 

025-P.05 

025-P.06 
025-P.07 
025-P.08 

025-P.09 
0 25 -P . 10 

025-P . ll 
02 5 -P . 12 
025-P ,1 3 
025 - P . 14 
025-P.15 

025-P . 16 

025-P . 1 7 
025-P . 18 

025-Q 

025-Q . 01 

025-R 

025-R.01 

02 5-S 

0 2 5-S.Ol 

025-S.02 
025-S.03 

026-B 

026-B.Ol 

026-C 

180 

180 

180 

180 

180 

181 

181 

181 

182 

182 
182 
182 

1 82 
182 

182 
182 
182 
182 
182 

182 

182 
183 

183 

183 

183 

183 

184 

184 

.l 8 4 
184 

185 

185 

185 

185 



NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES 

Obtenci6n de l as formas 
Características de l a s formas 

UTILIZACION 

Datos de avance 
Liquidaci6n de la obra contratada 
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