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RELATIVO A LOS PLANOS DEL PROYECTO DE MEJORAMIENTO

DEL PUERTO DE MANZANILLO.

Los planos que se adjuntan 4 este Informe, relativos al Pro-
yecto de mejoramiento del Puerto de Manzanillo, en la Costa
mexicana del Pacifico, estdn basados en los estudios y da-
tos que existen en la Secretarfa de Comunicaciones y Obras
Publicas, asi como en los estudios hechos sobre el terreno,
por cuenta de la Compania del Ferrocarril Central.

Habiendo dicha Compaifiia celebrado con el Gobierno Me-
xicano un Contrato para la prolongacién de su red ferroca-
rrilera hasta el Puerto de Manzanillo, colocando asf 4 éste en
el primer rango de los puertos de la Costa del Pacifico, aten-
tos el trafico ¢ importancia que alcanzard una vez unido con
la red ferrocarrilera de la Republica y del Continente, se ha-
ce conveniente y necesaria la construccién de obras de puer-
to que presten abrigo y proteccién 4 los buques en tiempo
borrascoso,asicomo lade muelles adecuados dentro del puer-

to, que faciliten la carga y descarga segura de los carga-
mentos.

CONDICIONES CLIMATERICAS.

El expresado Puerto goza, desde hace tiempo, de fama co-
mo punto malsano y peligroso, con motivo de su situacién
geografica y las condiciones de sus alrededores.

La poblacién de Manzanillo estd limitada al S. y E. por la
Laguna de Cuyutldn, cuyas aguas llegan hasta los suburbios,
y estdn divididas por una cadena de colinas del estero de
San Pedrito (LLaguna de Cacaluta). Estas dos lagunas cir-
cundan completamente la poblacién con un arco total de 180°,

por el rumbo del cual azotan al Puerto los vientos prevale-
cientes.
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La Laguna de Cuyutldn no estd en comunicacion directa
con el mar (4 menos que, de vez en cuando, entren las aguas
de éste 4 la Laguna, bajo la influencia de un fuerte tempo-
ral). Durante la estacion de lluvias el nivel de las aguas de
la Laguna llega 4 tener una altura de 75 centimetros sobre
el nivel del mar 4 marea media, por afluir 4 ella las vertien-
tes de las colinas cercanas. En tiempo de secas estas aguas
se evaporan rapidamente, dejando & descubierto el fondo y
las orillas de la Laguna hasta la profundidad de mds de un
metro debajo del nivel mdximo ya referido.

Al abrir agujeros en el fondo de la Laguna, se ha encon-
trado una capa de aluvién cenagoso, con una profundidad
media de siete metros, conteniendo restos orgdnicos de ani-
males y vegetales.

No existen datos y dibujos que demuestren la formacion
exacta del fondo del estero de San Pedrito, y la superficie
cubierta de agua en ambas estaciones; pero se afirma que
la naturaleza general del fondo, cuando se halla al descubier-
to 4 consecuencia de la evaporacién de las aguas durante la
estacién de secas, es parecida 4 la de la Laguna de Cuyu-
tlan, v ain m4ds amenazadora para la salud publica de Man-
zanillo.

La fuerza de los rayos solares, obrando sobre estas exten-
sas superficies formadas de substancias animales y vegeta-
les en estado de putrefacciéon, producen miasmas sumamente
pestilentes que envenenan la atmésfera de todos los alrededo-
res, y son llevados por las brisas del S.O., E. y N.O. hasta la
poblacién, que ocupa un punto céntrico entre las lagunas.

OBRAS SANITARIAS.

L.a creciente importancia del Puerto, como consecuencia
de estar 4 punto de constituirse en el punto terminal del Fe-
rrocarril Central Mexicano en la Costa del Pacifico, y*de la
construccion por el Gobierno Mexicano de amplias obras de
puerto para la proteccién y fomento de su comercio, hacen
necesario que antes de llevar 4 cabo cualquiera de dichas
obras en proyecto, se efectien mejoras radicales ¢ inmedia-
tas en sus condiciones sanitarias.

Hay que desaguar el estero de San Pedrito, 6 hacer entrar
a ¢l las aguas del mar, 6 ambas cosas, segtn se estime ne-
cesario en vista de medidas exactas que hay que practicar.

La Laguna de Cuyutldn debe ser llenada con agua salada
mediante un canal que habrd que abrir 4 través de la cade-
na de colinas, en el punto conocido con el nombre de Ven-
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tana, cuyo punto se ha elegido como el mdas econémico, ven-
tajoso y permanente para introducir d1a LLaguna un volumen
suficiente del agua del mar para desinfectar y purificar efi-
cazmente este depdsitointerior por medio de una circulacién
perfecta, vacidndose y llendndose la l.aguna dos veces al dia,
por la accién de las mareas, asi como para mantener el ni-
vel del agua dentro de dicha Laguna, siempre 4 la misma
altura que el del mar.

Para la proteccién de la industria salinera en la extremi-
dad oriental de la-LLaguna, debiera construirse una presa sé-
lida en el estrecho de Tepalcate; dicha presa consistirfa de un
corazon forrado de arcilla 6 tierra, revestido de piedra en
cada lado v en la parte superior para resistir la accion de
las olas de la Laguna, y para evitar que la diferencia de ni-
vel del agua en locs dos lados afecte su estabilidad.

CONDICIONES FISICAS DE LA BAHIA.

L.a latitud de la Bahia de Manzanillo, es: 19° 03’ N., y su
longitud 5° 12 O. de la ciudad de ML‘XICO su eje, de S. E 4
N.O. tiene una longitud de 7 kilémetros, v su anchura es de
6 kilémetros. Enambas extremidades de ia Bahia las corrien-
tes han formado dos ensenadas de gran profundidad, yla En-
senada de Manzanillo, en la extremidad S.E. de la Bahia, es-
ta al abrigo del mar por un promontorio que protege el an-
cladero actual contra la entrada divecta de las olas del mar.

LLos sondeos practicados en la parte central de la Bahfa
demuestran una profundidad que varia entre 30 y 50 metros,

y se encuentra agua profunda hasta muy cerca de las playas,
"yauné distancia corta de los arrecifes arenosos que limitan
la Bahia al N. y E,; la forma regular de la Bahia y su pro-
fundidad grande y unifor me, junto con la poca inclinacién de
sus playas, demuestran que estd atravesada por corrientes
fuertes y I‘C_“‘Ll]dI’CS cuyo orden y direccion se sefialan en el
plano nim. 1, que se adjunta.

l.a erosidon de la playa frente 4 1a poblaciéon de Manzani-
llo,la que ya ha sido examinada y estudiada, es el resultado
de remolinos y contracorrientes de agua que se producen
en la ensenada que forma el actual ancladero y que corren
a lo largo de la playa, frente 4 la ciudad, en direcciéon opues-
ta 4 las corrientes alternadas de las mareas de la Bahia.



OBRAS DEL PUERTO.

Al formar el proyecto del rompe-olas para proteger el
Puerto, se ha creido necesario darle tal direccién, que la fuer-
za de estas contracorrientes no sea afectada sino en corto
orado, 4 fin de impedir que se acumulen materias sélidas den-
tro de la Bahia.

El plano ndm. 1, que demuestra el curso de las corrientes
en la Bahfa y Ensenada de Manzanillo, también da & cono-
cer la forma que debe tener el rompe-olas, que quedard con-
céntrico con los remolinos del interior de la Bahia. La for-
ma curva que se da al rompe-olas obvia la necesidad de
construir 4 gran profundidad, lo que sc¢ria inevitable en el
caso de un rompe-olas recto que encerrara una superficie
igual, efectuando asi una gran reduccion en la cantidad de
materiales necesarios para su construccion.

Un rompe- olas de esta forma, con su talud exterior cur-
vo, también ofrece la mayor resistencia al choque de las olas
que entran 4 la Bahia, y el hecho de ser mayor su inclinacién
4 medida que el agua es mas profunda, hace disminuir el dn-
gulo de contacto con las olas, siendo asf que, en la extremi-
dad libre, dicho dngulo coincide 6 es paralelo d la direccién
del agua, evitando asi toda resistencia 4 su curso, y su des-
viacién consiguiente al interior del Puerto, y aumentando
hasta donde sea posible la superficie de agua quieta que se
desea encerrar.

l.a colocacién exacta del rompe-olas estd indicada en el
plano nim. 2, y el corte del mismo y sus partes componen-
tes se demuestran detalladamente en el plano nim. 3.

El rompe-olas comprenderd una escollera de piedras, de
las que la mitad serdn de un peso minimo de una tonelada,
y los taludes y la superficie superior serdn protegidos con-
tra la accién de las olas por grandes cubos de granito 4 otra
piedra 4 propdésito.

Se construird un dique de piedra 4 lo largo de la Bahia,
frente 4 1a ciudad, con una altura de tres metros sobre la ma-
rea media, teniendo el talud exterior, 6 sea el del mar, una
inclinacién de 1 por 1, consistiendo de blocks de piedra es-
cogidos de tamano y peso suficientes para mantenerse per-
manentemente en posicién. El espacio entre el dique y la
playa serd rellenado con el material sacado del fondo del
Puerto y de los embarcaderos, 6 con los desechos de cuales-
quiera canteras que se explotan en los alrededores. Como
la construccion de muelles sélidos 6 rellenados de tierra'y
piedra obstruirfa el curso de las corrientes, dando lugar 4 la
formacién de arrecifes porla arena que arrastranlas mareas
al puerto, desde las playas adyacentes, este dique serd el li-
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mite de las construcciones sélidas, y todos los muelles que
se extiendan en esta linea descansardn scbre pilotes, 4 fin de
permitir la libre circulacién de las corrientes.

Los planos demuestran una manera ventajosa y econémi-
ca de utilizar el espacio disponible para la construccion de
muelles, los que podrdn levantarse sucesivamente, segun lo

requiera el desarrollo del comercio del Puerto.
Se da 4 dichos muelles una inclinacién de 18° hacia el O.,
4 fin de facilitar la colocacién de las vias férreas con curvas

convenientes. -
La gran longitud de los muelles, comparada con su anchu-

ra, presta mayores facilidades en el manejo de los carros fe-
rrocarrileros al costado de los buques, y al mismo tiempo
proporciona la mayor extensién posible para el atraque de

éstos.
México, Enero 10 de 1899,

Presentado a la Secretaria de Comunicaciones ¥ Obras Piiblicas por el Lic. Pablo Mar-

tinez del Rio, como representante del Ingeniero Ldgar K. Smoot.

DEPARTAMENTO
DE LA MARINA RACIONAL
DEPTO. ABAIINISTRATIVO
OFNA. DE BIBLIOTECA
Y PUBLICIDAD,




Publicado en el nim. 47 del Dwario Uficral,
correspondiente al 23 de Junio de 1899.

' SECRETARIA DE ESTADO

Y DEL DESPACHO

DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

SECCION PRIMIERA

El Presidente de la Republica se ha servido dirigirme el
decreto que sigue:

Porririo Diaz, Presidente Constitucional de los Es-
tados Unidos Mexicanos, 4 sus habitantes, sabed:

Que en uso de la facultad que concede al Ejecutivo de la
Unién la ley de 17 de Diciembre de 1898, he tenido 4 bien
aprobar el siguiente

CONTRATO

CELEBRADO entreel C. GENERAL FraNcisco Z. MENA,
Secretario de L stado ydel Despacho de Comunicaciones y Obras
Piblicas, en vepresentacion del Eyecutivo Federal, y el C. Lic.
PaBrLo MarTINEZ DEL Ri0, como Representante del Sr. INGE-
NIERO Encarpo K. Smoor, para la ejecucion de las obras de
puerto y de saneamaiento en Manzantllo, en la costa del Pacifico.

Art. 12 El Sr. Ingeniero Edgardo K. Smoot, quien en el
curso de este contrato se denominara el Contratista, se obli-
ga 4 construir por sf 6 por la empresa que organice, las obras
de mejoramiento del puerto de Manzanillo y las de sanea-
miento de los terrenos adyacentes. Estas obras, segtn el
proyecto preliminar formado por el Contratista, y cuyos pla-
nos, debidamente autorizados, se agregan al presente Con-
trato, comprenderan:

Titulo
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terminacion.
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I. Unrompe-olas destinado 4 resguardar el puerto por
el lado Poniente y cuya localizacion, dimensiones y descrip-
cién constan en los planos adjuntos.

[I. Un malecén paralelo a la playa, indicado en los mis-
mos planos.

[II. El dragado necesario para obtener una profundidad
de ocho metros cincuenta centimetros, 4 lo largo del male-
c6n antes indicado.

IV. Un canal de saneamiento para la introduccion y con-
servacion de las aguas del mar en la parte Norte de la La-
guna de Cuyutldn, dividiéndola mediante un dique de la parte
meridional de la pxopla Laguna ocupada por las Salinas.

V. El desagiie 6 saneamiento de la Laguna de San Pe-
drito por medio de un canal, ya sea de derivacion, deseca-
cion 6 para la introduccién de las aguas del mar.

V1. La construccién de los muelles que el Gobierno acor-
dare en difinitiva, perpendicularmente al malecon antes men-
cionado.

VII. Las demds obras adicionales que el GGobierno acuer-
de sean ejecutadas.

Art. 29 Las obras se ejecutardn de acuerdo con el proyec-
to y planos difinitivos que apruebe la Secretarfa de Comu-
nicaciones y Obras Publicas, y los cuales se formaran en 1o
substancial de acuerdo con los planos preliminares 4 que se
refiere el articulo que precede.

El Contratista no podrd dar principio 4 los trabajos, sin
que sean aprobados previamente los proyectos definitivos
por la Secretarfa de Comunicaciones y Obras Publicas. A
este efecto, el Contratista comenzara dentro de los cuatro
meses siguientes 4 la fecha de la promulgacién de este Con-
trato y 4 sus expensas, los reconocimientos y estudios ne-
cesarios para proyectar las obras de puerto y las de sanea-
miento antes mencionadas; debiéndose presentar los planos
de conjunto y de detalle, memoria descriptiva y demas da-
tos técnicos, 4 mds tardar, dieciocho meses después de la
misma fecha. A los ingenieros del Contratista se asociard
uno ¢ mds ingenieros nombrados y expensados por la Se-
cretarfa de Comunicaciones y Obras Publicas, que tendrdn
el cardcter de Inspectores Oficiales. LLa Secretaria de Co-
municaciones y Obras Publicas aprobard é modificard estos
proyectos dentro de los tres meses siguientes 4 su presen-
tacién por el Contratista.

Art. 32 ElContratistacomenzardlos tr abd]osa queserefie-
reel presente Contrato,dentro de los seis meses contados des-
de la aprobacién delos planos definitivos por la Secretarfa de
Comunicaciones y Obras Pblicas, y los continuard sin inte-
rrupcién hasta que los termine, exceptoen alg tn caso fortuito
¢ de fuerza mayor de los que se mencionardn degpucs.

También, sin interrupcién, exceptudndose los dfas de mal
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tiempo, dragard aquellas partes que seilalen los planos de-
finitivos y las adicionales que posteriormente le designe la
Secretarfa de Comunicaciones y Obras Ptblicas por conduc-
to de sus Inspectores.

El Contratista se compromete 4 conducir los trabajos de
tal manera, que dentro de cuatro afios de su comienzo estén
completamente conclufdos.

Art. 4° Una vez aprobados los planos y proyectos defini- como pueden me-
tivos de las obras, no podrdn ser modificados por el Con- g e
tratista en curso de ejecucion, si no es con previa autoriza- "
cién escrita de la Secretarfa de Comunicaciones y Obras
Piblicas. Este Departamento, 4 suvez, no podrd ordenar re-
ducciones 6 modificaciones en las obras, si éstas alteran el
cardcter de la especificacién respectiva, 4 no ser que se es-
tipule nuevo arreglo con el Contratista, lo que se hard cons-
tar en una acta debidamente autorizada.

Art. 5° Lalista de preciosy especificaciones por unidad de cémo pucden mo-
obra, que firmadas por ambas partes se agregan al presen- Qi i E
te Contrato, formardn parte integrante de €¢l, y no podrdn “”™
modificarse sino por mutuo convenio entre ambas partes con-
tratantes.

Si al aprobarse el proyecto y planos definitivos fuese ne-
cesario adicionar las especificaciones, 4 consecuencia de mo-
dificaciones que se introdujesen en el proyecto preleminar,
las nuevas unidadesde obra se asimilardn para su ajuste 4 las
que constan en la lista de precios anexa 4 este Contrato; y en
caso de desacuerdo, serdn pagadas 4 precio de costo, mds
20 por 100.

Art. 6¢ Cualquier error que se encuentre entre 14 obra que  recdicacion de
se ejecute y la que indiquen los proyectos aprobados res- culquier error.
pecto 4 cubicaciones ¢ magnitud del trabajo, se rectificard
debidamente para el pago justo que corresponda 4 las me-
didas efectivas, conforme 4 los precios que se agregan 4 este
Contrato.

Art. 79 Durante la ejecucion de las obras, la Secretaria de  tospeceion de las

/ Comunicaciones y Obras Publicas, por medio de sus Inge- obras
nieros, podrd inspeccionarlas y pedir todos los datos que ne-
cesite para formar juicio sobre si se cumplen 6 no las con-
diciones requeridas en el Contrato. Cualquiera queja d que dé
motivo sobre este particular el Contratista, dard lugar 4 que
se le apliquen administrativamente los medios de apremio
que sean necesarios para ejercer la mas amplia inspeccion.

El Contratista no construird bajo ningtn pretexto obra al-
guna permanente fuera de las comprendidas en el proyecto
definitivoaprobado; la Secretaria de Comunicacionesy Obras
Piblicas facultard 4 sus Inspectores para suspenderlas al
iniciarse, 4 fin de evitar pérdida de tiempo en el examen
6 inspecc®n de trabajos que se hallen fuera de la contrata-

- cion.
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Art. 8 Para evitar toda cuestion 6 diferencia que pudie-
ra suscitarse y asegurar clasificaciones y medidas perfectas
en toda la piedra, blocks y materiales que deban ser em-
pleados en la construccién de las obras, se pondrdn antes de
acuerdo los representantes del Gobierno y del Contratista,
para examinarlos cuidadosamente y después medirlos 6 pe-
sarlos antes de que sean puestos en su lugar 6 depositados
en el mar; una vez inspeccionados y medidos 6 pesados €s0s
materiales, no podrdn ser rechazados mds tarde.

Art. 9° Los ingenieros de la Secretaria de Comunicacio-
nes y Obras Ptblicas, al hacer sus medidas 6 inspeccionar
los trabajos y construcciones que se hagan por el Contratis-
ta deberdn notificar inmediatamente 4 éste, por escrito, las
deficiencias que descubran, de modo que se puedan corregir
antes de estar terminados. También notificaran al Contra-
tista su opinién relativa 4 la calidad de los materiales, para
que si no son de buena clase, puedan ser inmediatamente re-
tirados y repuestos por otros que tengan las condiciones del
Contrato.

Los Representantes del Contratista deberdn dar contes-
tacién, igualmente por escrito, 4 1as notificaciones de que an-
tes se hace mérito.

Art. 10. Para el pago de los trabajos y obras que ejecute
el Contratista, se practicardn liquidaciones mensuales con
arreglo dlatarifa de precios que se agrega al presente Con-
trato. Las liquidaciones se consignardn en certificados auto-
rizados por el Inspector Oficial que designe la Secretarfa de
Comunicaciones y Obras Publicas.

En cada certificado se incluirdn tanto los trabajos que
hayan sido ejecutados, como los materiales que se tengan
alistados para las obras, durante ¢l mes u.spectwo

Art. 11. Los ingenieros de la Secretaria de Comunicacio-
nes no podrdn demorar la medida, la inspeccién ni la expe-
dicién de los certificados de recibo de las obras y trabajos
de este Contrato, por mds de catorce dias, contados respec-
tivamente desde el dia primero de cada mes en que deberdn
comenzar 4 practicar sus operaciones para la liquidacion.
respectiva. Pasados los catorce dias sin que los ingenieros
presenten su informe 6 autoricen el certificado, el Contratista
serd, sin emb'lrgo pagado del importe de las obras y trabajos
eJewtados seglinsu propia estimaciéonpresentada porescrito
a la Secretarfa de Comunicaciones y, Obras Publicas, 4 no
ser que la falta de presentacion del informe 6 certificado
autorizado por el Inspector del Gobierno proviniere de desa-
cuerdo con el Contratista, en cuanto 4 medidas ¢ especifica-
ciones de las obras y trabajos ejecutados, pues en tal caso,
el Contratista no podrd recibir sino el precio ¢ importe de
dichas obras y trabajos, segtin el parecer de los Ingenieros
Inspectores; y la desavenencia serd sometida al fallo de los
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drbitros, conforme 4 lo que despties se estipule en este Con-
trato.

Art. 12. El importe de las liquidaciones 4 que se refiere  Pago mensual de
el art. 10, serd cubierto mensualmente al Contratista, ya sea ' ®
en efectivo, 6 deleccion del Gobierno, en Bonos de la Deuda
Interior Amortizable del 5 por 100. Los pagos en efectivo
podrdan hacerse directamente por la Tesorerfa General, 6
bien, mediante una operacién que proporcione al Contratis-
ta el dinero, dentro del plazo fijado en el dltimo pdrrafo de
este articulo.

Si el pago se hiciere en Bonos, éstos serdn entregados al
Contratista en la ciudad de México, con todos los cupones
que no estuvieren vencidos en la fecha de la orden de pago
librada porla Secretarfa de Comunicaciones y Obras Publi-
cas, y al precio de cotizacion en Londres en la misma fecha,
reducido & pesos mexicanos al tipo del cambio sobre aquella
plaza, segtn el Boletin de la Bolsa de México,tomandose de
preferencia el que dicho Boletin acuse en su columna de ope-
raciones hechas.

Del precio en pesos mexicanos, obtenido de la manera que  Comision s por ton.
se acaba de indicar, se deducird 4 tftulo de compensacion,
para los gastos de comision, de seguro, de remesa 4 Europa,
timbres extranjeros y demds que quedan 4 cargo del Con-
tratista para realizar sus Bonos, un 1 por 100 sobre el valor
nominal de los mismos.

El dinero 6 los Bonos serdn entregados al Contratista, den-
tro de los veinte dfas siguientes 4 la fecha de la orden de pa-
go, expedida por la Secretaria de Comunicaciones y Obras
Publicas.

Art. 13. Sino se hubiere verificado el pago del certificado i el pagose retar.
como lo previene el articulo anterior, dentro de los veinte % ¢ #bonard rédito.
dfas siguientes 4 la fecha de la orden, se abonard al Contra-
tista por el mismo Gobierno, el interés sobre la cantidad re-
tenida al tipo de 6 por 100 anual y por el tiempo de la de-
mora.

Art. 14. Del importe de cada orden de pago mensual, S€ beposito del o por
retendrd por la Tesorerfa General de la Federacidn, el 10 o hasta la suma de
por 100 de su monto nominal en las mismas especies en que '
deba hacerse el pago, hasta completar la suma de cien mil
pesos nominales, que quedard en calidad de depdsito para
garantizar el cumplimiento de las obligaciones del Contra-
tista, sin perjuicio de que éste perciba semestralmente los in-
tereses correspondientes 4 los Bonos retenidos.

Al practicarse la recepcién definitiva de las obras, se pro-
cederd 4 liquidar la cuenta del Contratista por los trabajos
y obras ¢cjecutadas de conformidad con este Contrato, entre-
gdndosele, desde luego, el saldo que resulte 4 su favor, en
efectivo 6 en Bonos, como se expresa en el art. 12, asi como
las sumas 6 valores que constituyen el fondo de retencién.
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Art. 15. Para la recepcién de las obras se levantardn las
actas correspondientes, con asistencia del Representante del
Contratista, ¢ en su ausencia por no haber concurrido 4 la
citacién que se le hiciere, ante un Notario Publico.

Si las obras no estuvieren conclufdas conforme 4 las con-
diciones del Contrato, se suspenderd surecepcién para cuan-
do estén en estado de ser entregadas.

Art. 16. El Contratista no podrd, en ningin tiempo ni Cir-
cunstaneia, asociarse, ceder, ni traspasar 4 Gobierno ni Es-
tado alguno extranjero,los derechos que adquiere y las obli-
gaciones que asume por este Contrato. Tampoco podrd, en
ningun tiempo, ceder ¢ traspasar 4 otra persona 6 compa-
fifa este Contrato, sin previo permiso y aprobacion por es-
crito de la Secretarfa de Comunicaciones y Obras Ptblicas.

Art. 17. No obstante lo prevenido en la cldusula anterior,
el Contratista podrd subcontratar libremente la ejecucién
total 6 parcial de las obras, sin quedar desligado de las obli-
oaciones contraidas por este Contrato.

Art. 18. El Contratista y todas las personas que, como em-
pleados ¢ con cualquiera otro cardcter, tomaren parte direc-
ta ¢ indirectamente enla construccién de las obras del puerto
y saneamiento, serdn consideradas como mexicanos en todo
lo que se relacione con la ejecucion de tales obras y del cum-
plimiento de este Contrato, sin que puedan alegar con res-
pecto 4 los intereses 6 negocios relacionados con éste, ni te-
ner otros derechos ni medios de hacerlos valer, que los mis-
mos que las leyes de la Republica conceden 4 los mexicanos;
ni disfrutar de otros recursos mas que los establecidos d favor
de éstos; quedando, en consecuencia, privados de todo dere-
cho de extranjerfa, y sin que por ningin motivo sea de ad-
mitirse la intervencién de agentes diplomdticos extranjeros
en ningtn asunto que con ellos se relacione.

Art. 19. Las obras del puerto de Manzanillo se declaran
de utilidad publica, y, por consiguiente, el Gobierno Federal
dard al Contratista todas las facilidades que ¢l mismo ten-
dria si directamente construyera las obras.

El Contratista podrd tomar, conforme 4 las leyes de ex-
propiacién y por causa de utilidad publica, los terrenos.aguas
v materiales de construccién de propiedad particular, que
fueren necesarios para las obras del puerto y de saneamien-
to, asf como para los edificios, almacenes, talleres, casas de
directores, ingenieros, dependientes y operarios, en conexion
con dichas obras; y mientras esas leyes no se expidan por
el Congreso de la Unidn, se observardn las reglas siguientes:

I. En el caso de que no haya avenimiento con los propie-
tarios de los terrenos cuya ocupacion sea necesaria 6 en
donde se encuentren los materiales de construccién, se nom-
brard un perito valuador, por cada una de las partes, y am-
bos presentardn 4 las mismas, sus avalios dentro del tér-
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mino de ocho dias, contados desde su nombramiento; si los
avalios son discordantes, se someterd el negocio & conoci-
miento del Juez de Distrito del Estado en donde estén situados
el terreno y materiales que se traten de expropiar, para que
nombre un perito tercero en discordia que emita su dicta-
men dentro del perentorio término de ocho dias, contados
desde su nombramiento, sobre lo que sea de justicia dar por
indemnizacion al dueno de los terrenos 6 materiales que de-
ban ser ocupados. El Juez de Distrito, tomando en cuenta
las opiniones de los peritos y las prutbas que las partes le
presentaren, fijard el monto de la indemnizacién dentro de
tres dias. El fallo del Juez de Distrito se ejecutard sin mas
recurso que el de l(‘b])()l’lbclblldcld

II. Siel dueno del terreno 6 materiales que deban ser ocu-
pados, por causa de utilidad publica para la construccion 6
reparaciones de las obras del puerto y de saneamiento, de
sus dependencias y anexos, no nombrase su perito valuador
dentro del término de ocho dias después de notificado por
el Juez de Distrito, 4 pedimento del Contratista, dicho fun-
cionario nombrard de oficio un valuador que represente los
intereses del duetio.

[II. En todo caso en que sea necesario ocurrir al Juez de
Distrito, dicho funcionario, si el Contratista lo pidiere 6 no
le fuere posible fijar la cantidad de terreno y materiales que
necesite ocupar, comenzara el ]111(3‘0 senalando, previa au-
diencia del Inspcctor del Gobierno, 6 en ausencia de ¢éste, del
perito que nombrare el mismo Juez, una suma que deberd que-
dar en depdsito mientras el juicio se substancia, y autorizard
al Contratista para ocupar provisionalmente el terreno y
materiales de que se trate, sin perjucio de que si el avalio
definitivo delos peritos, fuere mayor ¢ menor que la suma de-
positada por el Contratista, pague ¢éstelo que faltare ¢ recoja
el exceso,

[V. Si el poseedor ¢ dueiio del terreno y materiales que Depésito del valor
deban ocuparse, fuere incierto 6 dudoso por causa de litigio " indemnizeciin
i otro motivo, el Juez de Distrito fijard como monto de la
indemnizacién, la cantidad que resulte en vista del avalio
del perito que nombre el Contratista, y del mismo que el Juez
designe en representacion de los legitimos duefios del terreno
vy materiales en cuestién. LLa cantidad que definitivamente
se fije, serd depositada conforme 4 las prescripciones lega-
les, para entregarla 4 quien corresponda.

V. Los peritos, para hacer sus avaltios, tendrdn en cuenta
lo que pague por contribucién el terreno y materiales que
se traten de expropiar, y los danos y provechos que de esa
expropiacion resulten al propietario.

El Gobierno Federal dard al Contratista los terrenos para
las obras permanentes y el uso libre de costo de los de pro-
piedad nacional que no estén destinados 4 algtn servicio pu-
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blico y que fuerennecesarios para campamento de operarios,
habitaciones de ingenieros, directores, mecdnicos y depen-
dientes, y para las mstdlacwnes vias férr cas, talleres, alma-
cenes, ete.; permitird, ademds, de la misma manera,ia extrac-
c1on de tales terrenos de la arena, madrépora, pledl a natural,
y de otros materiales que fueren necesarios para las obras.
Asimismo, le concederd el aprovechamiento de aguas sin per-
juicio de tercero.

Art. 20. Serdn libres de toda clase de derechos de impor-
tacién y de consumo y de toda contribucion, tanto federal
como local, sila hubiere,la maquinaria de todo género, planta,
toda clase de matermles de construccion, los carros de trans-
porte y sus accesorios, alambre, aparatos telegraficos, puen-
tes, trabes de hierro, rieles, durmientes y demds materiales de
ferrocarril, aparatos telefénicos, muelles y faros, locomoto-
ras, vagones, plataformas, grias y explosivos; muebles para
oficinas y para las habitaciones de los directores, ingenieros
h dependlcntes, abrigos impermeables y ropa espec 1a] nece-
saria en las obras para operarios, medicinas, provisiones de
boca de todas clases, casas de hierro y madera para obreros,
sacos y telas de yute, y en general, todos los materiales, tti-
les de construccién y UbJL‘tOS de consumo de cualquier no-
menclatura, ya sea que se requieran para usos temporales 6
permanentes, de procedencia nacional 6 extranjera, destina-
dos exclusivamente 4 las obras del puerto y saneamiento.

lLos buques cargados exclusivamente con materiales y efec-
tos para construccién, explotacién y conservacion de las
obras de que habla este Contrato, gozardn de la exencién del
derecho de tonelaje y todos los derechos de puerto, menos
el de practico. Si trajeren otras mercancias, no disfrutardn
de esas exenciones en la parte que corresponde 4 las mer-
cancias que no sean para los usos de las obras que se con-
tratan.

Para gozar de los privilegios mencionados antes, serd ne-
cesario observar los requisitos establecidos por las ordenan-
zas de Aduanas Maritimas y Fronterizas, y las disposiciones
que para este objeto de un modo general 6 en cada caso sean
dictadas por las Secretarfas de Hacienda 6 de Comunicacio-
nes y Obras Publicas. La inspeccién de estos efectos serd
hecha en los muelles de servicio de las obras cuando no hu-
biere un obstdculo insuperable para ello.

Cuando sea necesario importar maquinaria, ttiles, herra-
mientas y otros efectos con respecto 4 los cuales el Contra-
tista goza la exencién del pago de derechos de acuerdo con
este Contrato, ¢l 6 su representante se dirigird 4 la Secre-
tarfa de Comunicaciones para que ¢ésta recabe las érdenes
respectivas de la de Hacienda.

Art. 21. Los capitales empleados en la construccion de las
obras y en sus dependencias naturales ¢ indispensables, asf
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como esas dependencias, la Empresa misma y sus emplea-
dos, estardn exentos por el tiempo de este Contrato de toda
contribucién, con excepciéon del impuesto del Timbre.

Art. 22. Mediante los requisitos que dicte la Secretaria de
Comunicaciones y Obras Publicas,el Contratista gozard delos
privilegios y rebajas en el flete y transportes que se puedan
obtener en las lineas de vapores y ferrocarriles, segin estd
previsto en los contratos y concesiones otorgadas 4 las em-
presas respectivas.

Art. 23. El Contratista solamente tendrd derecho de pedir
la rescision del Contrato en los casos siguientes

[. Siempre que por razén de guerra interior ¢ extranjera
el Gobierno ordene que se suspendan las obras por mds de
seis meses; la suspension por menor tiempo solo dard dere-
cho 4 que se abone al Contratista en los plazos en que deba
ejecutar las obras con arreglo 4 este Contrato, doble tiempo
del que dure la suspension, y que se le indemnice por los da-
flos y perjuicios en los términos que se estipulen; y 4 falta de
convenio, en los que fijen los drbitros nombrados de comiin
acuerdo 6 el tercero en su caso.

[I. Por falta de pago puntual del precio de las obras 6 tra-
bajos ejecutados mensualmente conforme 4 este Contrato.

Art. 24 ElContratista deberd manifestar, por escrito,al Go-
bierno, que hace uso del derecho de rescindir el Contrato
dentro de los seis meses inmediatos siguientes 4 la fecha de
la orden 4 que se refiere la fraccién I del articulo anterior,
6 4 la fecha del pago de las mensualidades 4 que se refiere
la II. No verificindolo dentro del plazo anteriormente indi-
cado, se entiende renunciado tal derecho por su parte, que-
dando obligado 4 seguir cumpliendo con todos los compro-
misos que ha contraido.

Art. 25. Llegado el caso de rescisién conforme d1os articu-
los anteriores, se practicard desde luego una liquidacién bajo
la base del avalio de toda parte de obra ya ejecutada con-
forme 4 las especificaciones anexas 4 este Contrato.

Se abonard, ademads, al Contratista:

I. El precio de costo de todo trabajo preliminar, 6 seanlos
gastos hechos por el Contratista para preparar la ejecucion
de este Contrato, tales como la construccién de edificios,aper-
tura y compra de canteras, ferrocarriles, almacenes, edificio
de campamento, docks, instalaciones de talleres y planta; y
los costos de toda clase de maquinaria, planta, enseres, etc.,
usados en conexion con estas obras, y de las cuales no con-
venga al Contratista disponer.

II. El precio de los materiales utilizables en la obra, exis-
tentes y pagados por el Contratista, 6 que se reciban poste-
riormente 4 virtud de contratos auténticos celebrados con
anterioridad al pedimento de rescisién.

III. Una suma en bonos del 5 por 100 4 la par, equivalente

3
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al 10 por 100 del saldo de los subsidios que el Contratista hu-
biese adquirido para su cancelacién al firmarse este Contrato
con arreglo al art. 45. Para fijar dicho saldo se deducird del
monto total de los subsidios cancelados el valor nominal de
los bonos que hasta la fecha de la rescisién se hubiesen emi-
tido en pago de las obras ejecutadas y el de los que corres-
pondieren 4 los pagos hechos en efectivo en su caso.

IV. Una suma adicional 4 titulo de indemnizacion de da-
fios y perjuicios que consistird en el 10 por 100 del valor de
las obras que falten por ejecutarse, segtn los planos defini-
tivos, fijado de acuerdo con la lista de precios que se agrega
4 este Contrato.

El Contratista podrd disponer, si lo prefiere, de los ma-
teriales de su propiedad, en cuyo caso no se cargardn en
cuenta.

Art. 26. El1 Gobierno por su parte podrd rescindir este
Contrato cuando el Contratista no cumpla debidamente con
sus obligaciones; pero esta rescision tomard la forma de ca-
ducidad, notificada por conducto de la Secretaria de Comu-
nicaciones, en los casos siguientes:

I. Por paralizacién durante mds de tres meses de las
obras y trabajos que se contratan, salvo caso fortuito.

II. Por no comenzar ni concluir las obras dentro de los
términos estipulados en el art. 39

III. Por infringir el Contratista las prohibiciones del ar-
ticulo 16

La declaracion de caducidad surtird inmediatamente sus
efectos, sin que ellos puedan suspenderse por recurso judi-
cial alguno. El Contratista podrd, sin embargo, presentar
sus observaciones en el orden administrativo, pero solamen-
te dentro de los treinta dias inmediatos 4 la notificacién de
la caducidad. ’

Art. 27. Tanto la caducidad como la rescisién obligan al
Contratista 4 la entrega de las obras y 4 recoger las maqui-
nas, materiales, talleres y construcciones que le pertenezcan
para desocupar los terrenos de propiedad del Gobierno, en
un plazo prudente que al efecto se le fijard, sin que por mo-
tivo alguno pueda retener la posesion de las obras y terre-
nos, quedando el Gobierno con pleno derecho para ocupar-
los administrativamente si hubiere alguna resistencia, en
cuyo caso latoma de posesién y el inventario se hardn en pre-
sencia de un Escribano Publico.

Art. 28. En el caso de caducidad el Contratista perderd
por via de pena convencional las sumas ¢ valores que en la
fecha de la declaracién de caducidad constituyan el fondo
de retencién que se estipula en el art. 14, pudiendo disponer
de sus mdquinas y materiales, asf como de sus herramien-
tas, talleres y construcciones permanentes y provicionales,
en los términos que sefiala el art. 27, si no conviniere al Go-
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bierno comprdrselos por su justo valor, fijado en la califica-
cioén pericial.

En los casos de caducidad, el Contratista, ademas del fon-
do de retencién, perderd todo derecho para percibir el 10
por 100 del saldo de los subsidios que hubiese adquirido para
su cancelacion en los términos que sefiala el inciso III del
art. 25.

Art. 29. Toda diferencia, desacuerdo 6 controversia que
pueda sobrevenir entre el Gobierno y el Contratista respec-
to de la interpretacién 6 efectos del presente Contrato, in-
cluyendo la especificacién y tarifa de precios adjunta, 6 acer-
ca de la ejecucion de nuevas obras y sus precios, y, en ge-
neral, todo asunto en que hubiere divergencia entre el re-
petido Contratista y la Secretarfa de Comunicaciones, serd
sometido & arbitramento, ya sea de una sola persona, si en
ello convinieren ambas partes, 6 de un drbitro nombrado por
cada una y un tercero para el caso de discordia, designado
por los mismos drbitros.

Art. 30. Llegado el caso de una diferencia que deba so-
meterse 4 los drbitros, la parte que promueve el juicio dard
aviso por escrito 4 la otra de haber nombrado el suyo, para
que dentro del término improrrogable de siete dias se con-
venga en la designacion de la misma persona como drbitro
tinico 6 se nombre el de la parte contraria. Pasados los sie-
te dias sin que quede hecho el nombramiento del 4rbitro uni-
co 6 del segundo de los drbitros respectivamente, la parte
que promovié tendrd derecho de sujetar el asunto al drbitro
nombrado por ella, quien dicidird la cuestion como si hubie-
re sido nombrado por ambas partes, y su fallo serd ejecuta-
do sin recurso alguno.

Art. 31. Si se nombraren los dos drbitros, éstos substan-
ciardn el juicio en el término inprorrogable de veintitin dias
contados desde la notificacién de su nombramiento, pudien-
do designar ambas partes, de comin acuerdo, el procedi-
miento que hayan de seguir aquellos para pronunciar su lau-
do; pero si no lo hicieren los drbitros quedan en libertad de
seguir el que determinaren con tal de que su sentencia sea
pronunciada dentro del término fijado en este articulo.

Los drbitros deberdn nombrar inmediatamente después
de su nombramiento, un tercero, y si no pudieren ponerse de
acuerdo para la sentencia dentro del plazo de veintitin dfas
de que se ha hecho referencia, remitirdn el expediente al ter-
cero, quien tendrd un término improrrogable de veintitin dfas
para dictar su laudo.

Art. 32. Si los drbitros no llegan 4 ponerse de acuerdo so-
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por sorteo que se hard en la Secretarfa de Comunicaciones
y Obras Publicas quedard resuelto quién deba ser elegido.
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Este drbitro tercero en discordia, si se trata de cuestiones
técnicas, deberd ser ingeniero de reconocida pericia en su
profesién, que no haya tenido ingerencia alguna en las obras
que motivan el arbitramento, y si lo exige una parte contra-
tante, que haya tenido experiencia como ingeniero en jefe
de obras de naturaleza semejante.
Termino para 1 Art. 33. El fallo arbitral sera pronunciado dentro de los
sresentacion delfallo. veintitin dias de la fecha del nombramiento hecho segun el
articulo anterior, resolviéndose la cuestion y condenando 4
la parte vencida 4 pagar los gastos del litigio.

Adquisicisn deda. Art. 34, El drbitro ¢ drbitros en sus €asos respectivos, po-
tos por los dubios. drdn exigir de las partes la presentacién de libros, papeles,

cuentas y documentos que crean cenvenientes 6 necesarios,
asf como también las informaciones testimoniales, posiciones
y demds pruebas que estimaren oportuno; practicar inspec-
ciones oculares en los lugares de trabajo, y nombrar perito
6 peritos para que presenten dictamen sobre el punto 6 pun-
tos controvertidos, y en general procurarse cuantos medios
de informacién consideren conducentes para esclarecer me-
jor su juicio.

Art. 35. El juicio arbitral siempre tendrd lugar en la ciu-
dad de México.

Bepecificacion de  Art. 36. Para los efectos de este Contrato s6lo se conside-
los casos de fuerza raAN COMO casos fortuitos 6 de fuerza mayor los siguientes:
e . Epidemia ¢ plagas cuyo desarrollo llegue hasta impe-

dir la reunién de la gente necesaria para la continuacién de
los trabajos.

1. Destrozos y dafios directos causados en tiempo de
guerra por las fuerzas beligerantes 6 por sediciones popu-
lares, y también destruccién y perjuicios causados por erup-
cionesvolcdnicas, conmociones seismicas ¢ por efectosde gol-
pes de mar extraordinarios ¢ de trombas, mareas, huracanes
excepcionales ¢ inundaciones.

[1I. Interrupcion de las vias de comunicaciéon por mar 6
tierra siempre que ella prive al Contratista de las mdquinas
y materiales que hubiere pedido y que por su cantidad y ca-
lidad no pudiere proporcionarse de otra manera.

I'V. Huelga 6 conjuracién de obreros de tal modo persis-
tente, que demore el adelanto de las obras y el obtener los
materiales ¢ ttiles necesarios, 6 impida la construccién de
las mdquinas que debe importar el Contratista, siempre que
se justifique debidamente que tal acontecimiento ha sido una
de las causas del retardo.

Aumentode plazos ATt. 37. En todos los casos enumerados en el articulo an-
en caso de fuerzama- terior, se abonard al Contratista el tiempo necesario para
38 reparar las averfas y perjuicios causados en las obras 6 en

su maquinaria y otras propiedades, ¢ el que hubieren durado
los impedimentos que suspendieron su ejecucion. En los ca-
sos previstos en la fraccion Il de la referida cldusula anterior,
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tendrd, ademas, el Contratista, derecho 4 que se le abone ¢l
importe, segin Contrato, de las reparaciones que se deban
hacer en las obras, y 4 que se le abone el importe de las re-
posiciones de su maquinaria U otras propiedades cuando hu-
bieren sufrido perjuicios por fuerzas beligerantes 6 sedicio-
nes populares.

Art. 38. Los perjuicios que procedan de negligencia del
Contratista 6 de sus empleados, en la ejecucién de las obras
6 del uso de materiales diferentes de los fijados en los planos
y sus especificaciones, serdn pagados 6 repuestos por el Con-
tratista, 4 su costa.

Art. 39. Es condicién precisa para que un caso sea decla-
rado fortuito 6 de fuerza mayor, que el Contratista dé cuenta
por escrito 4 la Secretaria de Comunicaciones de lo ocurri-
do, dentro del plazo improrrogable de sesenta dias contados
desde la fecha del acontecimiento, explicando con la debida
claridad:

. Las causas que han producido las averias, perjuicios
6 retardos, y el lugar y dia en que hubieren ocurrido.

II. Los medios que el Contratista hubiere empleado para
evitarlo.

III. LLa naturaleza ¢ importancia aproximada de los dafios
causados.

IV. Eltiempo probable 6 preciso en que se calcule el atraso
de la ejecucion de las obras. '

Art. 40. LLa Secretaria de Comunicaciones, en vista del avi-
so del Contratista, practicard las diligencias necesarias, ins-
truyendo al efecto un expediente; pedird 4 sus ingenieros
los informes que fueren del caso, asi como 4 las autoridades
que sobre el caso pudieren instruirla, y, por dltimo, resolve-
rd prudentemente si el caso es de los comprendidos en el art.
30, y en el supuesto afirmativo, fijard el tiempo extra y canti-
dad que deba abonarse al Contratista en razén de los hechos
comprobados.

Art. 41. El domicilio legal del Contratista serd la ciudad
de México, donde se obliga 4 tener un representante autori-
zado en debida forma, segtin las leyes mexicanas, para en-
tenderse con la Secretarfa de Comunicaciones en todo lo re-
lativo al Contrato, y cuyos actos obligan al Contratista y lo
sujetan 4 todas las responsabilidades 4 que se hubiere obli-
gado su Representante. Asimismo el Contratista queda so-
metido 4 la jurisdiccién federal, cuya competencia reconoce
desde ahora, para la ejecucién de todos los laudos y fallos de
los drbitros en las cuestiones litigiosas que se susciten con
motivo del cumplimiento de las estipulaciones de este Con-
trato.
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de la Secretarfa de Comunicaciones y Obras Ptblicas. Siem-
pre que se trate de importaciéon de maquinaria, ttiles ¢ he-
rramientas que deban disfrutar de exencién de derechos, con-
forme 4 este Contrato, el Contratista ¢ su representante de-
berdn dirigirse 4 dicha Secretarfa, quien solicitard el permi-
so de las autoridades que corresponda.

Art. 43. En cuanto 4 las herramientas, enseres, maquina-
ria y materiales de planta, el Gobierno, en caso de rescision
6 caducidad 6 al terminarse las obras, podrd tomar por el
precio de costo, salvo el demérito que hubiesen sufrido, los
que 4 su juicio fueren utilizables para la conservacién y re-
posicién futura de las obras del puerto y de saneamiento.

Art. 44. Con arreglo al art. 160, pdrrafos II y III de la ley
de 29 de Abril de 1899 sobre ferrocarriles, se aplican al pre-
sente Contrato las tres cuartas partes de las subvenciones co-
rrespondientes d los ochocientos sesenta kilémetros (860 km.)
que representan las partes no construifdas de las lineas fé-
rreas de San Quintin al Rio Colorado, pasando por el Valle
de la Trinidad al Fuerte Yuma, de Tijuana al Valle de la
Trinidad con ramal 4 1a Ensenada, y de San Quintin 4 la Ba-
hia de I.os Angeles, las cuales concesiones han sido rescin-
didas por diverso Contrato con la Secretaria de Comunica-
ciones y Obras Publicas, para la aplicacién de sus subsidios
al presente Contrato.

En consecuencia, del monto total de siete millones seiscien-
tos cuarenta y tres mil siescientos ochenta pesos ($7.643.680)
en bonos del 6 por 100 de interés 4 que ascienden las subven-
ciones de los ochocientos sesenta kilémetros no construidos
de las lineas férreas mencionadas, se aplicard la sumade cin-
co millones setecientos treinta y dos mil setecientos sesenta
pesos ($5.732,760) en bonos del 5 por 100 de la Deuda Inte-
rior amortizable, al pago de las obras que se ejecuten en vir-
tud de este Contrato en los términos en ¢l estipulados.

Art. 45. El Gobierno sélo se obliga 4 invertir en las obras
descritas en el art. 1° de este Contrato, la suma de cinco mi-
llones setecientos treinta y dos mil setecientos sesenta pesos
($5.732,760) de bonos del 5 por 100 aplicados al presente Con-
trato conforme al articulo que precede, 6 el equivalente en
efectivo al precio de plaza de dichos bonos; y en ningtin caso
tendrd obligacion de gastar mds de dicha suma.

Si por cualquiera circunstancia no llegare 4 invertirse en
su totalidad la suma antes sefialada, el Supremo Gobierno
pagard al Contratista en efectivo, una suma correspondiente
al 10 por 100 del valor nominal del sobrante, en bonos del 5
por 100 de la Deuda Interior amortizable que resultare des-
pués de deducir del monto total de las subvenciones rescin-
didas, el valor nominal de los bonos que se hubieren emitido
en pago de las obras ejecutadas y el de los que correspon-
dieren 4 los pagos hechos en efectivo.
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Art. 46. Las estampillas que cause este Contrato, serdn
ministradas por la Secretarfa de Comunicaciones y Obras
Publicas.

México, Mayo 23 de 1899.— Francisco Z. Mena.—Rubrica.
—P. Martinez del Rio.—Rubrica.

ESPECIFICACIONES

PARA LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE MEJORAMIENTO
DEL PUERTO DE MANZANILLO, MEXICO.

PIEDRA NaTURAL.—La piedra que se empleard en la cons- Eieccion de la cla-
truccién de las obras, serd extraida de los yacimientos en sede picdra
los alrededores de Manzanillo, que contengan piedra de la ma-
yor resistencia, dureza y densidad, y al hacer la eleccién de
las canteras que deban producir los grandes blocks de pie-
dra para el coronamiento y el talud exterior del rompe-olas,
se dard la preferencia 4 las que rindan blocks de las mayo-’
res dimensiones.

RoMPE-oLAS.—Serd construido en la situacién que demues-  siwacion y dimen.
tran los planos y de acuerdo con el corte transversal de los siones
mismos.

La parte superior del coronamiento del rompe-olas ten-
drd siete (7) metros de ancho; su talud exterior serd de dos
y medio por uno (2} 1) hasta una profundidad de siete
(7) metros abajo de la-marea media, continudndose hasta el
fondo del mar con una inclinacién de uno y medio por uno
(172 X 1). El talud interior tendrd una inclinacién de uno y
medio por uno (1% X 1).

Elenrocamiento se formard con piedras de todos tamanios, Formacién del en-
con un peso desde veinticinco (25) hasta tres mil (3,000) ki- rocamiento.
logramos que se dejardn caer desde cribas 6 se arrojardn al
mar desde las plataformas del ferrocarril 6 de los pangos, 6
se depositardn de cualquiera otra manera tan cerca de la li-
nea de direccién general como sea practicable, y procurando
colocar las de mayor tamafio en la parte en contacte con los
blocks de revestimiento.

No se pagardn al Contratista las piedras que se coloquen
fuera del corte transversal que demuestran los planos.

El enrocamiento se levantard hasta un (1) metro abajo del ivetes del corona-
nivel de lamarea media, construyéndose una berma en el ta- mientoydelaberma
lud exterior hasta el nivel de nueve (9) metros mds abajo de
la marea media.
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Los taludes y el limite superior del enrocamiento serdn
protegidos por grandes blocks de piedra natural y en un es-
pesor que no baje de cuatro (4) metros en el talud exterior
y en el coronamiento, de acuerdo con el corte transversal
que muestran los planos.

Dichos blocks serdn de las mayores dimensiones que pue-
dan obtenerse de las canteras, debiendo tener los que se des-
tinen al coronamiento y al talud exterior, un peso de quince
mil quinientos (15,500) 4 veinticinco mil (25,000) 6 mas Kilo-
gramos cada uno; y los que se destinen al talud interior, un
pesos de tres mil quinientos (3,500) & quince mil (15,000) ki-
logramos cada uno.

l.os blocks de proteccion del talud interior del enroca-
miento en toda su altura y los blocks de proteccién en €l ta-
lud exterior en profundidades de mds de siete (7) metros,
se bajardn al mar con toda la exactitud que sea practicable.
I.os blocks de proteccién del coronamiento y del talud exte-
rior hasta la profundidad de siete (7) metros bajo el nivel de
la marea media, se colocardn bajindolos con sumo cuidado
y precision 4 fin de evitar, hasta donde sea posible, los hue-
cos entre los blocks exteriores en el espesor minimo de cua-
tro (4) metros, y procurando que la superficie de dichos blocks
exteriores corresponda, en cuanto lo permita su forma, 4 la
superficie general del rompe-olas.

MarLecoN.—Los ferrocarriles destinados al transporte de
los materiales, podrdn colocarse al principio, sobre pilotes,
siguiendo hasta donde sea posible la linea central de esta
construccién, descargdandose las piedras desde las platafor-
mas hasta el lugar de su destino.

LLos enrocamientos del malecdn se construirdn segun la
forma y dimensiones que demuestran los planos, con piedras
de diversos tamafios y con peso desde veinticinco (25) Kkilos
hasta tres (3) toneladas cada una. EI talud exterior serd re-
vestido cuidadosamente con trozos de piedra escogidos para
este fin, teniendo cada piedra un peso de tres y media (3)2)
4 quince (15) toneladas.

Detrds del malecén se colocard una capa de detritus de
las canteras, cuyo espesor medio serd de cuatro (4) metros,
seglin la seccién respectiva de los planos, y cuya altura lle-
gard hasta el coronamienfo de dicho malecén.

El espacio comprendido entre dicha capa de detritus yla pla-
ya,serd rellenado conlaarenay los productos que provengan
del dragado dela bahia, y con el producto del mayor dragado
que acuerde la Secretaria de Comunicacionesy Obras Publi-
cas se haga, para que el relleno llegue hasta el nivel superior
del malecén: todo de conformidad con los planos respectivos.

PrESA EN TEPALCATES.— Esta presa se construird de la ma-
nera siguiente:

Se comenzard construyendo dos hileras paralelas de esta-
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cadas, segin lo demuestran los planos, 4 una distancia una
de otra de uno y medio (1} metro). LLas estacadas serdn
contraventeadas y mantenidas en su lugar por dos hileras
horizontales de viguetas afianzadas por medio de pernos a
los pilotes c,lcuad()s en el fondo 4 intervalos de tres (3) me-
tros en toda la extension de la presa.

El espacio entre las hileras de estacadas se rellenara con
barro, arcilla G otro material 4 propdésito, bien pisoneado; este
ndcleo compacto tendrd una altura de un metro mas que el
nivel de la marea alta en la LLaguna.

[Las capas inferiores hechas con faginas, que serdn colo-

cadas pararecibir el enrocamiento de la manera que demues-
tran los planos, estardn compuestas de ramaje largo y recto,
amarrado fuertemente con alambre del nimero dicciseis ( 1())
y tendrdn una anchura que sobresalga dos (2) metros de la
parte inferior del enrocamiento; serdn cuidadosamente colo-
cadas en contacto con las estacadas del nicleo previamente
construido.

Tanto los enrocamientos como los revestimientos de pie-
dra,se construirdn de acuerdo con las dimensiones que de-
muestran los planos y con piedras que pesen cada una desde
veinticinco (25) hasta tres mil (3,000) kilogramos; reservan-
dose las de dos (2) 4 tres (3) toneladas para los revestimien-
tos exteriores.

MEDICION Y CALCULO DE LOS MATERIALES.— T 0dos 10s mate- medicion y pugo de
riales serdn inspeccionados y pesados antes de ser colocados '« piedra.
en las obras, de acuerdo con las estipulaciones del Contrato.
Queda convenido que para el pago al Contratista, cada mil
(1,000) kilogramos de piedra en los enrocamientos serdn
considerados como seis décimos (°/,) de un metro ctibico. lL.a
relacion entre el peso y el volumen de los blocks destinados
4 la proteccion del coronamiento y de los taludes de los en-
rocamientos, se fijard de acuerdo entre la Secretarfa de Co-
municaciones y Obras Puablicas y el Contratista al aprobarse
los planos definitivos y cuando se compruebe la densidad
efectiva de las rocas que se empleen.

Dracapo.— El dragado se hard en los fondeaderos v en la  prgade.
superficie occidental de la bahia del puerto, conforme 4 las
lineas indicadas en el dibujo nimero dos (2), hasta una pro-
fundidad de ocho metros cincuenta centimetros (8™50) bajo
la marea media, segin demuestran los planos y cortes.

La arena, lodo y demds material blando que extraigan 1as transporte del ma.
dragas, podrd ser transportado detrds del malecén por me- terial dragado.
dio de tubos 6 bombas. El cascajo cementado, madrépora,
tepetate 6 Dit:(ll a que sc¢ desprendan de sus yacimientos por
aparatos mecdnicos, se cargardn en alijadores 6 lanchas, y
se depositardn detrds del malecén 6 se arrojardn al mar en
el punto que designe el Inspector del Gobierno 4 una distan-
cia que no serd mayor de cinco (H) kilémetros del puerto.

4
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El lodo, arena 4 otro material blando que se deposite de-
trdas del malecon lateral, por medio de tubos 6 bombas, s¢ me:-
dird en el lugar de su depdésito, y al Contratista se le pagara
el dragado por metro cibico asi determinado; pero el casca-
jo cementado, madrépora, tepetate 6 piedra que se despren-
dan de sus yacimientos en blocks 6 pedazos, se pesardn en
los pangos segun su desplazamiento de agua de mar; y se
pagard al Contratista por tonelada, tomando el agua de mar
4 razon de mil veintinueve (1,029) kilogramos por metro cu-
bico.

No se exigird al Contratista que remueva dichos materia-
les duros con las dragas, 4 no ser que la cantidad por exca-
varse llegue d diez mil (10,000} metros etibicos.

Todos los pangos ¢ embarcaciones destinadas 4 cargar el
material dragado, se medirdn cuidadosamente, marcdndose
de una manera visible y clara su capacidad en toneladas, a
entera satisfaccién del Inspector del Gobierno. El peso de
los materiales en los pangos ¢ embarcaciones, serd compro-
bado y medido inmediatamente que los mismos sean carga-
dos, por mutuo acuerdo entre el Inspector 6 su Represen-
tante y el Representante del Contratista, respecto del nime-
ro de toneladas medidas.

No se pagard ninglin dragado que al terminarse las obras
del Contrato resultare estar 4 mds de cincuenta centimetros
abajo del nivel de ocho metros cincuenta centimetros que
queda indicado en los planos, 4 no ser que la Secretaria de
Comunicaciones y Obras Publicas hubiere acordado selleve
el dragado 4 mayor profundidad en beneficio de la navega-
cién, ¢ bien para obtener el producto necesario & completar
el relleno 6 terraplén de la playa detrds del malecon.

El relleno 6 terraplén entre ¢l malecon yla playa, se reves-
tird con una capa de quince (15) centimetros de espesor de
pedacerfa pequeia de piedra, como la que se emplea para el
sistema Macadam.

En caso de que se note cualquiera diferencia entre estas
especificaciones y los dibujos anexos, ¢éstos se consideraran

' obligatorios sélo en la parte que esté de acuerdo con las es-

Rellenos detras del
malecan.

pecificaciones.

LLISTA DE PRECIOS.

Por rellenar el espesor medio de cuatro metros detrds del
malecén hasta el nivel superior de su coronamiento, con el
detritus de las canteras que no pueda utilizarse en los enro-
camientos, y por revestir con pedacerfa pequefia de piedra
el relleno 6 terraplén entre el malecén y la playa, dos pesos
($2) el metro cubico.
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Por dragar ¢ excavar arena lodo 6 material blando en la
bahia y fondeaderos, y colocarlo sobre los terrenos que se
han de rellenar hasta el nivel superior del malecon, 6 arro-
jarlos en el mar 4 una distancia que no exceda de cinco (5)
kilémetros, un peso (8 1) el metro cibico.

Por construir las estacadas con sus amarres, v el nicleo
de barro ¢ arcilla pisoneada en la presa de Tepalcates ypor
formar y colocar las capas de faginas, inclusive toda la mano
de obra y los materiales empleados, cinco pesos (85) el me-
tro cibico.

Por dragar ¢ excavar roca, tepetate, madrépora 6 cascajo
cementado y depositar lo excavado detrds del malecén, 6
arrojarlo al mar, se pagard seis pesos cincuenta centavos
($6.50) cada tonelada métrica.

Por enrocamiento para los cimientos y cuerpo del rompe-
olas, malecén y presa de Tepalcates, diez pesos cincuenta
centavos ($10.50) el metro cubico.

Por extraer de la cantera, transportar y colocar en las
obras los blocks de piedra natural, los precios siguientes:

Por los blocks de quince y media (15%2) 4 veinticinco (25)
toneladas 6 mas de peso que deben emplearse como defensa
para el coronamiento y el talud exterior del rompe-olas,
veintidos pesos ($22) el metro cubico.

Por los blocks de tres y media (3)2) 4 quince (15) tonela-
das destinadas al talud interior del rompe-olas, y 4 los talu-
~des del malecdn, quince pesos (815) el metro ctbico.

OBRAS ADICIONALES.

[Las obras del canal sanitario y cualquier otro trabajo adi-
cional que el Gobierno acuerde se ejecute en conexion con
las obras del puerto contratadas, se pagardn, segun s¢ €x-
presa en el art. 5° del Contrato, 6 al precio que se estipule
por convenio especial, 6 bien al precio de costo debidamente
comprobado, mds un veinte por ciento (20 por ciento).

México, Mayo veintitrés de mil ochocientos noventa y nue-
ve.—Francisco Z. Mena.—Rubrica.—P. Martines del Rio.
—Riibrica.”

“Por tanto, mando se imprima, publique, circule y se le dé
el debido cumplimiento. '

“Dado en el Palacio del Poder Ejecutivo de la Unidn, en
México, 4 quince de Junio de mil ochocientos noventa y nue-
ve.— Porfirio Diaz.—Al C. General Francisco Z. Mena, Se-
cretario de Estado y del Despacho de Comunicaciones y
Obras Publicas.” .

Y lo comunico 4 Ud. para su conocimiento y demds fines.
—México, Junio 17 de 1899.

Francisco Z. MENA.
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Publicado en el ntm. 51 del Diario Oficial,
correspondiente al dia 29 de Agosto de 1899.

RECTIFICACION.

El Contrato para la ejecuciéon de las obras del puerto y
de saneamiento en Manzanillo, publicado en el nim. 47 del
Diario Oficial correspondiente al 23 de Junio del corriente
ano, expresa que la ley que autoriza al Ejecutivo Federal
para la celebracién de ese Contrato, es de 17 de Diciembre
de 1897, y debe ser de fecha 17 de Diciembre de 1898.

Rectificacion que se hace para los efectos legales.

e ——
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Publicado en el nim. 40 del Diario Oficial
correspondiente al dia 135 de Junio de 1899.

SECRETARIA DE ESTADO

Y DEL DESPACHO

DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

MEXICO

SECCION SEGUNDA

El Presidente de la Republica se ha servido dirigirme el
decreto que sigue:

“Porririo Diaz, Presidente Constitucional de los
Estados Unidos Mexicanos, 4 sus habitantes, sabed:

“Que considerando ¢l mejoramiento del Puerto de Man-
zanillo, punto terminal del Ferrocarril que ha de ligar dicho
Puerto con el interior de la Republica, obra demandada por
el progreso de aquella regién y de mds inmediata necesidad
que la construccién del Ferrocarril Peninsular de la Baja
California, y de conformidad con lo prevenido en el art. 30
de la Ley sobre ferrocarriles, fecha 29 de Abril del corriente
ano de 1899, he tenido 4 bien aprobar el siguiente

CONTRATO

CELEBRADO entreel C: GENERAL Francisco Z. MENA,
Secretario de Estado ydel Despacho de Comunicaciones y Obras
Piiblicas, en vepresentacion del Ejecutivo de la Union y el C.
Lic. EmiLio VELASCO, en representacion de la Compainia Pe-
ninsularde la Baja California, vescindiendo el Contrato de 10
de Mayo de 1887 y su reforma de 8 de Junio de 1890, relativo
d la construcciou de varias lineas férreas en la Baja Cali-
Jornia.

Envista de la autorizacion dada d la Compania Peninsular
de la Baja California para traspasar al Sr. Edgar K. Smoot,
Contratista de las obras del Puerto de Manzanillo, ¢l subsi-
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dio otorgado por el Supremo Gobierno en virtud del Con-
trato de 10 de Mayo de 1887, reformado por el de 8 de Junio
de 1890, para la construccion de las lineas férreas 4 que se
refieren los parrafos 1 y 1l del art. 1° de este tltimo Contrato,
elmismo Supremo Gobierno y la Compaiifa citada, celebran el
siguiente convenio:

Art. 1° Se rescinde dicho Contrato de 10 de Mayo de 1887
aprobado por el Congreso de la Unién en 25 del mismo mes
y afio, y modificado por el Contrato de 8 de Junio de 1890 so-
bre construccion de varias lineas férreas en el Territorio de
la Baja California.

l.a rescisién 4 que este articulo se refiere, comprende sélo
las partes no construidas de las tres lineas mencionadas en
los parrafos I y Il del art. 1° de la concesion, reformado por
el Contrato de 8 de Junio de 1890, continuando en todo su vi-
gor y fuerza en cuanto 4 los veintisiete kilémetros construi-
dos del Puerto de San Quintin hacia el Valle de la Trinidad.

Art. 2° Como consecuencia de la rescisiéon mencionada en
el articulo anterior, se devolverd 4 la Compaiiia del Ferro-
carril la cantidad de treinta y siete mil pesos, parte del de-
posito constituido en la Tesoreria General de la Nacién, para
garantizar las referidas concesiones, conservandose los tres
mil pesos restantes como garantia de las obligaciones en la
parte construida de veintisiete kilometros.

México, Mayo veintitrés de mil ochocientos noventa y nue-
ve.—Francisco Z. Mena.—FEmilio Velasco.”

“Por tanto, mando se imprima, publique, circule y se le dé
el debido cumplimiento.

“Dado en el Palacio del Poder Ejecutivo de la Unién, en
México, 4 veintitrés de Mayo de mil ochocientos noventa y
nueve.—Porfirio Diaz.—Al C. General Francisco Z. Mena,
Secretario de Estado y del Despacho de Comunicaciones y
Obras Publicas.”

Y lo comunico 4 Ud. para su conocimiento y demas fines.
—México, Mayo 23 de 1899.

Francisco Z. MENA.
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INFORME

RENDIDO

A LA SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y 0BRAS PUBLICAS

POR

EL INGENIERO EDGAR K. SMOOT

ACERCA

DEL PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL PUERTO DE MANZANILLO

SEGUN CONTRATO DE 23 DE MAYO DE 1899

Al Sefnor Secretario de Comunicaciones y Obras Publi-
cas.— México.

Este Informe sobre el reconocimiento y estudio del puer-
to y Bahia de Manzanillo y del terreno circunvecino, se re-
mite, de conformidad con el Contrato fechado en 13 de Mayo
de 1899, 4 cuyo Contrato se hace referencia, para acompa-
flar los planos definitivos para las mejoras del Puerto, y el
saneamiento de los terrenos adjuntos.

El 51 de Mayo, siguiente 4 la fecha arriba citada, el cuer
po de ingenieros salio de la ciudad de México, llegando a
Manzanillo el 8 de Junio y comenzando el reconocimiento
desde luego, cuyos resultados se han compilado bajo la ins-
peccion del Sr. Ingeniero Don Carlos Ramiro, Inspector Ofi-
cial del Gobierno y se indican en las slgulentes cartas, pre-
sentadas juntamente con este Informe, 4 saber:

Carta A.— Mapa de la Bahia de Manzanillo y de las costas
adyacentes del Océano Pacifico, indicando la situacion del
Puerto de Manzanillo.

Carta B.—Planos de las corrientes y Perfiles de las ma-
reas, en la Bahfa de Manzanillo.

Carta C.—Plano definitivo del Puerto de Manzanillo y de
los trabajos proyectados.

= Reconocimiento,
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Carta D.— Secciones y Perfiles definitivos de los trabajos
para el mejoramiento del Puerto de Manzanillo.

Carta E.—Plano que indica la situacién de las perforacio-
nes practicadas en la Bahia de Manzanillo y las Secciones
definitivas del dragado.

Carta F.—Plano definitivo de las obras de saneamiento
de los terrenos adyacentes al Puerto de Manzanillo.

Carta G.—Secciones v Perfiles definitivos y Planos deta-
llados de las obras de saneamiento de los terrenos adyacen-
tes al Puerto de Manzanillo.

CARACTERES TOPOGRAFICOS.

El Puerto de Manzanillo estd 4 1993’ 14,8 Latitud N. y 508/
12,1 Longitud O.E. de la ciudad de México, y 104920/ O E.
de Greenwich.

LLas Bahfas de Manzanillo y de Santiago estdn situadas en
¢l interior de otra bahia mds grande, formada por una entra-
da de la linea de la costa, y tienen todas juntas, en el sentido
del eje mayor, una longztud de once kilometros: siendo de
8 kilometros detrds de la lfnea general de la costa, la distan-
cia 4 que se encuentran los limites interiores de sus playas.

Estas bahfas estdn rodeadas por altos cerros rocallosos,
cuya formacién segtn el Gedlogo, Sr. José G. Aguilera, pue-
de describirse como sigue:

A fines del Cretdceo, la regién de Manzanillo, que hasta
entonces habfa estado debajo de las aguas del mar, comen-
z6 4 levantarse gradualmente, 4 consecuencia de movimien-
tos orogénicos, que, ocasionados por presiones laterales, se
traducian por un movimiento tangencial 4 la costra terres-
tre, que motiviba el plegamiento, cada vez mas intenso, de
las rocas sedimentarias cretdceas. Al terminar el Eoceno,
este plegamiento habfa alcanzado ya un gran desarrollo, y
d causa de la presién siempre creciente 4 que estaban suje-
tos los estratos calizos del Cretdceo, éstos se fracturaron y
presentaron lineas de menor resistencia, por las cuales hi-
cieron su aparicién, bajo la forma de diques y aun de peque:
flos macizos,las dioritas. Durante el Mioceno los movimientos
orogénicos continuaron, y al terminar el Mioceno Yy pr inci-
piar el Plioceno, hubo un segundo periodo de erupcién, du-
rante el cual aparecieron los pérfidos petrosilizosos y las
doleritas andesiticas y de olivino, v en wguidd las andesi-

tas de augita. Estas rocas efusivas fueron mds abundantes
que las dioritas y cubrieron en algunos tramos, tanto 4 las
calizas cretdceas como 4 las dioritas terciarias. En el trans-
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curso del Plioceno, y 4 consecuencia de los dltimos movi-
mientos que dieron & las montafias de esa regién su altura
definitiva, aparecieron las andesitas de augita que se mani-
fiestan mds al interior del continente y lejos de la linea de
costa; coincidian casi con la aparicion de las andesitas de au-
gita 6 hiperstena, venidas de ciertos basaltos y doloritas,
también situadas en el interior del continente.

Las bahfas 4 que antes me he referido estdn protegidas
por la Punta de Jaluapan y la Punta Carrizal, asf como por
los cerros ariba mencionados, contra los vientos del Norte
del O. 14° N., y la posicién del Puerto estd protegida por los
cerros que incluyen los de Vigia Grande y Vigia Chico, y
otras lomas al Sur y al Este contra todos los vientos y olas
del Sur y del O.38°8S., dejando una abertura hacia el Océano
ge 52°,

El Puerto de Manzanillo ocupa la Ensenada al extremo Sur
de la bahfa del mismo nombre y estd protegido contra las olas
del Océano por los promontorios salientes de Vigfa Chico,
estando bien protegido el puerto contra los vientos por los
cerros que se elevan 4 considerable altura sobre las playas
que limitan su area al Sur, Oeste, Sur y Este, el espacio mds
abrigado del puerto y en doude los buques pueden acercarse
a la playa tanto cuanto lo consiente el fondo que disminuye
gradualmente, estd aun expuesto 4 las olas del mar que llegan
al puertod causade unadesviaciénalrededor del promontorio,
que tiene solamente un abance de 200 metros perpendicular-
mente 4 la playa y mds alld de ella, al frente de la ciudad.
Los bancos submarinos de poco fondo, que son la prolonga-
cién de los lados inclinados del promontorio, contribuyen 4
destruir todavia mds el abrigo que su avance ofreceria en
aguas mds profundas, retardando el progreso de las olas y
desvidndolas hacia elinterior del puerto. En caso de tempes-
tades del Oeste las olas rompen con toda su fuerza en el
puerto.

LLa altura media de las olas de un temporal que rodean al
promontorio, se calcula, por la poblacion maritima del puerto,
en 3J2 metros y en 4 metros durante los temporales de ex-
traordinaria fuerza. El temporal de 31 de Agosto y 19 de
Septiembre del ano actual, produjo olas, sin interrupcion,
de mds de 3 metros de altura, cerca dela punta del promon-
torio conocido con el nombre de Vigfa Chico, que protege
el puerto hacia el mar.

Durante el curso de los reconocimientos, se encontraron
en el fondo de la bahfa los despojos del naufragio de tres bu-
ques de vela, de tamano considerable, y se asegura que cin-
co (5) buques, cargados con hierro para ferrocarril, cemen-
to y otros materiales, fueron arrojados sobre la playa una
noche durante un temporal, habiendo sido arrastradas sus
anclas por las olas tan fuertes que entraban en el puerto.

5
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VIENTOS.

Como ¢l Gobierno establecio su registro de observacio-
nes meteoroldgicas en el ano que cursa, no han podido ob-
tenerse otros datos anteriores que las mds salientes genera-
lidades, comunmente conocidas entre los habitantes del puer-
to, cuya experiencia cotidiana, en lo que se refiere d los in-
tereses de embarque y desembar que, los pone en el caso de
fijarse en los fenémenos atmosféricos.

Los registros, segiin constan en la oficina meteorolégica,
muestran la direccion y las velocidades de los vientos en
Manzanillo, desde Enero hasta Septiembre del afio que corre:
y van adjuntos 4 este Informe, en relacion con un diagrama
que sefala la frecuencia de los vientos, & la hora de la ob-
servacion, en los varios puntos del cuadrante, y cuyo conjun-
to constituye el cuadro A.

Como la observacion, en cada dia, se refiere 4 hora deter-
minada, y no sefala las variaciones de direccién 6 intensi-
dad de los vientos en el resto de las veinticuatro horas, no
pucden aceptarse sus resultades como indices de la direc-
cién 6 frecuencia de los vientos de borrasca.

Durante la estacién de las secas, de Octubre a4 Junio, los
vientos reinantes soplan entre el Oeste y Noroeste, convir-
tiéndose por la noche en brisas de tierra, del Norte y Nores-
te, lo que puede atribuirse al descenso de corrientes de aire
mads frio, procedentes de los picos de las montafas en dichas
direcciones y que ocupan el vacio causado por el ascenso
del aire caliente y seco propio de la estacion.

En la estacion de las lluvias, esto es, de Mayo 4 Noviem-
bre, los vientos reinantes soplan entre el Sureste y Suroeste,
alcanzando 4 veces, la velocidad de los vientos de borrasca,
que comienzan 4 soplar del Sureste, luego del Sur, que son
los mis fuertes y sostenidos, y que gradualmente van giran-
do rumbo al Oeste en donde se desvanecen.

Segtn lo que afirman los habitantes del lugar, los vientos
del Sur 6 brisas, durante las secas, causan serias molestias
en el puerto, 4 causa de la arena y polvo que traen consigo
desde ¢l fondo seco de la Laguna de Cuyutldn, pero tales
vientos, en razén de su velocidad, no serfan necesariamente
de gran consecuencia para afectar los mares ¢ el embarque.

En otros puertos, 4 lo largo de la costa, se observa que
las tempestades vienen del Sur generalmente, esto es, en la
direccién en que el Puerto de Manzanillo cuenta con mas se-
gura proteccién contra los vientos y contra la accién direc-
ta de las olas.
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SONDAS.

En la carta general A, constan los sondeos en las Bahias

de Manzanillo y de Santiago y fuera en el Océano hasta el ®

contorno de cien (100) metros, marcdandose con lineas de pun-
tos todos los contornos intermedios d intervalos de diez (10)
metros. :

Las profundidades del agua en la bahia, se tomaron con
gran cuidado y constan en los mapas, referidas al plano de
la marea baja media. Se anotd, 4 cada sondeo, el cardcter
del material que yace en el fondo, y en los mapas se hacen,
con respecto al mismo, las indicaciones que se juzgan con-
venientes.

El fondo de las bahifas se encontro cubierto de conchas,
cascajo y arena, y de lodo mds alld del contorno de cien (100)
metros. La ausencia completa de lodo en el fondo del inte-
rior de las bahfas, indica la existencia de corrientes de velo-
cidad suficiente para impedir su depésito; pero en lo gene-
ral, de fuerza insuficiente para remover la arena y conchas
uniformemente distribuidas sobre las dreas mds profundas,
y la arena fina, y las particulas de conchas que componen
los fondos de las dreas de poca profundidad, cerca de las
playas.

[La hidrografia de la bahia en las inmediaciones del puer-
to, se fijo con la mds ajustada precision, repitiendo muchas
veces los sondeos en la misma localidad, con el fin de mar-
car las mds pequeiias variaciones de profundidad 6 de con-
torno, como indice de la velocidad y direccién de las corrien-
tes de la bahfa.

Se ha hecho notar que los contornos, aun en las profundi-
dades maximas, manifiestan una pronunciada inflexién hacia
el centro de la bahfa, que la linea de las mayores profundi-
dades, que debe ser naturalmente el canal de las corrien-
tes de mayor volumen y velocidad que entran 6 salen de la
bahfa, estd proximamente equidistante de los pefascos que
flanquean la entrada, y que se bifurca al proximarse 4 las Ba-
hias de Santiago v Manzanillo, en cada una de las cuales las
mayores profundidades se encuentran cerca del centro de
su area.

MAREAS.

[Las escalas de mareas se establecieron en el muelle de
Manzanillo y en una cala abrigada en Salagua. Hiciéronse
continuadas observaciones de dia y de noche, cada quince mi-
nutos, v los resultados se pasaron 4 los perfiles que constan
en el plano B.

Contornos de nivel
A to matros

Plano de referencia

(Cardcter de los fon-
dos

Hidrografia del
puerto,

Canal de mayores
profundidades,

Marebmetros.
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Va anadida una tabla de las elevaciones consecutivas, mé-
Xxima y minima, con los intervalos de tiempo y de nivel entre
cada una, como Anexo B.

El periodo de las observaciones abarca una lunacidn com-
pleta, y proporcioné los datos para la clasificacion de las
mareas del Puerto de Manzanillo, como sigue:

Mareas antilunares . . .. Elevaciéon media, 0.627 mtrs. Duracién, 6% 53™

P 4 ... Depresion ,, o.2797 ., % 4 33
Mareas lunares....... Elevacion ,, o.420 . 5 47
5 R Depresion ,,  0.763 ,, 3 7%

Estos promedios provinieron de las elevaciones y depre-
siones de cincuenta y cuatro (54) mareas, habiéndose encon-
trado la compensacion del error aparente en los totales de
tiempo y de elevacidn, en las variaciones de las seis mareas
muertas, ocurridas en el primero y ultimo cuarto de la luna
y que se omitieron en el cdlculo.

De este modo se vé que la sucesion diaria de las mareas,
consiste en una elevacion franca, que se debe 4 la entrada
de la marea antilunar, seguida del (2) lento ¢ insignificante
reflujo de la misma, que dura pocas horas y da por resulta-
do una reduccion del nivel del mar de solo dos 6 tres deci-
metros, 4 tiempo en que se detiene el descenso por (3) el flu-
jo de la marea lunar, cuyas aguas se superponen sobre las
de la marea anterior, elevando el nivel del mar 4 la altura
maxima en las vcmtlcmltl o horas: y luego retroceden las
aguas de ambas mareas con (4) el retlu]n lunar, y producen
el mdximo de velocidad en las corrientes que descargan la
bahia de las aguas de la marea.

El marcado exceso en la proporcion con que baja la ma-
rea lunar, al originar las velocidades de las corrientes, ma-
yores en el reflujo que en el flujo de la marea, impide la ra-
pida acumulacién de depdsitos dentro de la bahia, devolvien-
do constantemente & las corrientes del Océano las arenas
mds finas y los sedimentos introducidos por las olas y las
mareas entrantes.

T8 Caan T g Spea - | Sobre
DESIGNACION DE LAS MAREAS | ALTURA SOBRE EL PLANO DiE COMPARACION G l}dJO
| 118, M.
Més alta marea observada = iksinaesrasseemsisisaaseiiine 97.25 + 0.82
Promedio de las mareas vivas; altaS 8 iosinsemisisessisies svaiana 96.09 + 0.56
s ,» Todas las altas mareas : o e T PR Y T e T o 96.94 + 0.5T1
oy , las mareas muertas, altas ; ; { ............... 06.88 -
,, Mareas vivas : : £ e 96.69 + 0.26
Pm'\ame DE TODAS LAS MAREAS.. 96 58, 96 69, 9b. 69 qé 68 96 69 00.69 + 0.26
ok de las mareas muertas : .. 06.68 + 0.25
. ,» las mareas muertas bajas 3 5 5 LA— 06.48 + 0.05‘
. v lodas las !mym pareas : : T SO e S e S 90.43 + 0.00
| s y» las mareas vivas, bajas : R | e S 96.39 — 0.04
| Mis baja marea observada N RV Ny e R e RS RSN SR RS 05.90 — 0.53
I..——-— o . =T gt =t

R
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Los promedios de las elevaciones empleados durante el
reconocimiento, provinieron de datos preliminares, que re-
sultaron ser diferentes de los verdaderos promedios que
constan en la tabla antecedente. El que corresponde 4 la ma-
rea baja, como se vé en los planos, es 0.18 metros mds bajo
que el verdadero: el del nivel del mar 0.12, y el de las altas
mareas 0.04 mas bajos que los niveles corregidos.

En el plano .1 se encontrard una tabla de todas las ele-
vaciones de las mareas, asf como la de los promedios adop-
tados.

[.a amplitud extrema de las mareas, se manifesto el 23 de
Junio, y el 24, en el plenilunio. L.a marea alta subié 4 0.82 me-
tros sobre ¢l promedio de las bajas mareas, para bajar des-
pués en el reflujo, de 1.35 metros 4 0.53 bajo dicho nivel.

Metros
LLa amplitud media de las mareas vivas, se encontré ser. . . 0.60
& " sy LRGES IS TINALEAS v v v 2 00w 0,51
2 » 5 gy laS MATEAs TMUETAs . « oo v o v 0 wn e 0.40

Las fluctuaciones de las mareas en Salagua fueron mas
pronunciadas que las que acusd la escala fijada al muelle del
puerto, pues en el primero de estos lugares, hubo acciden-
talmente altas mareas de considerable volumen que no se
observaron en ¢l puerto. Segtn se ha encontrado, existe una
notable diferencia de nivel casi constante entre las aguas de
ambos lugares(y de ellase hace referencia enla parte de este
Informe relativa 4 las obras proyectadas para el saneamien-
to de la laguna de San Pedrito). Los perfiles del plano 5,
muestran la superioridad relativa de elevaciéon, & una hora
cualquiera, del nivel del mar en Salagua, ¢ indican una an-
ticipacion en las mareas que varfa entre media y algunas
horas.

Las fluctuaciones variables y las elevaciones relativas de
la superficie del mar, dentro de la Bahfa de Manzanillo, y en
sus extremidades, se deben 4 la diferencia de dngulos de
entrada de las aguas de marea, asf como al estrechamiento
y absorcién violenta de las mismas y de las olas y crecien-
tes del Océano.

LLas corrientes del Océano, que son paralelas 4 la costa,
se desvian hacia el interior de la bahfa por la avenida de la
marea: lo que da lugar 4 una nueva corriente cuya direc-
cion, asf como la intensidad de la-perturbacién producida
por la marea, fijan la direccién resultante de la corriente
que entra en la bahfa, y determinan el lugar de su mdxima
absorcion.

[.a ensenada de Salagua ocupa una posicién central en la
mayor profundidad de la bahfa, detrds de la linea general
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del Océano. Las costas de la bahfa se abren 4 uno y otro
lado, apartidndose hasta su conexién con la linea de la costa.

LLa avenida de la marea, al venir del Océano sobre la cos-
ta, y al entrar en la bahfa, se encuentra contrariada v con-
u:ntl ada por las playas convergentes y por los bd]l()‘-. dis-
minuye su velocidad, y, por consiguiente, aumenta su altura.
En menor grado y en mds reducida escala, las olas de trans-
lacion y las crecientes del Océano, al entrar en la pequeia
ensenada de Salagua, se contraen y amontonan y ¢l impetu
y la presion de Iax aguas que vienen detrds, favorecidas por
la diminucidon de drea, contribuyen d sostener Idsuperficit del
agua, en donde se paraliza el movimiento, 4 una cierta ele-
vacion sobre el nivel general del Oceano.

LLa mayor contraccién ocurre en Salagua, situada en la ex-
tremidad central de la mayor profundidad de la bahfa con
respecto d la costa. La absorcién de las olas y corrientes en
la ensenada aumenta la altura de la superficie del agua, con
el auxilio, 4 veces, de los vientos que soplan hacia la playa, lo
que da por resultado la superioridad de elevacién (senalada
en los perfiles) sobre los niveles del mar en el puerto. Este,
4 causa de su posicién cercana d la entrada de la bahfa y del
abrigo proporcionado por un promontorio avanzado, conser-
va aproximadamente los mismos niveles que el Océano.

CORRIENTES,

Durante el periodo de los reconocimientos preliminares
practicados en Manzanillo, los maestros de barcos que entra-
ban en el puerto, informaban uniformemente que la direccién
de la corriente del litoral era hacia el Norte, con una veloci-
dad maxima de 3.5/10 millas nduticas, ¢ sea 6.5/10 kiléme-
tros por hora: mientras que durante el reconocimiento prac-
ticado en Junio y Julio,se observdla direccién contraria: pues
la corriente del litoral 4 lo largo de la costa, se dirige fuerte
y pronunciada de Norte 4 Sur, contra los vientos reinantes,
y con una velocidad de cosa de 5 millas nduticas, 6 sea 5.5
kilémetros por hora. Todos los barcos con rumbo al Sur
utilizan esta corriente

Hace unos diez anos, el vapor-correo “Granada,” del Pa-
cifico, naufragé 4 corta distancia al Sur de Manzanillo, y fué
echado 4 la costa por fuertes corrientes, cuya existencia era
desconocida para el piloto, cuyos cdlculos le mostraron su
derrota 4 siete millas de tierra.

E\'PL rimentados marinos afirman que en las inmediatas
cercanfas de Manzanillo, las corrientes de la costa comienzan
hacia el Norte, durante el mes de Diciembre e, y continian
hasta Junio, época en que invierten su direccién y aumentan
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constantemente su velocidad, hasta alcanzar ¢l maximo en

Julio, para continuar hacia el Sur hasta Diciembre.

Parece probable que las variaciones observadas en la di-
reccién general de las corrientes del litoral, en las varias es-
taciones del afio, puedan atribuirse al pr edominio alterna-
tivo de ramales 6 remolinos de las corrientes polares que
siguen su curso desde los hemisferios, al Norte 6 al Sur del
Ecuador, hacia su conexidn con las principales corrientes del
Océano, que constantemente se dirigen al Oeste, 4 lo largo
del Ecuador, desde las margenes de este continente, 6 bien
4 la variacion en las influencias de las mareas, debida 4 la
mayor ¢ menor distancia del sol 4 la tierra, en los periodos
mencionados.

A causa de la considerable internacién de la Bahia de Man-
zanillo, detrds de la linea general de la costa del Océano, las
corrientes de éste no ejercen influencia considerable en el in-
terior de la bahia, sino que corren uniformemente fuera de
los avanzados arrecifes de Juludpan, Punta de Santiago y
Punta Ojo de Agua, siguiendo el contorno de cuarenta (40)
metros de pr ofunduldd que consta en los planos A y B.

Sin embargo, la entr ada de las mareas origina una desvia-
cién de las currientes dentro de la bahia, que hace variar su
intensidad y direccién, segtn la extensién y rapidez del flujo
de la marea, y, segun también, aunque en menor escala, la
direccién del viento v el tamafo de las olas y crecientes del
Océano, que ¢ntran en la bahia, en direccién préximamente
normal 4 la linea general de la ]’)ld}'cl. El estrechamiento que
resulta, por la forma céncava de la parte menos profunda de
su drea, eleva el nivel del agua 4 lo largo de sus limites in-
teriores, sobre la superficie qeneml del Océano y de la ba-
hfa, y origina contracorrientes mds pequenas, que se esca-
pan lateralmente y en direccién paralela 4 la de la playa.

El examen de la carta de mareas, plano B, que se acom-
pana, muestra una direccién dominante en las corrientes de
las mareas vivas, fuera delos arrecifes de Punta Ojo de Agua
y Punta de Santiago de Sur 4 Norte, en tanto que las co-
rrientes de las mareas muertas, siguen la direccidn contra-
ria sobre los mismos limites.

Durante la época de las mareas vivas, las observaciones
recogidas en los diversos pasos de cada una, indican la en-
trada en la bahia (exceptuando solamente un caso d la mitad
del flujo.), de aguas de marea en Punta Ojo de Agua, remo-
linos de intensidad variable dentro de la ensenada que cons-
tituye el puerto, y una descarga uniforme de las corrientes
que cruzan y atraviesan la bahia hacia Punta de Santiago.

LLas corrientes de mareas muertas, que se dirigen hacia el
Sur, entran en la bahia por Punta de S‘mtmgo. formando un
remolino en la ensenada de Salagua, y después de atrave-
sar la longitud de la bahia, salen directamente 4 unirse con
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reas.

Curso de las corrien-
tes fuera de la bahia

Desviacion y absor-
cion vivlenta

Direcciones reinan-
tes de las corrienles
de la costa

Corrientes de las
MATENS Vivas.

Corrientes de las

mareas muertas.



Corrientes superfi-
ciales invertidas.

Corrientes de la ba-
hia.

Anexo C.

Velocidades de las
corrientes,

Corrientes en los

40

la corriente principal, ¢ se escapan de la bahia cerca de su
lfmite Sur en Punta O]O de Agua, y solamente la mitad (J2)

y los tres cuartos (34) de las corrientes del flujo, producen
remolinos en ¢l puerto.

La frecuencia de corrientes que, mientras estdn subiendo
las mareas, salen directamente hacia el mar desde la pla-
yva, que forma el limite interior de la bahia y esto sin que
haya en la superficie una corriente perwptlblc y de volumen
suficiente para alimentar la elevacidn creciente del agua; asf
como el desagtic que operan las corrientes hacia el mar, apo-
ya la creencia de que el flujo de la marea (que entra en la
bahia en corrlcntcs profundas del mar, siguiendo el canal
central de mayores profundidades ), es arrastrado por su im-
petu y continda 4 lo largo del fondo al encontrar agua de
menos profundidad; hasta que lanzada el agua hacia arriba
por la reaccién contra el fondo del limite, muy poco profun-
do, de la bahfa, forma una superficie inclinada hacia el mar,
y vuelve 4 su nivel en forma de corrientes superficiales y
delgadas.

Las corrientes de la bahia, son débiles ramales 6 deriva-
ciones de las corrientes exteriores de la costa, inciertas y
variables en su direccidn, y que principalmente consisten en
perezosos remolinos y cuerpos de agua, que se mueven len-
tamente, empujados en todos sentidos dentro de la bahia, por
el flujo y reflujo de las mareas.

[.a tabla de la velocidad observada de las corrientes, cla-
sificada bajo las mareas respectivas, y agrupada segtn los
distintos lugares de la bahia, va anexa como cuadro C.

[Las velocidades mdxima y minima, conforme 4 la tabla, y
los promedios de todas las velocidades, son como sigue:

Nmero de

Localidad. Mareas Mixima. Minima observaciones. Promedio.

1 Enel puerto. Vivas... Flujo.. o.410 o.010 33 0.093
" Reflujo. 0.380 o.020 12 0.141
Muertas. - 0.222 0.021 8 0.093
2 Enla bahia. Vivas... Flujo.. o0.106 0.034 6 0.077
Muertas. Reflujo. o.154 0.081 6 0.118

3 Enla calade
Salagua..... Vivas... Flujo.. o.153 o0.143 2 0.148
Muertas. Reflujo. o0.069 o0.051 2 0.060

4 Frente a la
bahfa....... Vivas.. . 5 0.175 0.113 4 0.140
PROAmetior . v swsietmen | Eeoye 0.208 0.059 ....-.. 0.104

I.as flechas colocadas en las cartas de las corrientes, pla-

basos progresivos de NO /3, muestran los lugares y fechas de las observaciones y

las mareas.

las direcciones y velocidades de las corrientes, agrupadas
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conforme 4 los perfodos del flujo y reflujo de las mareas vi-
vas y muertas,ilustrando la secuela progresiva de cada grupo
O marea, por medio de lineas de colores distintos, que unen las
flechas correspondientes 4 cada paso de una marea, éindican
el curso continuo de las corrientes.

PERFORACIONES.

Para poder conocer el cardcter del material que ha de dra-
garse, para suministrar una profundidad uniforme de 8 % me-
tros adentro de la drea protegida del puerto, se hicieron perfo-
raciones siguiendo el emplazamiento del rompe-olas, vy en los
puntos de interseccion de los alineamientos equidistantes (30
metros de Norte 4 Sur), medidos desde el malecdn enfrente
delaplayay60metrosal Estey Oeste paralelamentedlaplaya.

LLas muestras de los diferentes materiales perforados, se
conservaron lo mejor posible, habiéndose tomado las arenas
del derrame del tubo que se usé junto con una bomba de
chorro para penetrar en este material, y los nicleos macizos
de los depdsitos cementados de madrépora y concha, asf co-
mo los fragmentos de los mismos, y pefiascos de las capas
de cascajo cementado, procedentes de un tubo de dos pulga-
das que se introdujo en este tltimo material, introducido por
medio de un martinete improvisado y de un tripi¢ que tra-
bajé hasta quedar destruido en seis semanas por el feredo
navalis: después de lo cual las perforaciones se practicaron
desde una plataforma montada sobre las regalas de dos ca-
noas, suficientemente ligeras para conservarse préximamen-
te fijas contra las olas y crecientes, por medio de fuertes 4n-
coras bien repartidas alrededor de los botes. Resultd ser
imposible el sostener los pangos y barcos mds pesados con
la fijeza suficiente para proseguir la perforacién hasta la
profundidad requerida: pues de cuando en cuando se pre-
sentaban fuertes corrientes, aun en los dfas de calma, que
habrfan arrojado el bote 6 las gufas salientes, al través del
eje de la perforacién, rompiendo 6 encorvando el tubo vy el
aparato que se usaba debajo de la superficie del agua.

Las muestras de materiales extraidos, duplicados ¢ muy pa-
recidos 4 otros ya obtenidos, se desecharon, las que se guar-
daron para acompanar este Informe, y que son en ntimero
de 53, como muestras de cada clase de material encontrado,
estan encerrados en botellas con etiquetas que muestran la
localidad 6 perforacién de donde se tomaron, la profundidad
del agua, el espesor del depdésito, asi como la profundidad de
penetracion de las capas superiores 6 inferiores.

Las muestras de arena y otros materiales, expuestos 4 la
corrosioén y transporte de las olas y corrientes, y escogidas
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de varias localidades en las playas de las bahfas que rodean
al puerto, también se acompafnan con las muestras arriba
mencionadas, constituyendo en junto el anexo D/0. Van ad-
juntos una lista de los materiales de las muestras, con la des-
cr 1puon y andlisis parcial de cada una y un memorandum re-
lativo 4 la extraccién de los materiales, bajo la letra D.

LLa arena y materiales que forman las 53 muestras, son sus-
ceptibles de clasificacion topogrifica, asi como de la deter-
minacion de los elementos de que cada una se compone.

LLas arenas finas negras, que constituyen el grupo . se
encuentran en la orilla del Ifmite Sur de la bahfa, desde Las
Ventanas hasta la Ensenada, que estd al Oeste de Ia punta de
San Pedrito, y en el Puerto de Manzanillo, distintas en su apa-
riencia ycomposicion de las otrasmuestr a&tomddds delfondo
y playas de la bahia al Este y Norte del puerto.

Estas arenas, aunque contienen fragmentos de madrépora,
concha, radiolarios, esponjas y materia orgdnica, se forman
esencialmente de la trituracion de las rocas volcdnicas, que
pueden incluirse en la misma clasificaciéon que los pefiascos
en el limite Sur de la bahia, y los minerales de origen volcd-
nico, traidos por la accién de las mareas altas al puerto,
donde se depositaron como en las otras ensenadas de la costa,
por la accién dindmica de las olas.

Este grupo de arenas negras, que no se encuentran mas que
cerca del lfmite Sur dela b: thia, y que abarca todaslas arenas
procedentes de las perforaciones practicadas dentro del puer-
to, consisten principalmente en materiales que vienen de los
penascos colgantes 6 por los promontorios de las playas mas
al Sur, h?l]()]d accién dela resultante delas fuerzas de las ma-
lCdb,ﬂUjOh yde la direccién oblicua de las olas,haciala costa.

[.a abundancia relativa de la piroxena, augita 6 hiperstena
que se descubrid en estas arenas, y que no se encuentran en
las rocas de los pefiascos adyacentes, se puede atribuir 4 la
alteracién de estos elementos ferro- magnesianos, que sivi-
nieran de estos pefiascos, habrian sido originariamente do-
leritas andesiticas.

También se supone que estos minerales procedentes de an-
desitas de augita 6 hiperstenas del volcdn de Colima, podrian
haber sido transportados al mar por las corrientes del Rio
Armerfa, v traidos 4 las cercanfas del puerto, 6 bien por el
rio que quizds tenfa antes su lecho en la LLaguna de Cuyu-
tldn, 6 bien, como ahora sucede, que los minerales, despucs
de llegar al mar, fueron llevados por las fuertes corrientes de
los vientos reinantes y tempestuosos del Sur, hasta la bahfa,
donde, en razon de la tI‘ElI]C]Ullldcld relativa de sus aguas, se
dcp051ta1 on en el fondo, 6 fueron echados en la play‘l por la
accién mecdnica de las olas.

LLa clasificacién y componentes de las arenas de fierro, al
Este dela Punta de San Pedrito, y en la Ensenada de Salagua,
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y las arenas amarillas de Salagua, constan en el anexo de
este Informe.,

Lamadréporacementada, que estd debajo delasestratas de  Madrépora cemen-
arena adentro del puerto,consiste en un depdsito de fragmen- =
tos de madrépora y concha quebrada, radiolarios, guijarros
vuna pocade arena, ahora cementada en una masa compacta
6 conglomerada, debido al carbonato de cal procedente de
las conchas y materia coralina, silice y 6xido de fierro.

El espesor considerable de este depdsito, que llega 4 4 me-  Resultado de las
tros y mds, junto con la ausencia en su composicion de are- | e
nas semejantes 4 la estrata superior, que ahora cubre com-
pletamente el fondo del puerto, hasta una profundidad de 1
4 7 metros, demuestra concluyentemente un orden preexis-
tente en el curso de las corrientes que entraban en la bahia
y que traian los materiales de que se compone, desde una
direccién 6 localidad que no puede fijarse por medio de las
condiciones existentes.

El grueso extremado y la uniformidad de la capa de arena  puracion del régi
que ahora cubre el depdsito mds antiguo, también es un indi- men actual.
cio del considerable perfodo de tiempo que sefiala el orden
actual de las corrientes que afectanla hidrografia del puerto.

El cascajo cementado, que estd debajo de las arenas y ma- Grava cementada.
drépora, se compone de guijarros grandes y pequenos, pro-
cedentes de los pefiascos cercanos, fragmentos y conchas
enteras, asi como arenas gruesas, cementadas de una mane-
ra compacta con 6xido de fierro, silice y un poco de carbo-
nato de cal.

OBRAS EN EL. PUERTO.

ROMPE—-OLAS.

El rompe-olas destinado 4 proteger el puerto contra 1as siwacion.
crecientes ylas olas de las borrascas, estd colocado substan-
cialmente en la posicién determinada por los planos preli-
minares, aprobados por la Secretaria, en Mayo 24 de 1899:
la posicién definitivamente elegida es un poco mds hacia el
Oeste, en su conexién ¢ amarre con la playa, y su direccién
general mas perpendicular 4 la linea del malecén que forma
el limite interior del puerto.

Con tales modificaciones, el rompe-olas se extiende MAS  Ventajas del cam
en la bahfa y abriga mayor drea del puerto, hace mds acce- bio de posicion.
sibles los varaderos al Oeste, para los grandes barcos, y si-
gue el perfil de menores profundidades, elegido con poste-
rioridad al reconocimiento que permitié aprovechar la exac-
titud de los sondeos practicados.

La forma del rompe-olas, como se ve en su plano, Carta angulo de inciden-
C, al paso que tiene menos curvatura de la originariamente cia de las olas.
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proyectada, ha recibido una inclinacion 6 talud de 42°45 en
su interseccion con la abrupta pendiente del perfil de su lo-
calizacidn, que senala su entrada en la profundidad de las
aguas, y que siempre les presentard una superficie oblicua,
siendo entre ellas las mds directas, las que vienen en la di-
reccion de Los Frailes, bajo un dngulo con respecto al rom-
pe-olas, que varia 36° de la incidencia normal.

La construccion del rompe-olas, siguiendo lineas rectas
en lugar de curvas, permitird mayor regularidad en el en-
rocamiento y al mismo tiempo se conservardn la forma y
posicién necesarias de la estructura. El rompe-olas servi-
rda de permanente defensa contra las arenas que vienen al
puerto, procedentes tnicamente de la linea occidental de la
costa, y la amplia abertura que queda hacia la bahfa por el
Nortey el Este, permitird la libre circulacion de las corrientes
de marea que, segin ahora se observa,entran de las direccio-
nes mencionadas.

Las ventajas evidentes que ofrecen la posicién del rompe
olas y la localizacién del puerto, son:

1?2 Un puerto de refugio para las embarcaciones durante
las tempestades:pues la ancha entrada en la extensién de las
aguas profundas al frente de la bahfa, y el amplio espacio
en cada flanco, para navegar, permiten 4 los barcos de todas
clases una entrada fdacil y segura en todos tiempos.

2¢ La ausencia de corrientes fuertes, ¢ de rocas ¢ bajfos
peligrosos, en toda la extension en la entrada de la bahia.

3¢ LLa drea abrigada del puerto, es suficiente para que las
embarcaciones puedan acortar velas al entrar, y ponerse &
la vela al dejar el puerto, acercdndose y alejiandose de los
muelles sin el auxilio de remolcadores.

4° Una amplia drea, para la dispersién y reduccion de las
atenuadas porciones de olas que sufran alguna desviacién
alrededor de la extremidad del rompe - olas.

5? La distancia al travdés de la Bahia de Manzanillo en sen-
tido opuesto al frente abierto del puerto, es insuficiente para
la propagacién de olas de tamano apreciable.

6° La posicion del rompe -olas, al mismo tiempo que pro-
teje el puerto de la entrada de las olas, contendrd y contraria-
ra el paso de las arenas movedizas que hasta hoy se han es-
tado depositando en su fondo.

7° Unrompe—olastinico no presenta obstruccién alguna al
curso natural de las corrientes, y por lo mismo, no ofrece
peligro de depdsitos dentro del puerto, antes bien, permiti-
ra la continuacion de las corrientes circulares y arremoli-
nadas que, hasta el dia, y sin la defensa de un malecén, han
causado el desgaste de la playa en el puerto.

8° Un puerto abrigado y de aguas tranquilas, rodeado al
Oeste por elrompe-olas, al Sury al Este porel lomerioy al Nor-
te por las inmediatas playas dela bahia: resguardado entera-
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mente por todos lados, contra los vientos destructores, por
colinas y montanas, y que comprende una drea de 66.84 /100
hectaras. El puerto occidental & cuyo perfeccionamiento se
provee en los presentes planos, dard acomodo 6 anclaje para
cincuenta (50) vapores de mar, y el puerto oriental, cuando
el desarrollo del comercio LMJ 1 la extension de sus comodi-
dades navales, proporcionard espacio en sus muelles para
otros tantos; ¢ sea en total, abrigo y capacidad comercial,
para cien ( 1()0) buques a la vez, cuando se haya utilizado en

teramente el espacio del puerto.

LLos planos pormenorizados de la carta D, muestran: los
perfiles de las profundidades 4 lo largo del cmpldmmlcnto
del rompe -olas; la seccion del mismo, conforme la determi-
né el Ministerio en los planos preliminares; la elevacién de
la extremidad 6 cabeza del muro; v un plano que muestra el
refuerzo ¢ aumento de las dimensiones de este ultimo, como
defensa contra cualquier cleqdlojamit nto que las olas pudic-
ren originar en esta porcion de la obra, que es la mds ex-
puesta.

MALECON.

[La posicién de este muro se ve en el plano C, desde la co-
nexion con ¢l rompe-—olas hasta la playa, siguiendo la lon-
gitud de la misma frente al puerto, y al rede dor del pequeno
promontorio y rocas de los Moros. Como este promonto-
rio y rocas, se elevan 4 considerable altura sobre el agua, y
¢l primero tiene una anchura apreciable 4 lo largo de la li-

nea general del malecdn, el costo de su remocion implicaria

un gasto considerable, por lo que se creyé prudente ence-
rrar su masa en una prolongacion del malecén, y nivelar las
crestas de las rocas con la altura de los muelles, llenando
los espacios intermedios con los materiales procedentes del
dragado del puerto, lo que proporcionarfa, dentro del mis-
mo y centralmente, una conveniente y adecuada posicién para
los edificios del Gobierno, que requiera la administracion
del puerto.

El plano D, muestra la seccién detallada del malecon, con-
forme 4 los planos preliminares, juntamente con el relleno de
la playa con ¢l material del dragado, el respaldo de detri-
tus de las canteras, y la cubierta con una capa de piedra que-
brada de la quptrfme del material de las dragas.

El revestlmlento de piedra, cuyo tamafio varfa de veinti-
cinco (25) 4 tres mil (3,000) 1\1105 y de un metro de espesor,
se ha dﬁddldo al talud dragado del frente del malecén, para
impedir su (lt,saloylmmnto por las corrientes que atraviesan
el puerto, 6 por las que originen las ruedas propulsoras de
los vapores.

Planos de detalle.

Situacion

(bras accesorias.

Revestimiento de
piedra sobre el talud
dragadn‘
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DRFGADO.

El dragado se practicard en el drea del puerto occidental,
como se ve en el plano £, hasta una profundidad de ocho
metros cincuenta centimetros, (8.50) bajo el nivel que marca
el promedio de las mareas bajas. l.as secciones que indican
el material que ha de removerse y la colocacion de los tala-
dros (que tienen por objeto fijar la clase y profundidad de las
diferentes mp‘m) se hallan también en el plano £.

LLa remocién de los cargamemtos de cemento, y de hierro
para ferrocarriles, asi como de los restos de los cascos de
buques sumergidos, hardn necesario ¢l auxilio de buzos.

LAGUNAS DE S. PEDRITO Y CUYUTLAN.

Estas lagunas de agua dulce, fueron en otros tiempos las
playas poco inclinadas, y posteriormente estuarios del Océa-
no: cortados luego de la masa principal de las aguas por la
accion de sus corrientes y de sus olas, mediante la transmi-
sién de arenas, fragmentos de conchas y materiales de alu-
vion, que formaron nuevas playas, segun lineas regulares,
uniendo los penascos de las colinas rocallosas que se eleva-
ban sobre la superficie de las aguas mds alld de las prime-
ras lineas de la costa y que, por su estabilidad influyeron de
un modo permanente en la direccién del flujo de las corrien-
tes. Al recibir las playas estos aumentos de materiales em
pujados por las olas, y levantados después por los vientos
hasta formar monticulos de arena ¢ dunas, quedaron, por fin,
erigidos en barreras permanentes entre los Esteros y el Océa-
no, v las playas, convertidas en lagunas de poco fondo, y éste
casi 4 nivel, y que ahora se alimentan con el agua dulce que
procede de los derrames respectivos, durante la estacién de
las lluvias en cada aino. LLa LLaguna de Cuyutldn recibe el cau-
dal del rio Arenas, que lo toma de una drea de cosa de 8C0
kilémetros cuadrados (la mayor parte de los cuales estdn si-
tuados en las escarpadas pendientes de los contrafuertes de
la cordillera de la costa), y que descarga un gran voltimen
de agua durante el corto perfodo de sus crecientes mdximas.

Durante la estacion de las lluvias, ambas lagunas alcan-
zan una elevacion considerable, que es poco mds 6 menos de
dos (2) metros sobre las mareas altas del Océano. Durante
el ano de 1898, el nivel se elevé 4 98,98 metros, en la LLaguna
de Cuyutldn, y 4 99,05 metros en San Pedrito, siendo de 96,90
metros el de las mareas altas del Océano, por término medio.
Todas las elevaciones se refieren 4 un plano de compara-



47

cion considerado como el cero y 4 100 metros abajo del pos-
te de acotaciones situado en la parte superior del muro Sur
de la Fuente del Sur en la plaza de Manzanillo.

LLa evaporacion es rdpida en estas lagunas y durante las
secas baja tanto su nivel, que el fondo lodoso y las mdrgenes
quedan 4 la vista, cubiertos de un exceso de materias vege-
tales, que rdpidamente se descomponen al calor de un sol
tropical. En estos reducidos espacios de agua, se concentran
los peces y demds vida animal, muriendo los primeros en
grandes cantidades, 4 medida que las aguas superficiales se
calientan y corrompen, y quedan amontonados por la accion
de los vientos en las orillas. L.a continuada descomposicién
y fetidez de las materias animales y vegetales sobre dreas
tan extensas y en inmediata proximidad al puerto, origina
los efluvios pestilenciales que los vientos nocturnos condu-
cen al traves de la localidad, desde la laguna de San Pedrito:
vientos que soplan de la par te Nor te, durante la mayor parte
del afio, y cuando la laguna ha alcanzado su m4s perniciosa
condicién, de lo que ICSLlltd’“l gravisimos perjuicios para la
salud y 2 vitalidad de los habitantes del puerto.

l.as malas condiciones sanitarias de la LLaguna de Cuyu-
tldn, cuyas aguas limitan la porcién habitada de la ciud: ud,
haua el Sur, ddquw] en periddicamente mayor intensidad 4
causa del drenaje de la laguna por Los Boquillos, con ¢l fin de
obtener los depdsitos de sal que se explotan en las cercanias
de la Villa de Cuyutldn.

A continuacién se manifesta el cuadro comparativo de los
niveies de las aguas, en el Océano y en las lagunas:

Maredémetro
del Muelle

de Manzanillo,

\l areometro
| Laguna
de ‘ Laguna de Cuyutlan
Salagua de San Pedrito & Y

wle ! ele

Niveles Niveles Niveles Niveles |

Maximo, 1898, 99.05 '

. ' Iin I'eb® 11, 1899 98.56 Méximg 99:59 E

h' En Julio 19, 1899 98.18 | i Mayo, 1898  98.17 '
| Miximo 97.65 31'?““”°‘. _1.895 e 2

Méximo - 97.47

Medio alto 97.43 in Febrero, 1899 97.43

En Junio de 1899 97.10

P [ T e Medi 6.
Medio bajo 96,78 Medio alto 96.90

Medio bajo 96.25

Fondo, promedio, y6.17

Bajo medio 96.10
| T L

Fondo, promedio, 96.00
BT RRninintit

Minimo  96.02

Minimo

95:45 Il

Epocas perniciosas.
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En el Anexo £, se annu(n a el informe del Profesor |. D.
Hird, Bacteriologista, relativo 4 las condiciones que predo-
minan en estas lagunas, juntamente con sus recomendacio-
nes en lo que toca 4 las medidas necesarias para su sanea-
miento.

Se ha encontrado ser éste perfectamente practicable y efe
tivo, introduciendo en ellas el agua del Océano, .(nlluulfm
al efecto, como puede verse en los planos /4,y G, de am-
plios canales, que al paso mismo que conservardn la super-
ficie de las aguas en las lagunas, en harmonfa con ¢l alza y
hajl de las mareas en el Oculno dardn lugar 4 corrientes
y a la consiguiente circulacién, que desalojardn toda el agua
dulce (la cual en razén, de su menor densidad es forzada 4
la super ficie, y arrastrada por las mareas salientes) y reci-
birdn con cada una de las altas mareas, nuevos contigentes
de agua salada del Océano, que desinfectardn los fondos fan-
gosos de las lagunas y destruirdn la per niciosa vegetacion,
asi como la vida orgdnica peculiares 4 los patanos de agua
dulce, que han sostenido las condiciones tan desfavorables
para la salubridad en Manzanillo.

OBRAS DE SANEAMIENTO DE LA LAGUNA DE CUYUTLAN.

La LLaguna de Cuyutldn quedard dividida en el Estrecho
de T epdlmtcs por una presa, con el fin de protejer la indus-
tria salina en el pueblo del mismo nombre, situado en la par-
te oriental de la laguna.

Se ha fijado 4 la cresta de esta presa, el nivel que corres-
ponde al promedio de las altas marecas, de manera que la
superficie del liquido, en la parte occidental de la laguna, se
conserve 4 la altura mas favorable para la salubridad en
Manzanillo y que obstruya ¢l paso de las aguas de las ma-
reas mas alld de este punto, permitiendo sin embargo, el de-
rrame del excedente de agua del rio Arenas (siempre que ¢l
canal de Ventanas no pueda descargar su corriente ordina-
ria de agua de marea), ademads de la de los torréntes tropi-
cales que, por este rio, desaguan en la laguna.

LLa embocadura del rio dista cinco (5) kilometros de la pre-

sa, y 7% del Canal de Ventanas. Sus lineas de direccién for-

man, en la embocadura del rio, un dngulo de unos 90 grados.

Con el fin de evitar que los derrames ocasionados por las
crecientes del rio Arenas desalojen el enrrocamiento de los
bordes de la presa de Tepalcates, se ha tomado la providen-
cia, como lo indican los planos, de hacer esta parte de la
obra de concreto con juntas cementadas.

LLa Laguna de Cuyutldn, al Oeste del estrecho de Tepalca-
tes, tiene una drea de 2278 kilometros cuadrados, y com-
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prende, entre los niveles medios de la alta y baja marea, un
volumen de 14.807,000 metros cubicos de agua, sometida 4
la corriente de la marea.

Se ha proyectado el canal de Ventanas con el fin de intro-
ducir y descargar la catorceava parte de dicho volumen du-
rante el alza y la baja de cada marea, 6 sea la séptima parte
del total volumen sujeto 4 la influencia de la marea, durante
cada veinticuatro horas de mareas ordinarias.

El extremo occidental de la laguna inmediato al Puerto de
Manzanillo, y separado del cuerpo principal de la misma, por
un terraplén de ferrocarril, provisto de aberturas pequenas
para el paso del agua, recibird el inmediato beneficio de la
circulacién de las aguas de marea que entran por el canal
de saneamiento en Ventanas, y cuya conexion se encuentra
en este extremo de la laguna.

El drea del agua, al Oeste del terraplén de ferrocarril, es
de 2.68 kilémetros cuadrados y comprende 1.743,000 metros
ctibicos entre los niveles de las altas y bajas mareas, del cual
volumen el sesenta (60% ) por ciento, 6 sea mds de 1.000,000
de metros cubicos, entra y descarga por el canal de sanea-
miento, con las fluctuaciones de cada marea. -

La seccién adoptada para el canal, concilia el mdximo de
velocidad (3.18 metros por segundo, en término medio) y
de descarga, con el minimo de excavacion.

[Los taludes y el fondo del canal, en donde tienen lugar las
excavaciones en la arena d otros materiales suaves, se re-
vestirdn de piedras de 25 4 1,000 kilos de peso, escogidas
entre la roca procedente de la excavacién del canal, y de
las proporciones convenientes para colocarlas 4 mano, en
forma de pavimento apretado y firme, que resista la accién
de las corrientes y conserve la regularidad de la seccién
transversal.

El muro de defensa que puede verse en el plano G, estd
formado de piedra irregular de 25 4 3,000 kilos y revestido
de blocks cuyo peso es de 3,500 4 15,000 kilos. Su objeto es
resguardar la boca del canal, de los trastornos que podrian
ocasionar las olas y las corrientes que constantemente arro-
jan arenas sobre esta playa en tiempo de calma y la hacen
avanzar mds adentro; mientras que, durante las tormentas
y 4 causa de la fuerte marejada que revienta en este punto,
las arenas se revuelven y aflojan por el choque de las rom-
pientes, que hacen retroceder estas particulas, siguiendo la
corriente inferior, y desgastando rdpidamente la playa, has-
ta que el agua retrocede 4 una distancia que llega 4 medir
cincuenta metros, ¢ bien hasta que el desgaste se detiene por
la proteccién de los avanzados peflascos que rodean los cos-
tados de la localidad.

El muro de defensa, estd colocado en el lado de la boca
del canal que da al mar, direccién que corresponde 4 la en

7
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que vienen las olas del Océano, v 4 la que siguen las arenas
al ser transportadas por las mismas, y por las corrientes que
originan el flujo de la marea.

Las arenas y demds materiales movedizos se acumulardn
en la parte exterior del muro, formando una nueva plava,
hasta que, el excedente de esas arenas se mueva alrededor
del extremo del muro y siga la direccién de las olas que allf
revientan, atravesando la boca del canal que aqui conside-
ramos; pero sin riesgo alguno de que se depositen en el ca-
nal natural, 4 causa de las velocidades que resultardn del
desnivel debido 4 la constante variacién 6 de la superficie del
agua en ¢l Océano y en la laguna, con excepcion de los cor-
tos intervalos que siguen al cambio de las mareas.

OBRAS DE SANEAMIENTO DE LA LAGUNA DE SAN PEDRITO.

La comparacién del nivel del fondo en la LLaguna de San
Pedrito, con las alturas medias de las mareas altas y bajas,
segun la escala de mareas fijada al muelle en el Puerto de
Manzanillo, muestra que el nivel de las mareas bajas es el
mismo, 6 mds bajo, que la altura media del fondo de la lagu-
na, y que el de las altas sélo la excede en 0.73 metros.

[La conexidén con los niveles del mar en este extremo de la
bahfa, por medio de un canal que diera libre paso 4 las co-
rrientes de la marea, dejarfa 4 descubierto con regularidad,
todo el fondo de la laguna en la baja marea, y las altas sélo
se extenderian sobre algunas porciones de ella, y 4 poca
profundidad, revolviendo y batiendo el fango infecto y ¢l alu-
vion de que se compone, y dejando 4 causa del bajo nivel del
agua, una ancha faja 6 margen, alrededor de las orillas, para
propagar su insalubre y perniciosa influencia, hasta secar-
se, al fin, lentamente, por la evaporacién 6 llegar 4 ser ino-
fensiva por el agotamiento de sus propiedades.

Se han estudiado varios sistemas para encerrar las aguas
de las mds altas mareas, por medio de obras relativamente
poco costosas, y de represas de caras inclinadas, sobre las
cuales se desbordarfan las olas al reventar; todo con el fin de
inundar de agua salada la laguna, hasta un nivel suficiente-
mente elevado para cubrir el fondo y la parte menos profun-
da de sus orillas; pero todos ellos han resultado ser poco
dignos de confianza ¢ insuficientes, por tener que esperar
extraordinarias mareas, ¢ la poderos accién de las olas, para
que el agua alcance el nivel requerido.

El tnico medio eficaz para inundar permanentemente esta
laguna con agua de mar, se encuentra en los fenémenos que
ofrecen las mareas, segtin puede verse en los perfiles corre-
lativos de las fluctuaciones simultdneas, observadas en el
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curso de los reconocimientos practicados en el Puerto de
Manzanillo y en la Bahfa de Salagua, como lo indica el pla-
no 2.

Examinando estos perfiles, se verd que la superficie del
Océano en Salagua tiene uniformemente mucha elevacion
sobre los niveles en el puerto, lo que puede explicarse por la
convergencia de las riberas de la Bahia de Manzanillo hacia
las olas entrantes de la marea, y el ingreso directo de las co-
rrientes del Océano, hacia esta posicién central de la Bahia
de Salagua: de donde se desvian en direccién de las extre-
midades de la Bahfa de Manzanillo.

LL.a elevacion media de las altas mareas observadas en Sa-
lagua es de 97.43 sobre el plano de comparacién, siendo de
96.90 en el muelle de Manzanillo. La de las bajas mareas es
de 90.78 metros en Salagua, por 96.25 en Manzanillo. Hay,
pues, un exceso de nivel entre los promedios de las altas y
bajas mareas de 0.53 metros. Esta constante superioridad de
elevaciéon de mds de medio metro, hace que sea posible inun-
dar, con éxito, la lLaguna de San Pedrito, estableciendo una
comunicacién entre la laguna y el Océano en Salagua, por
medio de un canal que siga toda la longitud de la ldg‘una hdstd
un enlace con el Rio de Salagua, cerca de su embocadura,;
utilizando de este modo ¢l lecho del rio y su corriente cons-
tante, para que, en unién de las descargas del reflujo, proce-
dentes de la laguna, desaloje la arena movediza que, en pla-
yas arenosas, tiende d obstruir todas estas aberturas, y apro-
vechando las ventajas que ofrece el promontorio rocalloso
natural que hoy defiende la embocadura del rio, contra la
accion de la marejada y de las olas de las tormentas.

Un canal corto entre el Océano y el lado mds cercano de
la laguna, permitiendo solamente ¢l paso del agua para co-
municar uno y otra, serfa insuficiente parar calizar una com-
pleta circulacion sobre la totalidad de la drea de la tltima, y
s6lo admitiria una pequena parte del volumen de cada ma-
rea, porque el rozamiento y el contacto con las masas de
vegetacién que se encuentran en la mayor parte de la super-
ficie, retardarian considerablemente el curso del agua en fon-
dos de muy poca profundidad, resultando poca 6 ninguna
circulacion en el extremo Sur de la LLaguna, 6 sean las par-
tes mds inmediatas del puerto, y en donde las aguas se de-
tendrian 4 un nivel proximamente constante, cerca del pro-
medio de las mareas alta y baja del Océano.

La drea de la Laguna de San Pedrito, 4 la altura de la alta
marea, en la escala de Salagua, es de 0.58 kilometros cuadra-
dos, y la drea al nivel de la bd]d marea media es de 5.47. La
diferencia de 0.65 metros entre el nivel de las altas y bajas
mareas, da un volumen de 3.856,000 metros ctibicos.

El canal se ha proyectado de manera que introduzca con
cada marea, la tercera parte del volumen total susceptible

Comparacion de ni-
veles en Salagua y
Manzanillo.

Método de sanea-
miento,

Introduceién de
agua insuficiente.

Volumen de las ma-
reas.

Corriente del canal.
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4 la influencia de la marea, en la laguna; habiéndose calcula-
do la velocidad media de su corriente en 1.26 metros por se-
gundo. Se ha considerado necesaria esta mayor proporcion
del volumen de marea, comparada 4 la que da el canal de
saneamiento de la LLaguna de Cuyutldn, 4 causa del cardcter
infecto de los fondos y margenes fangosos de la Laguna de
San Pedrito, y del excesivo desarrollo de vegetacién en sus
muy tendidas orillas que necesariamente quedan & descubier-
to en los periodos de aguas bajas.

Al canal de saneamiento se han asignado las proporciones
requeridas para que, con la entrada de cada marea, se de-
termine la circulacidn en la totalidad de la Laguna, aumen-
tdndose gradualmente sus dimensiones d medida que se acer-
ca 4 su conexion con el Océano v proporcionalmente al vo-
lumen de marea de las dreas tributarias en el sentido de su
longitud. Las proporciones de las secciones que originaran

mayores velocidades y volumen de descarga, con respecto
4 sus dreas, ofrecerdn al mismo tiempo, pr ufundldddm sufi-
cientes para impedir ¢l desarrollo de la vegetacion que dis-
minuiria su capacidad.

LLas corrientes de marea, siguiendo rdpidamente el amplio
canal que atraviesa su longitud, llegardn 4 la distante extre-
midad de la laguna, casi al mismo tiempo que las de inunda-
cion 4 las orillas de la misma, desborddandose estas tltimas
corrientes sobre los limites del canal, extendiéndose lateral-
mente sobre los fondos poco profundos, y cavando, por su
propia accién, canales radiantes auxiliares, que definitiva-
mente completardn el sistema de circulacion,

MUELLES.

El plano del puerto C, y el mapa F, asi como el plano de-
tallado 2, muestran las (limcnswms ogenerales de los mue-
lles, que se han juzgado mds econdmicos y convenientes para
el uso del puerto.

Como la utilidad y las ventajas del fdacil embarque y des-
embarque, estdn determinadas, en gran parte, por la econo-
mia y rapidez con que puedan transportarse las cargas pe-
sadas de los buques 4 los carros de las vias férreas, y vice-
versa, la gran longitud de los muelles permitird que las ope-

-aciones se hagan de un modo conveniente y que sea rdpido
el cambio de carros en las vias férreas, construidas cerca de
las orillas de los muelles, siguiendo la longltud de los costa-
dos de los buques.

La longitud de los muelles, doscientos (200) metros, es el
multiple mds conveniente de las longitudes combinadas de
dos 6 tres barcos grandes de mar de dimensiones medias.



l.a anchura de veinticinco (25) metros, ¢s suficiente para
dos vias férreas modelo, otra para carretas, y un almacén.
LLa anchura de setenta y cinco (75) metros que media entre
los muelles, permite la ocupacién de cada dock por cuatro
barcos de frente, si asi se deseare 6 fuere necesario. Cada
dock tiene capacidad para contener de ocho (8) d doce (12)
buques, conforme 4 sus longitudes, y la entrada 6 salida de
cualquiera de ellos puede efectuarse facilmente, apartando
uno 6 dos de los barcos que ocupan el frente.

[Los muelles de construccién de relleno, impedirfan el curso
de las corrientes de las mareas, y producirfan aguas muertas
dentro de los docks, con los consiguientes depdsitos de sedi-
mento 6 fango que podrian traer en suspension las corrien-
tes que entran en el puerto: por todo lo cual se recomienda
la construccién de muelles abiertos, 6 sostenidos por pilotes.

Al terminar este Informe, procede manifestar que los re-
conocimientos en que se apoyan los planos anexos, se prac-
ticaron con cuidado y exactitud, determinando las condicio-
nes fisicas existentes, con el grado de precisidn suficiente par:
toda consideracion de orden practico, y suministrando los in-
formes y pruebas que se refieren d la competencia y adapta-
bilidad de las obras proyectadas para el perfeccionamiento
del puerto, asi como para el sancamiento de las regiones ad-
yacentes.

Un reconocimiento mds extenso, que abrazara observacio-
nes continuadas sobre vientos, mareas y (orrientcs durante
mayor periodo de tiempo, fljrll’ld el orden ¢ importancia de
sus movimientos con minuciosa precision, asi como los fen6-
menos que ofrece su extraordinario desarrollo bajo la accién
de influencias variables 6 peculiares; pero los datos precisos
obtenidos ya, acerca de las condiciones dominantes, han ser-
vido para indicar la importancia relativa de estos factores,
proporcionando el conocimiento de sus fluctuaciones norma-
les y sugerido la idea de la extensién de los casos andmalos,
cuya prevision ha entrado como elemento en la formacion de
los planos.

Epcar K. Smoor,

Ingeniero y Contratista,

México, Octubre 7 de 1899,

Anchura de mue-
lles y docks.

Muelles abiertos,

CONCLUSION.
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ANEXO A.

| TABLA DE LA VELOCIDAD Y I')IIU.‘:C(‘,I(._’)N DE LOS VIENTOS
| Tomados en el Puerto de Manzanillo en el ano de 1899,
I ( HorA DE OBSERVACION: 6,30 A. M.)
| ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
N o ] | T i |
i E Direcn l\"elucid:-tdl E Direcn. |(Velocidad} E Direcn |Velocidad E Direcn. Velocidad
|
| ‘N | 4 ks 1| s:es |Calmal 1) e [Calmal 1 ; N.E.| 8 ks,
2 & 4 1 2| N. 4 ks] 2| NW.| 4ks} 2| N. 4
3 e 4 9 3] 3sex | Calmal 3 " ol 3| » | 5 s
4| 45| 4 a | 4] Na | 45 4| NE| 45
| &f #» 4 » | 5| ---- ” 5 » 4 )] S| » 4 5
| 6] 5 4, | 6| N. 4 ks 6| NoW.| 4.5 ] 6] i 4 34
g| coew [Calmal 7| ..-. |[Cdlmal 9| N. S 5l 7l % 8! 5
| 8| NNW.| 4ks| 8 NW.| 4ks| 8 NW.[ 4 ., ]| 8| » 4 .
| 9| N. 4, 9| N. 45| 9| NNE.| 4., 9| N 4 »
|10 » & 4 'E6 p 4 , |ro| N. 4o Vel B8 | 22 4
11 % & s lpx - 4 4 11| N.E. A o NET Y w Calma
12| 5 22| NE. | % o lxz| N. TR |- £ 3 (N "
I3 % 4 s kx3l N, 4 3 |13 5 4oy I3 | oniea =
i< 1 | 4 55 |14 -... |Calmalx14| ,, 45 txa| Es 4 ks.
15 % 10 ,, |15| N. 4 ksf1g . 4 5 |15 S.E. 4 ,
16 4 45 116| 4 5 |26 NE. | 4, 16| E, L s
i17 5 4 s 427 | N.Ec | 4 5 137 NeWa | 4 5 1371 5 4
|18 . 8 ,, |]18] .... |Calma}j18| N. 4, |8 4 .
19| ---- |Calmalig| N. 4 ks{1g| NW.| 4 , |19 , 4 5
20| N. 4 kslz2o| ... | ---- |20| ---. [Calma|zo0| ,, 4 5
‘21| .... (Calmal2i| N. | 4 ks]21| N. ! 4 ksJz1| 2
!22 22 N.W.% 4 o F22| NoW. | 4 5122 7
23| ... 23| N. } 4523 N. | 4,23 NE.| 4,
!24 N. | 4ksy24| NW.| 4, |24| NW.| 4, |24]| N. Bl
|25 Calmajz2¢| .... |Calma}2g| .... |Calmal|25| E. 1 5
36| nens 26| N.E. | 4 ks|26]'N.E. | 4 ks]26| ,, 4 3
27 N.E. | 8kslan| .... [Calma}z Calmalz2y| ,, 4

4 5
4 5
4 5
4 s

[+
o0

N. | 4 ks.

N. 4 ks.

e e

R r—————
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| MAYO,

JUNIO.

AGOSTO.

JULIO.
@ = e I R E_-‘ a iloe g s | =
'§ Direcn. | Veloedad "é Direcn. | Veloedad] 75 Il)i;-ccn_|Vcl~.mcdml 'g | Direcn, | Velocdad
23 = ! | =4 '
1 i‘w E.| 8 ks 1 N.\-\f'.}. 1 IN.E.|12 ks.| 1 | E. | 8 ks.
| .y 3 r
2 l‘:o l 2 L] b " b "

10
Q“ N.F
12 "

19 &

N.E.
N.W.

| N.E.

i
. = | 49»

| 4
4 5
4 5
8 55

! 4 »

4.
| 4 5

BN RN W N W
o~y OV &~ W

[ ]

4
.

N.E.

8 ks.

4
8,

4 5

16

13

‘( alma
N.F,.' 8 ks.

| 4
SE.| 4.
|N.FI 8 .,
IN.W.| 8.

, ..
‘ N.E.| 8,
N. B
‘Calma

2 \N.}«:.‘

i S.E.
E. . -8
o 8 4
N | -
. S
9 | N.E. i
l

dll‘lhll
12 N.E.‘ 4ks.
13 | E. 7
4
E. | 8,
16 |, 8., |
& . S

Calma|
t
4 ks.|

20 s 8 L] |
21 i - Eates ‘
22 (IN.E.| 8, |
23| E. | 8,

2 \I\\ 4,,‘
‘Nl‘ 8 5

? | 12 ‘

b & | & 89

)
. | X2,

Calma
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FECHA.

ANEXO B.

TABLA DE LAS MAREAS.

TOMADAS EN EL. MUELLE FISCAL EN EL PUERTO DE MANZANILLO, MEXICO.

MAREA BAJA

DIFERENCIA,

| MAREA ALTA. DIFERENCIA.
*; 1899, — | Metros. | Horas | Metros, | Horas. | Metros. | Horas. :Mctm&
| |
I Junio 12 . . 3-45 | 96.25 |
| 10.45 | 96.70 7-00 | 0.45 |
I 13.45 | 96.45 3:00 | 0.25
i 5 22.00 | 96.95 8.15 | o0.50 ‘
l[ W 43 ‘ 5-00 | 96.25 | 7.00 | o.70
| 5 18.15 | 96.90 13.15 | 0.65
1 | 20.30 | 96.70 2.15 | ©0.20
" 23.30 | 96.95 3.00 | 0.25 ‘
4 . ' 6.30  96.30 7.00 | 0.65
l! v 14.00 | 96.80 | 7.30 | ©.50 |
l . 16.30 | 96.65 | 2.30 | o.15
_| w 21.00 | 96.90 , 4.30 | o.25 |
. R 6.30 | 96.35 | 9.30 | 0.55 |
5 56 13.45 | 96.80 ‘ 7.15 | 0.45 | |
N | 20.30 | 96.60 6.45 | o.20 |
W oy 23.30 | 96.75 | 3.00 | 0.1§ :[
g » 6. | 5.00 | 96.45 5.30 | o.30
TR 15.00 ¢6.80 | 10.00 | 0.35
‘ w I7. |1 1.00 |96.35 10.00 | 0.45
w oo 7-15 | 96.70 | 6.15 | 0.35 |
v | 9:30 | 96.55 | 215 | 0.5
oyt g ) 16.15 |96.go 6.45 | ©.35 '
» I8. ' 2.45 | 96.25 . 10.30 | ©.65 |
a - ks 7-00 | 96.75 4-15 ' 0.50
" f 9.30 | 96.55 | 2.30 | o.20
o 16.00 | 96.90 | 6.30 | 0.35 |
| » X9. | 0.45 | 96.30 8.45 'I 0.60
I_ . 8.00 | 96.80 ; 7.15 ! 0.50 |
'| »oooa 11.00 96.65 . 3.00 | o.1§
B 16.30 | 97.05 . 5.30 | 0.40
B ' 24.00 | 96.40 7-30 | 0.65
s 20. .1 8.00 l 96.90 8.00 | o0.50 i

Fases e la Luna:

7

| Junio 12, Apogeo a

las 8.04 de la noche.

(¢

1 Junio 16, Cuarto cre-
|| ciente 4 las 2.49.7 de

la manana,




lases e & Luna:

Junio 23, Llena 4 las
11.23 o3 de la noche.

z

Junio 24, Perigeo 4

las 9.46 de la noche.

D)
Dia zg. Cuarto men-
guante & las g 48.1 de

la noche.

58

|

Iggt,u.

FECH A,

MAREA

Horns,

ALTA.

Metros

MARIEA BA]JA.

Horas.

Metros.

DIFERENCIA.

Horas. | Metros.

DIFERENCIA.

Horas. | Mertros. |
1

Junio 20 . .

3 c ) S L

33 35

. 21

) 1)

) 33

33 3
220

11

) 11

LR -

2

] -1

1 L)

1 14

» 24 .

A

1 ?

1) 3y = A
3%

- | "

23 ek e

33 Ja e

1] 43 -
33 LR}
2 27 SAR
3 3]
) b
33 Jef e

T

LB %3 SR
3 LE

20 .
13 ?
e
1 )

25 . .

8.00

18.15
a5
18.45

.00

20.00
945
19.45

10.45

0.30
I1.30

21.00

21.00
14.00
0.30

14.00 |

96.90

1 g7.20

97.00
97=E5
97-%0
07.20

96.90

' 97.25

795

. 97.10

97-03

97.10

9795

97.00

97-95

96.90

1 96.95

96.85

07.00

13.30

4.00

14.45 |

345

13.30

4.30

15.30

4.15

16.00

5.00

15.30

.00

wn

16.30
439

18.00

96.60

95:90
96.60

96.00

96.60

96.55

96.05

90.65
96.20
96.60
96.40

96.50

515

4.15

ShiE

7,00 |

7.00

7.45

3.00

959

2.30

10.00

0.60

0.5§

0.60

0.60

0.70

0.50

1.0§

0.50

0.45

1.00

5.30 | 0.30
|
945 | Q75
-
7.00 | 0.45 |
|
9.00 | 0.90 |
4:30 | 0.50 |
8.30 ‘l 1.00
545 | 0.30 |
8.30 | 1.35
l .
c.18 [ 0.8 |
| |
4.30 | r.10 |
' |
4.00 ’ 0.45
8.00 | 1.15
|
4.30 | 0.50 |
9:RONE 0.0 5
5.45 | 0.40
7.30 | 0.70 |
3.00 | 0.35 ’
3:30 | 0.45% ’
8.45 | o.50 |
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Jl FECHA. MAREA ALTA. | MAREA BAJA. | DIFERENCIA. 1)[1-‘1';1{:-13?(:1:&-]]
I_[ 1899. Faenn || e | Bioms: || aercesi ] Hasms: |Mutest \iHiopas | aetsis: |
| | | |
Junio 29 . . | 22.45 | 96.50 | L
w39 5.30 | 96.90 6.45 0.40 | |
L w9 | 10.00 | 96.70 ' 4.30 | ©0.20 |
| ' 16.00 | 97.10 . 6.00 | 0.40 |
G oy | 24.00 | 96.55 | 8.00 | 0.5§ !.
I Julio 1 4.00 ‘ 96.85 4.00 | 0.30
" o | 11.45 | 96.55 745 | ©:30
i i ai 17.45 ‘ 96.95 | 6.00 | 0.40 : |
f 5, 2 ,' 1.45 | 96.35 _ 8.00 ‘ 0.60 |
J T 8.00 ||96.go | 6ixs | oS I
o e An 12.00 |96,45 | 4.00 | 0.45 |
| w -« | X6i00 | gbige 4.00 | 0.50 |
v 3 2.45 | 96.45 10.45 | ©0.50 |
wow oo | 7-45] 96.80 | 5.00 | 0.35 | |
Wooay o e 13.30 | 96.70 c.45 | o.xo
3 3 20.30 | 96.95 7.00 | 0.25 |
" o4 - | .45 | 96:55 | 5.15 | 040
T 7-45 | 96.90 | 6.00 | 0.35 |
TR 13.15 | 96.65 5.30/| ©.25 ‘
- s -« | 21.00 | g6.95 ] 7-45 i 0.30 | ,
w5 345 "96-15 f 6.45 ‘ 0-3°f
JE 0w s 8.00 | 96.80 4.15 | 0.65 |
fl 9 ¥ ¥ 13.30 | 96.70 | 5.30 | o.10
‘ w9 % o | 1845 | 97.00 | 5.15 | 0.30 ‘
| » 0. 3-45 | 96.35 9.00 | 0.05
i w »n--| 9.3096.85 _ 5.45 | 0.50 | ‘
I R | 15.00 | 96.60 | 5.30 ‘ n.2% |
» 9 -+ |20.30  97.10 5:30 | ©.50 | ‘
| e 0.30 i 96.25 | 4.00 | 0.85
» 9 - - | 10.00 | 96.90 , 9.30 | 0.65 ]
| W e | 13.30 | 96.63 | 3:30 | o.25 |
» 3 -+ | 2100 |Qg7.05 7.30 | o0.40 '
b B | 2.30 | g6.13 | 5.30 | 0.90 |
! w -« |10.00|96.85 7.30 | 0.70 ‘
PRI 15.00 | 66.65 5.ooi 0.20
| » 3 - - |21.30|97.05 6.30} 0.40 .
9. . 2.45 | 96.15 Ere ‘ 0.90
| » 3 - - | 11.00 | 96.85 8.15 i 0.70 '
R, = e o Al FE

Fases de la Luna:

Julio 7. Conjuncién 4
4 7 ]

la 1.34.6 de la tarde.



Julio 10. Apogeo i

las g.22 de la manana.

6o

FECHA. MAREA AITA. | MAREA BAJA. { DIFERENCIA | DIFERENCIA. ,§
1899, Horas. | Metros. | Horas. | Metros. | Horas, | Metros. | Horas. \ Metros. |
| | | e
Julio ¢ . . | r1.00 | 96.85 | | I
A ] 16.00 | 96.65 | 5.00 !l 0.20
»  » -« | 21.30 | 97-10 5:30 | ©:45 |
el g | 1.15 | 96.15 3.45 | ©0.95
5 s . | 12i000 196,85 | 10.45 | o0.70
15 . 15.00 | 906.65 : 3.00 | 0.20 _'
= e 2T o0 (kg 705 6.30 | 0.40
B s 345 | 96.15 1 6.15 | 0.90
w s - . |10.30 | 96.80 6.45 | 0.05 |
v e N 14.45 | 96.60 4.15 | 0.20
» o omo- - | 2115 | 96.95 6.30 | ©0.35 | _
M 2.30 [ 96.35 b o 0.60
S | T 196.85 ,. 8.30 | o.50 '
S0 gE e 17.00 | 96.50 6.00 | 935
5 s 21.30 | 96.95 4.30 | 0.45 | |
s I3 . 4.00 | 96.45 6.30 0259
w gy - - | 11.45 [ 96.90 | 7.45 | ©.45 |
oo - 17.00 | 96.60 g 1 ‘ 0.30
5 L 1.00 [ 96 75 8.00 | o.15 [I
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i
| ANEXO C

l TABLAS DE LAS VELOCIDADES DE LAS CORRIENTES.

] IFTOMADAS EN ElL PUERTO DE MANZANILLO EN I899.

(Las velocidades estin expresadas en metros por segundo.)

MAREAS VIVAS.

FLUJO. FLUJO.
(’)h.w.ervn.I Fecha. Direcn. ;’Velocidad Uhscrvn._l Fecha [ Direcn. |{Velocidad
| == — |
2 | Enero 27. ‘ E. o.roz| 289 | Julio 8. ’ E. |o.090
4 | 28. ‘ N.E. | o.151 | 293 b 8... N.E. | 0.032
4 - 28..] N. | 0.050 | 293 . 8..| S. 0.200
5 ,. 28.. N.O. | 0.047 | 294 7 8. S.E. | 0230
7 5 28. I S.0. | o.100 204 " 8 O. |o.a50
7 | . 28. .| N.E. | 0.030 ] 295 i 1 8..| N.O. | 0.030
‘ A I Febrero 13. I‘ S.0. [ 0.034 ]| 296 8. E. |o.070
B | . 13..] O. | o091 ]| 295 ' - 12..| S.E. |o.010
C | » 13... O. |o0.080] 296 g 12.. S.0. |o.0x0 ]
D | 13..] O. [o0.030| 297 = 12, : S.0. | o.010
E" | " [3.. \I( ). | 0.088 REFLUJO. R
DR fy .| N.O. | o ; iR,
g fde ()( Y 062 1 Enero 27. ! S.0. |0.133
; i L 3: N o 0.0 A Febrero 13. | N.E. | 0.028
¥ ) e of NG | O 2
! '3 (,)( 8 919 B ds 13. .| S.E. |o.275 |
! p By M 0S890 @ ) 13 NE. | o080
D 4 3.4 E. loozz| g 0 13. . S.E. |o:1gy
. ’ 13.., N.O. | 0106 | R , (3. . S.E. |o.209
G | = 13. | N.O. | 0.242 n . 13. i S.E. |0.094

Julio 8. . N.O. | 0.083 |

i
|
A | Julio 8. NE. [og10| A |
‘: O. |oogo| A | 8.. S.0. | 0.380 |
‘ E
|
|

228 8..
|| 228 ; 8..] O. |o.060 301 } 12. i 0.020
| 228 | - 8.4 @, 0.050 | 302 . 12.. E. |o.roo
287 ‘ - 8../ O. |o120] 303 12 l E 0.130
‘ MAREAS MUERTAS.
. : = — |
S Enero 2zy.. S.0. ‘ 5 Enero 28.. O. |o.222
4 r 28. .| N.O. ! 0.094 B Febrero 6.. N.O. |o0.064
I 4 . 28. .| S.O. | 0.063 5 - 6. .| N.E. | o.021
| 4 . 28.. O. |o0.088 A i b, .| NLO oo
L 5 3 28. .| O. |[o0.,077 |
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TABLA DE LAS VELOCIDADES DE LAS CORRIENTES

MAREAS VIVAS.

TOMADAS EN LA BAHTA DE MANZANILLO EN 1899.

( Las velocidades estin expresadas en metros por segundo.)

MAREAS MUERTAS. |

FLLJO. REFLLUJO.
| - o e -
Olﬁg':a’ Fecha. | Direccién Velocidad OE‘:E::G' Fecha ‘ Direccion Velocidad
| | l
3 En® 27| N.E. 0.094 B Febr® 6| N.E. \ 0.081
|
| |
I 3 5 2y N.E: 0.085 B , 6 . ’ o.154 ||
4 w 27| N.E, ‘ 0.075 c s 6] N.E. 0.110
[ |
. _ |
4 G 2 E. | 0.067 D s 6| NE, o.t27 |f
|
hd N I [~
5 w 27| S.E. | o.106 E s 6] NE, 0.103
l 5 2y ST O 0.034 E + 0] N:E. 0.133
- —_— e e s ‘l____.___ — = —
TOMADAS EN LA ENSENADA DE SALAGUA.
| | e———— : - e '_;.'-.';"
MAREAS VIVAS. MAREAS MUERTAS.
FLUJO. REFLUJO.
Observa- s g A Observa- . i .
ibn Fecha Direccion Velocidad SR Fecha Direccion Velocidad
1l y I
6 En? 27| SE; 5 0.143 G. | Febr? 6| N.E. 0.051
1
5 s 28| S.0. {‘ 0.153 - B 0l N:E: 0.069

G MAREAS VIVAS‘._ L R _\:;I;F'—A‘:I\;;I;_l\‘a |

FLUJO?_- R - REFLUJO. i _i

Ob;%l:a' Fecha Direccion Velocidad 0‘:32::3" Fecha Direccién Velocidad I
[----- I b & s STact bl i 3 En? 27| S0 | 0.131
...... SOV SR NSRRGSR i | 0 29 0. 0.141
l .............................. 5 o 2 0. 0.113

.............................. 6 o 2%l NG o.175 |l

CAEN  ne B S N = — ]
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ANEXO D.

LISTA DE MATERIALES
TOMADOS DEL FONDO Y ORILLLAS DE LA BAHIA
DE MANZANILLO.

ILas muestras de los materiales se clasifican en seis gru-
pos: las muestras de cada gr upo presentan el mismo aspec-
to y composicion andloga, y la tnica variacién consiste en la
proporciéon de los elementos componentes de cada uno.

n - "

GRUPO ‘*A.

ARENAS finas negras Encontradas a lo largo de las orillas, desde
Las entanas hasta la ensenada, al Oeste de la Punta de San Pe-

drito, y en el Puerto de Manzanillo.

l N¢ i MUESTRA TOMADA DE DESCRIPCION OBSERVACIONES
N
| 1| Playa en Las Arena gris obs-| Tomado debajo del nivel
' Ventanas. curo, que contiene | de las altas mareas.
' bastante fierro mag- J
l nético. '.
| 2 Playa Alta o Arena negra que Consiste en arenas de la
.| Paso de Ventanas | contiene grava fina | playa, que son elevadas y
y bastante fierro. transportadas por los vientos, |
| 3 al paso entre las lomas. i
‘ 3| Playade Ense-  Arena negra que | Tomada bajoel nivelde las
i i nqdfl, al Oeste de  contiene pequenos | altas mareas.
| ‘ Vigia Chico. pedazos de concha |
| y bastante fierro. _
4 Playa de Ense- Arena negra, lim- Tomada bajo el nivel de
' nada, al Norte de | pia, que contiene | las altas mareas.
| Vigia Chico. mucho fierro.
5 Playa en la rin- Arena parda que | Tomada bajo el nivel de
conada Suroeste | contiene poco fierro | las altas mareas. 1
' del puerto. ',
6 Playa en la en- Arenanegra ceni- Tomada bajo el nivel de
‘ senada al Oeste | cienta que contiene | las altas mareas.
de la Punta de S. | bastante fierro. {
| Pedrito.
7 | Perforacién A— 1 Arena café negra Muestra tomada con el
que contiene algode | uso del taladro y bomba de
| fierro. fuerza, que funciona dentro
de un tubo de fierro de 2 pul- |
. gadas.
8 | Perforacién A- 4 Arena negra que | Taladrada y extraida

contiene pedazos de
concha y madrépo-
ra y bastante fierro.

con la bomba.
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MUKESTRA TOMADA DE

DESCRIPCION

[ OBSERVACIONES

<

10|

|

1I|

12

3

14

IS

|

Perforacion A- g

Perforacion /

Perforacion

Perforacion

Perforacion

Perforacion

Perforacion

Perforacion H -

Perforacion

\-6
A=
B8
C-1
C-3
R=1

3

-3

Arena gris clara
que contiene peda-
| z0$ muy pequenos

de concha, y madré-
- pora, y bastante fie-
| ITO.

|
|
|

i

| Arena café osbeu-

| roque contiene muy
pequenas particulas

|
. Arena muy compacta, mu-
| cho derrame de lodo de la
| bomba, pasada por estratas
|<le material muy duro, con
‘gra.\a muy dura (]ehajo el
tubo encorvado fuera de li-
' nea, con ¢l fondo maltratado.
. Se encontraron estratas de

' material muy duro al pene-
| trar esta arena.

de concha y bastan- |

| te Oxido de fierro.
Arena parda que |
contiene pedazos
muy pequenos de |
' concha y madrépo-

Al llegar a la grava, en es-
ta perforacion, fué 1mp0s:ble
atravesarla con taladros 1

! otros instrumentos.

ra y bastante fierro. |

. Arena café osbcu-
ro, con pequenos pe-
dazos de concha y

' poco fierro.

Arena café obs- |

curo, conteniendo
| pedazos de concha
'y bastante 6xido de
fierro.

[

|

' Arenacafé, conte-

'niendo pedazos de
concha y 6xido de

.( fierro.

| Arenas finas
gruesas de color

\gris, particulas de

| concha, poco 6xido

| Fué sacada por medio de
la bomba.

Arriba de esta arena se en-
contré una capa de guijarros
de medio metro de grueso.
Algunas pesarian una tonela-
da. Se encontraron estratifi-
caciones casi impenetrables
al atravesar la arena. Peque-
nos guijarros blancos se to-
maron del depdsito blanco
debajo de la arena.

Facilmente atravesada.

Se encontré en la parte su-
perior de estas arenas una ca-
pa de penas de medio metro
de grueso que pesa hasta una

' de fierro.

|
l
|
| Arena gris, con
particulas de con-
cha y poco fierro.
Arena gris clara,
' con particulas de
concha y poco fierro

tonelada cada una. lL.a are-

na se bombed y el derrame

del tubo dié un color café.
Fué sacado con la bomba.

Se bombed.

Este grupo de arenas se compone de cuarzo hialino, ge-
neralmente en pequefias proporciones; numerosos granos 6
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fragmentos de cristales feldespdticos, granos de piroxena,
de augita 6 hiperstenio, y una cantidad variable de granos de
fierro magnético, cubiertos con 6xidos de fierro rojo.

Esta composicion de las arenas demuestra, por el cardc-
ter de los minerales de donde proceden, que son de origen
volcanico.

Estas arenas también contienen una cantidad variable de
pedazos de madrépora, radiolarios, esponjas, fragmentos
de concha, y materia orgdanica.

[La muestra de la arena nim. 7, tomada de la perforacion
A-1, es de un color negro-café, compuesta de granos de
cuarzo hialino — granos de cuarzo, cubiertos con una pelicula
opaca blanca ¢ amarillenta de silice incrustando fragmen-
tos de cristales feldespdticos.— (Plagiocldsicos), granos de
un mineral de color verde- botella con un dicroismo fuerte 6
pedazos de vidrio (augita 6 hiperstenio) con numerosos gra-
nos de fierro magnético y 6xidos de fierro amarillo y rojo
que cubren los granos magnéticos.

Ademds de las muestras arriba enumeradas, la de grava,
tomada de la perforacion A-6, también contiene granos de
arena derivada de las rocas de Vigia Chico, v que propia-
mente pertenece 4 esta clasificacion.

Estos minerales proceden de la trituracion de las rocas
que limitan la bahia, probablemente de las de la loma de Vi-
gfa Chico.

LLa muestra num. 9, tomada de la perforacién A 5, con-
tiene granos de piroxena, feldespato yalgo de cuarzo junta-
mente con fragmentos de concha.

LLa muestra nam. 8 contiene arena negra, junto con frag-
mentos de concha y madrépora: la arena se compone de
granos de cuarzo, feldespato y piroxena.

GRUPO ‘‘B

Madreépora cementada encontrada en el Puervto de Manzanillo.

| N© MUESTRA TOMADA DE ‘ DESCRIFCION OBSERVACIONES

18| Perforacion A — 1 l Fragmentos de con- Sacada con la bomba vy el
cha, madrépora vy |taladro.
| | arena: contiene po-

L co fierro.

‘19| Perforacién A— 1 | Fragmentos de ma- | Sacada con la bomba des-
drépora y arena fina | pués del taladro.

20| Perforacion A- 3 | Fragmentos de ma- Taladrada y bombeada.

i drépora, concha y | Esta muestra mezclada con
arena: poco fierro. | arena de los estratos supu‘io-

| res. Muy plastica y pegajosa
| cuando se quita. |
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N "

MUESTRA TOMADA DE

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

'21, Perforacion B—

17
| |
|
22
|
23
|

24

25

|
26i

2

;28I

29

9

31
32

33
34

35

37

Perforacion
Perforacion
Perforacion

Perforacion

Perforacion

.

Perforaciéon

Perforacion

Perforacion

Perforacion

Perforaciéon
Perforacion

Perforacion

Perforacion

Perforacion

Perforacion

Perforacion

N ucleo duro.

Nucleo que con-

 tiene poco fierro.

3I
B-3
B-gs
(.:—'3|

Fragmentos de con-
cha, madrépora, ete.

Niucleo duro que |

| contiene poco fierro
D -1 | Fragmentos de con-
' chas, madrépora vy

D-3
D-3
D-4
E=1
E~3
| Ll

|
F-2
F-3
G-1
G—1
(x—2

arena: poco fierro

Nucleo duro que |

contiene conchas y
madrépora y huellas
de fierro.

Nacleo duro.

Fragmentos de ma-
drépora, concha y
poca arena, bastan-
te fierro.

Fragmentos de ma-
drépora, concha y
arena y bastante fie-

- TTO.

Fragmentosdeni-

' cleo, contendo. con-

cha, madrépora y
huellas de fierro.

Nucleo duro.
Fragmentos de ma-
drépora, concha vy
bastante oxido de
fierro.

Fragmentos de ma-
drépora.

Arena, guijarros,
conchas y fragmen-
tos.

Arena, guijarros,
madrépora y frag-
mentos.

Fragmentos de ma-
drépora, guijarros y
algo de fierro.
Fragmentos de ma-
drépora.

[La cima de este nucleo
muestra el contacto con la
capadearena quetienearriba.

Taladrada.— Derrame de
labomba de un colorlechoso.

No se pudo penetrar en es-
te estrato.

Taladrada.— Derrame le-
choso y después de color ca-
fé. L.os 114 metros inferiores
se taladraron sin tubo, como
' en la roca maciza ordinaria,
y las paredes se mantuvieron
' firmes.

Derrame del tubo de color
| café.

Derrame del tubo de color
lechoso.
Taladrado y bombeado.

Taladrada ybombeada, de-
rrame lechoso.

Taladrado y bombeado.

Taladrado y bombeado.
Derrame lechoso.

Taladrada y bombeada.

golpe, y el nicleo extraido.

. Muy dificil de penetrar,
hubo que pararse cuatro ve-
ces y cortar el extremo infe-
rior del tubo.

Sacados con el tubo.

Sacados en el tubo.

Tubo de 2/, introducido a |
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| N'.“ MUESTRA TOMADA DE DESCRIFCION ORSERVACIONES

i3Sl Perforacion G- 3| Fragmentos de ni-
| cleo con indicios de |

fierro. \
i39" Perforacion H- 3 | Fragmentos de nu- Debajo de esta muestra se |
cleo que contiene | encontr6 grava compacta. El |
madrépora. extremo del tubo se maltraté
|| (se cortd y guardd).
40| Perforacién I -3 | Fragmentos de ni- El estrato inferior de gra-

| cleo,roca quebrada, | va @ una profundidad de 10 |
| | guijarros, conchas metros, muy duro. ‘
quebradas, arena.

[.as muestras de este grupo, son de un depésito sedimen-
tario compuesto de fragmentos de madrépora, esponjas, con-
chas y materia orgdnica, y bastante carbonato de cal, tanto
en los pedazos de concha y madrépora, como en la sedimen-
tacion quimica.

[Los elementos minerales estidn en pequenas cantidades,
con la excepcién de una pequena proporciéon de fierro.

El cemento ¢ matriz es de carbonato de cal con algo de si-
lice y arcilla.

[La proporcion de fierro varia notablemente en las diferen-
tes muestras, v el tamano de los elementos 6 componentes,
también es diferente y corresponde al orden ¢ clasificacion
establecida por las olas y corrientes con relacién 4 su peso
y tamano.

[Lamuestra nim. 18, tomada de la perforacién A-1, se com-
pone de fragmentos de madrépora, pedazos de esponja, frag-
mentos de radiolarios, poca arcilla y escasos fragmentos de
cuarzo y feldespato.

[La muestra nim. 19, tomada de la perforacié A-1, contiene
fragmentos de madrépora, arcilla y carbonato de cal, proce-
dente, en parte, de la trituracion de conchas y madrépora, y
en parte, del depdsito quimico dejado por las aguas que lo
traen en solucién.

[La muestra nim. 20, tomada dela perforaciéon A-3, se for-
ma exclusivamente de fragmentos de conchas y materia or-
gdnica de un color obscuro.

'y [

SUB—GRUPO DE GRUPOS ‘“A" Y ‘B.

Una clase que resulta de la mezcla de los dos grupos anteriores.

N?' MUESTRA TOMADA DE DESCRIPCION ' OBSERVACIONES
| f

41| Perforacion A-1 | Fragmentos de ma- | Taladradoybombeado. To-
i drépora, arena, etc., mado de una profundidad de

que contienen bas- | 2 metros bajo el fondo del
* tante fierro. mar. .
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|N'.'| MUESTRA TOMADA DE | DESCRIFCION | OBSERVACIONES .I
- |
42 Perforacién A—2 | Fragmentos de nu-

| cleo, madrépora,
| arena, etc.

]43| Perforacion C-2 | Fragmentos de ma-
1 drépora, guijarros, |
| |arena y poco fierro. | |
1441 Perforacion D—1 | Arena café, que ' Se encontré un estrato muy |
| | contiene fragmentos | duro & 5 metros debajo del |
L de concha y mucho | nivel del agua, 4 8 metros de |
|| ‘ 6xido de fierro. ' profundidad se obtuvieron
',  pedazos de concha. Taladro

| 'muy dificil desde 4 & 7 me- |
| | tros de profundidad.

|45! Perforacion F—1 | Fragmentos de con-|  Muestra tomada con la
| ' cha, madrépora,are- | bomba y taladro giratorio.
na y bastante éxido  Estratificacion dura cerca de

—

|
Taladrado y bombeado. |
|

| e
l'aladrado v bombeado.

de fierro. la superficie. |
Fragmentos de con- | Taladrado y bombeado.

cha, madrépora, are- | Un estrato encima de arena
| na, etc.,y poco fierro | negra. |

|
|
146 Perforacion G -3
|
i

Estas muestras constituyen una clase que resulta de la
mezcla de los grupos anteriores.

[.a muestra ntm. 41 de la perforacion A-1, es una mezcla
de arena y fragmentos de concha y coral, conteniendo gra-
nos de cuarzo hialino, fragmentos de cristales Plagiocldsi-
cos, granos hiperstenas, de vez en cuando granos de fierro
magndético. las arenas que se encuentran en esta muestra,
se derivan de los penascos que limitan la bahfa al Oeste y
Sur de los cerros de Vigia Chico.

[La muestra num. 42 de la perforacién A-2, contiene gra-
nos de piroxena, granos de cuarzo y feldespato, fierro mag-
nético y 6xido rojo, carbonato de cal de las conchas y peda-
zos de madrépora y conchas.

GRUPO “cC.”

Grava cementada encontrada en el Puerto de Mansanillo
v d lo largo del emplasamiento del rompe—olas.

N:’un.i MUKSTRA TOMADA DE DESCRIPCION
' 47 | Perforaciéon A-6 - Guijarros grandes, fragmts. de concha, |
' 48 | Perforacién en la linea del | ymadrepora, arena gruesa y poco fierro.
rompe-—olas. Conchas grandes y pequenas, grava,
49 | Perforacion en lalinea del | arena fina y gruesa, incrustaciones de
‘ rompe —olas. cal, 6xido de fierro. |
!

Estas muestras son gravas y arenas gruesas, del mismo
cardcter que las arenas finas de los diferentes grupos clasi-
ficados.
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GRUPO “D.”

Arenas de fierro encontradas en Salagua y al Fste de la Punita
de San FPedrito.

| |
Nﬁ"l. MUESTRA TOMADA DE UKSCH”’CléN
50 ‘ Playa al Este de la Pun- Arena negra, fina, contiene mucho |
ta de San Pedrito. - fierro.
51 | Playa en la ensenada de Arena negra, fina, pocos granos de
| agua. arena amarilla, contiene muchisimo fie- |
| ]T(). |

[ [

Estas arenas se dividen en dos clases: La primera de are-
nas formadas de granos de piroxena (augita € hiperstenio),
hornblenda (poco), y granos de 6xido de fierro rojo y fie-
rro magnético; esta es la arena que viene de la Playa de San
Pedrito. LLa otra clase se compone totalmente de fierro tita-
nico, con unos pocos granos de cuarzo y piroxena; esta es la
arena de la plava en la Ensenada de Salagua.

GRUPO “E.”

Arenas amartllas de la Ensenada de Salagua.

| Niim. | MUESTRA TOMADA DE | DESCRIPCION
|

' 52 Boca del rio de Salagua. Arena fina, amarilla, algunos granos
I | de arena negra, contiene bastante fierro
[ 53 Playa en la ensenada de | Arena fina, amarilla, contiene bas-

Salagua. tante fierro.

Estas arenas se componen en gran parte de granos de fel-
despato, con algo de cuarzo y piroxena.
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ANEXO E.

A la Comisién Hidrogrifica, para las obras del Puerto de
Manzanillo.— México.

Al tomar en consideracion el mejoramiento de las condi-
ciones sanitarias de una localidad, es necesario, primera-
mente, determinar la causa especifica de las condiciones exis-
tentes y los medios que favorezcan su desaparicion.

Como ya no es cosa sujeta & conjeturas, sino un hecho
positivo, que la putrefaccién es el resultado de la accién bac-
terial, y que gran parte de los males y enfermedades que
afligen 4 la especie humana, se deben y han de atribuirse di-
rectamente 4 un germen especifico, resulta que sélo hay que
determinar el cardcter de los bacilus en accién, con el fin de
aplicar los remedios adecuados 4 su destruccién.

En tal virtud, al considerar el problema sanitario en el
Puerto de Manzanillo, debemos, en primer lugar, observar la
condicién y cardcter de sus contornos, la influencia que ¢s-
tos ejercen y los medios naturales disponibles para extirpar
el mal.

Esto, en nuestro caso, consiste principalmente en la exis-
tencia de dos lagunas de agua dulce, cuyas aguas, llenas de
materia animal y vegetal en descomposicién, constituyen, du-
rante el tiempo de secas, un lecho naturalmente apto para
la propagacién de varias enfermedades, cuyos gérmenes son
llevados por los vientos reinantes 4 la regién adyacente, in-
festando asf el aire y haciendo el puerto inhabitable. En otros
términos, las dos lagunas de agua dulce no pueden conside-
rarse sino como dos verdaderos focos de enfermedad cuya
influencia amenaza la salubridad de la poblacién y constitu-
yen un grave detrimento para el comercio y el tréfico.

Aunque no creo necesario entrar en menudos pormenores
acerca de las varias formas de micro-organismos que ata-
can 4 la especie humana, haré notar, sin embargo, que estos
organismos son de dos clases, animal y vegetal: este iltimo,
desprovistode clorofila y sujeto, por consiguiente, hasta cierto
punto, al mismo género de alimentacién que los animales.
Como no tienen clorofila, de nada les sirve la luz, que por lo
general, es para ellos un verdadero detrimento: pues la luz
directa del sol mata las formas vegetativas de bacteria mds
6 menos rapidamente, y constituye uno de los métodos na-
turales mds eficaces de desinfeccién. Por otra parte, la ma-
teria animal y vegetal en descomposicién, juntamente con el
calor y la humedad, ministra los medios mas favorables para
la propagacion de los diversos micro- organismos que pro-
ducen las enfermedades.
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Segun mi propia experiencia, completada por la de otros,
encuentro que los bacilus del tifo, los intestinales y los coli-
communis, corren 4 la par con la descomposicién de la ma-
teria orgdnica en el agua, mientras que la malaria y otros
desérdenes miasmadticos, prevalecen siempre, de un modo
excesivo, en la proximidad de los pantanos, en donde las con-
diciones favorecen la descomposicion orgdnica 4 que nos
hemos referido. La dltima condicién, 6 sea la en que preva-
lece el protozoon (microbio animal) de la malaria, es, en mi
concepto, una de las que mads seriamente afectan la salubri-
dad publica, pues si, por una parte, los bacilus del colon, los
del tifo, y los intestinales se nos comunican por medio del
alimento y la bebida, el protozoon de la malaria, por otra
parte, se nos comunica por medio del aire que respiramos,
haciendo asf imposible el escapar 4 su mortal influencia. Y
aun no es esto todo, pues aunque con mucha frecuencia puede
¢l hombre sano dominar la influencia del germen tifoideo, por
la accion destructora de gérmenes de leucocites, de la san-
gre, sin embargo, cuando esta propiedad de la sangre se ha
debilitado 4 causa de la accién continuada del microbio de
la malaria, nos encontramos acometidos no solamente por las
influencias de la malaria, sino también por otras formas de
fiebre y de diversas enfermedades que pueden atacarnos.
Segun lo que ya antes expuse ante la Asociacion para el
Mejoramiento de la condicion sanitaria del Rio Anacostia,
Distrito de Colombia, el terreno bajo y pantanoso (4 lo largo
de las mdrgenes del rio), es la causa no solamente de la ma-
laria, sino también de un gran nimero de casos de tifoides
y de otras varias formas de enfermedad, en sus mds inme-
diatas cercanias.

A este propdsito, hay dos puntos sobre los cuales deseo
llamar la atencién. - Aunque estas bacterias saprofiticas se
encuentran en donde quiera que la materia orgdnica que les
sirve de pdbulo estd en condiciones favorables para su des-
arrollo, sin embargo no se hallan naturalmente en el aire, en
donde existen, en condiciones de sequedad, sin poder conser-
var por mucho tiempo su vitalidad. Indudablemente los vien-
tos las conducen como particulas de polvo, finas € invisibles,
desde el lugar de su natural desarrollo, y, por consiguiente,
¢s razonable esperar que cuando se haya hecho desaparecer
el foco que las produce, pronto quedard destruida su perni-
ciosa influencia.

En segundo lugar, es bien sabido que el microbio de la ma-
laria y otros micro-organismos, nunca se apartan de la su-
perficie de un liquido, ni de la masa de agua en donde se ha-
llan & menos que sean proyectados en el aire: de modo que
siempre que es posible evitar la desecacién de los gérmenes,
no pueden éstos causar dafio alguno.

Esto explica por qué las influencias palidicas no son nun-
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ca sensibles, cuando el pdbulo en que subsisten los gérmenes
se conserva en condiciones de humedad, y por qué se hacen
sensibles cuando, por la evaporacién del agua, los gérmenes,
una vez en seco, son arrojados por los vientos 4 los contor-
nos, en disposiciéon de volver 4 poner en juego su mortifera
influencia, cuando quiera que llegan & ponerse en contacto
con la humedad de la nariz 6 de la boca, 6 de alguna manera
alcanzan la sangre.

No es posible dar una descripciéon completa y adecuada
de las enfermedades de muerte que emanan de un pantano de
tal cardcter; pero facilmente se comprenden los obstdculos
que entorpecen el comercio y el trafico de una localidad ex-
puesta 4 su perniciosa influencia.

En mi opinién, v desde un punto de vista cientifico, los me-
jores métodos para mejorar las condiciones sanitarias del
Puerto de Manzanillo, y librarlo de los miasmas pestilentes
y de la influencia morbosa de las lagunas de Cuyutldn y San
Pedrito, son los que van 4 indicarse.

l.os métodos naturales para extirpar este mal, aplicables
al caso, consisten en la aplicacién de la luz solar y del agua
salada. Esta tltima, en la proporcion de una parte de sal por
seis de agua, destruye la vitalidad del germen, y en menor
agrado de concentracion su influencia se retarda notablemen-
te. Cuando un pantano 6 terreno cualquiera se inunda con
agua salada, 6 de mar, la evaporacion gradual del agua tien-
de 4 concentrar la solucién salina, y por lo mismo 4 hacerla
mas eficaz como destructora de los gérmenes.

El examen del Puerto de Manzanillo y de las lagunas que
o rodean, me ha conducido 4 la opinién de que la LLaguna de
Cuyutldn no ofrece serias dificultades, pues puede comuni-
carse con el Océano por medio de un canal que proporcio-
naria una constante cantidad de agua salada, impedirfa su
estancamiento, neutralizaria la descomposicion de la mate-
ria orgdnica contenida en la laguna, ¢ impidirfa su continua-
" ¢ién. De este modo, se evitarfa, en gran manera, la desecacién
de los gérmenes diversos, y al mismo tiempo se evitarfa de
un modo eficaz su desarrollo por la constante circulacién
de esas aguas. En otros términos, habrfa una constante in-
veccion de agua salada en la laguna que desalojaria la ma-
teria muerta, animal y vegetal, y harfa desaparecer el pabulo
sobre que los gérmenes subsisten. Al mismo tiempo, las eva-
poraciones saturarian los bordes de la laguna de una solu-
cién salina, que obrarfa como desinfectante, impidiendo la
descomposicion de la materia orgdnica y el desarrollo del or-
ganismo miasmatico. '

En cuanto 4 la Laguna de San Pedrito, no es de desearse
que su nivel se conserve constante durante la estacion de las
secas, pues el consiguiente estancamiento de sus aguas, jun-
tamente con la gran cantidad de vegetacién que se extiende

o
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sobre su superficie, facilitaria el desarrollo de los organis-
mos morbosos.

Por consiguiente, después de haber considerado atenta-
mente las condiciones de esta laguna, mi opinién es que, en
este caso, el tinico método eficaz, consiste en el drenage com-
pleto de la laguna, por medio de un sistema de canales que
se crucen, y de la profundidad necesaria para asegurar el
desalojamiento completo del agua dulce y la exposicién del
fondo y mdrgenes 4 los rayos del sol.

Estos, como ya se ha dicho, son un activo destructor de
gérmenes, y en mi concepto bastardn unos cuantos dfas para
que una fuerte luz solar paralice por completo el desarrollo
de estos micro-organismos. El primer efecto seria disemi-
nar extensamente un gran nimero de esos gérmenes, y,como
consecuencia probable, promover su perturbacién. Ademds,
en clertas épocas, cuando la accién de las lluvias revuelva
el aluvién fangoso, podria, naturalmente, esperarse un au-
mento de esa perturbacién. Perolo que facilitariala destruc-
cion de los gérmenes y el saneamiento de la laguna, serfa la
introducciéon abundante y periédica del agua de mar, siem-
pre que las mareas lo permitieran. De este modo, la Laguna
de San Pedrito dejard de ser uno de los factores de la pro-
pagacion de las enfermedades miasmaticas. En caso de que
sOlo se hicieren desaparecer las acumulaciones de agua su-
perficial, sin dar paso adecuado 4 la introduccién de agua de
mar, la accién del sol cocerfa el fango hasta determida pro-
fundidad, y en ella quedarian destrufdos los gérmenes. Si
fuera posible conservarla en tal estado, ahi pararia proba-
blemente el mal; pero vendrian las lluvias 4 ponerle fin, y en-
tonces apareceria en la superficie una nueva cosecha de gér-
menes, aunque no tan abundante como la anterior, que 4 su
vez se disminuirfa y quedarfa destruida en parte, y proba-
blemente esto continuarfa hasta hacerlos desaparecer. Al
mismo tiempo, la materia orgdnica cuya descomposicion es
necesaria para su existencia, desaparecerfa gradualmente \Y
toda la laguna vendria 4 quedar exenta de su influencia mor-
bosa, al cabo de un periodo de afios. El aumento de peligro
que traerfa consigo la remocién de las aguas superficiales,
pudiera reducirse 4 su minimo, e¢jecutando la operacion du-
rante la parte mds fria del afio, cuando los procedimientos
de fermentacién llegan también al menor grado de actividad.
Tomando todo en cuenta, me parece que el peligro que re-
sultaria del drenage de la laguna, serfa mucho menor que el

de dejarla tal como estd.

A este respecto llamo la atencién hacia las circunstancias
que harian muy deseable el establecimiento de una barrera
de drboles entre el punto de infeccién y el que se trata de
proteger. Aunque no me considero autorizado para afirmar
que el Eucaliptus se desarrolle en Manzanillo, opino, sin em-

10
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bargo, que si: pues goza de completo vigor en las latitudes
Sur. Este drbol posee 1a notable propiedad de purificar el
aire de su influencia palidica 4 considerable distancia. Es
un hecho, que el plantio de darboles, sean cuales fueren, entre
el punto de infeccién y el que ha de protegerse, es sumamente
ventajoso.

Con todo respecto, (firmado) /. D. Hird, M. A., Inspector
Sanitario y Quimico, Distrito de Colombia.

Julio 21 de 1899,
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Publicado en el nim. 50 del Diario Oficial,
correspondiente al dia 28 de Diciembre

de 1899.

SECRETARIA DE ESTADO

Y DEL DESPACHO

DE COMUNICACIONES Y OBRAS PUBLICAS

MEXICO

SECCION PRIMERA

El Presidente de la Reptblica se ha servido dirigirme el
decreto que sigue:

“Porririo Diaz, Presidente Constitucional de los Es-
tados Unidos Mexicanos, 4 sus habitantes, sabed:

Que en virtud de la autorizacién contenida en el articulo
5°del Contrato celebrado con el Ingeniero Edgardo K. Smoot,
para la ejecucién de las obras de puerto y saneamiento de
Manzanillo en la costa del Pacifico y aprobado por decreto
de 17 de Junio del corriente afio, he tenido 4 bien aprobar el
siguiente

CONTRATO

CELEBRADO entre e/ C. GENERAL Francisco Z. MENA, Tilo.
Secretario de Estado ydel Despacho de Comunicaciones y Obras
Piiblicas, en representacton del Lyecutivo Federal, y e/ C. Lic.
PaBLo MarTiNEZ DEL Rio, como representante del Sr. INGE-
NIERO Epcarpo K. Smoor, adicionando el de 17 de Junio del
corriente ano, para la ejecucion de las obras de puerito y sanea-
miento en Manzanillo, en la costa del Pacifico.

Art. 1° De conformidad con lo estipulado en el pdrrafo 29 Obras nuevas.
del articulo5°del Contrato de 17 de Junio del corriente afio, ce-
lebrado con el Sr. Ingeniero Edgardo K. Smoot, para la eje-
cucién de las obras de puerto y saneamiento en Manzanillo,
se adicionan las especificaciones y lista de precios anexas al
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Contrato referido, con la descripcion y especificacion de las
nuevas obras que se indican en los planos aprobados v la
lista de precios correspondiente.
Las adiciones firmadas por ambas partes contratantes for-
man parte integrante de este Contrato.
Blocks de concreto A rt, 2° El Contratista podrd emplear blocks de concreto
SE SNt de cemento para la ejecucién del macizo superior del coro-
namiento del rompe -olas y para el revestimiento del mismo
en la parte superior y talud exterior de éste hasta la berma,
comunicandolo 4 la Secretarfa de Comunicaciones y Obras
Piblicas con la debida anticipacién y de acuerdo con las es-
pecificaciones adicionales que forman parte de este Contrato.
Art 3° Quedan en todo su valor y fuerza las demds esti-
pulaciones del Contrato que no hayan sido modificadas por
el presente.

México, Noviembre 30 de 1899, —Francisco Z. Mena.—
(Rubrica )—2F. Martinez del Rio —(Rubrica).

ESPECIFICACIONES.

Rompe-olas.—Serd construido en la situacién que de-
muestran los planos y de acuerdo con el corte transversal
de los mismos.

Seccion ransversal. Bl macizo superior del coronamiento del rompe-olas, se
hard de una sola pieza, con concreto de cemento vaciado en
el lugar, 6 con blocks artificiales de conereto, cuando menos
de treinta toneladas de peso cada uno, asentados sobre con-
creto y mortero de cemento de Portland; tendrd (8 m.) ocho
metros de ancho y (2 m.25) dos metros veinticinco centime-
tros de altura. Este macizo se construird sobre ¢l corona-
Jniento formado con blocks, cuyo peso no serd menor de (30t.)
treinta toneladas, y el cual llegard hasta un metro (1 m.) arri-
ba del nivel de la marea media; blocks que servirdn de re-
vestimiento al nticleo construido debajo, y que estd limitado
en su parte superior por una superficie 4 nivel de (13 m.)
trece metros de ancho d la profundidad de (2 m.) dos metros
abajo del nivel de la marea media. El talud exterior del rom-
pe-olas serd de (4 (1) cuatro por uno hasta el nivel de la
marea media, y de (14 1) uho y un cuarto por uno hasta
una profundidad de (8 m.) ocho metros abajo de la misma
referencia; 4 este nivel se dejard una berma de (6 m.) seis
metros de ancho, continudndose el perfil hasta el fondo del
mar con un talud de (1% > 1) uno y medio por uno. El talud
interior tendrd una inclinacién de (1% 1) uno y medio por
uno con una berma de (5 m.) cinco metros de ancho al nivel
de (14 m.) catorce metros abajo de la marea media.
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El enrocamiento se formard con piedras de todos tamanos,
conun peso desde (25) veinticinco hasta (3,000) tres mil Kilo-
gramos, que se dejardn caer desde cribas, 6 se arrojardan al
mar desde las plataformas del ferrocarril 6 de los pangos,
6 se depositardn de cualquiera otra manera, tan cerca de la
linea de direccion general como sea practicable, y procu-
rando colocar las de mayor tamano en la parte en contacto
con los blocks de revestimiento.

No se pagardn al Contratista las piedras que se coloquen
fuera del corte transversal que demuestran los planos.

El enrocamiento se construird hasta(2m.)dos metros abajo
del nivel de la marea media, teniendo, como antes se dice, un
ancho de (13 m.) trece metros en la parte superior y taluaes
interior vy exterior de (1% x 1) uno y medio por uno.

El limite superior del enrocamiento y el talud exterior has-
ta la berma, serdn protegidos por grandes blocks de piedra
natural ¢ artificiales formados de concreto de cemento, si lo
solicita asf el Contratista de la Secretaria de Comunicacio-
nes y Obras Publicas. El espesor total de la capa de blocks
tendrda como minimum el marcado en ¢l corte transversal
que muestran los planos aprobados.

[Los blocks de piedra tendrdn las mayores dimensiones que
puedan obtenerse de las canteras; los que se destinen al co-
ronamiento y al talud exterior no pesardn menos de (30 t.)
treinta toneladas cada uno, como ya se expresd; y la menor
de dichas dimensiones deberd tener como promedio (1 m.50)
un metro cincuenta centimetros, admitiéndose una oscilacién
total de (25) veinticinco centimetros en esa menor dimension.
Los blocks que se destinan al talud abajo de la berma, ten-
drdn un peso de (10 t.) diez 4 (25 t.) veinticinco toneladas
cada uno. Los blocks para el talud interior deberdn tener
un peso de (3,500) tres mil quinientos 4 (15,000) quince mil
kilogramos cada uno.

LLos blocks de proteccion del talud interior del enrocamien-
to y los blocks de proteccién en el talud exterior, se arroja-
rdn al mar 4 fondo perdido, como lo demuestran los planos.

Si el Contratista manifiesta, que para la construccion, opta
por blocks artificiales de concreto de cemento para hacer el
macizo superior del rompe- olas y la proteccion del corona-
miento y el talud exterior, los blocks tendrdn una altura de
(2 m. 25) dos metros veinticinco centimetros, y su peso no
serd menor de (30 t.) treinta toneladas.

El concreto de cemento de Portland que se use para hacer
los blocks que quedan debajo del nivel de baja mar en el
rompe-olas, se formara de (1) una parte de cemento de Port-
land por (7) siete partes de piedra quebrada ¢ grava: 4 lo
cual se agregard la cantidad de arena que el Ingeniero Ins-
pector considere necesaria para llenar los vacios.

L.os ingredientes para el concreto deben medirse cuida-

Enrocamiento.

Seccion.

Capa de Blocks.

Peso.

Muanera de colocar-

los.

Opcidn al uso de
blocks de concreto.

Composicion de!

concreto.



Manera de hacer la
mezcla.

Cemento.

Pruebas de resis-
tencia,

Aumento en la pro-
porcién de cemento,

Almacenes

Almacenaje.

Piedra y Grava.,
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dosamente, ser amalgamados con esmero por maquinaria ¢
trabajo manual. Si se trabajan 4 mano, los materiales serdn
volteados tres veces en seco 'y tres veces mojados sobre la
plataforma ¢ estrado preparado para este caso. LLa mezcla
del concreto debe efectuarse 4 entera satisfaccion del Ins-
pector, usandose para ello el agua del mar, 6 de otra proce-
dencia.

El cemento fraguard lentamente después de hecha la mez-
cla, y el fraguado terminard de (4) cuatro 4 (12) doce horas
mds tarde; debiendo ser de marca inglesa bien acreditada 6
de otra procedencia, si la acepta el Inspector.

El cemento de Portland provendra de la quema de una
mezcla de carbonato de cal y de arcilla, con exclusién de to-
da otra clase de materiales; serd de la mejor calidad, que-
mado con uniformidad, finamente molido y no dejard un re-
siduo mayor de (10%) diez por ciento en un cernidor de (900)
novecientas mallas por centimetro cuadrado.

El cemento puro mezclado con agua, resistird (25) veinti-
cinco kilos por centimetro cuadrado, dejado un dfa al aire y
seis inmergido; y (35) treinta y cinco kilos, dejado un dfa al
aire y veintisiete dias inmergido.

El cemento mezclado con tres partes de arena en volumen
y la proporcién de agua conveniente, resistird (10) diez kilos
por centimetro cuadrado, dejado un dia al aire y seis inmer-
gido; y (18) dieciocho kilos por centimetro cuadrado, dejado
un dfa al aire y veintisiete dias inmergido.

Si el Gobierno ordenare al Contratista aumentar las pro-
porciones del cemento, que para la formacion del concreto
determinan las especificaciones, el aumento serd pagado al
Contratista al precio de ($27.50) veintisiete pesos cincuenta
centavos por tonelada.

El cemento serd almacenado en junto en almacenes pro-
visionales, secos y bien ventilados, con adecuada capacidad,
teniendo cada cual piso de madera. El Contratista deberd
construir con ese objeto, dichos almacenes provisionales cer-
ca de las obras propuestas.

Cada remesa serd colocada separadamente en los alma-
cenes provisionales. El cemento serd vaciado de los sacos,
Si se usaren sacos, tan pronto como sea entregado en los al-
macenes, y no se usarda ningtn cemento que no tenga 4 lo
menos un mes de almacenado y esté perfectamente frio. No
se permitird el uso de ningtin cemento que se haya venteado
y que se haya hecho tan duro que no pueda reducirse 4 polvo
4 mano.

La piedra 6 grava que se use en el betén estard perfecta-
mente limpia. Ninguna, exceptuando la que se use como pie-
dra plum-pudding, excederd de la que pase por un anillo
de cuatro centimetros de didmetro.

Toda piedra de mayor tamano serd quebrada por mdqui-
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na, para que las piedras se rompan con una forma ctbica
tan aproximada como sea posible. La piedra de mayor ta-
mano que pueda agregarse al beton cuando esté hecho en
el sitio 6 en moldes, estard perfectamente limpia en todos
sus lados y sin cuarteaduras. No se podrd usar de mds de
un diez por ciento (109, ) del concreto total en piedra plum-
pudding.

LLa arena que se use en las obras estard exenta de barro
6 materias vegetales, y serd de la mejor clase que pueda ob-
tenerse en las inmediaciones del lugar de los trabajos.

Cuando los materiales para ¢l concreto hayan sido mez-
clados y colocados en moldes 6 en el sitio, se agregard la
proporcién de piedras grandes de varios tamanos que el Con-
tratista considere conveniente, con tal que ninguna de dichas
piedras grandes diste de la otra menos de (10) diez centime-
tros, ni esté pr('mlma 4 la superficie expuesta 4 la vista cuan-
do esté completo, mds de (20) veinte centimetros, y también
que el concreto hecho de ese modo no contenga mds de un
(33 9, ) treinta y tres por ciento de dichas piedras grandes. El
Inspector se cerciorard de que las piedras se han colocado
de tal manera, que el conjunto del concreto sca sélido y no
tenga huecos.

Ningtn block hecho con betén de cemento podrd ser usa-
do si no tiene, 4 lo menos, veinte dias de hecho y pueda ser
manejado con seguridad.

Ningun block que se deslice 6 caiga en el mar antes de ser
definitivamente colocado en la posiciéon que tiene que ocu-
par, serd pagado al Contratista, quedando este tltimo obli-
gado 4 extraer el block 6 sus pedazos, si el Inspector del
Gobierno lo cree necesario; los pedazos de estos blocks que
tengan cuando menos un volumen de (¥3) un tercio de me-
tro ctbico, podrdn ser empleados como piedra natural de-
trds de los malecones. ;

México, Noviembre 30 de 1899.—Francisco Z. Mena.—
(Rubrica.)—P. Martines del Rio.—(Rubrica.)

LISTA DE PRECIOS.

Por enrocamiento para los cimientos y cuerpo del rompe-
olas, malecén y Presa de Tepalcates, seis pesos treinta cen-
tavos ($0.30) cada tonelada métrica.

Por extraer de la cantera, transportar y colocar en las
obras los blocks de piedra natural, los precios siguientes:

Por los blocks de (30 t.) treinta toneladas ¢ mads, de peso,
que deben emplearse como defensa para el coronamiento y
el talud exterior sobre la berma y el rompe- olas, y por los
blocks de concreto y mortero de cemento que constituirdn

Tanto por ciento
de piedra plumi-pud-

ding.

Arena.

Adicion de piedras
grandes.

Tiempo transcurri-
do para el endureci-
miento.

Blocks rotos.

Enrocamiento.

Blocks de 30 Tons
de piedra 6 concreto,



Blocks de 3% 4 15,
y de 16 4 25 Tons,
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el coronamiento y revestimiento del rompe - olas y el macizo
superior, once pesos ($11), cada tonelada métrica.

Por los blocks de (3)%) tres y media 4 (15) quince tone-
ladas destinados al talud interior del rompe-olas y de los
taludes del malecén; los de (10) diez & veinticinco (25) tone-
ladas destinados 4 proteger el talud exterior del rompe —olas
abajo de la berma, siete pesos cincuenta centavos ($7.50)
cada tonelada métrica.

México, Noviembre 30 de 1899.— Francisco Z. Mena.—
(Rubrica ). —P. Martinez del Rio.— (Rubrica).

“Por tanto, mando se imprima, publique. circule y se le dé
el debido cumplimiento.

“Dado en el Palacio del Poder Ejecutivo de la Unidn, en
México, 4 catorce de Diciembre de mil ochocientos noventa
ynueve.—FPorfirio Diaz.—Al C. General Francisco Z. Mena.
Secretario de Estado y del Despacho de Comunicaciones y
Obras Publicas.—Presente.”

Y lo comunico 4 usted para su conocimiento y demds fines.
México, Diciembre 19 de 1899.— Mena.—Al . . . . ..
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