


27-1X-60




ESTUDIOS FISICOS PARA EI ESTABLECIMIENTO

DE UN PUERTO EN VALLARTA, JAL.

SECRISTARIA DIE MARINA
DIRECCION GENERAL DE OBRAS MARITIMAS
COMPANIA CONSTRUCTORA Tndé

1960 -



Queremos hacer patente nuestro mayor recomnocimiento,

a tod ~ 3 T
4% aquellas personas e instituciones del Puerto Vallar
ta J - _
al., que colaboraron directa e indiréctamente para la -

realizacién del Presente Estudio.

Agradecemos a la Secretarfa de Marina la confianza -
d -
€positada en 1a Constructora, para llevar a cabo esta Em-
Presa y. a todas las dependencias de la misma, que brinda-

ron -
i Su ayuda e hicieron posible la realizacién de este Estu
io,

CONSTRUCTORA INDE, S. A.

/1/1;0. EUGBNIO_ glo;m\a_m

GERENTE GENERAL .



/
Para el mejor logro de los Estudios Fisicos realizados de acuer-
do a las normas y especificaciones fijadas por la Sria. de Ma-
rina, fué necesario el concurso del personal técnico adecua-
do, asi como las facilidades que para la realizacién de los tra-
bajos fisicos nos brindé la poblacién de Pto. Vallarta, Jal. v

Sus agrupaciones de trabajadores CROM y CTM.

A todos y cada uno de ellos mi mas sincero agradecimiento.

CONSTRUCTORA INDE, S. A

ING. IGNACIO MACIAS URKUTIA
Director Técnico de los Estudios

de Campo



COLALGRARON EN EL ESTUDIO DE LAS OBRAS DEL

PUERTO DF, VALLARTA, JAI..:

Ing. Fugenio Riquelme Valdés S

Ing. Jorge Sosa Velazquez

Ing. Ignacio Macias Urruti

Ing. Jorge Buenrostro Iernandes N 245'/// 1/ /(S

Ing. Rosalino Flores Villanueva M&;, .

LIA, Laboratorios de Ing. y Arquitectura

Ing. Jogé Iuis Corte Ramirez

CUERPO CONSULTIVO DI TA CONSTRUCTORA

INDE, S. A.

Ing, Jesuis Alvarez Alonss
Ing. Esteban Salinas

Ing. Julio Argiielles A.



TRABAJO ELABORADO POR LA CIA, CONSTRUCTORA
Indé Y REVISADO Y APROBADO POR EL SIGUIENTE PERSONAL

DE LA DIRECCION GENERAL DE OBRAS MARITIMAS:

PROPUSO: ING. ROBERTO BUSTAMANTE A, /22//“;%’//

REVISARON: ING, ALEJANDRO DOMINGUEZ M.

ING, FRANCISCO J, BERZUNZA V. ’;//477"3,)
N
i

f
ING. HUMBERTO VIDALES-A.

' -
ING, HECTOR LIRA V, \L_.L-— L \Z
ING. JORGE MEYER C. éWa

APROBO: ING, EDMUNDO DIAZ DE LEON R. .

/

CONFORME:
EL DIRECTOR GENERAL DE OBRAS MARITIMAS,




ESTUDIOS FISICOS PARA FEl. ESTABLECIMIENTO

DE UN PUERTO EN VALLARTA, JAIL.

TFEMARIO

PRESENTACION.
ANTECEDENTES.
LOCALIZACION GEOGRAFICA.,
ESTUDIOS DE CAMPO.
ESTUDIOS DE GABINETE.

CONCL.USIONES.



PR]‘:S]*‘.I\’WI‘A(:I()N

I's de vital importancia el hacer notar preferentemente,
que la existencia del puerto en Puerto Vallarta, Jal.. incremen-
tara las posibilidades de su desarrollo eccondomico, asi como un
il{lf'lantn mas en su integracion nacional, no tanto por los mo-
vimientos locales para las necesidades de la poblacion, sino
Por la urgencia de una canalizaciéon definitiva de la produc-
Cion agricola de la zona, en la que se comprende a Compos-
tela, el Valle o Banderas, la poblacion de Vallarta y la pro-
duccion industrial de Guadalajara; senalada prelativamente
por el Hinterland del Puerto.

Fra necesario asi mismo, el considerar en una planca-
Clon social cconomica de esta zona, la urgente necesidad de
una discusion técnica en cuanto a las posibilidades (l.(: Bt
'“f‘i"lll del Puerto, para pensar asi en la mediata solucion eco-
Nomica (e conjunto, dado que durante el periodo que coni-
Prendian los estudios fisicos. se realizaba la construccion de la
‘arretera Puerto Vallarta - Compostela, ligada a la red de ca-
r”‘t('_"*‘h‘ Nacionales. I'sta construccion vial cruza la Sierra Ma-
dre ()('('i(lontal, razon por la cual, tendria las posibilidades de
Combinay 1 beneficios aportados por las obras portuarias v
A Carretery, determinando de esta forma ¢l enlace simulta-
"0, funcign finalista de operacion en ¢l Puerto de Vallarta.

Fsto ¢s: la construccion de un puerto en Puerto Vallarta,
SV sera siempre, una necesidad con provecciones cada ViR
Mayores, correlativas al desenvolvimiento favorable econo-
mico de g Hinterland. | o 8

.. Al hacernos cargo de los estudios fisices para la ubica-
con de un Puertg en el Istado de Jalisco, por encargo de la
‘k’"'fl-’ de Marina, a través de la Direccion General de ()l)m_.s'
Ylaritimas, on ol sitio que previamente y por estudios preli-
I.““]"'""‘H s¢ habian determinado condiciones ideales para su
(nnst‘ru('('it'm v funcionamiento. ast como las posibilidades in-
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estd
mediatas de operacion.

' ¥ vt \ (lt)
se enfocaron  los esfuerzos
Constructora al

ve - &
analisis detallado de I'vm'nnvnnh'"'H];.‘.)?}>tlitl°ttn
Iistero del Salado, distante 4 Kms., al N de | (.(lg(_((,-a mts -
Vallarta, v en ung zona plavera de amplitud de ‘..:“nliu los
procurando aplicar en el desarrollo (ol presene ,( procural’
Principios mas avanzados de Ta téenica PartLase ]It’,n'i('us (¢
do vencer hasta donde ¢s posible, las limitaciones istematicd
la relativa carencig de datos obtenidos en f“"'”“_ }1(;110111('11“‘
Cnoun periodo suficiente (e observaciones de lm.‘vei(lzul d
lisicos, que Porsu complejidad involucran la l.lff Lotar qU©
analizarlos cuidadosy v profundamente. Cabe hac ¢ [stitucto”
dichos estudios preliminares fueron efectuados pot
HES Y personas de oran solvencia téenica. |
| hm(“'-““

. .’ - . 'l ([(‘I
Antes de proceder a la discusion detallad:

ales
: ('[ld
. ' 1( i0s fisicos. de los 10~
seguido para la cjecucton de los estudios fisic nrs'. st men l(’-
©s objeto |a presente Memoria, es conveniente 3 [l”;liﬂ“‘ |(-vell”
har los trabajos que e forma de Memorias, « (

tamientos topohidrog
con el mismo fin ey
copilados e inte

o o tal
. ejeculi

’ . L e " .. . ] L] (.q (] )
raficos, fotogramdétricos. of v que

npresas particulares v ”‘.l(,,;.l]l.("‘“]?”,” los '["E].:;
r'pretados minuciosamente. eu.lxl]')f“ R (:II""
bajos parciales que imtegran el presente (‘Slll(.ll’(l_ '( Diseno” 4
se citan log “Estudios Generales de Plancacion \~g \ en 19 "
Puerto Vallarta. Jal., claborados por la Cia. LDIG: inar el
por-encargo de la Sria. (e Marina, Istudio P"(‘l,\l;l,lf,, de NV
rado por ¢ Ing. Manuel Garcia Balcazar de la ‘v.llll‘q‘:'ltl o
na en 19353, Fstudio Preliminar sobre Pucrto .‘] (in 36

rado por ¢l Ing. Roberto Bustamante -'\]””-”_“(l_‘l formar
otros de no menor Importancia que [)(‘I'l!ll'l!(‘l(.)ll\qi Y
“uerpo constitutivo de Jog estudios pr('limmen'(‘h: :i(;’“
se recurri) a publicaciones, v fuentes de inf“':”“l,(-f” del 7o,
Por otras instituciones tales como: Cartas de fl.‘~—’~"[,“(.m{,.,-{lfi('“ (,,
(Sea and Swell), publicadas por la Oficina ”l([r'.(i’;ll.(,gq X
Estados Unidos. cartas de navegacion, cartas de vie
do aquel material de litep
que analijz;
directame

I,('...

4105
o dato™
. . 3 ""'( " )5
atura técnica q“(‘,"l);):F((,})t(""(][
lc ' A 08
wdos ¢ mterpretados complementaran
nte en el campo,
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ANTEC EDENTLES
ESTUDIO Df: CAMPO Y GABINETE,

La ejecucion de los estudios fisicos y maritimos, tiope co-
110 proposito fundamental, el lograr un conocimiento técnico
de Jas condiciones y caracteristicas de la naturaleza en un de-
terminadg lugar, para obtener los medios necesarios para cl

Proyecto de instalacionos portuarias.

Para lograr 1o anterior, es necesario identificar cualitatf-
Va4 y cuantitativamente por medio de observaciones y medi-
Clones, los fenomenos fisicos que actiian en el sitio selecciona-
do para |a probable ubicacion de un puerto. Para el efecto se
determing el siguiente programa de acuerdo con las disposi-
Clones que |a Sria. de Marina fijo al respecto. dividiendo la
Presenta Memoria en dos orandes renglones que son:

) . —Fstudios de Campo.

}))-HEstu(lios de gabinete.

Y —=ESTUDIOS DR CAMPO.

Comg se indicd anteriormente, de a(‘uel'dq - - pmgla:

g'l“ f‘“‘mulado por la Sria. de Marina, Direccién General (]lf
d,)"‘as Maritimas, y especificamente por la Oficina de Mot( 1:
0. 1 Prototipo dependencia encargada de este tipo de estu

( 1:(‘)3, Se cjecutaron los trabajos topogréaficos, hidrograficos, mf):
h(;:fp 16gicos Y de muestreos de materiales, (19‘]0:"1 (:Ufji](‘si (’:1
cona N la Memoria correspondiente una somera f‘hgwﬂi(lm
en ce] PToposito de dar a conocer los prO(‘.f‘.(]lllll(‘lltO\s‘ S ,:,Qmoq
Fq ada ung de ellos, v la exactitud obtenida en los mu: :

- Os 3 1 I 1ol tes con-
* (StU(IIOQ (] Can i ] eron ]OE‘: sioulenies

b - 4 omprendl
Cept()s; i < l]]pO C P e



. tl'c
. ’ - - y ~ ()I i" (’ll
{—ILevantamiento topografico de la zona cost
¢l Rio de Ameca y el Arroyo de las Amapas.

2.—Nivelacion de la Poligonal Playera.
3

4.

* . ’ . ” . » ' i()-
Sondeos hidrograficos de la zona en estud

% . -1103
> o $ . e ll]l(‘lv‘
Seccionamiento detallado de la.s- l)la}’(‘5131 [istero (e
de 200 metros y 25 metros en las proximidades del 2=
Salado.

5 —Medicion diaria de mareas.
6.—Observacion sistematica de corrientes.

aturd:
./ . . : yeral
7 —Observacion diaria de vientos locales y temnii

. ~iden”
. . . . " k. ]]l(‘l(

8. —Registro sistematico de la altura, periodo €

cia del oleaje.

,in
. r . . . ' P "1 (l
9.—Muestreo periodico de los materiales d play:
tervalos de 200 mts., en la zona en estudio.

-

e 1P
. 4 4 nd -~ lab
10.—Recopilacion de datos metereologicos de ot
tituciones.

. 0S”
_— . ’ . ¢ 11
11.—Reconocimiento de pedreras 211)10V(‘(‘.h¢l|)|(‘5
tigaciones geologicas.

12.

Construccion de una torre de observacion

. oV
13.—Construccion del Sistema de Caseta para 11

1stalact
del Mareografo.

as
. . ’ - £ 2 ll]‘
Ahora bien, en relacion a las caracteristicas flblcg“'l,ldo-
notables, para la ubicacion del puerto en el Estero del Sa¥
y como preparacion inicial al lector para enfocar

en f"rﬂ:i
mas directa el problema de solucion propuesta, es IIOtE‘bl(‘,(,(:-i{‘-
servar que el puerto situado en este punto, retine una H] -
de ventajas en tal forma favorables que aseguran una ‘s(,ia
cion inmediata para el puerto. Fstas caracteristicas esene de
mente se comprenden dentro de: ubicacion de la B_ahla en”
Banderas, batimetria favorable especial, oleaie minun?, .,
frente al Estero del Salado, v proteccion de la l).f\’tilll“t,rhl

cualquier temporal que penetre abiertamente en la Bahid-

~
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D). —ESTUDIOS DY, GABINETF. 2

TTabiéndose obtenido los datos de campo senalados ante
riormente, se procedio a su interpretacion y andlisis minucio-
SO para llegar a las conclusiones que determinen las fuerzas
fisicas a las que van a estar sujelas las obras que se proyectan
en el sitio seleccionado para puerto maritimo,

Se ha dicho anteriormente que el cimulo de datos obte-
nidos no son los suficientes en forma ideal para deducir la
realidad de lo que acontece, sin embargo, para las condiciones
fiﬁit‘as favorables que prevalecen en Puerto Vallarta, especi-
ficamente en el Estero del Salado, e ha considerado que sorm
SUfi(‘.iontos, como primera aproximacion, para determinar la
localizacion de un espigon de prueba, proyecto de un n'1uell]0
€omo soluciéon inmediata para el movimiento de carga local.
As1 como para el anteproyecto de la primera y segunda etapa
de construccion de obras que integran el puerto.

) ] inete es
Il programa planteado para los estudios de gabine

el siguiente-

1.— DESCRIPCION DE LA TOPOHIDROGRAITA
I.OCAT..

IL—ESTUDIO DF 1.OS VIENTOS LOCATES.
HIL—ESTUDIO DE 1A HIDROGRAFIA.

1.—Oleaje.

a) —Aguas Profundas.
b) .—Aguas Bajas.
2.—Mareas.
3.—Corrientes.

IV._ESTUDIO DE 1.0S ACARRFOS LTTORALES.

1.—Tendencia al A(‘ill)'l'(‘ﬂ.
2.—Seccionamientos Plave

3.—Granulometria.

1'0S.
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V ESPIGON DI PRUEBA.

1 —T.ocalizacion.
9 —IIseno.

VI.—ANTEPROYECTO PORTUARIO.

i " . . o 4 il‘lllp-
1 —Localizacion del mueclle para solucion

diata. yarad
0 — Proposicion de primera y segunila ctapa |
el puerto.

a).—QObras Fxteriores.
bh).—Obras Interiores.

Para la ejecucion del presente estudio se escogid ¢l D¢ ,l,t_
sonal idéneo que colabord con la Constructora il la l'(’“}lﬁ]_
cidn de estos estudios, en donde fungié como Director de Gan™
po el Ing. Ignacio Macias Urrutia y como colaboradores m

1 > % J . . s
mediatos los Ings. Jorge Buenrostro Hermandez ¢ Ing PO
lino Flores Villanueva. Contando con la valiosa ¢00

del Consultor Técnico de esta Constructora ol Ing. pstebal’
Salinas, asi como del Residente de Obras de la Sria. de Mart’
na de Puerto Vallarta, Ing. José Luis Corte Ramirez. adem®”
de las aportaciones técnicas que a este trabajo hicieron l0°
Sres. Ings. Roberto Bustamante Ahumada. Jefe del Depto: de
Ing. y Planeacion de Obras Maritimas y el Ing. Francisco Ber-
zunza, Jefe de la Ofna. de Medidas de Prototipo de la ¢ vl
de Marina. - P -

pel'aci””
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M I M ‘
ORIA DE LOS ESTUDIOS FISICOS

\RACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y
TOPOC; :
OPOGRAFICAS DIS LA ZONA.
Puerto V;
de Iianl((l(l,:,?l: (\lllm‘ta se encuentra localizado dentro de la Bahia
——— (‘[‘]"(s'ltl' (l'[ Litoral del Pacifico (lo(" la Repblica Mexi-
YVoa los 103° '\1(.", o de .]Elll-S(‘(J v a los 207 37 de latitud norte
Banderas es 5" de longitud oeste de Greenwich. Bahia de
te do |a ‘(lllllmja de las numerosas oscotaduras que forma par-
este framo (I):](H]I'“ v ET(‘('I(I(“}ITE](!E\ Orografia que caracteriza a
las caracter ‘(t' } l‘t(}l‘i}l.111(‘X1(‘E‘(ll(). [a Bahia en si, se apega
o l_(\l_]_(m_”‘h‘ icas clasicas de este tipo de formaciones mariti-
a g mlll)li’[uhf O #08s QUC la amplitud de su bocana es menor
Naciy o) Ié\(l({, T(\lrl\lfj pmmmnpnl‘(‘ forma la Bahia. Fn su bocana
Nombres mas \ ce localizan .clag v arrecifes roCoS0S cuyos
Stag “’"”m;: ‘110!611)1(‘*’3 son: “I.a Corbetenia” v las “Marietas™ .
recen Tas (‘m:(]{l(“_ms fisicas como se vora mas adelante. favo-
l;tmm oo ')ivn( lf iones de abrigo al oleaje en Puerto \’al!arta
N coras o o conocido, la zona donde se localiza Bahia de
s donde la Sierra Madre Occidental se acerca nmas
1'0-

al it
Oral P
- ()I' o - ’ .
iginando que la orografia sca pronunciada v
4 formada por acatl-

(‘{'i'f1
. i Y I)()l' I( ;
Mados (e fjl(l“(‘ la Bahia de Banderas est
l L b » I8} : - r .
te crte pendiente que se contmuan submarimamen
osas en el exterior

- (‘(‘}]'(\(-'
1en ;
de g ])(l}]i-l(!“ por lo tanto de playas arcil
C r envl - ’ ’
v solamente en su parte 1mas concava s

!)l'(\g v L
“Ccia de plavas
[ @ BN

e siente la

o] Valle de Ban-
lhgicas se CoNser
tarias del Ceno:
iginaron el

ICH 1 .

(;l.(""fls, (‘111(:::].)1(‘ obscrvar la configuracion (1

;:l.n desde (‘;[d Z0na cuvas caracteristicas g€0

010 S“l)(‘r' periodo en que las rocas sedimen
10 fTormaron los p]('gamimm)s que or

(l(\,.l.
. b l\-’ \
lice 0w lEI P
||',':' . (f(;!ilull]d”l“'“ costera de Sonora. Sinaloa, Nayarity Ja-
C J o x . . . o
Nury ando con el Valle de Banderas, que constituye la
le la Sterra Madre

Cost

OStora oot .

ra, ostan los nlog;nnwntn.«; (
\ vol-

Cr
(l(\ :
lll;ll o 3
L l\‘ -
? ‘t(‘lllcl montanoso r{)rl]lil(l() I)()l. 1()]}31 )r ]&1 &

-)5



P 3 $ o 108
canica producto de efusiones v (que pm('l'('z'.m(':‘liv.( ul);(t‘ (!”_
demas sinclinorios y anticlinorios en lo fue ox lrectien le un
contrar edificios volcdnicos, corriontes de Ly v "““‘_’f‘(: il
material piroclastico formando tobas de srenas v (‘()“f/‘dkiim‘l'-"l
canicas, pero sin que tengan la importancia que en la s
Madre Oriental.

. o [lanue

Enclo que se refiere a la formacion definitiva de la {I(I[:]tiu

ra Costera, es interesante anotar que ha sufrido un paula e
levantamiento desde of cretacico, hasta nuestros (|lil.‘-¥"ll|;(‘
mentado por una sedimentacion posterior en todo el Valle.

Iista Llanura Costera g todo lo largo del Litoral del O (::
no Pacifico, mantiene un regimen climatologico ,‘.’;(‘l‘}""“m&i[,l,
te regular, debido a 4 protecceion que existe de la 51(‘1"'*""i:,_
dre Occidental, v eg (e suponer que los vientos o p(*rllll'h‘“w
nes originados en o] norte (o la zona en estudio forman ,(1.._
lHamadas corrientes (ol Pacifico lag que se oncauzan a lo l<]l .
zo del litoral de ]q Repblica Voespecialmente en la zona ( (1
Valle de Banderas, razan por la cual. las perturbaciones ('lmft-—
tologicas son minimae debido g que se sithan fuera de la €0
rriente del Litoral el Pacifico.

RECONOCIMIENTO TERRESTRI: MARITIMO Y ALRIFO
PARA DETERMINAR [, AREA POR FSTUDIAR.
I's Ta Tinalidad (o] reconocimiento asegurar en [mll‘t_
iicial una zona (e mfluencia_ para el mantenimiento deb
tro de ella de lag Caracteristicas fisicas Permanentes voacel
dentales de los distintoe fendmenos (ol ostudio (-”mp]'()bzul”
% LT, . o r . _ " . ) 08
secundariamente Y en forma olobal por los reconocimiento
acreos electuados, v tendientes a fijar |
teristicas especiales, que se traducirian on la formacion d°
programa de trabajos desarrollar en o estudios de campo-
asl ('nn}n ﬁu'nlm'.qv una ideg 'I'f)f)();g‘re’zrip;l doe la Z0na, pard Ja
determinacion de gy Caracteristicas v o medios mas viables
p};l‘il la f)bt_(‘llf‘mn Y Cuantificacion de gy cualidades terrestres:
I reconocimiento 1eCesario para obsepygy la zona de influen-
cla fisica para |4 ubicacion (el 611§ e S il onte
o] Feeamvineto s . » COnsto- principalm :
dcl reconocimiont terrestre de 14 plases fas des
Fater: , ‘ ! EDPlava on i cercantas ¢
Stero del Salado, Iy CNte dotopn.: i st
tracion definitiy “lerminado para la ¢

v sapal-
as necesidades yocaré

lear inicialm
a del puerto.
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Ista es, en mucho, la etapa que permite formar el cua-
dro de necesidades inmediatas para el inicio de la obra y de
]i_l!('illi(lild obtenible de estos estudios, asi como la programa-
cion definitiva del desarrollo posterior de las actividades, en
el estudio fisico para la ubicacion del puerto.

CARACTERISTICAS TERRESTRES.
s necesario para formar el cuerpo constitutivo del estu-
dio [isico, poder lograr el control terrestre de todos los movi-
mientos o fendmenos observados durante el estudio, para ello
fl(‘.l)“ contarse con una referencia a lo largo de la zona., que
Inicialmente se determing desde el Arroyo de Camarones has-
ta el Rio Ameca. v que. constituida mediante monuwmentos
sobre una p(‘)li;_{onhl playera, permite cualquier observacion
de uno o mas puntos. Ahora bien, dado que el objeto de esta
poligonal eg evidente. dada la naturaleza de las observacto-
hes, tales como sondeos batimétricos, movimientos de corrien-
tes, movimientos de material playero, ete., €s necesario tener
l.a seguridad de que la poligonal de referencia cumpla con los
:‘:;?]Lusit;)s minimos de exactitud, eofectuando para ello ; 11)(‘]’:;
Iprobacic o reianonlacion geografica, ncremental
de g ]N)Tiun 5 ; ¢ 4poyo, m?.fl D Jtar como conclusion de
08 r(‘(‘nnn?‘ S o ])(‘)(].l N '.]“‘h“ e iencia de utilizar va-
Flog pui \lf!_l.](\m“s g Mialinig, -]d “)m(,l. maciones monta-
> 1tos situados on los declives de las formacion®

1N0sag : O enh g ara l
illt(:‘h“ localizados en la zona cercana a la poligonal. I)([l-".l la
(yy« i F . ‘ (> 1 ¥ \\{\
STACon de una triangulacion base a la cual se refiries

todag
as observaciones efectuadas.

TR, - B
IANGULACION TOPOGRAFICA.
1 levantaniento de

]“]1 .
) (\I I)lilll() 101 - F g . ara o
' original de trabajo pars _ ‘
) i - la seouridad en la

'1l(‘:lliltr‘lii’:ﬁullm.i(m ue- Liga., 5 (‘(illti!])il O s inmejorables.
ASC (uo l'f ¢ una base que reuniad ('011(11(1011(-‘” b Tonaitud
el ml. '1( inalmente se acepté utilizando parg €00 - ];-f ba-
se alecon, construido en la poblacion de Vallarta. Fsta b
ida con 20 observaciones vy corregida por temipt Al

. II](\(I
‘El\ (I e . : r . ! -
weicmveles, v tensiones aplicadas, s¢ herementd por la fm]
etices se encontraban en (

Maceiy
10 " 5 .y
de los triangulos cuyos ve

27



malecon de la poblacion v un cerro inmediatamente Hill‘lél(]ﬂ
cn las orillas de la poblacion. v que se Hama Cerro de la Gruz.
]'«s‘ conveniente anotar, que los triangulos iniciales de multi-
f’l_”‘m‘l”ll de la base, cumplieron con los requisitos para ]H.
triangulacion de primer orden. considerando que los mininios
valores aceptables triangularmente fuesen de 30 sexagest-
1115|.I(=.~;. A partir de dichos vértices de triangulacion fue nece:
sario reducir Ta calidad de 6sta. obligados por la economia el
cl levantamiento, v justificable por la tolerancia lincal “{.(‘I,L.
table en la poligonal plavera: esto es. reduciendo los \';11()1'(i
angulares hasta 157 dentro de la tolerancia lineal aceptable
en la poligonal, tomada con el valor minimo de 1 a 10,000

o TP Bx au anianiien”
Pensando en las posibilidades de error en el levantant!

i 3 . < . . < -'{)[Hl
to de una poligonal que uniese los puntos extremos de la /‘(“”
en estudio, para reducir ¢stos. se escogio un punto mlm'm(” 5
A 2 % oo . 4 . ’ o LE . by )
ligado a la triangulacion base, formandose en rigor dos |

i L ; S . e T ] o]
conales localizadas en la siguiente forma: vértice ini mli nd
. -y r b " + 1 ’ 8 l
¢l arroyo de Camarones, vértice medio en la desembocatts

« : . ~ r » . . .’ 'n(‘ll
del Estero del Salado. v el vortice final situado en la mals

norte del Rio de Ameca. % .
la post?

Sin embargo, por razones necesarias, previendo del
o100

bilidad de construccion mediata del pucrto en el Iust [a
Salado, fué de necesidad extrema, el fijar los limites i ,](‘-]
zona federal a lo largo de las playas, en la zona cercao i -(w
puerto, por lo que la poligonal playera se extendio del _-\.H‘”’
yvo de Camarones hasta el arroyo de las Amapas "“”m]'(\“('h(h( ¢
do entre ambos arroyos a la poblacién de Vallarta, al R10 Q-
(:.L!Ell(‘ v al vértice de triangulacion que determina la colot

cion del maredgrafo,

s vyl
El' levantamiento en si de la triangulacion, se cfectu© ( )[lv
dos brigadas completas de Ingenieros topografos, v senales (.(
rayos fracturados sobre los puntos de la [I‘iéll];.’,‘ll]il('i"’_”‘ Dl
viamente mojoneados, el equipo utilizado fué un transito o)
Zeiss con circulo horizontal de 250 mm., de diametro ¥y #1°
duacion centesimal con aproximacion de 10”7 en la prinic!
observacion, espejos de 47 de diametro, balizas. etc.. ("’,”H](

L

v . . - "y ¥ 1 h- 'llld
rando el equipo a utilizar, se efectuaron en la medicion :4(“
gular de cada triangulo, un ntumero de observaciones que ¢ s ¢

icl-

gurase_ en el . promedio de los valores probables, diferens
no mayores a los 2 con los valores obtenidos.
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Iste procedimiento asegura por su rigidez en cuanto a la
obtencion de los resultados, los valores angulares de cada
triangulo, con una aproximacion minima de 2 a 37, aproxi-
macion angular que se traduce en una lineal, considerando la
longitud de los lados maximos de la triangulacion de 10 kms .
de 1 a 50,000,

Il caleulo de la triangulacion, asi mismo, exigira que el
mtervalo probable de error en la triangulacion, fuese mucho
menor que el de la poligonal, razon por la que se calcularon
las longitudes de los lados, con sicte cifras en los valores tri-
Lonométricos de los angulos, asegurando en esta forma el cen-
timetro, en longitudes medias de los lados de 10 kms. So con-
g.i{l(‘l‘(') conveniente debido a la diferencia de tolerancias uti-
lizadas, compensar unicamente las poligonales apovadas en
los vértices de triangulacion. para obtener en ellos la exacti-
tud aceptada de 1 a 10,000. -

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA
POLIGONAL PLAYERA.

I)] sistema seouido en el levantamiento de la }1011?‘1'0“5‘.1
Playera, fue ol de conservacion de Azimutes. tomando el pri-
Mer Azimut. de la liga entre el lado inicial de la poligonal v
(le() de 1os lados de la triangulacion, de la cual se conocen to-

; rumbos astronomicos (‘al(‘ula(los;‘1110(11311’[(‘ la 011(‘11—.
de la base, por medio de observaciones de las al?““"?
1S do] g0l con registros de cuatro sCrIes (l(: (‘3])9(\1'\*a€1(?11€5
as. Ista orientacion astronomica se realizé con aproxi-
( Ide 1 con aparatos Keuffel - Esser, msmos q‘uo so u:if-
172“)” e1 o] levantamiento poligonal de la o A C\%T:)\lll(’:iqwﬁnl;
fl(\l(]l,](ln lados maximos de 300 mts. entre \“"'jl( O‘" Gt 1_?" (lt\‘
™ a -]17.() el 1?}'(11}1(}\111;5111: ﬂ]_(_}
¥ ‘(}l_m[ lgz:f)11;1](\5 entre los puimtos (,1(‘ ;i]‘llizl:'m(lj]?((‘l](Hlln..l1‘1{1';) final de
A poli, SOMprebansy i CIETTE A lacion, v acep-
b DOlgonA] por uno de los lados de la triangulaclon, y ¢t+
S Bl wrrms s lar de 0° 02" en la acumulacion de erro-
'0S en eipe or anguiar ¢e v terminaron ‘las tolerancias
Tirve. ncuenta estaciones que determinaror fes L 10,000,

Cales de ag poligonales menores a la maxima de 1 a 14,

Macig,
17,

Poligonal. Ion esta forma se rea

{)Q
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CARACTERISTICAS THIDROGRAFICAS,

mil]E{\l‘(-l:[[(;'(].[[il:ar\(ln‘lrfsnln(l](‘\o:q hi'_d"_?{l'l'fl?_(‘f)s. l](‘nd‘io'ni‘os " (‘]otor-
terming, lf | n‘(. I'a ( ¢ la zona de po 1;1011;1.. ]}ldj era, para de-
que ()(‘m“‘a Imcidenc 1a de la ola con ]i)s distintos temporales
j”ll(\r';q ;(\11 Con la- Bahia de Banderas. I'n (‘ade} una de las mo-
p(m(“‘(;m‘ g l‘a poligonal se efectuaron las enfilaciones corres-
dio (e | ‘“ (’Qn rumbo constante, v determinando éste por me-
un run ‘}’h .‘:\./.Illll_ll"(‘h‘ f'alcula(‘]nir‘onv cada lado, para determinar
del s, 1] "” <f51!‘011t3111’1('n de S47 W. La fijacion de cada punto
f'lal(;\- l)( (.() Se r.vah'/.n II’l(‘(].Ialll'(‘- tres visuales a la .1an(~ha de se-
l’“lit;'o{ (Hl 1‘11(‘.(110 de transitos situados en las mojoneras de ]f1
”lin’-—'i“ lld ’ a _ml(\rv'alns maximos de 300 mts.. Onh'o_ si. Deter-
nl(‘d(i’i ( ose Hlll_lElllél[l(‘éllll("ll'f(‘ la ’m‘()'l"undulad .do cada pmn]‘(:
3(‘1"1;1]((\1”0 una ILco-Sonda Ravtheon instalada en la lancha de

Fstas caracteristicas fisicas de levantamiento hidrografi-
f“’ SON necesarias para determinar puntos de cota conocida &
Mtervalos iguales: obijcto que no se lograra sin las enfilaciones
de rumbg constante. v asegurandose siempre la posicion del
bunto por Iq comprobacion de las intersecciones de tres apa-
ratos Keuffel de 17 de aproximacion, y la correspondiente en-
lilacion, csto es, para cada punto determinado. existen tres vi-
“““.l(‘&% desde 1a policonal, v la separacion que existe entre dos
Cnfilaciones contieuas se mantendra constante. s mnotable
atotar, que el I)l‘()(l‘("(“llli(‘n’[() utilizado de enfilaciones, permi-
Ho tener control real sobre los movimientos de la lancha.

) i ‘ 1 - L B N ~ - . P . -~ w._
Pro cdimiento utilizado: En cada uno de los aparatos si

Mg e - . N s ,
lados sobpe los puntos de la poligonal playera, se colocaba

“Nha bandera (e posicion, seflalandose en esta forma que el
Hp;.“m” colocado en ese punto, estaba en disposiciones de tra-
bajar, Las sefiales en la lancha, consistian (‘9011(‘1';_111.11.0'11“? de
ora la bandera fija de posicion del
ol otro correspondia a las s¢-
a de puntos, a cargo de un se-
dos banderas de color distinto.

] .
tanPOs. o de ellos
1‘1;11(‘;‘. ([u\( tor de la. 'J“,('()jSI)H(]E’l y
fl&ll(\.].() ( ”l’*‘f‘l‘va(‘nm simultane
Dichyg ::‘I;_‘fllmll(\ cl empleo de
S Snales consistian en:



a) .—---Prin(‘ipiu e
|)J.-——~Punln de
) —Punits, dis
d) —Fin e

cnfilacion.
sondeq.

. T I‘l'("l(‘lt,‘

sondeo especialmente sef
enfilacion, o hras
as 1natl Q-
. f ITA NN 'll”l l(lN . TS .)(
Ademas (e las senaleg Imstantan (l’:'l,::* ;,.mlsllllsnltlhplt.,--
mdeo, go utilizaro, tres radios porta ll T — (,,li('*"
acion directy (ol personal de stante cont
. ’ 7 Ol1Ss1e
CCosondisty, or lo cual existia una e
le] Personal (o

c 1ace Ol
nidas §
" . ” | Ny (]I)[(I .()II
sondeo. Las profundidades ol
! M), e &
a grafic; ,

de
ra la Comunjc
sonal
ClOn ¢

el
.(.[\( _
~la obsery 10
C corrigieron pot llf 0 asl [a l’.)l-f.
» S 1] . : - " l( (’h - o (‘
dregla maredmetro. obte ”]((ll(' qml‘l(‘”])ll(n'all"
-~ ey O .
. , Istintas horas ; ,
undi anea en las distintas | ca observada. dient!
la a finitive (o [a mAxima marca | correspoll g 1
' r ol - etaladi
riodo de log Sondeos, oste nivel _rfl’nl(-tr(). instala
a lectyry 210 myg de la regla mared Pt
of 2 - - ;‘ - £ b e ; ‘(‘ /
el lug(n ¢scogid Para o] Mmarcografo. tnedaban (If{':'l('i“”
. o . P, 2 ¢ ( ¥ Il i y
Lag POsICioneg relativas (e a lanl( ll(:(l(l,,-as‘ de ¢ met?
Nadag Mediante |, direccion de Jas )‘]“n--ulm a ko Jistim!
R . s ‘ < () ( « ) N 1’ .
rlangylapec de dog Metros de altura. s vdonse (b i “w hre 187
respectivamen e Sobre ol teprano. i e colocaron = na
¢ v S 2 L v 1°elS S : 2(
to parg cada (‘llfllfl(‘l()ll, Fstas banderas o de la pohg 1k
CStacas Previamente Stuadas a lo Iel:‘!"—‘j’,“, on cada t
Orientadye seaun ol "umby constante $47
esas onfilnc‘innos_ H{LUvO
- " " el . , }‘(\ ()
La hatunoh'la de 1g Z0na on (.‘w(ll(h(lﬁk‘(_inll(’-“:-
a e -80.0() mts, oy, Cada una de las en ientes d
' S ‘ orrespondiente: S
; ()I,)“;("‘ S: Lag ('nn(‘lLlHi““(,S(m] ] I'ctero del L.l ol
Umetpig obteni(, “rente de 1o zona de seeciones & B q
se " Como yyy g las mejores pl(i(.i‘,[ de la 11e
- ., . . r r '} ; < Y ¢ r . =¥
Dﬂl'tllclll la (‘()ilflglu';'\_('j()]l My ¢sp ite una (.\[)2‘ (‘-‘"i:t‘
; S n(itf’ln(l()s‘(i I I);]j() aque perm ,“(\l'”'ifl ( ‘['111“
INMmeiag ‘1endose Ta ¢ Tle encl
lata del f (e U]El., reduciendos l,”'(.,; (¢
-tery " Valopeg maximos en porcent:
N del 2 4 15%

el
),
aveo

d”

-—

"l(l
l]

jura ¢ I
O v 1
acion frente a la (lf"':(?“f::“fl"w (-: Jor
: Uado, g ('(J:V(‘lli(‘lltf‘q ol ““'“’lflm', ((‘()11 L} \‘111“I
A0 que g, n g erafica de la I*I(‘O‘*S””f]‘.l' yrmente
Profun;, ad, formando postere
ara (l(‘tallfn*.
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CORR] ENTES.

Fl brocedimiento a seguir fué el de observar a ].09 flota-
I(_]”'"‘S Mediante Ta interseccion de las visuales dirigidas por
_lf’f‘S aparatos situados en la poligonal: estas ntersecciones se
“J.aha“ POr medio de senales de banderas, a intervalos de 5
11111”_ “ada interseccion, se midieron dos series en periodos de
(.-0‘“ SChiangg v a tres meses cada serie, en esta forma se (_)b'tu-
\:.m"”“ las corrienes de 2.5, 10, 15 v 25 mts.. de profundidadl.
(]‘(I,IS::T::'.S ”“‘(“f‘innos. 0S (‘t}ll\’(“lli(‘llt(‘ hacer notm: ‘Ulvl 1(1]1;1181‘:_-
el f(_l{) hacia el Estero del Salado, tanto del -"\]l Iq(?\'odol Ie
torg (l(fl-“qg.lmnm micial de ]aE poligonal sxtu_a(]o. . ]k Ea ey
Zona] alado, como del Rio .-\mo(‘e_i. punto final de la pol:

Stituado 4] NW del EFstero del Salado.

CARA (e
\RACT ERISTICAS DEL OLEAJE LOCAL,

r)lvajf]::(.(i('li”li(‘l}tn: Debido a las caracteristicas (‘sp(‘]mzl}g‘fnjlgl
"(‘]a[;i\n“l a Bahia de Banderas. la altura de ola es (1( n.r]cwq .
0s ;‘,.(,Il_tlf(‘\nt(‘ pequenos (‘()mnamtn-'amo.nto E?IOTI‘OBI ?:'(mi;la—
das p,. (}5‘(1(‘ oleajes en cuanto a las (ln'(‘(‘mnn‘m ({‘]-(' L
.0(‘(\(“]” SCrvaciones directas. ()!Jhgamn-a que s(‘ u]h lft \:-1 -
sty ‘m‘("”“ fotografico de la incidencia, anolan( 0S¢ 01 0!
) POs la oObservacion directa del periodo y altura (!0] oleaje.
STA estos fines, v en virtud de la utilizacion de los
0CH (I(: {3] < Cconstruccion de una torre ’do ()_hsm\-cl‘mm‘ en 8
Var Iiky. Salado, cuva altura se calculd en 10 mts., ])i]']f y
l),'d”' ) ]1' Temente log trenes de oleaje en aguas profundas, «
“ 1 bondaq de la batimetria en esa zona,

o ,}If”(‘m]lllf‘lll(‘ el mdétodo utilizado para la {](‘l’(fl‘l]llll{](‘l(ﬂl

qoCldencia qol oleaje, fué la observacion directa por me-

Aol (:; "aNsito sitnado en la torre de observacion y ()‘mom‘zm.—

al forma que el hilo horizontal del aparato se super-

U Trente definido del oleaje, procerdimiento bastante

' de aplicacion v obtencion de resultados, pero con un

} 1<‘r111v(‘11im1to. cuando ¢l frente de ola es fracturado, v

'/1-El 1 distintos tramos con una sobre clevacion, y en otros
o alr r T 5 s NN

n(\d““"ﬂ menor, en la imagen del transito se nhh(nm'l

"Me Jas zonas sombreadas, que definen al frente de 1a
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ola, v eg por lo
do osto ocurre,
nadas en o]

< ovopte, Guans
lanto inconveniente el l”'m‘(.{[I.”I:iflnlxll(vjq origlh
debido seguramente a las t-\li.‘,l.,l-j-irns lmlilllf:
frente (ol nl;'uj(‘. nor las (‘;||-51(‘l(.'::-(h. i”(,id("ll("';;
tricas, es posihle |, mterpretacion de los \_'“l”“‘l-“|,,g:'z’1fi("" |(‘l*
mas f’a'u'ilnn'nl'm utthizando nn procedimiento oo (odd
¢l que se puede mostrar

. a1enl
T HE Tivsts il e absol it
las caracteristicas del ole

aje.
MAREAS.

[a Balid
Py 1t (‘ll ¢ (\”
. o ’ A ]l ll( “ :
Para 1, observacion, de Ta vartacion de
e Banderas. go

areometre

brocedid a colocar una "("ﬂl.éll III:[:JIIII)I'I”" allar
la zona denomingy “Las Pilitas™. cercana |(ll41(‘i('m de .flrinf‘-
Clon rocosa situady 4 ki, al SWode la ',)“.(),{;”-1-;1:11&1-‘* ‘_“llurl“"
ta. Para |a nterpretacion facil de los mm‘ [i; 111i|ll””‘“_-(3,1 a
las nhsm'\fa(‘im1(@3 SC tomaron a illl(‘l'\'él-l“h. ,(l( o1 srihstitute :1 ¢
los dias, fm'm{m(lnsr‘ Una orafica ('nnlmli“'_‘, el Sisten L;]'iil-
la del Mareografo, S, mnici) la (‘(JHHI.I'“(:( l”_li(,.;m(ln ‘
Caseta para o cmpleg (e 111211'(“”{—1"'*,'[” “”r Unive
de Marina, Porel Instituto (e Geolisica de la
cional Autg

a la Na-
Noma (e Mdéxico.

rsidad
(i
o]
» NIVER e
st irio a los Bancos (¢ R (l“l) o]
Lsta regla de Marcas se refirio a lo: odimiento (8 a] e
la poligonal, empleany, para cllo el proc
punto de ljo

wvando ¢l ”‘I\ ay?®
24y doble pucsta de Ell““'“m'.”( \(;\I'Il'lnli(‘““)ﬁ [i)(lul[”‘h
mareomety bara referencia de todos los H q(,(-('i(nlé}“}.(l“ al
YOSy determing, N combinacion con los efel]
Mensuales ey

le 0.00 mts., TCE ot
Lve! ‘ D(}“g”“ﬂh la cota de 0.
nivel (e

j il o T
v se lomo ( selap B
sondeos (e 1, regla, lectura que }:(m‘lrizl. (e (I"llilll(
I'n estqy formag la 1'.'11'[i|11a curva de la batn [a D
grada (e acuerdo c¢q,

S “ 1 “'; (l ?
ll‘i( ([“ ‘C()ll(-l(‘o. H ‘

OBTENCION e DATOS CIIMATOLOGICOS. 0

.;qi(l)l] El‘ i
- lesi(l(‘mn(ln que por lac vm'ia('im!('s (l(f ,])(1‘(:‘4(‘”[“5
“Crica en g globg terrestre, existen corrientes ,( na ¢l
Hlanentes, o necesario hacer notar que en la /'.“,1 las €O
uertg Vallarts ¢stos vientos quie [m‘“l-(l]’mil(‘ﬁ (e
tes litora]eg el Pél(‘“‘i(‘ﬂz se sittran fuera de Tos 1

or
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{I[.uon(‘iih' siendo {inicamente corrientes particulares las que
;}(,?1(]‘5,?'}. ¢ste punto, debidas exclusivamente a Gradientes Ba-
Yicas de la region.
(.im'](?:l(l'?f")‘(_‘(‘(limionl'n seguido fuc el de realizar tres ?l)sorvla-
reside saras de la veleta v el ancmometro. lllstalglcq en la
, .(_(”“'rl de la Constructora en la poblacion de Puerto Va-
ol(lzliil(;lll“flels nl)svrva(‘imlvos sist(.‘n_‘le'lticas se tomaron c?llocan_dn
diante “)Ill('tl'q marca Negretti & Zambra sobr(‘*. la ve (tta m](?]-
Orient, Una anilla especial, ()l)st‘l'\'ellltl()_ las vanz}(‘lolnes .on]d;)
i l)r((n( 1(\)11. del viento local durante 10 minutos. (‘)~)tm“—mni_
]i"-iln(l(,“(.('-m ¢n este periodo de la direccion del 1}1151;1(\) _\”1(]”
uran e Para el valor de la intensidad, el promedio observa
l Tuncionamiento del anemémetro en ese tienipo.

: I-flﬂ_ observaciones efectuadas por otras instituciones me-

lrlni(f::::’;)‘.\wm insialmlgs en la poblacion flo \'E‘l“i.l.l"(fl., se ]l.O(]..l\lii(‘r:}

Citn (]‘(lnt‘(‘ a los efectuados por la Cia, Mm:canz} (-'O; I(()s‘

al)aljﬂt(;]q U% que se recopilaron en un periodo de dt{):, Iann\’.m;r‘;

Y un g ‘llll'll:/.il(l()s por esta Institucion son la \.Y(\!(ft‘l - ”,“m(’;‘_

log C"(lll"( Mometro de Robinson de cuatro semiesferas, expues
Muamene 4 la accion del viento.

1\/[],‘[)

DICION 1y TEMPERATURAS
]": ’ ¢ 1 y as 1s0-
‘J objeto (o csta medicion fué para dcterminar las ls]n
. ‘v:;(ﬁ de Pueptg Vallarta. en relacion con los puntos (1010).
nep (€160 Metereoloeica de la Repiiblica Mexicana; de ()'l).t(‘:
iyl Mtegracion en las isotermas generales. Se utiliz

as
un

(\l\ r f : i < o . )
Hometyy, combinado de maximas y minimas de mercu

'l

"atur, "Ndices, Jog cuales debido a las variaciones de T(’;UD('
v S ( 3 e ‘e u i - . % ~ A by & 1 \.‘ a C‘]]]'
Zadge  JUedabay, fijos en los mavores desplazamientos alce

3 7 . > Ny B « * . Yy 1..t.l..l"
hag me o Ddiende fieilimprite registrar estos valores en le

ﬂst(‘rmrog_
(“(‘Ti("l-n](’,lll("(1-() fué instalado en un '11_.1,9;:‘;11: f‘SD("FlH].I en 1:1
Stieg, € la Constructora en Puerto \ allarta evitanc 0 lqlf-
Coloe, -:](‘ Caloy reflejado, y sobre un l)an(‘()'o‘spoclal do Illlr}lij‘(i;’?
Alre Y nla pared de P. A.. que pernntiese l_a C“Cl; =i
Voasj Ovitar en esta forma las radiaciones de calor.

«
o)



El procedimie
clones siste
termomety

SRy v observa-
nto seguido fué la r('all'/.ei(”12nI:]]:‘(“a”t.p c!
maticas diarias de las 1('111!')(*1'2111'11:rlt.};‘”m los ('1(‘1}?:
> de maximas v minimas. Fn (‘lr%\ldl‘lq 1('111P(":“t}1:l;'_
utilizados para o registro de los (lillns‘.l(“8 iIH aproxind
Maximas, ambiente y minima. fueron de¢

. as
acion ¢
orvacl
JI as e obsc
mente cada uno, utilizandose CoMmo h-m(]l:'ll“‘
qi{’;lli(‘nt('s, 0 hs., 14 hs_ y 20 hs.. diarian

MUESTREO Dy MATERIALES PLAYIEROS.
L1 obje

oro. s¢ 1zo (ﬂll
o del muestreo de material l’]“\.f.: (:i('. las “l.'(‘-lllxt':;*
¢l fin de obtener la variacion de ,‘l"'“““l“.m(‘.{:l]-( estas muesT
que indica lag Posibilidades de acarreo litoral:
se obtuvie

l() |.0>
: X (:]‘l( -

. » 1D0 (llt

Yon superficialmente v todas del ti

SIL0s  elegidog fue

1
11l .
ava denolt s
Zona de la playa BERL
'on: a).—Zona de h) A .

Y 2 ¥ AN l'l:‘ ) .

Stl'ill]., (_|I,l(‘ Se (‘Lll)l'(‘ \ (l(‘S('lll)]'(' COll ( I (IhL <

(e

profundidad; C).—A -

. . 3(}. .‘;(‘ '(]'

el muestre ae 1MOJY

f\l)snlutam(':11(' todos los puntos (l(] ! frente a las 10

Zaron mediante las cnfilaciones (‘-\'l-“'“‘”l-( h[‘l de referir lio

neras de |a Poligona| Flayera, con el objet na en estudit
i ) » la 70

resultados, on o Puntos respectivos de la zon:

> mts. de profundidad.

. las muoestra?
nto seguido. fué ol obtene l,((l:lilanl“‘ ‘
azona de Sty 15 ems. (e pml'l,lmll‘,lm.l“ . - debidamf C
Pleo de hoteg Cubiertos ¢q material pla.‘%fl('f’ i\i{'i(‘fl('i(m”
ados, ¢scogiend para facilidad de iden
S Para ¢y

*;'()l]‘:l l
1’0 ('()I’l'(‘.‘i[)()

- l }l]r-l :l
-(' A l)( l‘
-* C h

_ studio: (1
i b a la Ill()i()llf‘l'ﬂ fq” (‘ )]-(){1”_1 -
stlll'((!::sntll((' 1.50 v ’3.0(),]““;. :kmlll "\}%L]l;i-
realiz Mediante huceadores i ) o “‘qra (l("t()ll-ni?‘
Lung, Y una sondaleyq nstalada en la lan(']m' p:,-.-enl ver [a
nar | pmfml(li(la(l; ¢ste procedimiento tuvo Idl 571(10 paid, "
¢ reduciy (_‘nnsi(l('i‘ablon1(\11'to el tiempo emp ‘(“q”q de 1.7
Obtencign de Muestregg logrando en todos los caso:
2.0 kg, (o Muestra altara

Y un niime
nht(‘n('i(m de log mue
dad, se

ANALISIS

R;\N[Jl‘()l\/““r[‘nlc()s o ]1131,
- ( ,'d
' . vy 1 1 )n :l!
Se 1(.\&111'/.;11'011 Mediante o cmpleo de un equlj t
llas Marcy I".ml(\(-n-u’g v

.«l-;
. ae mallé
un vibrador manual. las

30



icas de las are-
20, 30, +0, 50,
s los pesos re-
le densidad,
gradua-

Yiima o i
]?“:(}‘(li‘l('l(;}l)ll(-‘:)- if.]flﬁ. caracteristicas gmnulnnu‘tr
60, 8() v l()(; S hll;;lu(."ntos: Mallas Nos. -k, 8, 10,
tenidos (e nql-(; )t‘(.'mm!dns(* en cada una de clla
Y Peso voly (}‘ J l-ill. Se efectnaron las pruebas
das. métrico de las arenas mediante probetas

| DS
ay I](\(h LT .' . . .
esario aclarar que todos los resultados se obtuvie-

ron e
I Muestra e S
1estras de Peso constante de H00 gms.

MU T
"STREO DR PIEDRIRA.

e

wO (‘l(tl)}i)'zflnwslrm de pedreras aprovechables se ofectuaron
Sl(l(‘l'an(h], o de determinar una calidad aceptable de roca con-
.- i'““(‘(liql;-“ Castn minimo de explotacion y transporte, pari
Fen 1, 11(1(\(1 H)-”‘q[m(‘(‘i"”‘ del espigon de prucba como s¢ ve-
Pl seo, l-“‘“”‘m del trabajo de gabinete. Fste espigon reque-
' as condiciones técnicas obtenidas, rocas de 30 a 060
para la coraza. [oxisten
[in, varias pe-
justi-
los

=~ Dar:
il Para o] nuacleo v de 60 a 100 ke
Lrerag (“-l(f"(‘.('(nl(){‘ilnlli(‘llll)h‘ preliminares a este
Lar sy ("“h‘(l‘ consideraren con calidad suficiente para
sllienteg. Pleo en el espigons estos sitios escogidos fueron

Rio dc¢ Cuale, contan-
desembocail d
segun 1os

a) . B 1
icdra (e holeo de cauce del

las calles que
accesos, an
CS caracteristicas:
kg/M3, densi-
1.67 a 1.12.

Uose 1,
el .-']):(I\f: _(:““ con los accesos de
‘ (‘); l(:‘l‘)‘lﬁ p.ar(‘ialos de rocas a estos

: “S0s voly tenidos se lograron ]aifl_,quwn_t ‘
l“‘l 2.64. Métricos del orden de 2578 A 2546
[l“'("/,a,sm_f' 2,574 ])():'(*(‘11taj(‘.s“(l(‘_‘zllmm'vi(')n de
- (‘111[.-)??-'1. escala de Mohs, b a 7y con unos rosu}l?z;.d;?h (:n
S0 de () 3l)fsnm acelerado con ull porcentaje flf‘ Pf;“l'«' 11(‘1(‘ i
X il‘lth: al ():-31“;, S ])i'(‘:q(jlltilf" arietas (l(thl"‘“:‘"‘“ p:;“‘

'O (o |.(‘nll’(‘l'lsnw, la clasificacion de cstas rocas qUECE

as Aplitas de color amarillo.

1 SU oxp) dreras al sur del Rio Cuale, con la 1_1(‘(‘0.9.1(10::'1‘(.] })f}l-
) *‘(‘(‘(r-[ Otacion de la construccion de un puente provisiona
q ( *‘l(‘;(-)q Y con una calidad menor a las del Boleo del ’(‘a‘ttlf‘(“.
l 8 obtenidos del muestrco fueron: pesos volumetricos
| ' 197 a 2,310, por-

)l‘(l(\l] (I(\ DO T ) -~ l‘ . l' (I 0
D973 4 2333 kg/m3 dCnsi il =

].H

.--__,])(\



le
.. o '“'l'lll la (-g(-al'a (l‘-'
ceéntaje de absorcion de 3.17 4 7.92, ‘“"_' f”/';:l ;( on la ln'l"':fl‘l i(n-
Mohs de 5 4 6, pérdida de PesSO en l"l"“ ‘3 03 2 045, (‘(L}“l clasi-
Imtemperismg acelerado del orden (‘(. 1(-.(‘1 Lor. “i‘:l(-" .h'l - Bre-
wonveniente de presentar facturas ‘[f o Tohbas Rioliticas -
ficacion queda comprendida entre lns', lota palido al ro: |
chas Rioliticac variando su color del vio o}
¢).—Piedra e
tuado convenientem
do, con rocas e

g/ m3, densidadeg de 2.523 4

- l'
. Juga
v, ArONes, sala-
arrovo de ("‘”m.] o del St 0
boleo del arroy ia al Estero det =8 g
ente por su cercania l(l (‘l‘(‘ 2587 A :tﬁi*'
3 1¢° ‘l ()l.( (\]ll ()l.(‘(‘l{ ..-
peso V()ll.lrl](‘tl)l(((.id_’;l( A hEoTCion e p”” l""]'(“
2.652, ab: a 3. C «len
B 5 ) 1 a2 (
( y TR scal: de Mohs l¢ 3 (” 1o (I(‘l (){ ]o
2.07 a 2.23, dureza segun escala sy avcelerade 0. Cil
da de peso en la prueba (e in[('an(‘! faaas después del . son e
de 4-0.39 , +0.25, sin presentar 2"'”'[““”” una vt“"“.(_ ohsC
Considerandose N su clasificacion cor coclasicos gris
. e : . . Basaltos Plagio
Rmhtas, color violety claro, Basalto: panni
'o v Brechas Rioliticas color morado ob:

.

[
o1
. Ol
-~ ‘ 4 ]Il(‘h"
= ) ,'l]ll(]l(

(]).———Podr(*m Situada oqy el ‘,\,-rn\“(f:“m(“‘ V4 ‘I(“q”l(:q 1"eS
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MEMORIA DE 1,08 ESTUDIOS DE GABINETE
' eDESCRIPCION DE 1A TOPOHIDROGRAFIA 10-

0 C;;;;(‘(‘“”“U broducto del trabajo descrito Elllt(“l‘iOl‘I.ll’(‘l-l’[G.\ en

SPondiente 4 campo, en los sondeos hidrograficos se

g 'I\Il)alimol'ria de la zona en estudio que se lllllofstl'a (:1

a2 3y que comprende desde el Arroyo de Camare-

dingpin . @ desembocadura del Rio ;\111(‘.(11. Por sus extraor-
Primgag. (,f Aracteristicas fisicas. es necesario se le (le§C1 1b§1 erj
HNINO ya que del conocimiento de su 11”101‘{‘0!0.,.‘1_'18 St

. e COmportamiento de algunos fendomenos fisicos v
nte del oleaje como se vera posteriormente.

e as batimétricas que se muestran en el citado pla-
> A0rman

Se intp (11 conjunto una gran fosa oceanica del )'E:C(llf(i;i(-,

Nir |, B,,}',O(iu(‘,@ en la escotadura terrestre que (\:’le.lt”l(‘ ((le o

Ve{-{ﬂciél; I]\lla de Banderas. De la consulta de la GETE T
0. 622, publicada por la Oficina Hidrografice

Stados i o - ines de
Naye e Ullltlo_q de Norteamérica. levantada con f

C[. sgd(")ll ‘ . "' Ve : I»-l (l 18/‘",: ‘.
I‘I‘Qh]i(‘ nl . E (10 (\";11,1 (]]()S ()C(‘al]()hol (lf].( 03 ( ll (11 a ] (i) 11‘ {)‘l“.’? Ei ‘
. Il (' H ¢ " "‘lﬂ q l ( Oh e ( i:
3 I‘(‘ ] l (\I E] O (]( 1. i "I")., .‘(‘ (1 I)l ( Cla]] I 011C a‘ :

Q1Sty . . : s 1400 m. a esca-
S0S Siefq ) AN pProfundidades del orden de los 1400 m.

| . g r ’.- A "!-

dera?to kllmno-t.-oq de la costa Sur dentro de la Bahia docgj'zi

oo 0T i i ndiente que es 111-
Racigy (.lolcmd()so una pronunciada pe q

: stera de cse lugar.
" la accidentada orografia costera de ese luge

| ; " sonda
utilihﬁhldo a las limitaciones propias del ’ap.amtlf()‘nc;((“oqo (k:—
. . - C 0 - . «r . =% 1]("111 .
flh]é o Para 14 ejecucion de 1os sondeos, unice

' X - 3 10 Cs Su-
fl(ﬁ(‘n‘t? OTMma claya Ja linea batimétrica de 80 mi. qt
ra los estudios realizados.

¢ ras
La i , B Bahia de Banderas,
(\01-1]"[’) o t(}'pnlll(] I'O?f_)“l‘afla (](\ ]{] 70114 (](‘ c

| e ‘10 Ameca
Ndidg entre el Arrovo de Camarones y el il;)l faia e
. . , R » hacen a esta faje
A cq :? “aracteristicas de tal indole q{f ?(?li‘-‘.’[l‘li(‘(‘i(’)l'l de un
Qe . . . :
Puepi, © "N lugay privilegiado para I

i1



tienen:
v oo tien
‘orte a Sur se
. T WA » N Ol [(‘  «
Describiendo 15 topohidrogarfia de N

3 un
Y )lete

sur del rio Ameca ¢ te ba-

a desembocadura Sur de -

Frente a ]

. S
A 2 l]()"} e:
: ‘('[(111;2['
: S a la de un rc
gran bajo en forma semejante a la

f1-
wva ba

- |la curve )
a playa y la cul laye:
Jo considerandg solo su parte entre la 'ﬂl‘l?‘mid“ de la P{icélltf'
métrica (e -10, tiene ung longitud (en el :
de aproximad

. ma pend lis-

amente 1500 m., o sea q-l',”‘ =(I“1]111e111'. Il hﬂl](? 1_(3115l

de 1/150 go extiende por 1500 M lis "”(‘l(.l(:na f)ri;rinél“ﬂ |argo-

minuye gy pendiente partir de (‘slé‘, ./' le 1000 1. fl(,(,ct{nl*

meseta de 1) m. de profundidad de e (([o 1/80. Il ] wdien”
acia el Qeste tiene ung pendiente e de fuertes ].},(lionml

gulo imaginado esi4 limitado por lml‘("_"l‘g_’ ¢stas laderas v g,

tes que son o] Principio de unag oran fosa: ¢

una pendje

rebase e] 1

(']I.
; 1611
aterl

; (\] I11¢

te (.l(? 3/1. de manera que 1()(1()

| fosa.
ajo se deposita en el fondo de la

Este hajo s aliment

| rio A
Ca y por e] Material (e

te del I
a])l? a

. e x (1("
ado por los smll_nlonlf:(s:”im]
- Seamagniilis Litors] ll?(la:-)]:la not
tado de Nayarit, 1) rio Ameca ayuda en cer si este qu
persistencia el bajo; eg interesante cono e puede sCl {() ero”
menta de tamagg Va que velocidad. va qu  erecimien
oleaje que Pasa por encima. no ITf"'Illll‘rqu’l e sa.
stonandolo v deposital’l(lo el material al Sw
Hacia e

T
lf.U‘
s pendientes, i,
l Sur qoj bl 48 Yemen foeries 18]
C10n generg] que prey

. (](\ I)l.lol‘f(? tl-fl’
alece hasta la T)Oh]am](fl: (‘-],I)l'im(\l 10
ll.arta., EXcepto Péquenag descontinuidades. | lin(li(‘ﬂto ( chi{)l'l
mo de 700 m. g artir del })El'if)q se tiene -unag?)( . (‘()I'ltil'luge e’
y . ]a — :) C ;g r]S “

o1 Yy de 7/8 hasta aeteristice

21 pequetiq, bajo - @ escala presenta caracter

' ¢ descrito.

1.0.
ants
{_‘l C [y
) o & a 1‘ ~a-
Salado. zona 11'11110(11815‘1 (]'ﬁ cur'v
dllc ! e cix
-~ S€ tiene 'unz; zona en la Cuq(l aCf‘”tualnfl’
> acercay mas a la linea de costhﬁ(,m sul orl
forma ge lo que 0s americanos llaman ,Clc.til-na (]O‘L’Cp'i'l’
tinaey due da Origen a Bahia de Banderas. La U le suave ut!
Aidaq > a8 Curygg Jatimétricas es una e ]’iln("ntc o€
1ometp. o> Dasta g Curva —10. de P . De & j-
kll()met 0 de r . ok ? yur del Estero. - . 'Lllfl
" la‘-gf) Mediatamente al Sur « tﬂ)lf‘m()ntctf‘ al
: o 6 Clante 13 1o e . ITuerte y notat Tentt
forme (1/5 o e la pen(l'1011t0 es fue | .V_‘ 1 poco fre
1 b ), acorcandose las curvas uz
YO del Pitillg)
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Conclusiones.——Se vio anteriormente que el bajo se com-
Plementg con la zona pronunciada de la fosa, ﬂl'i‘rfi““”df' la
refraceion (ol oleaje que beneficia al sitio denominado Este-
Uspecie (e rompeolas sumergido que proporciona abrigo a la
Zona del Fstoro del Salado.,

Queda Por lo tanto expuesto en forma breve, la bondad
e ‘estq conformacion submarian que establecida dentro de
Una bahiq natural viene a simplificarse, en parte, el os.tudw
L Interpretacign de los fenomenos que actiian en toda insta-
WON maritima exterior.

”-*—-—]".S'l‘l'l)l() DI, 1.OS VIENTOS LLOCALES.—FI ‘?10111(’
¢ Produce por las diferencias de presiones entre las capas de
alre; éstag diferencias son causadas por variaciones de 'tom]l)o:
Aluras, o (e humedad. El conocimiento del régimen de (1‘“
‘vl(.‘l!l'()s en un Si'i() (]ﬂd(') p(‘l'”lit(\ ”ht(\l](‘r ]()S (‘l(‘lll(‘llf()h (1t
Micig Para determinar su erado de imfluencia en:

V—La formacion del oleaje Tocal.
h) .- “La Tormacion de las corrientes locales.

C—T.os transportes eolicos.
. e abrio
) S orientacion adecuada de las obras de abrigo.

N-"'-()l‘i(‘nleu‘i(m v diseno de estructuras imteriores.

VIENT( DOMINANTE.—Se denomina viento dominan-

lo . ) g .o . ey 1
‘I( A la Perturbacion atmosférica originada por masas de ﬂ]ll‘[
Ue gp ; o a E , aximo valor
S¢ desplaza o : eccion dada con e] ma
on (OSplaza en una direcci adi

' ciclg determinado: un mes, un afio, etc.

ol 08 datos recopilados en el acropuerto Io("al. de l"u'(.‘-:'lcj

ta, Jal permitieron la realizacion de la ,t_,rrzllfu‘a d¢ ]\:1.( n

|('1(111”I~“~mf11110 que se representa en el h_lenm No. 3? (‘(])l\l‘( ‘nlgt;—.
SS) que actiia en los meses de Julio a Octubre de ac

as tablas niuneros 1 v 2.

aquar ENTO REINANTE.——Se def e GOl ,"i‘.‘f'"'.(f:}::&n:;
My, qUe aehuatide en yrid (I(‘l(‘l:llolllli.l(lil zona .h‘( [)‘l o s
ol 2UIMero de veces en un sitio, independientemen
Clocidaqg.
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. S0
- ‘- .l(l()hn =

1 ( l()ll( e TRy
- o 3 & 1T ) ~l(),-\
A s VIe santeriorment v Jos [)l()(]ll(‘ !
Del analsiig (o los viento, ‘ja (n) v de le oductos
obtuvieron las graficas (e fr(‘('}l(‘ll( "‘ (i) v de Tas P"._,J que
de lag frecuenciag por las V('l”('l.dml(‘s- al cuadrado (ny .p;-('i('n?
de las frecuenciag por las “’l“(.lflmk‘h X »definen la dl"] sit10
S¢ representan cn el plang No. 3. \ (I“’(l viento sobre (‘ de S
en la que ms fl‘(‘(‘l,l(,‘ll’[(‘]ll(‘l]f(‘ actua f‘ sultante que s
en estudig. Asimismq s elabord una reg

277 3(p W

n DeI-
o e ‘11 a l ”
Y Qg 01 ll‘l( ’ '(“]:‘1
=y » ' (',)( sul ! ~0allllc
Mte generalmente ( s Avpas ol
turbacionos 1clon;i e S Se (l(-sm'l‘n“élll ¢l
l'ola’rivan'lente cercan- a costa.
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OCURRENCIA DE CICLONES TROPICALES EN LA

COSTA MEXICANA DEIL PACIFICO

ME®S ¢ ':3 2 - ) 2 % = Z = 5

5 z = Z % = = g = 2 z

2 © = - —_ = = =L ) = ~

= = = < = = = < W o e

Nim. de ciclones...... 0 0 0 0 4 25 22 31 59 32 3

Nam. con fuerza hu-

racanada................ 0 0 0 0 3 7 5 15 21 15 1
Frecuencion....... . ...... 0 1] 0 0 0 028 023 048 036 047 033

Il periodo de observacion de la tabla anterior es de 30 afios.

Dicicmbre

0

0.38

I’remedio
anual

2

(.38



| Fste tpo (e Vien

Aenerado, del ole lera

- onsidera:

Nante Puede go) ambién por viento de consic 1ne-
(‘lf”], . v ’ ) .-4]-

(“a”.t(flil (ud.l vVariog autoroeg especialistas en la nldll(']((.m'af"

A aplicae: s , alorar las
. APlcacioy ., SUS G todos Hegan a valorar L
e afecta un

i wvrarn (‘()Il]()
e ¢l que se pucede considerar :

. .(‘\I‘.
a) : : . . caje |
U dominante: ), cmbargo, el olea)
Atneradg

determinado sitio.

1‘]].('
. £ P y (‘l ()I((
- - font atos estadisticos d ce @

rofiy, o e’mrlm:'v con
”“_lndds’_\_' has;mtlmv .
“Clinitiy, . a:;,lfa“"’” ll“iliéll'l'(‘ll Cavanilles v (l“",d.lf:v:
Oleaje o) - i &l Yento local puede i”fmmﬁ(d-lm ite qu¢
el req), no ]-Jqlu.('l” 0 en gyg Inmediaciones. mas apars ustifl
Cadag (‘xarrm.(.,'\.‘(m(' Olviday aue lo mas logico v sin 11‘1.11. i
(Il:l(‘ efoc Uh“ rc)(nmll(‘x o \"i(‘lllt) local no prnede p]'(\(hl('l,‘”. '
Vientgg SO (dlm" ) alores obtenidos al (‘H“”l'lltornl"
'l presente estudio para de

s vae (A€
3 e (‘ﬂh
¢l vy no las caracteristi

i » ha
cnla opinion que el

algo el
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TABLA No, 1.—OBSERVACIONES DIRECTAS DE VIENTO LOCAL

JUNIO / JULIO / AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE !

No. % No. % No. | A No. % No. % Observ. o

Observ. | Mensual | Observ. | Mensual | Observ. = Mensual | Observ. | Meosual | Obsery. | Mensuul |_Totales |Frecuenci
CALMA 3| 125 0 0 0 0 0/ 0 0| 0 3 0.9
N 0 0 1 1.1 2! 292 6 7.0 2! 33 11 3.2
NNE 1l 42 2| 22 2 22 8| 35 0| 0 8| 23
NE 1 4.2 9/ 99 1 1.1 1 1.2 0, 0 12 3.4
ENE 2 8.3 0 0 2 29 1 1.2 0 0 5 1.4
E 1 4.2 16 | 17.6 2 22 4| 47 0| 0 23 6.5
ESE 3| 125 0| 0 1] 1.1 0/ 0 1| 1.8 5 1.4
SE 3| 125 23 | 253 8 8.8 8| 9.4 5 84 47 3.4
SSk, 1 4.2 ol 0 10 | 11.0 41 4.7 4 6.6 19 5.4
S 2 8.3 1 1.1 13 | 14.3 71 83 16 = 26.7 39 | 11.1
SSW 0 0 0 0 7 7.7 4 4.7 1] 1.8 12 3.4
SW 1| 492 31| 341 16 | 175 11 | 13.0 71 117 66 | 18.8
WSW 2 8.3 0l o0 7 7.7 3| 35 3, 5.0 15 4.4
W 1 4.9 2| 22 13 | 14.3 14 | 16.5 11 | 183 41 | 117
WNW 0| o0 0| 0 5! 55 10 | 11.8 6 10.0 21 5.0
NW 9 8.2 6| 6.6 11 1.1 9 105 3 5.0 21 5.9
NNW 1 4.2 0| 0 11 14 0, 0 1 1.8 3 0.9
totaL | 94 | 1000 | 91| 1000 ! ot | 1000' 85110001 6010001 3517 100.0




TABLA No. 2—O0BSERVACIONES RECOPILADAS DEL VIENTO EN EI. AEROPUERTO LOCAL.

MES | Calna| N | NNE | NE | BNE| B | EsE l SE ‘ ssE | s | sswlosw | wsw|owo[wxw| Nw | Naw[e de

Enero | 52.17, 0.62, 0.62] +.97| 10.56| 28.88 1.2+|I 0.62 | 322

Febr, | 46.48) 14.33 10.51| 2548 0.96 0.96 314

Marzo 37.81) 7.61) 14.47| 3630, 3.81 | 304

Abril | 34.18| 14.03| 19.14] 31.88] 0.77 [ 392

Mayo | 32.10, 6.91 16.80| 41.72 2.47 f 405

Junio | 33.358 0.23| 871 7.68| 47.00] 2.80 390

Julio | 45.65] 0.50 149 8.93 10.67] 28.28 1.74 050/ 025 050 403

Agost.| 47.13| 0.25 1.00 11.72] 13.47] 2419 1.7+ | 401

Sept. | 50.38 0.26 1.02] 10.74/ 10.48 24.81] 1.53 0.78 | 391

Oct. 51.86; 0.50 0.50) 12.15] 12.13) 19.11] 2.23 | 403

Suma |431.34 2.13 +.86/100.1 [125.031307.65] 19.20/ 1.12] 1.03 146 3815
|

N 0.24) 0.21 0.+8 10.01] 12.59| 30.77 1.04 .11 0.10 0.15

v 2.28 1.73 251 3.8 3.78 347 2.34 1.1:3/ 193 1.85

N 0.54 0.36 1.20] 38.43 47.59106.77| +.52) 0.12) 0.19, 0.28]

v 5.19 2.99 12.96 26.41 6.30| 14.74] 14.28] 12.04 5.47 1.34 372 342

NV 1.24, 0.63 3.02/147.54/179.78 370.47| 10.55 o,u/ 037 0.51]

VMF 11 +.11| | 5.4 10.28 7.71] 6.68] 5.4 1.54 2.57] 3.08




TABLA No. +—AGITACION DEL MAR TOMADA DE LAS CARTAS AMERICANAS
(SEA AND SWELL CHRTS),

MES

ENIERO
FEBRERO
MARZ.0
ABRIL,
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
| OCTUBRE
| NOVIEMBRE
| DICIEMBRE
SUMAS

Frecuencia
Anual Total
FRECUENCIA
ANUATI,
| EN 3 DIREC.

|

Ny
|’f
Obrery. |

759
769
929,
897!
077
25
1153
648
85+
902

796!

. 7Y

| 10263

|

|

l

N | NE
i |

24!
19 '
12 ’l
i
i
7 |
20 '
21/ 7
103 7

i
Y 0.6

SI l s
|
o
8 18
| 18]
8 17|
| 12
16| 74
13, 62

{ Si_\‘ / W

9
14
21|
29|
28|
19
24
44
17

9
11

225

0.188

0.24

NW ’ Calma

43
46
48
48
47
34
25
23

34

38
36

439

0.365

0.48

Notus




i OLEAJE
TABLA “A” PARA ELABORAR LOS PANOS DE

EN AGUAS PROFUNDAS )
7 SW.
DE LAS DIRECCIONES NW, W Y

Caracteristicas de la ola ¢

.
N aguas profundas: h, = 388 m.
o = 137.
./
d (Profundidad A (Avances enl
69 20.3
65 20.1
60 20.0
55 19.9
50 19.8
45 19.6
40 19.2
35 18.8
30 18.3
25 17.5
20 16.4
15 14.8
10 12.8
escala
Calculo de] avance para la primera cresta a ;ya(ialf‘ da-
1 170,000, COnsiderandg que se necesitan apl
mente 2 cm, oy dicho avance:
137x n
179,000 = 0 02, por g tatnon = 95 crestas

30



TABLA B PARA LELABORAR LOS PLANOS DE OLEAJE
E NAGUAS BAJAS DE LAS DIRECCIONES NW Y W

Caracteristicas de la ola en aguas profundas: ho = 3.66 m.
Lo = 137.00 m.
I(’lr fud; A - £
eo udidad  (Avance en m.m.) ( Profundidad (Avance en m.m.)
0 metros) en m.m.)
gg 82 9 34. 76.8
67 32.1 33 76.2
66 82.1 32 75.9
65 82.0 31 75.2
64. 81.9 30 74.8
63 81.9 29 74.1
60 81.8 28 73.5
61 81.8 27 72.9
59 81.7 25 71.2
58 81.7 24 70.3
57 81.6 23 69.7
56 81.5 22 68.7
55 81.3 21 67.8
53 81.0 19 65.8
52 80.9 18 64.5
51 80.9 17 63.5
50 80.8 16 62.0
4.9 30.8 15 60.2
13 80.6 14 59.0
57 80.4 13 57.0
46 80.2 12 55.2
4.5 80.1 11 53.5
44 80.0 10 52.1
42 79.5 8 46.5
41 79.3 7 44.0
40 79.1 6 41.4
39 78.9 5 '
37 78'3 : g
/8.1 3 29.9
36 77.8 o 5
3) 77 3 b 24‘.3
(l]( ulg 1 77-0 1 -
Side, <1H(1( “l avance para la primera cresta a escala 1:5000. con-
WWance. © que se tienen aproximadamente 8 cm. en dicho
Bz Xn
SO0 = 0.08 porle tanto n == 3 crestas.
J\\"Hll(‘(‘

1 aguas profundas para las 3 crestas:

A = 3Sx137
5000 — 0.0822 m.



: : OLEAJE
TABLA “C” PARA ELABORAR LOS @AN%&% CIONES
EN AGUAS BAJAS EN DETALLE EN LAS

NW y W.

= = 1-
o 3.06 11
L . ¥ ", 'lS: h‘l -
Caracteristicas de la ola en aguas profundz

[o = 137.00 m.
v

d d 4 ‘}av;nl(‘('
(Profundidad (avance (Profundidad en min.’/
en m.) en mm.) en m.)

25.6
69 27 .4 34 o i
68 27 .4 33 95 3
67 27 .4 32 951
66 27.3 31 04.9
65 27.3 30 24.7
64 27.3 29 24.5
63 27.3 28 24.3
62 27.3 27 24..0
61 273 26 03.7
60 272 25 23 4
59 27.2 24 03.2
58 27.2 23 59.0
57 27.2 22 52‘5
56 271 21 0923
55 27.0 20 21.6
53 27.0 18 011
55 27.0 17 00.7
49 26.9 14 19.0
47 26.7 12 17.8
44. 26.6 9 15.2
42 26.4 7 13.5
40 26.3 5 11.3
38 26.0 3 8.9
37 25.9 2 5.8
36 25.8 1
35 25.7

5000 com”

1 icho
’ ; " scala dich
Calculo del avance para la primera cresta a e en

: ; : te 2 cm.
siderandg que se tienen aproximadamen
avance:

137 % n
5000 0.02, por lo tanto n = 1 cresta

Avance en agugs Profundas para 1 cresta:

I x37
A = 5000 = 0.0274 m,
NOTA - Esta t

i “'D,,
: ances
abla es igual a la tabla de av
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dedor de 6 meses, imicamente por la ac
1.16 1y las COrrientes (e marea, aunque la variaciéon es I(‘]-*e
erq -‘e{ Volumeny (e a8Uua que puede entrar y salir del Es-

pPe¢queno por lo reducido de sus dimeri-

La g
Casoﬁ Ic Velog 1]

. i es ste
10 ad (e Vaciante, que es la que interesa f(:llie(;lt’
f‘ler-,_:( Puede tener opran valor, sin embargo tiene sufic 2

-1 1
- . " : riodo
N que 1O parg arrastrar el material puesto que el per :““‘
O Seq o po"lllanw'(* abicrto ol I'stero es relativamente gld'-l;;
Vitay, . 5asto litoral og Pequeno, porque corrientes pequeiias

e ga Clerpe

i .. - q = vy ‘a de

ola CANspoypa litoral de 1a ola disminuye, para alture

Sta]l'[‘(\

> COn el periodo.

. . - ara creev
' ACtor viene a dar otro argumento I?di):l.() del
Perina. Basto 1iq.... ) . = lado el valor baj
€1 1Itora] ¢S muy pequerno, de

; idac!
Hayor ransporte de arenas ocurre a una _plg(fu:'liglguo
Par, 0«;1 @ de 1 0g h., que es donde la (')Iz}f'ro'::'i?(?.({(‘ 076 Wi,
1 Sea, é}u 5 50 la olg tenia una altura ﬁlgin]lr:c(cl(‘ 1.28 x 0.76 ==
Es™ ¥n (: Ulnp(-\ a una nr(‘)fun(hda(l‘ m-d?p;lp(;l‘t(‘ ocurre en una
Aa de "30 (_((I“(‘ Indica que el mayor tranns
. M. de ancho.

ava del
IJE . X ] . en la pld}ﬂ C
Estm,o ' O-l(: de 60.00 m. de longitud que incide

1

oY ‘l
i izontal en ¢
» e Ung amplitud del movimiento horiz
C ;

o al-

fgndo de. A h si se considera una
Senh 2 7 d/L

tul" 0.50 = 0.6 m., am-

a de 0.50 m. se tiene: A — 0.83
Dlltll(l D(‘(

fueny del movimiento.

choira la
estringlire
su vez rest
a su

[; . a de sua-
“Ong (d Pendie .

teria
- o 10].1(‘(‘ S¢ transporte el materiz

¢ es muy angosta.

- C 'il
nte fuerte de la play -a que la zon
. I, yva q
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n-
_ ; estas €O
iderarse a todas es o
Conviene anotar que puede consideral s(l:lh de las curvas
o - » la cercanis

diciones favorables como efecto de la cerce

de nivel a la linea (e playa.

; wira que 1o (‘Xlsteli
El plano de corrientes No. 12, ”llf(S[(::ﬂl,l?]Li()ﬂ por lo C]'L;(l:
corrientes (e consideraciom en la z0na (11‘ ‘ L'pll(“l(‘ Co]lsmlcf.‘i1
el gasto litoral debido a este f(\nmnm_}_o” T:qpni'l‘e o ”mtm,]l;o
que no tiene influencig aleuna en el -“l(l " para el cas
y forma de |5 playa. No se puede decir lo -
del oleaje.

Siendo 1a ola e
1Za sy efecto sobre |
lo que Interes

S rll']a'
: ]01' se€ allf
. . 3 s - e l]h )()l I(](
| ])l'lll(‘l])é]] agel te 1ra |

'n altima instancia
0S acarrecos litorales. I'n ull.f::}: 5151 11151}’01‘
a es e] efecto total del BCAPTED ‘]' ‘l,)l‘.(‘; incidentes
Comprension ge busca 14 resultante para [0‘-“ ]‘(’ 1-(i:v11 de a(‘ﬂ'l"f.e?(;
sobre 1a playa encontrando la tendencia l(".d] :}a](“' 1-(‘121'“;0
0 sea, la direccign €1l que ésta se mueve v (‘ A otro, para
que tiene de yn Punto de la playa con respecto a
que se realizg la slguiente secuela.,

Los Planos (e o]

f"la
A1 el Vé
. " e . S‘ (](111

aen profundidades reducida

a
s (](‘ C
AXFE 5 OO \/;1]()1

a ola quoe llega a la playa; este

renel
-q obten
X 3 yara 0O +0S
altura (e la ola ge Mutiplica por la frec Um]m(i”f]i((‘m]m. Esto
el valor relativo (e transporte con respecto a
valoreg tendrj

del
an una (

s

; ortogonales A%

ireccion definida por las]mt;)ﬂya puntos

raz Gl X : c1, . 7

tla,_c.o del plang de olg. Se toman a lo largo de la Ilil‘(\(‘(‘l()ll de

dwdistante po, los cualeg o obtiene el valor y « ueden comnl
! : e op _

Potenciq t"ansl)ﬂl‘tmlora. [istos vectores se p

- Vectorialm

anuais
. TN nte a
tNnte parg definir un vector resulta
que a Su vey

(‘!
; e1l
r : b0 Olloll
_ se (Iesmmpom]ra en dos que intervi
acarreq litoral. o] norm

sencial

; - el tan-

al que remueve o ma'l‘ol']a_l Fqglcol”"

lue efectig o fransporte. Fste tiltimo ve ctor dyacen-

Para para cada punty, con el correspondiente de los a]q- playd
S, empre gy el dngyig, de incidencia resrocto a 'l‘r e
O gl 53° 1o que definira la erosién o el azolve.

-sr O l..

v f el
- r ’ o N b ) 5 l] Ill( -
" r'emocign pondrd en suspensid el
1d de Materig]
P |
ta en ¢ ang

¥}
' , a e1 ¢
n (‘m])ar{_{(), esto no s¢ toma

]-r‘l (‘(]-‘
ok, r - ’ e & 1 )Pl [&
haStd aqui Cncontradog solo sirven peé
't('n(lon(‘i

2] ¢
N Vet h Ir’] ( l
aal transporte, Se observ:
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la . |
f@cgi%,hf\’; I3 que ese transporte se realiza en la playa con di-
| ; tos. uno que lo hace en seit:
altimo puece
yral. 21 trans-
puece

W /SE, salvo en dos pun
. ario VvV otro que esta en (‘(]llilil)l‘i(); este
arse como un fenomeno local vy tempole
bsentido contrario del punto correspondiente.
AISe que existe permanentemente por deberse a la 111*
¢ los oleajes reinante vy dominante, las que E]be\(k-
Pue(a (E~1< (llfp”ﬁi(‘i(m de las curvas batimétricas; este f‘i““”?’;::g
Z0ng de )lllﬁl(lv huosto que a‘ ~hf)1’[i(l‘)s‘
h‘atm-a g | en ambos sertitex

lCrarse que va acentuandose
e POsito a la que le llega materia
(]/»Ul\'il[‘g(\ nias ]';'1I)E(]&]l”(‘lll‘(‘.

I' ro -
; A rafic: : . Jo. 13, mues-
tra 15, Bratica de tendencias de acarreo, plano No. 13,

a
“ong ilibri s la
fGl‘mﬂ tim-d tn estudio totalmente el desequilibr1o, qL%o’\oten
) g+ _ 3 1 1. ~ -
(]el](‘l ) ‘ 1CQ (l(\ lna ])]“\'ﬂ on ])l-n(-(\‘q(] (]O {‘0111.1?(‘-,.0]-1. C b )
ireccion, sin embal

. a (1 < . - L4
) acarreo estd clara en cuanto a d

., Valop - a orien-
tacj Or de cada uno de los vectores de ; :

pende de 1

uede’ caria seoull
S¢ pued.. @ Playa el dia de levantamiento. la que varia : e
ersales levanta(lab (

. “(lo - )
fante ?m('('“ll‘ cn las secciones transy 1 19 - clusive,
1®Mpo en estudio. Planos numeros 14 al 1:

I°] ,
de 4 deg o o siderarse ne se
l(‘b(\ ‘ ll(i(_\(]Llll]})l-u) de la ])13\'&1 pu(\([( (()]151(1(1(11 q

- . o ~comoda-
enty 4. @ Presencia de la fosa, la que impide el te. pues-
Que “¢ la arena de acuerdo con el oleaje inciden t var

- ¢ : - a azolvar-
un o, T?lilh;lscar la playa su equilibrio, Ompeé?(l)llfglz?):;lilente a
1T > N Ava SC oa I0L4Ys .
k¢ Mme O cualquiera de la playa s¢ llegz -0s1011 debido a
qU.(\_ . nNto o . asa a ser de eros
N que el punto pase

g
e h I ; se vel lflq]’

e] azg) 08 puntos subsecuentes al (‘01131(;1?1ado"n(_(‘)‘{iqt

la ¢ a*o POr existir tendencia a la erosion ¥ = Q ‘s‘i‘no que por

A fye “olve, éste lleoa a ser tal que 110 contintle i

- 3 x C s

al ¢ e Pendji T "1 Aerac de la fose el

o tonqg Idiente de las laderas €€ ~< l ;

Omyg ,, - POjitch asegura la existencia inde ;

i le ellas por -

g n et ,
m”\’ocq 9 Propiedad inherente ¢
A Oon (\1 ()loa]'(‘

mj, lo—

“Q = " “F o
12 oo odencia general de transportc® £ = 1o de la ? Ta-
}ehﬁcio&tudio esta clara. El material acarrea®™ o iado de JF
isen oNte g] Re | rarit, € 1= postas

'St(\ ulla '[‘a]a (l(’ *pla\ra '[(’]. .

dto"ial frente a la desemnl
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n la ten-
0 0 seguir segn -ado
rado por la (‘.Ol'l'i(‘m’,(‘ (l('! Im ,?152130 B8R A aqsflper-
de ser arrastrac 0 P nsporte. I4] mater ke lo de la fosE} ¢ iy 6]
dencia general de t (Ill(\‘llll(‘”t(\ ira al fml(‘ o (101)05itm§010 T
por el 1'i0.q 11‘-1‘01110(1]-?-3)011t(* aquel que plt l‘( :(:1‘ t;'allﬁpoﬂ‘dl}l‘e es-
;1@1_‘ Vgi?cl}i%axrkqegglp(l)storii)x‘mm}tl(jl(rl)h(‘l(;f En‘a terial que st
é?](?leaje hacia la playfl_; 1(] ﬁinil.lll(s(i;:nEfi('a111t.(‘.
te proceso puede considerars

inca de plé
a linea de P ns-
P Y (‘ l(l o . {I a
lal que se mueve a lo largo :li“,. la faja d¢
“1 o Vs (‘l‘l'} ) ¢ - o \ )()‘ ' :
lleg'lI'Jlll ]‘i;l'ld]t) ('l(jn(le probablemente se dey
a c C !

<o CO-
. - ]b(‘ -
‘onsidera
N cO1nsl
e de material e la zona del bajo p
po1 > mate
MO suposicion, deg

- q11d-
-0 los a
. - }ro +41ran
los 10 mts. e pmfum(l(ld(l:nlt(, IIILI(\‘»U‘:
O ()S II D, ’ ) " \l‘i()l'lll( | » iIIl()- Pl
1 granulométricog COMmo se V(’ml ])U*ft(q —5, €S 111;(')1 que No
1S1S ore 0 qal a la cots ot "l
. . 3 - . 3 ]] (-l C = A )()l t( 1'1.‘(
ento del materis ol ATIEY ol
quehel mov&éll'llillstul" del Bajo, el mate) lc‘ll‘tlc‘(ol.(‘aﬂél a la |
q:Cenocﬁir?tm (en Una zona relativamente
- . C - . 1
Caera al fonq, de la fosq. | materia
’ . (\
ibi »ohidrografia que 1 la cual fo
Se dijo ya al describiy la topo . :”_0 s 1 L et
a dos trampas, 14 primera el ),:tmfial cs transport
) . B . N l
le a depositarse. Si ol s

side-
CO1¢
: uede

f Y como se ha dicho p

a Tosa vy ¢ t

cla Indefinida .

Se afirm
¢l materiq) 1)
de la p]
dica un

a con lg
ega a |
aya, que o
a cantj(

e

e qu

: ~arse ,1
¢ 11VOCc Y

anterior, sin temor a 061:) por la hlill"

a 7(01131' (lolﬁl*ﬁstem del Sali-(osta., lo queé

S Una fajq relativamente ang

ad minj,

3 1e,
1 "ll’]SpO]
na (l(‘ nl(.lt(',"l'lal de tre
2.-_-—_

. t['al’]sv?.ll,
tog Playeros— I.as S(?ccl(())sl(iip al 19;&:1’1
€ se Muestran en los plan t‘UbI'Co illd}{eﬂ
ados ey los meses de Julio a (-)rCn pues €XI1®
Nte ung Playa ®N Proceso e ff)rmacl,o zolves.
Ulernatiy, > €1 ¢ady ¢stacion erosiones v az pla-
w il una ] a
Mteregy, otar que originalmente f"%fl:zllat(*llia Uiés
ea (e FOmpiente y el eslld[’_ 0 erl el 1 e
» Cste Primep levantamiontro S€ h]/‘-l Ja cual
), al Presentarse la época et
Cste (

a, Agosto?
4. sea,

Ver plano No. b5 0
Wan 4 playas.

¢
ue re la )3
pe'n(hente Suave, ac
de Tulig.
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Est

e oleas

se pr Olea '

resey Je es a su vez ¢ :

Bandera:;tascon lllé'lxiln'l‘::: ‘! O:Ca)e dominante, por ser el que

. Se ha s as caracteristicas dentr < :
wiete e o as dentro de la Bahia de

que en las playas formadas por oclascC((m

relaci
Cl()]]_ 3
Neg h/ Cs 'h/L
L [)(‘( L1 217 ) o n
Mayores; 1’0 f}ii?b SO1 destruidas por olas con relacio
. ) - 2 - - . ( -
anterior indica que dichas playas que han

: orm
adas
en los mes
s meses de Noviembre a Junio por el olea
_ ha-
1te

rein
del vy ante de]l NW
par (1(;1-1 ?l'maml() \(‘\1 *i("ll destruidas por el oleaje domina
(i de hasta thnd: 7.(\)11_&1 seca de la playa y en el 0:4;11'
_voon la zona all;.(' ttl 0 _5!0 e"lﬁltura;. esto fué especialimen-
Csta :cmj-on los planos ("l:;o( 'it(‘l ———— I.O, que &3 logico, puc:
a es de mavor ﬂ”')it(-] f.l(,‘ direccion W numeros 10y
. gitacion.

'f
an

E
de » .2 10s meses «
- 5 S S101110 i .
Je lelnantl Olra vez :til(‘lll(‘b a partir de Octubre, la playa tien-
e del NV suave pendiente de acuerdo con el olea-

os meses de

|
28 sece
as variacio-

L 01. 4 i()l] "o +
] . ’1‘ X i ( S - o .
aleg e( z:‘)ltam(')n (:1(1'15\'.(‘15211(‘5 se levantaron en 1
uhq : ?ufl'i(‘rm; 1'? Julio a Octubre, por lo que 1
. S i o -
1¢ 6()1? (}(‘t(‘l'ln;n.phl) as, pueden considerarse como reales
e e 'Ue parg B';ll“,t("s para su proceso. Hay que recordar
i dac illa" por ]l'li lia de Banderas un aio de agitacion ex-
e “1(‘-3050 v a(l("]];/] ?(‘150 presentado dos ciclones en el Océa-
* 8] eiet estog “(‘(‘z‘; como el periodo de observacion de cua-
1¢ A O11¢ e 3 S
) de dichae pll(-l:\ni( tos son insuficientes para cono-
. ayas.

granulmné—
de estran a
en el plano
a zona en
ajes acu-
las

tl‘io()?)'HA]]-’ .

S dllgi . .

N 150 n L a(l(): (f-lla11ul(m1(3t1‘icos.-——IJ()s analisis

(\E[l 2 VvV a 111011‘(1) ‘las l.)layas en los sitios: zona

thLl(li( : (3905;“.&“1 (\15 : ‘).()O- m. y que se localizan

CQll]a 'v(-)st() e SE‘lb.(\( 0!=€-‘qu111b1';0 de las playas de 1

m 1Sty de los dif I‘)m la variacion de los porcent
SNSRI AS s T FPY diferentes gruesos de los materiales qu¢

A por l;ma “"ch‘}ﬂ(‘i(’):l es notable en la zona que €S ali-

S corrientes que desembocan en la zona.

¢ siguientes 1e-
bstas son
lida entre
liata al

estran lo
(Iosequilibrio;
la comprenc
a inmec

Sul Log
t 1 S analic:

Oc. 1alisis grg -
S-_exisl[o: granulomeétricos Mmu
i 1 tres zonas de mayor

S i1y
'
5 llatﬂs o Kon
rroyo de Camarones,
le] Salado v 1

lli( i o
) "\I} Y(‘) (l(\l 1)11_1]1 1 . :
a. al y el Estero (

nO



La primera zona de las

1a
3 2 .llt( 1
-t[ [_- ’llll'(" ”l(‘l]('i()llfll’lil., ])l ¢se 1 Illc
< S S

)l'ials‘; illos ([ul.(’lllt(‘

iaje. cambiando éstas
los meses de (‘H[-lél](“.,' ]((}mm(\“tm- 2 ta;
notablemente durante 1a ¢poca de &lV(:‘l‘]l('ltlitr‘:.l(‘;aﬁ muy g.l.uegl
mano de log granos, llegando a ser ai ‘ “(:1:(1(‘ deducir quena_
Y grava. De éstag graficas también s ) l? '(.(mqi(l(‘!'ﬂl)l(‘- de Ile._;__
esta ZOna el oleaje realiza Ln t_rmlh‘pm te . “(;Ia eafica 1111:&(;'
terial alrededor de la cota —1.30 1., l)()l] "ll(viri(‘ilb' del ma bee
tra cambio en las caracteristicas oranu (l)-l) o sea. que el I}ﬂa#
rial durante Jog meses de Septiembre al u‘ud.(‘l 1’\!'1"0_3’0 df‘j lv -
terial grueso que se deposita pruvonlf‘n_t-_(.‘m](,m.(,_ ma’gm'ld) fi
marones eg movido, depositandose posteric e 1110"'““](‘“3(“19-
Nno. A la cotag —5.00 m.. se pucde decir (.]1:1(_()]]‘5(‘!‘\!&1 ol dia e
Inaterial es nulo o minimo, Im(‘_f%!o.(n,g‘o‘ h;'(*(ﬁ]])‘]‘(‘),, L
tro mediog Para las os ¢pocas (.Jul.m—o( p. 1 s
Cion entre |a¢ curvas de acumulativos es p

Esta sity acio

del Arroy?
del Pitilla] donde

as cercanilas ria
I prevalece hasta las cerce e

) » le mat :
S€ nota un depdsito (‘(‘)']151(1(”-:{:113'1;‘ (Il(] (3[)0(*;&1((:
110, el que aumentq un poco de tzmmpn ;l:il)!(: -\ dlepositos
dvenidas. Fste tlaterial seguramente se debe
Arroyo de] Pitilla]

. ‘i_-
o del Plil(-‘
s la "
e 103
las Cﬂi
al mé

y T0
La zona entre el Estero del Sa]a(lq S (SIV(:?L:]I:’)H
Hal, segny se obtuvo de Jas secciones ti d-l\l‘l(‘ Asducit
mavyor desequilibrio., esto también se pb,“-iqci('lll de
analisig p;ranulométricc)s, puesto que la varie

forl
- natel
: : . < o 1(\1](1() 1
racteristicag (o] Material eqg notable, exist

graduadg Y No uniforme.

S

aracteristica® =
La zong del Esterg del Salado presente C‘ii:‘f tv bien f'(,ﬂ
la p;l‘anulon‘l(‘tria de ¢y material muv Ll!l!fii)ll:!:ig‘I‘(;Hlizz-l([o: ey
duado, T 45 Curvag correspondientes a los ana :"'_‘q(,t(,l-istlt‘af’l 40
los megeg de Julig vV Septiembre muestran C? l,~.{biml(lo tal
Mejantes. Conservandoge o didmetro medio. %]. 1811108
O Pequenas modificaciones en el porcentaje de £

fmob‘
L mueT
{ ___1';() I1l.
Y 8ruesos: |q Z0na (e Mayor acarreo, la de
tra Mayoreg val'iaciones,

El hechg de que
te todo el afio

mente recibe
mente

dichas caracteristicas no Vil;nf!m, (
> 110s indican que es una zona, Ul{;”(lo rap?
aportes (el Estero del Salado, vy tl(—]o pues
quilibrio Y Nno esta lejos de alcanzarlo,

-. alﬂ

4
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bi¢
Nndos
te 0 [)l‘(\g(\ ]
no tp X 11[(!(1() l -
rans : durante el prese 3 :

Sty ae 2USPOIto ] et presente aro oleaje mayor, es-
que e(i: ‘po"f(‘('l'i!mvn]: l““m'lf{l que se encontraba e]n estg Zt;lfg
el ‘ét?tell dos '/011-1: l(\kl’llt‘z}blo si se toma en COI’ISiCl(?I'aCI'él'l.
&R By = (@ By 3 3 i I

ro del Salado de depdsito en las playas a ambos lados

La -
!‘Ollél - 1
cll I st .
d (\ A ] q e ~
del Fstero del Salado presenta una 1€

1101‘ .
stabilj
dad que
que la zona al Oeste, sin embargo, esta s
uerte oleaje,

eXiSt

Cp

Perq .POT 1O

0 < e »
Alne:l esta ali,l:ﬁ,om”“'“‘ sujeta a la accion de f
a. | ntade : : '

Mma) ‘:1: * Inat(\,.iilll:;‘ld por el material grueso y fino del 110

Mata: Aduado v po .( D()Hl.ti‘l(l{) en esta zona es e1l general muy
que se (,(.} uniforme, lo que quiere decir que el
ueve no es de consideracion.

.
dig _ Onclusi
o —— 31()11(\\; ~
o X h “ry " z .
Na q O expuesto 1”'“( _<l Proceso litoral de la zona el estu-
anteriormente lleva al lecho de que la zo-

tn
S, ey P
o A T N O . 4 y 3
Sencjy CS muy l(‘llltﬂll(‘mla cn proceso de formacion, el que a
(e la fogy o por la magnitud del oleaje y POT la pre-

Salado, el Arroyo del Pitillal,
Cuale, son las principales
studio y el material

as del Estado ae
ce Mmueve
r

E]
el Ao To / |
fug, oy (1\(\11“‘:(‘“3 el Estero del
ers de al'm(.‘.‘_““%*“‘““(‘s y el Rio
Ta}’clﬁ)’ €8 de ;:;gcnf}l(’nto de la zona en e
en’, 1L Sin g origen, proviene de las cost
Z0ma (e f{l)fll'g‘(), la cantidad de material queé
Nde ga 'trf studio es minima, por ser muy pequeiia la 1a-
tl‘angnlu(‘stl‘andnsp‘”"l’a Y por las ('amctoristicas de la ola las
SPorte. una energia muy baja para realizar dicho
I
Me OS andlie; :
(];3( as :;:111[1:‘1.3‘&'1'21111’_1101116‘tri(‘05 muestran zonas que SO ali-
S, 1o que “‘( rtas épocas por 1as corrientes antes miencio-
de] KI? en (’Stu(lf s una muestra del desequilibrio de casl toda 12
10 y a su vez, ' quilibrio €€ id 2o
, rio soll

lag g(;st('_‘l‘() del S del relativo €
Vo oCCCioneg .- alado. Otra muestra de €
"(\%gl' 0]&15:,‘(l(l‘aflSV(‘l‘Sal’(‘S, mostranl lestrt
Crarse caracteristicas mayores, playas que
adaptandose al oleaje reinante.

71



o J [_:I:B‘\ ) 10
\V ESPIGON DFE 1 R ; lit()mlebeelve
L *0CeSOS 1
roces ‘o N
el capitulo de -{)torial qulO 51(:1 p]a)’ai'
icho en ¢ : ‘mz.,, e la -
Objeto.—Lq (]1(.111(‘ la cantidad e stabilidad (_.)uorto., 05.1.1,
°S Una prueba totq) ey ni define |a “1(:) rectar el | ), COMO lli_
°n la zona (e Osm(_ll,(zf(ar bara poder -[1);,12\11‘['0 ¥ el f1:1;c.11() f‘q(l;
0 que interegy COH; 1\#-1 se logra fac l, y (~01'15(‘gun( n estudio.
B 2 . AVe . d asie : ’ D
el equilibyig e ](?.I,) )cil(w Materia] ]](1511‘: al puerto
terrumpir ¢ acaimfolvb de la entrad:
hes ' lo el ay
1ibrio evitanc

'n‘éll
Sp1a
11 0- . ]1..-
ion de u era i1
; la (‘(J:’lstl'l,IC‘-Cl()llll1a barrc Altlc'anl"
S1o requiere li('1] sera la de IZV(x en el rsales
. e nordial ¢ IT1L 1SVer: -
¢ion priy ue s¢ : i “-all: cla
© retenga ol mate ‘l‘_‘ll:]{(, secciones una 1('05;)”@11
’ ) I]l(’( Iil : A "ll‘)‘é] . - \l X
| IU‘( riGdica, se ”]ﬂ(;-q;alltly‘al (--[‘0
1 1orma pe X T Ze erto.
Playerag hechag en f”" ‘ P.m, esto P“(l(., "-"'.0 del pu
. Proceso litoyq] Y to de vista fisic
el punto

2
111¢
) el
‘inde

jue bi

er tal qu

7 debe gep

; ‘Oponga (|

La ohypy que ge Propon,

X1mg rendimje, to a meno;

"uirg 5

ls..
o COl
SC 1
a que < el
a la vez, )f]‘ qutihdﬂdq“p
- \() \f C i . ( O ' ‘(1 )
(IOS:)I'IYE‘ q4e SOC:) 8¢ pwm(cq de
. - A Y '] € / - = -l]l 5 \’.. )l- »e P
)(l(?‘ ;3}1)11‘;)[;;‘ —l u];[)ll)l'i"fq (‘Xt(l:;()(lﬂ t,(1!
" Ocdle D] s Yag 2 & 3 ool
Pigoy m(r:)rel SCT parte (e una (l(. l‘)‘ el espigon qu‘ es 11
Erre s g h Considerado quc acadero q
1)11@1--*[0_ Sin 0 s¢ a . t¢ de un atra
Utilizaq, con parte INteoran
disp\ensable |

. X I-—
1111
1Mov
‘mas de
| siti resolvep problema
Fen e Sit1g Para reg,
to de Carga g, Via Maritimg_

O~
B

1 lc

x M ‘- rl I)()

La] '11i7'1(‘i61‘1 esta regide

- —— .a ()(\( re ;

€ 1 obry t

Ilenar S

be
» de
1€ -
‘a lo que e1l
. ra Ic nes
o actyg] €omo futura, ]D(:\(: a las di ost?
» 1ANto gety, , < 1e €
Uncigp I(a 00(1101-11ia a su vez Oli?r()!oar., e GF
Slon Materig] “Onstruccigp 'I)()(:-;-,i:cci‘(’nl- S
gy : : > s ' COns s[1a5-
Ultim 8Irg q] pI ()(‘(‘fllllll(‘ll’[() d¢ 1 pequeiis
. " '()E
= - A lf)()l] ""
A fj de q lag Mensioneg del espig
debe Obtene, Mejor .
trig al leg

e Orientacig
; Oleaja Ncidey,
de] Mism

. ]1("'
a la be
) A
. ‘espectc
Il con "¢
 Pensan(

. ’ (
s 1('(]
-+ s )]Il
- \St(]l
O ademas, en Ja ¢
(6B §

79

—



as conclusiones logradas en los estudios parciales co-
Dlede (10‘1‘3‘31‘1(‘5 a vientos, corrientes, acarreos litOI‘Elllesali(;t']CC-vgl(;
Uturg d;\-llrmplar que la zona adecuada para 1514 roca dcil S
ado, vy . as Instalaciones del puerto, es la d_el. Ebt(jlfq__. < de
a n_la‘norrllll(‘ de hecho satisface las tres C011(.110101105"1:‘1""1‘:;:(,
a tendbpf(v!-nm completa: o sea, es donde existe 1110113010 O(bl"f;
Uedy |, 1aal acarrco divergente y menor (aunque fa ©o<
e 2CCT cambar esio Gltimo), es la zona donde se e
mf S cercana la costa a las curvas de nivel que mt;e-
om0 L, —8.00 m, y —10 m.), y por fltimo la pre;
I ol DL‘(\: cro que indudablemente ahorrara dragado a

Locats )
“UC e s .Y : 3 0
de] Ilg _a.h"‘“ la obra en la zona cercana al bajo 0 =5 1?1.:1;(Q]u
fNull(:i('m 13}1?(\5% puede asegurarse a priori que 10 Cumpl lilc e
Mo e 10'(‘{81.(“ ¥ ccondmicamente en forma tan conmpietd
aliza(g en e] Estero del Salado.
Q A Y
la 4 " Chsa

. , . vios puntos de
. 20ng gq YO la localizacion del espigon en Va“i)bb}’:% —
(}Iat -1 ¢l Esterg del Salado, siempre al Iste del baj

Yo , ‘ , zona
de |. 4‘5’t01‘0,_, plano No. 20, encontrandose qu(’f“ 'llfi‘] COS-
Q, fr(urct1 CUrva de —20.00 m., se pega notablemere fq \c'('z es
v al Sl s : '] a el
la Zong (1‘11 Estero, se obtiene la meno: longitud Y (lv(-f que se
Prege, ;. “ONde existe menos oleaje y cuando el am.lo se en-
“Uep l.ama al Norte del espigén empiece a I.Obas(?rlldi:ante tal
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0
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igonal playe-

93 de la pol .
Y do s 1a cercana al punto 23 de Ja P La pr
Me Nde
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O Qipa. & SU Vez se ensayarartl varias dl'll(IILC’I'
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]l;:1 Obrg diera normalniente; esto desde o

. 3 , T 3 1C
. Aceig,, L0 Mas favorable porqu€ 5’01‘0.( v
Ill‘lac(“lnlxl e oleaje y a su vez ]‘)I.Opm'cu()ilocema ob
oy Uley - esgventaja ac ==
Rglo de to de arena. La d

Sdicion al
e condiclol
NOp que el | .4 su boca por algurs lara aislado
rte el Estero abra st . . este quedare
Y le esSplo( ; currir que €2
Y Poyp lo ¢ Spigon, pudiendo oct X

s cion.
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. 1 < N . P 3€11-
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( ’\"t(\ ‘-)(\l" e < ) _ ”1' })Ell‘il l() q
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m.espg fdlli:l fiJflt‘IL{§i()1 l(s l()g‘f'.:ct'(lag en los ‘(?studi.os parciales co-
Puede dotor s 8 x.mni.us, corrientes, acarreos litorales, etc., se
faturs { tMinar que la zona adecuada para la locahzac._pn

o (¢ Iaf) 111sta I&l('i(lll(‘h‘ del puerto, es la del Estero del Sa-
ado, ya que de hecho satisface las tres condiciones fisicas e
la manerq mas completa; o sea, es donde existe menos oleaje,
A tendencia al acarreo divergente y menor (aunque la obra
Pueda hacep camb.ar esto (timo), es la zona donde se en-
“UCntra g cercana la costa a las curvas de nivel que inte-
esan (—y. g9 m., —8.00 m. y —10 m.), y por ultimo la pre-
CeNcia del Figtore que indudablemente ahorrarda dragado al
HEET @) puerto inter.or.

Localizar 1a obra en la zona cercana al bajo o en el bajo
del riq Ameca, puede ascgurarse a priori que no cumpliria su
funcigp fisica y econémicamente en forma tan completa co-
Mo el localizado en el Estero del Salado.

Se ensay6 la localizacién del espigon en varios puntos de
la_ “0na del Estero del Salado, siempre al Este del bajo inme-
diatg g Estero, plano No. 20, encontrandose que en la zona
donde la curvaado —20.00 m., se pega notab.lemente a la COS?
ta, frente al Estero, se obtiene la menor longitud y a la vez es
¢ zona donde existe menos oleaje y cuando el azolve que se
Presentarq al Norte del espigén empi(?(‘o a l'ebasarl(:), se en-
Cuentra con un fondo submarino que tiene una pen.dlente tal
1U€ no pueda sostenerse e irremisiblemente se deslice al fon-

flf) ([(\ ]a f()sa.

Esta zona e la cercana al punto 2:’) de l.a [)0!1;1‘01‘1611 plas"(?-
"2y donde a sy vez se onsavarén’ varias direcciones. La pri-
Mera direccion ensayada se escogio de tal manera que el olea-
Je le incidiera normalmente; esto desde el punto de vista de
la obra es 1 mas favorable porque sc’)lo_el morro trabajaria a
la accion del oleaje y a su vez proporcionaria el maximo al-
Macenamiento de arena. La desventaja de esta obra es _(:1 pe-
ligro (e que el Estero abra su boca por alguna (‘O!'I(ll(‘l.()ll al
Norte (el espigon, pudiendo t)(‘Lll'rit“guo este quedara aislado
Y Por lo tanto no cumpliera su funcion.

La seounda direccion estudiada se escogio (l(.*"tal mancra
Aue este peligro desapareciera; para lo que se le di6 una orien-
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tacion que siguiera aproximadamente | o Y agza al
lizd tangente a este en su zona Norte. Iiste espigoll ‘ ue ¢S
primeramente provectado sobre la cota —10.00 1M 1 (del
una zona de fuerte pendiente de los fondos suhnlml«u(;; 24°.
orden de 1:1.5), o sea, que el angulo de este talud £s (]("l.n-i(ia
Considerando que ¢l angulo de repose de la arena t.‘“-nnflhme—
es de 23°, para arena mal graduada, v a -5 pard ‘1}0 i( conl-
dio compacta v ademéas como la arena del sitio 10 esta “1110(lio
pacta ni mal graduada. al tomar un angulo de 1'§‘l)():""t(){ 0 €

de 35° cercano al que tienen los fondos submariios: ~zolvar
material que pase por enfrente del espigon y tienda a ¢ sioue
la boca del estero vaya al fondo de la fosa. St no s¢ col ;-;1: a
esta condicion, se puede obtener al prolongar utl poco Ty

.
. : = e outa cOrTR J
obra, con la situacién de que esta prolongacion seria
barata.

! o .
a de] listero se loce

apacCl
La segunda alternativa aqui propuesta tiene una (.d‘])‘rei‘
dad menor de almacenamiento de material v ¢l “loa,]:lﬂ.u
nante que atacaria un poco de costado formando un d«,t;
de 40° aproximadamente, lo que desde el punto as v onst:
su estabilidad es menos conveniente, pero con ¢sto, 3E ,C cast
ogue una expansion lateral por detras de ¢l, “l’t(‘”wndm({ nde
calma absoluta como se demuestra en el plano No. 9‘0",( ' ]a-
la ola s6lo conserva el 0.02 de su energia en altamars ost(j rf)m'*
no se analizd con direccion Norceste porque sus crestas L e
man un angulo mavor aque ¢l aue forma el del Oeste Col- 10-
espigin, hecho que se debid al efecto de la refraccion del ba

- - - ’ i ',()!la
Como se cbserva, la parte posterior del espigon es und /(‘m]
muy conveniente rara ser usada como zona de atraqu€

s : : . eimada
la coincidencia favorable de que su orientacion aproxi A1
mente tiene la misma direccion que la de los vientos yelsies

‘ . o : as
tes, situacion favorable para las embarcaciones atracada
para sus maniobras.

- - ~ - .- 2 . - .! li‘

Cualquier otra localizacion u orientacion no tendrid las
condiciones expuestas para las dos anterioreq y al pensal

una solucion intermedia, ésta resultaria ambigua.

Lo expuesto anteriormente Ileva a la conclusion de dY
la segunda alternativa es la correcta, siendo su finica desvel”
taja con respecto a la primera la accion del oleaje. el que atad

caria sobre todo lo largo de la segunda alternativa mientra®
que sobre la primera so6lo afectaria a su morro )
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) permita el paso de las @

l'ipo.

renas SO

Re
3| cord:
i?:\as del] ]_n(]“m(l(, que el nivel d
1 iqal‘io Qu:\s de Octubre de 1960 tienc cot
0.1 N 1 ()81'(1 obra tenga un? altura il

B Bl 3.12 m donde 1 o m. es 18 &
Crit m. es la ]" t l(.hjto que L2 03 & Y74 ola cootin el
erig (e 1‘ clevacion maxima qu

a ola solitaria Jespues

-
(O



K < e . v . S i LT 0-
lo anterioy que la cota del coronamicnto del espigén de pru

ba debe ser (o 3.12 m. como minimo: que le dara al (\'m'm.l?l:
miento una clevacion de 3.30) m., respecto al 0.00 de la iy

Taludes.—Los taludes de la obra se determinaron tomartl-
do en consideracion la ola significante. Por las razones an’;(’?
anotadas se considera como altura de ola para cl proyecto (-(:r
espigon de prucha un valor de 1.00 m.: es conveniente }mﬁo—
notar que esta obra no e definitiva y que para ser 1_15’4;1(121‘ T-pi
mo parte de la obra exterior del futuro puerto, debera sel
cubierta con piedra (e tamano suficiente.

: o110
El procedimiento que se sigue para el (1illl(‘]ls‘.:(}lIill‘nf_:::i_
de la seccién os ol que propone el Ing. Iribarren. La (I(f(r, a
nacion del peso (e g picdra necesaria para la coraza (8
obra se hace por medio de la formula:

N h*
P—=___ donde
(cosa-sen a)® ((-1)*
Ao
3 . — 5. efectual
d =25 densidad, y N coeficiente = 0.013, cfc a-

A ] ’ i c el -(\
los calculos con esta foriula se encuentran los sigul

- ¢
i i . I k! ,-(\l]tob
ores para el peso de Ia piedra necesaria para difel
ludes,

Taludes 31 2.54 2:1 .'l‘.’.)(:).: toils:
Peso de la piedra 0,004 0.064 0.12% 0.3
. o(l
yiedr
Las razoneg que e ’
son las econdomicas.

., Materiales (e Construccion.—La construccion 0
gon debe hacerge Con material que reina las mejores (( o
~101€s, para lo cual S¢ ejecutaron reconocimientos a fin ca I-
calizar ban.cos de piedra que proporcionen la suficiente
dad y cantidaq Para la construccion del puerto.

. . rd » Y 1 1% (,(‘
[iniran ¢! talud y el peso

del Riot%gul(ico ntos localizaron las pedreros ]'I
expuestas. -'5111'nsmo se I(.)(‘élli?ﬁ(’) el material de boleo ¢
do en las margeneg dis

% 3 . ’ fll'()

Se puede ver en | I rio Cuales y del Arroyo de Cama’ net
- AW - 5 1“ .

propiedades fisicas

A6
a nlﬂ"‘l'
1'110{"’!1
p{)Sl't‘l

nocimie

g grag 11€
clativo 4 campo que las muestras

3"
- 3 .{-(1[ ¢
a¢eptables para ser usadas como Ma
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) e | ‘-‘ l‘l ~ 11 I:'!'( <) «
‘.u )“l]l(l "(\(\‘111(121 i

5 Vel
equicere de tie I1po kg
La EXplotacion (e las canteras ‘“.qu(\](u‘m Imversion '(‘M;
£ OSI’(‘(‘ialiv_mlu bara lo cual se requicere 1‘ ‘ srable. desde ©
ol ente srande v aunque pucde ser l‘;‘( 111])()]:”'1 cn la bon-
.‘ e . 2 - X ) L= . o ):‘_‘( z )
o do Vista fisica no se tiene seguridad a

R | . » operacror?
(}ml)(l(‘l g Cscogido. Ademas las 11“_(‘.("‘"”“(105- (l((ﬂn‘eIl de ser
ol Uertg Vallaria exigen la construccion de una

\?l(‘i 3 ) « < iy -

JE . a4 (l(\‘l

Ay L Xplotacic, de la piedra e boleo del l“\)ﬁ(-;:l(:,]]():-:‘: do

TOY0 o (Ianm:'m!(‘:;. 1O reqguic Ly o 1o ('(\. l}{(:q(l\!\('lﬁ)l{n‘ta(‘iérl -
M. 0> Por lo que ademas de econdmica o & 1 e pueda ser

Cdiaty, “Isando en piedra de tal magnitud q upo de nin-
ma”(‘°é da 4 :i;'m ) ¥ nn] requicra el empleo de (\?;(\ Iobtmwmc‘
ﬁ,}“l}a (‘Sp“"if‘. ::in(()-\ol de transporte, la que pl;]uindicado pa-
1';(:;1”“‘“"'(‘ de Cstos dos sitios. se ('”'_'(‘],lw(‘ ‘ql;iupba es la 111‘11‘1-
'/'.ac‘q l‘("zlliza(.‘i('nl mmediata del Cspleon d_( b del Arroyo ae
(‘mm“ "¢ la pioqq de boleo del rio Cuale
. Ilal‘()]l(‘s.

| . a 00
. dra de 30 ¢

a(](\m?  poede o.¢ cargada sin equipo, O ‘a la construccion
e (u,-ds' Pucde e, lescargada a volteo p.(“]a. ; aue un talud
e 3,‘_' ~0n (e brucha: 1a tabla anterior ll](«IC(0116011t1‘al‘63 ey
‘ i L para 14 zona del espigon que h(:‘ ] ividisado HE-
" g - ACCIGN de olas de 1.00 m. de altura es (r-)io-(’)h ey o
Ung . Peso e Picdra. en el lado inferior (1(‘]1 (‘-‘*Tio’am se eSCOo-
“ a l]l' vex1 . . by . ) -~ _ I(](‘S (_ (‘ p £ 1 c -
SR da 1 .gl.;(lcnn-aq por lo cual los tal

: alat: 1ente lige-
. Sm:r[- .‘.‘"OS])ig{‘(r)ll construido con Izl'atm-mll i](‘l;}f::;?wi}nlas norte
ey, - ”‘)HT(‘t'im-mm1-[-0 COMO 1}11('100 ¢ 1cleo de esta obra
o ! s Vers Mas adelante. .-’\sinnsnl?. al 1111‘-1- con su proce-
flimio a uy Peso minimo de 10 Kiles de QEULr opnte formara
Dart(‘“ o (l(: Construccion y porgue ?mst(‘z-{(i_‘]l_l:) debe quedar
1'0(\14}).‘ o N cleg de la obra exterior: este “uf O b5 8 pregad
S i iertq €on una Coraza integrada por tres capa:s
a 6() kilog.

* - > ~ O . }1
5 o . et ofundidades (l(‘
“l‘rlon(l Dhmmla de dicha obra “(";_),<11r.]l a p[)(()wi-lmoabilidﬂd "
¢ > 5 > v . - - 1 !

Pag,, do (] 08 9.00 m., lo que garantiza la in I

o s 4
{13



O : -cirona

La tabla que se muestra en el plano No. 21 ])1.()])(“01011‘,l

el area de cada seccion y el volumen total necesario para 1
construccion del espigon.

5 ; \ ; J espigon
El talud de 3:1 implica necesariamente que cl .Obpl‘“ue

sea construido colocando el material, ya que es imposible d

a volteo, el material tome dicho talud.

Sin embargo, la construccion de esta obra pmvisno‘nal' a
volteo significa una notable economia porque el oleaje 118
degradando el material de tal forma que este busque su OCIU‘P
librio, utilizandose para su construccion un menor volumen
de piedra, si la piedra no toma el talud 3:1; el proceso de (‘031150
truccion indicado, tiene la ventaja de que es una prucha ( -'
la estabilidad de los rompeolas posteriores, pudiéndose log: ‘_”#
una economia si los taludes proyectados son demasiado exter”
didos para el oleaje reinante, lo que no se puede asegurar pot
el pequeiio periodo de observaciones hechas. Debe 't()nlal‘s(".(“‘l
cuenta que un oleaje de caracteristicas relativamente bajas
como es el de altura de 1.00 m., el material colocado @ voltev
tendera a buscar un talud mas suave que el tomado (lurall_t'(‘
su construccion; esto indica que debera existir una vi,q;ilancl(,‘
y una conservacion cuidadosa y constante para lo qu¢ ey B~
cesario llevar un control de la obra, reforzando los (]osllZf\‘.
mientos del material degradado. Para el caso del morro pot
ser este el que trabaja en condiciones mas desfavorables, cuatl”
do se note una mayor degradaciéon que la prevista se le debe-
ra recubrir con bloques artificiales o con piedra hatural de

-

mayores dimensiones. Ista situacion se cree remota pero cot”
V:gene que se tenga en cuenta a fin de asegurar el éxito de 14
obra.

Al calcularse el volumen de material pétreo necesario

ara la C.Onstn;lccion_dol espighn propuesto, se obtiene un 10
tal de 4,329 M". de piedra de 10 a 60 Kgs.

~ Los analisis de costo por M". de piedra de boleo, pepen@”
da, cargada en camion, transportada y finalmente colocad?@
a volteo en el sitio de construccion, da un precio unitarie (€

1
$35.00 por M’., importando el espigon: $35 w -l
$151,500.00. pigon: $35.00 x 4,329 M.
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VI.—A NTEPROYECTO PORTUARIO

3 (ro— . la ejecucion de los es-

,l Presenge estudio no se limita a la gjecucion de un cs-

S s 2 =~ reoc =
Bigis. oF Campo y (e cabinete, asi como a proyec ve, £ i1-
80N (o o ' - . s reales del régimen

Pirueh, que proporcione datos reales on el fin de
C & Zona (e Fotero del Salado, sino que (on" s ;11(1-
a o Problem,, thmediato de movimiento de o h((l(\ url
¢ de Pucpg, Vallarta, se procede a la elaboracion

-Dl‘() O T Q0
Yecto Que se muestra en el plano No. 22.

R P ‘ion inmediata.
Se loca[ilm( alizacion (e Muelle para solucion m'lowxchan—
2- 2 1 # e ~ * £ 2 /

o la ey: o N dichg anteproyvecto un atracadero ap

(licj()].l(ﬁmto”(‘iil del cspigon de prucha que proporciona ?‘01‘{_
ey, o S ' a"’“"i!l)l(‘s respecto del oleaje y como se vio a_ll’[((‘)l l(.);\
de] es) ?’0,')"“5(‘11(;11'{1 un fendmeno de azolve en cl }ml() .m-{.(
] % lg(_m.}. Crosion en Ia plava Iste. Ilsta situacion aunada
e CTlOreg, indica ¢l sitio apropiado para la ubicacion
ac El{l(\l.”-

Sufpea - D-liln.n de olas con obra No. 20, muestra que el 0]()‘22)]*’(;

on 'mé (l”‘l'it('(‘i(!n obteniéndose valores del orden d("l](- n

CClonado para el atrague, oleaje i i (;]g;_

inve. 2Spect gim(“”“.] del barco atracado, (‘(mdlllcio-?l 01;212'60 e
Versy O de movimiento de carga, de muelle ¢

¢, es favorable.

z - - - 2l ot 3 1'11‘—
0¥ wMeproyecy, muestra un muelle de 65.00 m]-." d(f“;m_
Na ., anchg de 13.00 m.. ol frente de atraque slo cim S
AC1o K > e e e : nparcac =
Yue n ] ) rdo con las caracteristicas de las f;lon'(
ﬂ(iuzlh(la(l frecuentan el sitio y que son:

11“ —_— -~ - 1 t g
- T i o | . or 1o tar
o ¢l 'en 25 ey M = 6,40 .., O o et n;'i P ara una
- ’ - S ~ C
“Mhape. e de atraque es el minimo indispensable |

C ¥ ) ’ - l'(\f:-‘
h'llartl(:a(\ml'l de estas dimensiones, dando una manga de
A Popa Y a proa.

I . - 1 ]]"15:
d‘-‘ta]]:i]cm”o”ﬂ del muelle propuesto, salvo un ‘"““1‘;]]'? ({o;a
¢ - e > 101 ung:

o oo el eoimen de las mareas, debera tenc

o : lia 7 tubre
% seq 1 an M-, sobre Ig maxima marea del dia 7 d(‘?] O(:{;i(r('m?
00 m | arriba de la cota de coronamiento del espig
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‘ | L la
Considerando el calado de la embarcacion de 1‘(\%?‘ 2(1,; e

profundidad necesaria para la darsena de atmqui“( O teccion

450 m., al proporcionarse un colchon de agua de |

de 0.50 m., por debajo de la quilla del bharco.

.. 1q CONS
En principio se considera que no €s 11(‘005(13 1(11(1‘.((16? ser-
truccion de una bodega de estructura p(*rmmmnl(‘l.;o para
vicio al muelle, sino que se construye ull (-(_;])m' l(’\ debido @
proteccién de la carga. Iista recomendacion s€ 1_1‘13 tipo de a
que la operacidn de carga en el sitio, tanto pot " .o va que
mercancia por su volumen no requiere ;11[11&1('(‘”;1,](-1:'(lul'ﬂﬂ'
inclusive el movimiento de carga en el lugar s€ I
te la permanencia del barco.

.~ ol puel”

2. —Proposicion de primera y segunda etapd ];Ejl]aq otapas

to.—Il mismo plano, muestra un antc‘]}.r()y(‘(‘l't))( .( 10‘ vallar

constructivas de lo que en un futuro puede ser 1 ue hjendo
ta, Jal. E1 dimensionamiento en planta se realizo sup

. F r 11‘ 2
) ' cibm y © ;
en forma general el posible desarroilo de producciont .

3 ) e '(}11(10
mo para la zona de influencia del puerto y atendi
condiciones fisicas existentes.

yri-

. . W g vi as: 1a ]: -

Dicho anteproyecto se ha dividido en 2 (mp:lm.{} a las

mera pensando en que funcione la carretera (,1'1(”1. rta. 1a 5

Y . 5 . = “ ¢ la ’
Ciudades de Guadalajara y Tepic con Puerto Valla

~~ Tetlr
o T ,C-
osunda pensando en que se tenga construido ol FF. (

tlan, Vallarta.

hd -’ la
= - .- S )‘()()l
a).—Obras Ixteriores.—Se ha pensado que el (blﬂrlﬂ(*de
dependiendo de los resultados de su ful'l(‘i“”f‘mwnm"1}11 ne
ser parte integrante de un rompeolas que dé la protecc

. Al
. 5 A P ) -1]1(1'
cesaria, lunto con otro que se localiza al Sur de ¢ste 'y def

la entrada al puerto.

3 ; . sy @l >
Para conseguir lo anterior sera necesario recubril (ci('m
pl{{()n d@ pl‘Ll(‘ba (1(‘. mavor peso que sea (\_q‘tal)l(‘- a ]a ac
del oleaje; asimismo sera necesario prolongarlo 30.00 1

La entrada del puerto queda determinada loarando (‘EIL
ma en su Interior, asi como proteccion a los posibles acarrct
que vengan de las playas del SE.., con la construccion del _
peolas denominado del Sur que se muestra en el plano (ll}(
rrespondiente. Iista obra que se muestra con una direccion ¢
g 72° F, tiene una longitud que queda sujeta a la profundi¢ al

ront”
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dOSO
ada d¢
¢ E—l(‘ll( .
swdo ¢ p— :
y con las cmbarcaciones @ las que debe pros-
o ha pen-

tar servic;
sac (_1() ol | .
01}42"1?1 6.00 ll:fl:{:‘“ “‘ll(*rln..l’m'a la primera ectapa s
s 20(}({(‘1]’ sobre ol (‘nl:‘l(::]f'un(_ll(laul dando por consiguient® una
e an(~1(m quedara for d.n“.(\nl” de dicha obra de 200.00 1
o anfiotsnk rmada por un vm'unumwnto de 4.00 m.
¢ para permitir ¢l acceso de 1os vehiculos

Ve i
Y equ
. 518
\ 0 ‘ (‘(\ C(
§ NS i . ’
trucciom. 1.os taludes s€ (‘mlsidm'an de 1.5:1
] to: al morro de

- -_': -)al" 4 -
0Q ‘ a ¢ .
D&ta obra \‘(( lllllt(*rml. v exterior res TV
are 2 se le consider | ‘
que estara "1’“!‘\‘ ra un talud de 2.5:1 debido @ que ©s &
sujeta a las condiclones mas '

las obras oxtert

1.
n’li el ()r.l(‘ -
n ntacic . .
nt 3 longitud de
o de 200.00 1l suficicil”

an
o N anc
Para una :fh(! de entrada al pll(‘l'l
mbarcacion tipo «\ictory -

I°]
Tan Al plano N
1 ¢ 10 N :
co al puerto No. 22. muestra que las ©
dicion qu(\hm‘ la misma (lirocci(m
Bl os favorable para este
1 Ing. Ramodn I : - ‘i '
n Iribarren e su l1ibro «(Obras l\’Ial'ltlmﬂS

YV ot
)tl"(
)S a
autores, recol 10 1 ¢ 1d ¢
niendan que la Jongitud del cana e Na-
' atraquo sea

:

:\(;Qgci("llq a :

]\"u(‘)r a7 Osl(}:é:‘:“i_d“ la (‘nh‘ada_]}z\sta ’la zona A€

Na 1_t() a fin (1({ de la (‘nﬂ)m'ca(‘um maximna ec 1011:&* a

Siﬁ tnga la qur.(“‘_‘(‘n (‘1“!'2111(10.(’5[;1 cn tempord 4 toda maqul-

cad ¢mba l‘{:(; | l'( "O“T(‘ distancia para frenal d'(‘ de PU(‘NO

nj a en form para nuestro €ase acta condiciod ve simpli!]
co fuera 1a natural ya aue aun (‘.\’istiondo mpol iclo-

a de la bahia, POT la forma 1% tural d€ ella cl oleai®

cjderars o Bahia

S(\ .
¢ No
tablemente. De hecho puodo ns 1
1 a Puerto vallarta.

al](l(\ .
ras o
as os el antepuerto natural @
_‘1e ha co1l”

b)
S —Obras 1 ;
Iderado bras ll]t(\l'l()l'(‘s.-—#NIU(‘-H(‘ de
m frente de atraque (€ 100. _
lacion directé e l1a
. 00.00 m.:

(1 o

‘)(\q
ScCac:
: esta di 5 ,
.l)m'(‘a(*i(m(1 dimension osta dada €nl rela
= 3 059 tipo D(‘squ(‘ro nacionad v que sO E : 3
00 m.; y C = 229 m.: €8 frente d atraque pue
] {. parcos posquor()s g la YE&
le

Proporeic
mar alojamiento a -

M
u ) .
q la yesCa ( ‘-
o, - la 111'10‘111tud de

antepr ;
proyecto un nmoll(‘ (l(\dicado ‘
] l*eqcnuhble pol

Dang

a el cas

a in(llu(. a0 de Vallarta es IMPTE

Cuand stria turistica au¢ en futuro ¢ yera ME " o] mue-
0 se¢ cuenta con un ac 50 l'(*-rl'(‘str e I o

el



(\l] l‘]
del
una

e deportivo al lado norte de la darsena del ])ll(‘.l,‘h.)l-(?llo
extremo opuesto a la zona reservada para cl (_lv.s_a.f .
puerto comercial. Fste muelle en espigon sc Illlll,lt(:(\llﬁi()llil'
darsena para este tipo de embarcaciones. St "-I'”“l“» de las
miento se ha hecho de acuerdo con las (‘é“'f“'“‘”h“;zfl‘-:; A0
embarcaciones (e pesca deportivas, 19 211() Il - l()]],,-itl'nf‘
m. y C = 2.00 m.: este muelle deportivo tiene La &

de 100.00 m., suficiente para 10 cmbarcaciones.

1l

v el
T .2 . P Va4 “ .‘H (l(‘]}(
[La darsena para cste tipo de cmbarcacronn

un calado de 2.3() .

Muelle de Cabotaje.—Ias dimensiones de ("hldi.l
Ctapa se hicieron de acuerdo con las cmbarcaclonis = o0
espera lleguen al puerto y cuyas caracteristicas sotl: : .
m.; M = 10.00 m. y C = 7.00 m.. para lo cual se 1‘7_1,:”} ].
continuacion del atracadero, propuesto para soluc H_r“.
diata para una longitud de 160.00 m., que puede al“]-(‘”s;a
cmbarcaciones. A continuacion de este muelle se !)1( .
la ubicacion del muelle (e pesca, para lo que es nec
ner construido el rompeolas Sur.

e la
nme-
a (los

\f-'.a l'iO l( -

stapa-
" | _ - soaunda cta!
Segunda etapa.—La determinacion de la segul

. )ll(l’
- AC O e PP T “(LI(I
se hace también de acuerdo con las (‘nlhm(a(,mll(sI(Iqqrm””
e 3 Al L ‘l. * P8¢ .
dan frecuentar al puerto y pensando en el mejol ”( oar Hal
L . 7 oL o L R
del mismo. Para osta ctapa se pensd que podrian (h]m‘ har-
ke altura y cuyas dimensiones generales son P“”‘[C) 00: ¥
cos tipo IJI)(‘I"(_‘V” o “Victory” © — 139.00: M — "l"l G-
= N : e 3 . - Fn n aste: &
C = 8.60 m. Para ta] cfecto, el puerto quedaria en ¢ .
,f_lil.,m(la etapa fo’rma(ln por una gran darsena l[imitadé i
¢ 11_111.011510:;09.n'nr,nmas por el area de ciaboga y que 5(‘3'1(_,
}”,( ,IC(1 ())1 (] D]af"’ tiene un diametro de 280.00 ni., aqt STk
igual a 2 . Debidg - - ‘. ahlee e agitac
& 15 Bera A las condiciones favorables de ag i de
.un ':nt]o ;li»:‘l(‘to qu.(‘ no eg necesaria tampoco la existene l(l(a(
: : I.) ‘I’_'L'(rl ?{, _Vfl q.u(\ Como se (Iij() anteriormente se pL
considerar a Bahia (e Banderas bara oste fin
. C by -
El anteproyecto (e
te como tal. va que su fiy fiz
: P! oo M TUé el de presevtar comio UN
dad de la localizacion Y o " pucrto pueda tener y I to
: Y orientacid erderd paCHOCTO
proyecto del puerto. facion del espigon respe

!f

sy e 4. » = - ol I[.‘l
SCrito deberd considerarse ticamt

-

yol1l-
R
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INDICGE ¥, PLLANOS

--.___])I’
dll{) (l(\ e . . . ,
1-B Pl Localizacion de Bahia de Banderas.
o —
Elll() 1Y 1 .". =y 5 .
: e l”"‘”.‘vllllilt‘lnn. Poligonales Plavera v o \uaxi-
lli’ll'(\u‘. :

-.H].)l,ln T
ANy -
- . —O} opohidrogralico de la zona en estudio.
SO - isti 4
Vaciones Locales de las caracteristicas del viento.
()l(" 1 L .
YV temperatura.,

—~Grafic,
mralicas (e Agitacion del Mar.

-l

=Pk
anqo (l(‘ ()l(\% 11 \tlll(ls.‘ P]()i[]]](]‘]a Direcc 1OnN NV,

5 —Plang (e Olas en Aguas Bajas. Direccion NIV
—PJ;

8 Ao de Olas en Aguas Bajas en Detalle, Direccion N1V.
— P )

) Ao de Olas en Aguas Profundas, Direccion W,
Y. —Pi. . ; - -
lano (e Olas en Aguas Bajas, Direccion W

10 p '

11 Plana de Olas en Aguas Bajas en Detalle, Dirceccion NV,
i ¢ . . r -~ -

15 Plano qe Olas en Aguas Profundas, Direccion SV,

'l ~Plane de Corrientes y Muestreos de Materiales Playeros.
.13"‘“"‘1)121110 del Régimen Litoral.

l'f"““l)lann de Seccionamientos Playeros.
l-)_a]-’lam) de Seccionamientos Playeros.
_I()'““plmm de Seccionamientos Playveros.
17.—Plano de Seccionamientos Playeros.
18-*-“])1;1110 de Seccionamientos Playeros.
19.—Plano de Seccionamientos Playeros.
20.—Plano de Olas para Fstudio del Ispigon de Prueba.

:_..I _— ) AT r hl by £
L.—Proyecto del IFspigon de Prueba.
29 -~ SoTucis :
olucion Inmediata v Anteproyecto del Puerto.
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