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QueremoR hace~ patente nuestro mayor reconocimiento. 

ª todas aquellas ~ersonas e instituciones del Puerto Valla~ 

ta Jal •• que ~olaboraron directa e indir6ctamente para la -
re 1 · · 

• 
1 za~í6n del Presente Estudio. 

Agradecemos a la Secretaría de Marina la confianza -

depositada en la Constructora. para llevar a cabo esta Ein­

presa Y. a todas las dependencias de la m.is•• • que brinda­

ron su ayuda e hicieron posible la realizaci6n de este Estu 
dio. 

CONSTRUCTORA INDB. S. A. 



J 

Para el 1nf\jo1· logro df\ los Estudios Físicos realizados de acuer-

do a las normas y especificaciones fijadas por la Sría. de Ma­

rina, fué necesario f'l concurso del personal técnico adecua­

do, así como las facilidades que para la n~a]jzación de los tra­

bajos físicos nos brindó la población de Pto. Vallarta, Jal. y 

sus agrupaciones de trabajadores CROM y CTM . 

... 
A todos y cada uno de ellos mi más sincero ag-radccin1iento. 

CONS'fRlJC1,0HA INDE, S. A 

lNG. IGNACIO MACIAS UR 

Director Técnico de los Estudios 

de Campo 



CULALOHARO~ EN EL ES'I'UDIO DE LAS OBRAS DEL 

PUERTO DF. VALLARTA., JAL.: 

lng. Eug~nio Riquchue Valdé, 

Ing. Jorge Sosa Velázqucz 

LIA, I.aborator-ios d(\ Ing. y Arquitectura 

Ing. Jos~ Luis Corte Ran1írez 

CUERPO CONsu1:r1vo I)E LA CONSTRUCTORA 

INDE., S. A. 

Ing. Jesús Alvarez Alon 

Ing. Esteban Salinas'-----..A.~ 
11111~~ 

Ing. Julio Argüelles A. e:;¡~---~..--, 
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TRABAJO ELABORADO POR LA CIA. CONSTRUCTORA 

lnd~ Y REVISADO Y APROBADO POR EL SIGUIENTE PERSONAL 

DE LA DIRECCION GENERAL DE OBRAS MARITIMAS: 

P~OPUSO: ING. ROBERTO BUSTAMANTE A. 

APROBO: 

ING. HUMBER TO VIDA LES( A. 

ING. HECTOR LIRA V. 

ING. JORGE MEYER C. 

CONFORME: 
EL DIRECTOR GENERAL DE OB)t,ÁS MARITIMAS, 

=::=c.::====---~¿ 
iNG.FIDEL LUN 
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PRESEN1'AC10N 

Fs d{' vital i1nporta 11cia r l h nrrr nota r pr0fc'r(' 11tc1110nt('., 
que: la rx is tc,11cic1 d{'I purrto rn Pu0rto Yn1larta ., J nl., i11c-r0111011-
lani las posibilidad0s de· su drsa rrollo ('r o11ú1niro, ns í co1110 un 
H~fc,l_nnto n1ús <'ll su int0grar iú11 llélC.iona l, no ta nto po r los 1110-

v inti (•11tos local<•s pélra las ll<'C <'s idad0s dr la poh] nr ib11, si no 
por lc1 urp;rncia d<' una cn 11alizac iú11 d<,fi nit ivn d0 In p roduc­
_c ion agrícola d<' la zona., (' 11 la qu0 sr con1pr('1Hl0 a Cornpos­
l<' la, .<,' I \ él ll<' d<· Band<' ras., lél pohlac iún d0 ·vn llnrtn y ln pro .. 
ducc ion industrial <10 Gun d a lajarn ; sefiala da prcla tiva1110nt<.' 
por e l IIin tcrland d<' l Puc.'1·to. 

En1 ll<'c0sa rio as í 111isrno., 01 ronsidrrar <'ll una plél1H'él·· 
cion soc ia l <'co11ún1ica d <' 0sta zo na., In urp:0nt<1 n0cesidcHI d<' 
ll llé.1, d iscusiún t<''c 11 ica <'11 cu él 11to a 1 as posi h i I idad0s d<' i11stél­
l a,c io_11 <IPI Pur rt o., parél pPnsnr nsí 011 la n 1rd iatél solución ('CO­
non 11' él d0 ron junto, dado <1 u<' dura ntr r l p<' rÍodo q U (' r on t-
JH·p t I ' 1 · · . ' - l 
. . l< 1c1n os 0stud1os fí s icos .. se' r<'nl1znh n. lc1 r o11strucc 1011 d<' H 

<_<~n·<'t<'ra Pu0rto \ ,~allartn - Con1pos t0la., li~;adn él la r<'d de' Cél­
'1' _<'t<'n-is n ac ionéll<' s. Esta ,011st rucció11 via l c ruzél ln Si0tTél 1\/Ia-
' ' <' Occi l 1 ' l ·1 ·1·1 1 1 ce . < e n ta ., rélzÚn por la cu al ., t<'nclna as p os1 )I 1c éH E'S < <' 

l. >nibinar· los h<'ll<'fic ios él porta dos por las ohréls portuarias Y 
d ca ,·r·c,t •· · ] J, ·· lt-' 01<1., <lf'te n111nél 1Hlo d<' <'Stél fornrn <' <'11 clC(' s1nn1 <l-

ll<'o., fu n e ión f i11 <1J ist c1 d0 opcrnc iú11 011 <' l Pu<' rto dr Y"n lla r ta · 

Fs l<~ <>s~ la cons trucc iú11 d e, u1~ pu0rto (' ll Pu('rto Ynll nrta l 
Ps. Y S<'i·a s i0n1pn-.. llll él tH'C{'sÍd él d r o 11 provrccion<'s rnda v(:z 
111~•.von's, <'OtTPlativns éll cl<'S<' 11volv in1if' nto fa vornh lr ('Cuno; 
nuco <I<' su liint<'rland . 

. , A l hclC<'n1os cargo el< ' los ps tudios fí s ic<·)s· para la uhi ra -
~H!n <I<• un Pu<' rto <'ll <'I Estéldo c](' .Tnlisco., por <' llC íl rp:o d<' la M~ª-, ~1<' Mél rina ., a trav{•s el<' Ja Din'r't iú 11 G<' JH'ral d<' Obras 

_dntiinas, <' 11 <'I s itio qu<' pr0vin111r11t(' y por <1studios pr('}i-
1 t} l t} él r-0 . . 1 1 ' 1 · . . . 1 l e· _ s se• 1a >wn d<'t<'rniilléHlo co1H 1c.10T1('S H <'él 0s parél s 11 

º 11s t'
rucc ic',11 v fu11cion an1 i<· r1th .. ns í ron10 lcis pos ibilidnd<'S in-

15 



t .. l . , ,. . ( 1 (. rs e 111Nliatas <ll' o¡wrano11 sr r•11fo('aro11 los <·s llf' 1?"~ . , rl 
... , ., · , • f 1s1co-.. <.JI Constructon1 al ,111alisis dl'tallado d<• lí'11011H' 11º' . · I · ·Pu<'rtn 

Estl'ro drl Sa I ado, dista 11tr + k llls., a I N\\ < k I a ( .d · '-~ ~ JI 
I 
ts . 

Vallarta v ('11 Ullél zona J)layc•ra el<· an1plitud el<· K . .J > 

1
. 

1 

los 
., -' ·tll< I( procurando aplicar ('IJ <'I d<•sa1T<dlo d<'i p1·í's<•J1I<' ,., . ·iirHJI · 

. . . , , . t ('!IS(' J)JO( l pru1c1p1os 1nas élVé111zados d<· lél l<·c111ré1 por L_1 · 

1
, >·i·<·¿is < <' 1 

l . . l('S O' ro venc_<•r hasta d_o11d<' <·s posihl<', l_as 11111tano, . · sist~.
111

útiC<1 
la relativa Cél J"('ll("Ja d<' datos oht(• 111 dos ('J l frn JI Id 'r , II J('llº" 

<'11 u11 p<'ríodo suficiP11tp d<• olis<·rvaci<)IJ<'s <i<- los <'1_1.'\.
1
d d

1
' (., . .. . 1 I· l)('C('~l( < , 1swos, qur por su ro111plí'JHlad 111 vo 1u-ra11 d t·ir qu< 1. ] . 1 . r I l1·1c<·r 110 < • ana izar os CUH adosa y profu11da111<•11I<'. ,.a H ' ' . 

1 
stit11r1°-

dichos rstudios prf'lin1i11an•s fu<'ro11 <'Íc·cttuidos Pº' JI. 

11rs y P<'rso11as dr g-ran solvc•11ria tc',cn ira. 

. ~() 
1 )f'O( r. ¡\ 1 1 1 l. ·, 1 t· 11··<1·1 d<' J ·¡<,..; 11trs ( (• JWO("(•( (•1· a i1 ( IS("IJSIOII ( (' •1 " ' . ("llil · 

. . f., . . d <' 1 o:-- . srgu1do-para la l'jl'cuci<'i11 dP los Pstudms 1su·os.. J('JIClo-
h • J M . · f , , . J ll S f O Jl 1 .. ('S o )<'to a pn'S(' lit(' 1 (' 111 ()na' ('S ('() 11 V(. 11 I(' 11 ( . . . . )<-V¡¡ 1 
1 1 . · , ·tud10:--. r1 nar os tra >a¡os (JU<' <·11 forma rl<· lv1<•rnor111s. ' s . ,nitn rn 

tamiP-11tos topohidrn/l,'rÍlfiros, fotogT<1111i'•triros: '.'le .• <'J'. qt1<' re· 
f'Oll PI n1·ismo fin rn1prns-1s pc. rticuléln\s y of1ciales., ·' 

1 
~ 1rn~ 

" . e , <1 ' ) • • ) 1 1 (). . copilados t\ intérpn•téHlos n1inuciosan1<1 11t<·. auxi 1ª 1 < • , efJo:., 
ha¡o_s pa rc1a l_P-s_ q uf' 111 tf' gTa 11 PI pr<•sp II t <' <•s t I H. 1,º · . () i se ¡

1 
o ·· } , · · · 1· l)<' <'ntr (. •· le 

se ntan los ·'f,studios G<'n<'rnl<•s d<' Pl,111<•ilCH111 \ \ <'JI 1 <)-) >· 
Puf'l'to Vallarta, fol., Plahorndos pm la Cía. DI~ -- :_ ·ir cJ,tl>''.­
por Pncargo dr la Sría. de Marina, Estudio prel~n,1111 :1<' ¡v1,,r1-
rado por <'I [11g. ·Ma11u<'I García Bakúzar d<• la ~';'t •ta cl;1bW 
na en 1QS3., Estudio Prrlin1i11ar sohrf' Pt1<•rt :> \ n c1i ¡<-}-J8., '

1 
1 

l l ·1 <•Jl · e r é1 ( O p O I' ('] J n g. R () h (' rt O n U~ t él ll l él ll t (' : \ ll l Jl l a ( < ,. f • J }) H r' 
. . 11 O ) otros dr 110 !1w11or importancia qul' P'.'n~1 1t 1<> 1."º .\sí niis1J1_': 

C.U<'rpo <'011st1tutivo rlf' los f'studios prel1n1111ar< s. ·.; hccl1,1· 

. , ] ]· . . f 'Jll'l('l011 "ti S<' r<'cun10 a pu) 1,ar1011<'s, y f uf'nt<'s d<' 111 01 ' . , )!'I JJ'' . 
· · · 1 ··t ·1c1ort < d' po,· otras 111st1tuno11<'s tal<'s romo: Cart;1s < <' agi .' .. :

1
fjn1 , 

<_S<'a a 11d Sw(') 1 J, pu bl icarias por la Ofici 11a TT J( 11:''.g/t; ,s. , , fO 
f.stados Unidos, mitas d<' nav¡,o·afió11 cartas df' vi< 1 . ¡Jatº"'. l 

r-- ., . ·t·1s(' 1>"" e o aquel n1at('rial <1<' IitPratun1 tPrnica quf' a por < ·

1 
tcnÍ( ( · 

1. 1 · ' 1 os O > q~e ana lZéH os r 111t<'rr>rrtados con1plr1nf'ntétrl111 -
d1rPctah1f'ntr rn el carnpo. 

Hi 



ANTECEDENTES 



A N 1' E C E l) E N 1, E S 

ESl'UJ)IO I)E C/\MPO Y GABINETE 

I .,a ejecución de los rstudios físicos y n1arítirnos., tiene c0 -
~101 pt·opósi!º. fu11dan1eJ1tal., 01 lop;rnr un· conociiuiento técnico 
te ª~ cond1c1ones y características de la naturalrza en un d~ -
pe_nnuiado lug-or., para obtC'n<'r los n1cdios nccC'sarios para rl 

i oyecto de instalarion0s po1tuaria~. 

Para lograr lo éllltcrior., PS· ncc('sario ictentificar cualitati­
~~ Y cuantitativa1nenü, por n1edio de observadones y n1edi-
c.1ones los f ' f' · ' I · · l · d " enomenos 1s1cos que nctuan en e sitio se ecc1O11<1-
d ~t JJ~r~ 1~ proba b]e ubicación ele u n puerto. Para el rfecto se 
ci~ er nnno el siguiente progran1a df acuerdo con las <lisposi­
p _>nes que la Srín. de IVIarina fij ó nl rrspecto, dividiendo la 

1 
cscnte Memoria en dos p;nn1dC's r englones que son: 

n ) - F st 1· 1 C · , U< 10s e e an1po. 

b ) "' . 
-- ~ stud1os de g·ab:nctc. 

n> - li'STu . · DIOS l)E CAMPO. 

nin f Conio se indicó ante1·iorn1ente., de acuerdo con el progra­
Ob< ~rrnulado por la Sdt1. de Marina~ Direcqión Gen~ral d~ 

ras M , . l Of. . J M J. dns rl0 ~r1ti~1as., y específican1ente por a 1c1n_a ne J. cn1-
di P~ 0 totipo., dependencia encargada de este tipo de estu­t<'~;, 1~ ~Jecutaron los trabajos topográficos., hidrop;ráficos., n1r,­
hnráº ;g1cos Y de n1uestreos e]() n1atcrütles., de los cua_lcs_ ,~(' 
con el .n ~la ~.einorin correspondiente una so_m~rn <lescnp~1011 
(~n e 

1 
Pt oposito de <lar a conocer Jos proced1n11entos s<:'p;u1do~ 

Rsto:fe: un? de ellos, y la exactitud. obtenida ~n l_os ll1~s1no". 
ceptos• tudios de Ca1l1po con1pr<:'nchrron los s1gu1entcs co11-

HJ 



t ·c trr·1 rn 1 

1.- I icva11tan1iC'nto topogrú firo de la zona ros ' 
p\ Río de Amcca y C'l Arroyo el<'\ las An1apas. 

2.- Nivclación dC' la Poligonal Play <'ra. 

1.- Sonclros hidrogrúfiros ele, la zona rn estudio. 
, . . . . i n te rva los 

Lk - Srr.r1ona1~urnto clrtallado el<' _las_ play~s é1 f,stcro (\el 
de 200 n1rtros y 2 ·) nietros rn las prox1nudade s del 
Salado. 

1.- Mcdición cliaria dC' r11arcas. 

6.- 0hse rvación sistC'n1átic a d<' corrientes. 
t"fl <'rntll · 

7 .- Ohsrrvación diaria dC' viC'ntos localc~ Y tenip < 

· ciclrt1-­
p1:ríodo <' 1 J\ 8.- RPgistro sistr-1nático dC' la altura., 

cia <lcl oleajr. 
~ iJ1 .. 

q_- MucstrC'o pcriúclico clC' los n1at<'rit1lC's clr plnya '
1 

tPrvalos dP 200 n1ts . ., en la zona C'n C'stud io. 
. 11~· t ·a~ l . 

10.- Rccopilación ele datos n1ctC'reológicos d<' 0 1 
< • 

titucioncs. 
C' invcs--

11.- Rcconocimicnto <l<' prclrC'ras aprovC'chablC's 
tjgacionrs {l;cológicas. 

. , 
12.- Construcción ele una torrC' de ohsC'rvac.1011 

• I l 1 

13.- Construcción del Sistema de Caseta para instalactO 
del Mareógrafo. 

' . 

¡\h h
. l . , l , . f' . C'lS 111'1:, ora 1e.n., Pll r<' ar 10n a as ca rnrtC'r1st1cas 1st ·' · (lo, 

notablPs., -para la uhicaciún clP\ pu<'rto 011 ('\ l(stero d<'l SalnJ11~ 
y con10 preparaciún inicial al \C'ctor para rnfocar <'ll for olY 
1nús cli rC'cta el prohlC'n1a c\0 solución propuPsta., 0s nota bl<' ... ¡~! 

l . l , la seª sPrvar que e puC'rto s1tua< o C'll PSt(\ punto r0urH' ur · 1,, , 
l . l f f ., so < C' venta1as en ta orn1a avorahl<'s quC' asPguran una · -~1 ... 
· ' · 1· t 1 F ' · sf'ncic c1on 1nmc< 1a a para e pu~rto. •.~tas ca ractC'r1st1cas e . , et~' 

m ~nte se compr<'n<!C'n <lentro de: ubicac ión de la, B_ah~a crt ... 
Ran<l~ras., bat1metr1a favorahlC' especial ., ol<'aic 1n1n11n.)_, . ~ 
fr('\nt~ al Rst0ro cl0l Salarlo., y protrcriún d~ la batinH"'~1 t,l 

r ualqui~r trmporal qu('\ p<'n<'tr0 a hi~rta1nC'nt0 0n la na hitt. 

20 



h ) .- F.STl JDIOS 1)E GABINETE. 

. TT~hii\1Hiose oht0nidp los elatos dC' can1po señalados antr 
norn10ntC', se procC'<lió a su i11t<·rpr0tació11 y anúlisis 1ninucio­
tl,·pa~-~ ll0gar a lns r.onclusio1~0s que <lC'tC'1-n1inen las fuerza" 

1s1r.as <l las que van a C'Star suJclas las ohras que se proyectan 
Pll 01 sitio s0lecr.ionado para purrto n1arítimo. · 

. S0 ha dicho ant0riorn1ente qu<' rl rún1ulo de datos obte­
ind,~s 110 son los sufici0nt0s en forn1a ideal para deducir In 
r~\<~ hdad d0 lo que a·ront0r<' ., sin 0n11hargo, para las ron<licioncs 
f~S!C.[ls favorabl0s que pr0valC'cC'n C'n Pu('rto Valhuta., esprr.í­
~1c~n.10ntC' (\TI (\l Est(\ro del Salarlo, ~<' ha consid<'rado que son 
sufic~PntPs., co1no prirr1C'ra aproxi1nar.ión., para determinar la 
locahzac.ión OC' un espigón <lr pruC'ba, proyecto <lr un 1nuelle 
co,nio solución inn1C'diata para (\l rnovimicnto de carga local.. 
nsi con1O para C'l antf'proy<'rto <1<' la prin1era Y sC'gun<la C'tapa 
(le consttucción <le ohras· qu<' i11trgran rl puerto. 

el . F,l_ progra1na plant(la<lo para los C'stu<lios de gabinC'te es 
sigu lPnte: 

l.-.DRSCRIPCION l)E LA TOPOI-IIDROGRJ\FTA 
I ,OCAT :. 

l I .- ESTUl)TO I)E I ,OS Vll1,NTOS I ,OCAI J~S. 

lIL- l(STlJl)IO DE I.A I-Ill)ROGRAFIA. 

1.-0leajc. 

a ) .- Aguas Profundas. 
h ) .- Aguas Bajas. 

2.- Marcas. 
3.--.:Corrient(\S. 

lV.- ESrl'l JI)H) J)E LOS J\C/\HHFOS 1,rrOHJ\LES. 

1.-1,(\lHlPncia al Acnrrro. 
2 .- Sprcionaniiento~ Plaveros. 
3.- Granu lon1~tría. 



V ESPIGON DE PRUF,BA. 

1.-Localización . 
<> r v -- .-•u1seno. 

Vl.- J\NTEPR()YECTO P()H1'lJAR10. 
. , inn1e~ 

1.- Localización d el n1ucllc parn solucioll 
diata. 

2.-Pr.o-posú·ión c\ C' prin1cra 
el puerto. 

a) .- Obras }~xtcriorC's. 
h ) .- 0.bras Interiores. 

. , ,t pc1·· 
Pa ra la rj(\cución d(\l pr(\sentC' C'studio sC' pscogio ~ lizH-

sonal idóneo que colaboró con la Con structora en la J c(>\111-
ción de estos estudios, en clond(• fungió co n10 l)irector de '.' iJ\­
po el Ing. I p;nario Marías U rrntia y con1~ colahorad~rc;osn · 
111c·cliatos los Ings. Jorg;e Rucnrostro Hemandez f' 1 lln• . ió1t 

lino Flores Villanueva·. Contan<lo c.on la valiosa coop~• ª~b " 1 i 
d<'l. Consu l~or T ~cnico el~ <'Sta Con structora C'l 11,i g. l•,s~arí . 
Salinas., as1 ('orno d<'l R<'stdC'ntC' de Obras de la S r1<1. d e 1 r ',..: 
na de PuC'rto ~allarta,., I~g. Josf> t.uis Cortf' Ra:11í1·~z: a_dct\·0~ 
de las aportac1oncs tPc- n 1c.as que a est(\ traba10 h1cH\1 0 11 (le 
Sres. Ings. Roh erto nustainante Ahumada., Jefe del Depto.) "\.-­
Ing. y Planeación el(\ Obré\s Marítimas y el Ing. F1·ancisro 1 \n. 
zunza~ Jefe ele la Ofna. ele Medidas de Prototipo d e la Si 
ele Marina. 



MEMORIA 

DE LOS 

ESTUDIOS FISICOS 



JVI E M OH I .-\ 1 
) S E S T U 11 I O S F 1 S l C O S l)J:. 1 ( 

C!\H.t\C'TEHLS'1'1C.-\S GEOGRAFICJ\S Y 

'l'OPOC;R.t\FI C.-\ S I)E I .. !\ ZON1\. 

Puprto Y 11· · , d<' lh 
1 

ª d ita S<' (' llCUC'J1tn1 local1zaclo <kntro de la Balrn1 
ca ,n' 1~< <·rt _<' 11 PI Litoral del PRcífirn dP la República Mexi­
Y ,/¡ <_ 1\ C'_}'.st,!clo el<- .J alisco y a los ~Oº 37' rl<' latiturl norte 
Ba nd::~ .. (h 1 J ' cl C' lonp;itucl OC'StC' dr GrecrnYic h. BahÍél <k 
tc> ¡]p ¡'.ds <'s una clr l;is nurnrrosas ('scotaduras que forma par­
<'stC' t .:1 qu<•hrndn Y ncr ic!C' 11tada Orop:r:ifía que caracteriza a 
las c·,','ll110 !'('! litoral )ll('Xicano. I.a füihía (')1 sí, S(' apega él 

c.rc1rt0nst r · l' . l . <l f . , . 11
10 

t<' . . · 1 as e asw¡¡s < r C'Ste tipo r ·ormac10nes nrnntl-
;1 1 n _ 1 1 <'s!t'<'S, o sra, q 11 <' 1 a amplitud dr su bocana es menor 
11 n,• ;,;11~1t: 1t 1 te! <l 11,r [) rn pin m:ntr forma la !fa !_1 ía. En su bocmw 
llonI) . "d,o N\\. ,,r locnl1za 11 islas y ¡¡ rrrnfes rocosos cuyos 
l·'.stn/'.'.'~ 111?s notahirs son : "L¡¡ CorbrtE>ña" y las "M¡¡rietas". 

• ' 1 o n 11 · i'' · ' ' 1 f •·c•rp 
11 

-

1
. . . llC'1_1r_rns 1s1ras romo sr vc>ra rnas arle ante, avo-

Co111, <1s < '.Hl(linoncs clr abrigo al okai<' e11 Puerto Vallarta 
1\,

111
,/. '.'s hien rnnocido, la zonil donclr sr Jornliza Bahía rl<' 

( 1 él <; (' s 1 1 1 S · . 1 I , al ]i t · - < 0I H (' n , 1PITa lVladn" Orc1c rnta sr ocrrca nws 
0 ra l o r · · l ' · l <'!>!;;

1 
po ,-'¡ ig111n1H .o q_ur la orografrn s<'~ pronuncwc a Y ro-

lo l;i dos el P O <J 1'.<' 1 n Ba 1: 1il ciC' Bn 11drras <'_Sti) formarla ~?r acan-
h'., e -,. . fu01te pC'11<li0nt(\ c1u0 sr ront111unn subn101111an1r1

1 

(1 1 (\(' 1 (' 1 . dp In l l· , ne O por lo t1111to dr playas a renosas <'11 Pl rxtenor 
);\ 11 n ' 1 ' ' . t l !ll'C'sp

11 
•• ' ,' so a111<•11tC' rn su partr nws ronrava se s1rn· r a 

e ia de, plc1yc1s. 

Vs rl<'n1s .. notahlC' nhsf'rv;: 1· la co11fio:uració11 clPI Vallr ck Ba11 
V ., (' ll ('S t · , ] ' . nn <1

0
,. 

1 
· c1 zo 11 él cuyns carart0rístiras gro ogICas sr ro 11srr-

'I · ·< 0 01 ' 1· · 1 l C ·'Hco s
11 

•. · JWn oclo C'1 1 qu<' J¡¡s rocas sN 1J11<'lltil1'lfl_S '. <' ,rno· 
<IP:•l ivp · !1< 1101· fonnanlll los plrgan1ir11tos qu<' orig111aro11 r l 
];,:co. Cc~li:a ll anu ra costC'rn cl r Sonora. Si11aloa, Nay il1? Y .la­
o;".1,u 1·¡¡ c,::'ª.11_do co1_i <' 1 Y n 11<' ck J~a 11clrrns, qur ,~ons:1tuye 1_' '. 

< 1d<•iit;i 
1 

1_<. 1_ <l, <':,ta II los plC'g;11111c11tos clr la S.r1 1 .i M,1d 1' 
' st st" 11 

rn 111011ta l10so f onnaclo por toba .r lava vol-



- l ·e lo~ . . . . ' .,' C 1 ; C é ti l l (' 11 t (' ( l l ) 1 r·iinica rwoduc to rf p r·l11SJClll_<'S '· (fll( f)ld • ( 'S rr('('ll('lll<' Ptl· 
d<•lliÚs s i11di1101·ios y il11l1cl111 "no:s <· 11 lo <JII ( . · .. c ;i,; de Ll!I 

"("• . J ' . · ' JC'll l ('S d r, 1,1\ d \ 1 () j co11tn11· c•d1 I C l (JS vo Ciilll ('OS, ('() ¡ ¡ · . . · . ('('IIÍZilS vo -
l
·
11

-
1 tc'rial JÚroclús1ico forn1é1ndo l<>I Jé l S d <' ~: 1·< · iic1 s ' 

1
.
1 

S ic rn1 
e . .·. ( jll(' ('11 e ~ cú1Jicé1s., P<' 1·0 sin qu e' tc•11g-é111 l éi 1n1porl é111 < 1c1 

,Vf n d n , C) ,. i e, , 1 1 n I . 

. . . , j ,. . . 1 j \" . 1 el (' J; l II é 1 1 l l l · I-"11 lo C/11<· S (' l"( ' Íl('f"( ' él In Í< >J" lllilCl<lll < (' 1111 e . 1l ·1ti11n 
, J · f ·. d O 1111 p<1 l < ., Cost·c·ra ., <•s i11t<•1·Psa11tp a1rnt¡¡r q11<• 111 s 11 11 , . ·

11
c rP· 

Id , . l . , ·iros d1 ,1s t l<-v;111 t¡¡111i<•11fo rl<-sd <· PI <TC'tanco, rns l;1 11u< s ¡' ·I \ 'ali<'. 
ll H, 11 f· él< 1 o p o ,· 1111 é 1 s P d i n H ' 11 1 a e i ,'> 11 pos 1 <' r I o r <' ' 1 1 ° < 0 < 

, 
. 1 !el ()ceél-Es té l 1 ,I é11 I u n l e() s t (\,.él él I o d o 1 () 1 él r ()" () d ( \ 1 1 d t () r él ( 1 (' 11 -

. · .,....., 1, .· . ff( 'f)('l"él )}l P ·,cíf'ico ma11tH•11 c• u11 1·r•..-,1111 c• 11 cl111i;1to oµ,1co ,-, Mil· 
110 < ., • h., · . ¡, 1·1 Sic,rn1 te· ,·c•<ru la ,· ddllclo ;1 !;1 pn>IP<c 1011 que• Px 1s tp < < ' • .

1 
r1cío-

h ., 1 l . 1 pe r l u ' ) < dn· OccidP11ta l, y <'s < <' s11po11c•1· qur• os VH•11 ·os o . . 
1 

lél-~ 
· 1 · f · Jl l c1 1 ii c•s oi·iµ; i11,1dos <•11 PI 110,·tp '.I_<_' la zo11¡¡ <'11 <·stt_H "'. . 01 _ lo Jnr-

ll i1n 1a d as co1T1<•11t0s rlPI Pacd1co las quP SP r•11c;11 1z,11 1 " , rlrl 
rr o de/ litonil dc

1 

l él ílPpúhli cél y ( 'S f)( 'CÍé-illlH ' llt(' ('11 la ZO llc¡l· ,11 :)· 

>--, 1 ' 1 l -. 1 H".; e 1 '. V al((' clP Ba11< c•1·as, r;1zo 11 nor l,1 cua l, ns J>('rt11r me 1o · I· cn-
1·o l,'>µ; icc1s so11 1nínin1as d c·h ido él qtt(' sp s ilÚélll ftt(\rn de' el 
rri <·ntc\ d (•l Litor<1] <l0l Pncífico. 

RECO ()CfMTEN T() 'I'FRRFS'fHF MAHT'l'Tl\1() ·y .1\FRF() 
P /\R/\ l)ETER1VTI NA n EL ARE/\ POR FSTl TDTJ\ R. 

1 

f rn1n Es la fi11alid ;1d rlc-1 r0co11<H· i111ic•1110 aseg11rnr PII O 

1

,

11
. 

inic ial 1111 a zo 11 a rlP i11fluP11ci,1_ pnn1 PI 111a11t011i111i<'11to < '.ci­
tn> de, Pila di' las caractc•1·ística,; fís icas fl<'1·111rn1P11t<'s V Mio" 
dC'11lal<•s de, los disti11t,>s fr•11f>111 !'11os ckl C's t11dio, c rn11pro!"H " 
q•c 1111< la ri n n H· n tP y 011 fo rrn a µ;l oha l por los rc•co 11 oc in11r 1110_·_ 

a{,¡·¡•os 0fc.ctuados, V t(•11di('1J{C's ¡¡ fij ;11· la s ll('CPs idadC's \' c;ll'i( 1 
t<'1·í s tirn s Pspc•cia lPs, q110 sr' trad11c i1·ínn <'ll la fo

1
·nwdún e r_ 

p l'!l ¡:?.Til 111 a d (' t l'il J¡;¡ j os il d ('SillTO I li11· (' 11 1 os C'S tu di os d (' (' ;1 l) I P-'1·). 
, f . l ' f. l 1 "' l ri ilS I COlll() 01·111a1·sp llllil H Pa toriogTa I Cit ( (' a ZO llil , pa1 < • 

dPtC'1·nii-11acif>11 <I<' sus c;11·;l('tr•1·ís t icas \' los lllC'd ios 
111

ús vin h l<'' 
pnrn la ohtPn< iún y cw1 nt i fi rac i fi 11 de• sus rua I irla

1 
!Ps tPITPstr<'" · 

El rPco1-10cin1ic•nto ll<'C<'sa 1·io nan, ohsr,rva 1- 1;
1 

zo
11

a <l<' ¡
11

f]11r•
11

• 
c ia fí sica pa_1·;¡ _la uhirnci,ín dPl f)U P1·10, cons tú principnl11w11ti; 
d_Pl 1·N·onoc1 nu 011to t <' 1Tc•stn, rlP la nla v a ¡,

11 
l as <Pr ca

1
1ías d<_• 

J•.st0ro d0l ~ ,ila_do, h.1il.·<11· inic ia l111N1tp rktpi·niiii ,1<lo parn la s i · tt!é1ción <lPf1n1t1v c1 d0] Pllf'rto. 



Esta <'s., Pn u1ucho., la <'tapa que pcn11ite forn1ar el cua­
~~:·0 __ <1~, ~H'C('sidac!rs i1llll('dic1télS par~l el il~icio ele la obra y de 

. , < cd1dcHI obtPn1blc' dP Pstos rstud1os'I a st con10 la J)ro!?:ran1a-
c 10 l ~-- · · · , 11 < P,1n1t1va d (' l desarrollo post<:rior dr la~ activjcladrs'I ('ll 
<'I <'st 1· ,., . · ll< 10 1s1co pan, la uhic¡,ción drJ puerto. 

( :!\ H!\C'I'FH I S'l'l C:\S 'J'FHHFSTRES. 

¡- .!·~~ 11 ('C<'sa rio pa ré1 fon na r el currpo constitutivo del cst.11-
< 1~> -11s1co., J)o<h.'r lograr el control terrestre de todos los 1novi-
11ll1<'ntos o fpnún1f'nos obsc'rvados durc111tc el estudio., para rllo 
< PhP co11t· ·· · l l l 1 -­• . . el I s0 con u na ref (')'('llf 1a a o c1 rgo e <' a zona, que 
1'. 11c,1aln,H'111P S<' <l<'t('nuinó df'qlr 0I Arroyo de Ca1naroncs has­
'.'\ e I H 10 A II wca, y qu<', constit11 ida mcdiantP monmll<'J1tn, 
'
1
° }re• una poligo11i1l play<'ra, ¡H'rn1it<' rualqui<'r ohs<'rvació11 

< 0
1
~111 º 0 n1ús puntos. Al.1on1 hic11 dado que rl obj<'to <l<'_rsta 

po 1 o-< • l . .. · 
11

, . h >llcl ('s <'VId('lltC\ dcHla J¿1 1léltUréllf'zél dr las obsrrvél_r,o-
~ > talp~ corno so11<l('os hnti111{,tricos., n1ovin1i<'ntos dr cornrn-

h S ll l O,, 1 l . - . t ('1 (' 1 • 

l
. '. . 1 1H'lltos d<• 111é1tPrial plélyrro., rtc.'I C'S 1H'C('sano 

1 

el S('O'Ul'J(l· 1 l f' . l 1< . r i:--. <l< < <' qtH' la poligonal d(' rr <'rr11r1a cun1p a con >~ 
_equisitos n1í11irnos d<' ('xactitud .. PÍ<'rtuando pnnl ('11° ~- por 

( 0 111 prol)· · , . . , , r· - · · , t · 1 los t.·: <1cio11 una tnang-ular1011 g<'ogra HH'I 111c1r11Hll cUHO 

d~ ]¡: 1•:11gulos e!P ªi:-'OYO, has!ª ligar los clos puntos ('xt•;<'
111º' 

I<_ .. J ol1go11al. .-\si S<' Jlodrtn J)l'rsr11tnr corno co11rlus1011 de 
lS 1 <'('O , - ·1· t·ios ) llO('IJ~li('lltos t('ITC'Stn•~., }¿1 COl}V('lli<'tlCiél d~ 11t1 )Zéll' V <l · 

1ios· 1. untos situados ('ll los df'cliv<'s df' lns fon11c1r 101H'S 1nontn-­
. . <ls., loe-•}· · l l 1· - . l J) ri 1· ·1 1·1 
lllt 

. <i lZél( O~ f'll J·1 ZOll'l (·('ITélllél él H J}O igotlcl ., 
0 

< 
1 

('OJ''\ ., < • < {' . 
tod·lhs lc·_cion d0 1111 ,1 tria11.!nilaciú11 hase a In c11éll se r<' ·inrs~' 

( . ds l ' . e' 

· 0 >s0rvac1011r-s <'Í<'ctuada~. 

·rn 1 1\ N(' . ( ,l _,1 1 ._A ( ", l()N /\ . ' \ ·roPOGHA FIC . 

la 1):11 <'I plano original ele- trnhajo para l'l k vm1t1
~
111 i<'nto ele> 

lll(' ¡·1~~•,1gu]ació11 de' liga .. sp co11tabn co11 lél s<'P,-lll'lclél<l <'ll lH 
< 1 < 1 o 11 < I \ , 1 · · , , · <' 1· o r ·1 h 1 r s hasp . ( llllél hélsP qu<' n'lllllél coll( 1e101H s 111111 < • •, 

d<'] q_ ll<' f ! 1 ¡¡¡] 11 IPll te• s<' a e<' ptc'i II ti 1 i z,11 H 1 o pa rn r 11 o I a l e:ngitud 
lll<ll('('()fl ' . , 1 \ T· 11 · ·t· 1, ··t··, h ·1-

Sp ., <'Ollstru1do ('I} l 'l J)Ohlnr1011 ( (' el cll el. .s < · < 
_., fllPdid·' _< .· , . •·\ ,·tt-
1 a, de•s 11 iv' '. ~ ot1 20 ohs<·rvanmu•s Y co1TPg1< ,1 poi , te 11qH_ ta \ 
1llacj(,

11 
d: le': Y t'.'11sio11ps aplicad:1s,_ se' 111rrc•11H'llto_P' '. ' l.i fo, 

< los tria11g11los r11yos ve rt1c<'s S(' c•11c o11t1<1hc1n rn C'l 



, e>, 1 
E~ levc1 11té1nt iP11to c\11 s í de' la .tri cu1gu l~ ci<'>, ~ .. se' c f_<:<~t,•\<:,~ de 

dos bngnd éls con1pll'l.éls de, T11g<'tlH'l'OS tofH>gndos., Y sc_1,1'' re~ 
n_1_y os frc1ctu r_é1<lns sobn, los ~)unto~ _de' la tr!c111gul;!''~~11,; Pnri 
v,1an1ent0 n10Jo11 0ados., c• I 0qu q H> utJ11 zc1 d o fue• u11 t r ¿1 11sit, ··•n' 
Zc,iss con cí1Tulo ho1·izontaI de· 2 ·SO n1n 1.., de• di{HnC'tro -Y gc:rn 
l ., . . ., l 1()" l pr1n1 < uac1011 c011tes1111a ] co11 ar1·ox 1111ac1011 < e e11 é1 .· ¡r , 

observación., es p0jos d 0 -1·" d0 di á n1<'tro., hnlizc1s., 0tc . .,_ r.<~11s1
\ 11 , 

r@,ndo 01 equipo a utilizé1r.,· s0 e,f0ctuc1ro11 <'tl l é1 n1 0d1c 10 11 ,\e~ 
guJar d 0 cada t riángulo un 11ún10ro de' o hsc'rvc1cion0s qttC (~:,

1
,· 

. ., . 1 · f ·(' 1 ]( l' -gu 1·é1S<'., en f:',] . rron1c•c'10 d0 los valor0s p rol>abl<'s., < 1 C'I 

110 111ayo1·C's a los 2 " co n los v<1lor€'s oh t011ido~. 
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OR/ENTACION 
ABSOLUTAS 

POR A LTURAS 
DEL S O L 

lecha 15 junio 1960.op o ro to Keul le 

ooservo a o r IN$. /GNAC I O MACIA S 

20' 3 7 ' nort• 

CALCULO DEL A Z I M U T 
O B SE R V A C I O N E S DE 

N 

POR 
S O L 

,'° ' ,\ LS:ULO 

V Vor,oc ,on hora ri o d e lo decl1no c,on fl' 

d1 Decl1 n c c 1o n d et s ol a lo hora a cl poso. z3• 19·54" 
no r el m•r,d,on o 9 O 12h 00' 2 5" • 10 h. 00 m. O Os. 

JE 
E • D VI ó 1

1 Promed,o hora de obs ervn (mero d 9 O) ! Oh. OOm, oo;. 

c. o r r e c. c. , o n por 2 h o r e s 1 2"' 
ó Oecl ,n c e · o o ,23' 19'54"-12",23º 19 ' 42" 

ru mbo m ogne<,e o ooser vodo S 1 6 'W 

C , V . t iempocircul o horiz . circ . 

a l a P. V. del e A B 
serial o• 1 8 

. ¡~ o· l°]h.J;--º.'.. [ 30' -; 
,§ o J j9115 _3' 51' 

r.1soñal ,- -

~ ñ al _ 9 _0 ' _ 

v • r l. 

o l 1 Oh07' 140'M' 
s o t'l,ono9· n1.~•~-1_:_:.;..= -1=-"---.:.,..¡ 

r. lsoñ al 

1 Oh 

- o , 

D s e n.L.Azz ~ Sn • senm-k 2 ~ e os p . s e n 
; n,.L lz.- 6t cfl ; 

2 1 

_g!tura observada_ 
_ z_ observada 

m, 2 12+d'- d'I 

r imera serie se unda serie tercera 
4 6' O 3' 3 0 " 4 7 • 4 O' 3 O" 4 8 • 4 7' O O" 
43• 56'30" --2~ 1 9'3 O" . 4 1 • 1 3' 0 o· 

1-------''----jf-.----"s'..Cs,!..·+----~ _ _ __ s.. 1· 4 e· 
43"57'30" 4 1' 14'00" 39 -;- f, 4'0 0" z v.;_r dode r a 

2 O 6' 3 3' _ 

N O T A PROMEDIO : 
azimut ost,on"""•• d • 1 lodo or;••~Cd o 2 O 6 • 3 2' 
rumbo o5lronomlco d♦ l l odo orieriá do S 2 6 • 3 2' W 
rumbo mognti l coS 16° W 
d • , 1 ; n a e I o n m o 9 n e t I e o 1 0 • 3 0' promeo.10 gr o\ de tie m po 10h 00' 00"' 

CONS TRUCTORA 



ORIE N T A CION 
ABSOLUTAS 

POR 
DEL 

ALTURAS 
SOL 

f 6 cho _,9- •,YJl• m0r• - 19600 pa rato_.!,!:!!!!.'-_ -
obssrvador __ mo. JoRGE _ svE,.,Rosr'!_o_. ___ _ _ _ _ 

lati tud •9 ,,._ 2 0.,_,n· + o 0 02· = 20° 3 9' -- - · - ­

linea or ientada __ --- ~!.==-•~- --- -­
rum bo magnético observado_lJ._o_º_J.9~.__ -

c. v. HCRIZ. CIRCULO 
P. V. VE R T. Q 1 a ; A 8 

2 O Oº 1&0' 

1 . ' " ' -f' •• !G e :94° 2i 274° 22' 38° ró 

1 
' OI ,;- 9 ' }9 11\ 275º29' 9$0 2tJ ,e0 :n:· 

• . 2 O 180° o• 
94º :s~· 274°!-,· J 8º ! 1' 

t t C1 2 O 

,01 ., ') ti 4 5 cr1 12 , o 3,q' 30$0 ~4 4 0 °!"1" 

d t • to l d"' 91'1 •'E,111. S06º!1' IZGº ~ t• , o• N " 

20 ' z to0 }Oº 

9t°Ot!O' 2T6º0tYÍ4fP3't 

20 ººº '240º 

• º' ~ t h 4 91r1 l :56º12.' 3i, 0 1i ' "''°!,~· ... 0- t li ) Oen .3 lTº09' ,~?º 08' ,.. 0 24' 

• o ,2 40º oo• 

w 

156º40" 33,&o~• 

4\º29° -Y::i tt0 <10' 2?6º 40' 

2 O ' ºº 27(1> 
1 t q , .:i l _,2 h $._ 1r1·,e

6
0

5
( E,O~f 42°~' 

' 0 1 'fr ,i. 5 :51:1° 7 0 ~ _1e1°t,0' ••,.?.º'2~ 
2 

O >:70º . ~0° • -· •. 
1•,.•o·,d' -,.,t,w' - -­
•~1• 2(1ii ~2.d~1&~ 2.1 3 d 

NOTA : prorl\edio ~eneral del tierr>e~ 
9h 4 "7 

CALCULO DE:L AZIMUT POR OBSERVAC I ONES DE SOL 

s 

E .. , 

o l h uo ob10 ,vo do 
0

1• 0 ~ 1 0 , vod o 

- -- . 
": "' v ♦ rd o de , o 

~ 
z • 9 

6 
z + si + 6 
z + 9' - 6 

l/2lZ .. jS -+ b ) •" 
l /2( Z +~ - 6 )• m 

lo o C O I ft 

l o• 

COI O O • • ~ Z 

col o ~ e o , fl 

10 0 • •"
2 

1/ 2:A, 

100 • • " l/ 2At 

1/?. Ar 

A~ ,. orlll'li.,1 de l sol 

A , Ó"'Q\110 uftol dll • o• 

cálculo 8: duUnccidn dtl tcl a to"º'º <lcl p in o por , 1 

[ 

r : !Pt <'"'ltc:ho lloro d• o~u , vociOn (m1 , u:lia110 9 0J, 91'1 .0:6'"1 

V • vottoc1ón ho,crlo d• lo 4hCrinoc1óft se·• 

de 6 tntrld /an,o 90 : 1111 53m - 91'1 4 Gtn. •º 16: 55" 

'PRIMERA 

\ 

COfttCCi41'1 "e, 2"~ O? m l'l oro t 2 1 1'1 

6 : c1 uUnoei4t1 Oº 02' oo" 

1/2 Az • 
c oc n • t onm 
e.o , , . • , ,. ' 

n • l/ 2(z• , i 6); m•l/ 2U •o~6) 

SERIE, SEGUNDA SERIE,TERCERA SERIE ¡c uARTA SERI E 

4 0 ' 3 3 3 O 1 4 I ' 2 9 3 O 4 2 • 2 9 3 O 
4 9 " 2 6 1 3 o" 14 a• 3 o' 3 o''· 4 1 • 3 o ' 3 O" 

o ,· ·, o" · , · , o" · 1' o o" 
4 9 • 2 7 ' 4 o" . 4 a• 3 1' 4 o" . 4 7 • 3 1' 3 o.r 
20•39' ' 20• 39' 2 0 • 39' 

1 o• o 6 ' 4 o" : 6 9 • 1 o' 4 o" 6 e• ro' 3 o" 
t• 1 9 1 1• 1 9 1 1 ° 1 9' 

7 1 ° i s' 4 o" · 7 0 ° 2 o' 4 o·•· 6 9º 2 9 ' 3 o" 
e,&º 4 7' 4 o'' · & 7º s t' 4 o .. · 6 6-o o 1' 3 d ' 
3 5°441 50" : ~ 5 • 14 5 0"' 3 4• 44' 4 0" 
3 4 • 2 3 ' G 0 10 ; 3 3 • 55' 5 o"::, 3' 25° 4 0" 

l .90934 T .9120 ~ T . 91471 
l.751 9 9 . l 7 4 6 7 8 1 .7 4 1 06 
0 . 11 9 21 0.1 2 53 6 0 . 13 2 20 

0. 02 864 0. 02884 0 . 0 2884 
T . s 16 é 1-

·r . 9oe•o 
T. 80 9 '?.0 l. 0 1 2, 03 
f.9 0469 l. sos o t 
s 3 • 2 4 ' e, o" :¡, 3 • 4 4 ' 2. o'' · s 4 • o 4 · 5 oº 

1 o s • 4 9' 4 0" 1 01• 2 e· 4 0"1oc • 0 9 ' 40" 

1
9, : : º• 2,•. 3, : ·.:; ~ : : : : ·. • o"\ 9, : : : :·. ~:~ 

: 1 

I
Jl lll'I" ' 0 1 1, o,.6ml~O d♦I lado o r lsntodo , 10 ° 48' 30"' 

PROMEDIO ,1,1MbO 0 11fof'l.dmleo d♦I lo4o o , lu tod o N 10° .,9• 11t 

'""""'., mo9 ,.,11eo tl o• ao• e 

c1•t.l ln o o lOn mooriitleo 10c. 18 ' 

CONSTRUCTORA 

it~t 



D.,.._ 

~ 
~ 

D -
E 

-
e -
~ 

Lo.do 

DE 

Et - -
fü 

E 
r 

\ 
e 

2 

3 

4 

5 

6 

TRIANGULO 
A N G U L O S 

77.6698 

77 . 6640 

77 . 6674 

;¿ 233. 0012 
n . 6671 

S,ug. 69• 54 ' 01" 

Suma 119• 59 · 49" 

CEO 
O B S E RVADOS 

78, 3692 

78 . 3670 

78 . 369 6 

78 . 3682 
- --

-----

313. 471..0 
78 . 3685 

10· 31 ' 51.. " 

<t e 
43 .9 5 84 

43 . 9602 

43. 952a 

43. 9635 

175 . 81.49 
43. 9612 

39• 33' 54" 

E:= 11" 

ANGULOS CORREGIDOS log. sen. ~ LADO DA TO 

69 • 54 · 0 5" T . 9727130 
DE 385. 29 m - - -

70 • 31' 57 " f . 971..L,337 ._ -

- -- -- log. DE 2 . 585J8 77 39 • 33' 58" T . 8041176 

180 • oo · 00" 

CALCULO LADOS 

CD DE CE DE 

sen. E sen. e sen. D sen . c 

CD 
DE sen. E 

CE 
DE sen D - -

sen. C sen. c 

log. DE - 2 . 5857877 log. DE = 2. 5a57877 

l o g. s en. E - 1 .971.1..337 log. sen. D = 1. 9727130 

Colog. sen.C = O . 1958821.. Colog. sen . C = O. 1958821.. 

log. CD = 2. 7561038 log. CE - 2. 7543831 

CD = 570.05 m CE = 568. 18 m 

AZIMUT Y RUMBO 

A z i m u t R u m b o log. Sen . R log. Co s . R 

26 • 32' 00" N 25•32·00" E 1. 6500338 T. 951s651 
- - - - - - -- -

136 • oo· 03 " S t.J• 59• 57 •· E T. 8417648 T. 8569402 
--- ---· -- - -- >--

276 • 26' 05" N 83 · 33' 55 ., w T. 9972 554 T. 01.91.9 3a 

C O N STR UCTORA 

in~~ 
S . A. 



E 

e 

A 

A 

T RIA N GULO E C A 

AN GULOS O BS ER VA DOS 

cngul o E o ngulo C ong ~~ 
e 

1 8 4 

2 8 4 

3 8 4 

4 , 8 4 
5 

6 

1é , 3 3 6 
t/n 8 4 

Se, olJ 7 5° 

1 6 5 O 

6 4 3 

6 4 O 

6 3 O 

6 6 

6 6 

6 6 
6 6 

6 5 6 3 265 
1 6 4 1 6 6 
44'52" ' 59o 

S umo 18 0° 0 0' 32 " 

4 2 6 4 4 9 

4 2 ~ 5 4 9 

4285 49 

4 2 8 3 4 9 

70 87 197 
4 2 7 2 4 9 

4 7' o 4 " 4 4º 

E • 3 2" 

1 o d o 

4 2 o 3 

4 

4 

4 

8 

7 5 
7 6 

6 7 3 5 
4 1 8 4 ¡¡--

2 8' 3 6 

d o f o angulas corr e gidos~ g ·--;-; n 

7 5 ° 4 4' 4 1 "\1 9 8 G 

s 9 ° 4 s' 5 3 " / T 9 3 6 

onoulo 

4 1 7 1 
EC 5 6 8 · I 8 m 

4 4 ° 2 8 1 2 6 11 

5 6 9 7 • 

' t og EC 8454603 2 . 754383 1 

< 1 B 0 ° O O' O O II r 
e A LcuLo 

r 
§°JL - =- n: 
se n E se n A 

CA EC sen E 
= se n A 

log EC = 2 .7543831 

L A D o s 
AE = _rr_ 

sen e sen A 

AE E C sen e 
= s e n A 

log EC = 2 . 7543831 

log sen E • 1 . 986417 1 
'o g sen e = 1.9365697 

colog sen A= O . 1 545397 colog se n A = 0.154539 7 
1 og CA.,,, 2 . 8953399 lo g AE = 2 . 8454925 

CA= 786 0 ·3 m AE = 70 0. 80 m ---

1

1 o d o 

EC 
1
36°00• T . 84f76 -1 8T . ass9

4
oz 

1 CA 25s• 3' 1 .9 8 73 155 l. 37694 
88 l ___ A __ E __ 3_,_ º _4_ 4_ ' ___ __,_ _____ . ___ T_._1_ 2_ 1 _I_0_ 1_ 9 __ T_._9_ 2_9_ ~ __ 19 _

7
_j 

A Z M U T y 

o z m u f 

R U M B O 

r u m b o 

o 3" !s 4 3° 5 9' 5 7" E 
1 

1 0" :s 7 6º 1 3' 1 o"w 
44"1N 31° 4 4' 4 4u E 

log s en R log cos R 

CO"'ISTRUCTORA 

i-njt 



TRIANGU L O A C B 

ANGULOS OBSERVADOS --- - · · 
angulo A angulo C angulo B 

e 
A:__---. --1 19 4 

2 ' 9 4 

3 9 4 

742677 992727 2 77 3 

angulo 

A 

e 

B 

7419 77 

7 416 77 

1 : l: : 
1 6 1 

7 4 3 O 

7 4 2 7 

9920 27 

99 14 27 
2 7 

2 7 

2 7 

2 7 6 O 

2 7 7 2 
2 7 6 9 

2 7 3 8 

2 7 4 4 

6 5 5 6 
B 

1 

~ 14 7 3 . 
~In , 9 4 . 

Sc•a~ 1 8 5 o 

7 1 1 8 23 3 
742477 
! 6 1 O 5

11 
7 Oº 

9761 16 3 
9 9 ? O 2 7 
1 1' 3 4

11 
2 4 ° 

. 2 7 5 9 
3 2 · 5 4

11 

S U:v1A 1 8 oc oo· 3 3" € = 33·· 

angulas 

8 5 ° 

corr e gid~ -gs en Ó n gu lo 1 a d o d a t d 

5' 53" ! 1 . 9985151 AC 7 8 6 O 3 m 

7 Q-> 11 1 2 3 11 
- 9 7 3 5 o 6 5 1 • 

log AC 2 . 8953399 

2 4º 32' 4 4 11 T . 6 1 8 4 8 3 8 

1 8 Oº O O' O O " 

e A 

CB -- -
sen A 

CB = 

lo g AC == 

log sen A == 

colog senB=-

log CB = 

CB = 

L e u L 

AC 
san B 

AC ser. A 
sen 8 

2 . 8953399 

1. 9985151 

O . 3815162 

3 . 2753712 

1885.70 m 

o L A O O S 

BA 
sen e 

BA = 

AC 
senB 
AC sen e 

sen 8 

lo g AC = 2 . 8953399 

log sen C = T. 9735065 

calogsenB= 0.3815162 

log BA = 3 . 2503626 

BA = 1781 . 75 m 

-- A Z M U T y R U M 8 O 
Odo _o __ z ___ m--u- t--r--u -m- -b--o- ~ 1-o_ g ___ s_ e_n_R_,r_l_o_g __ c_o_s __ R_ 

Ac ----
7 6 º 1 3' 1 o " N 1 s O 1 3' 1 o" E T. 9 a 1 3 1 5 5 1 T • 3 

7 6 
9 

4 8 8 

es 186º 01' 47US - - 7 6º01'47UW 1 . 0213727 ¡ 1.99 7 590 

BA 3 4 1º --- 29' 03 11 N 18º 301 57 11 W Í . 5 O 18349 1 T . 9 7 6 9 ' .. ?2-
CONS TRUCTORA 



T ' !ANG ULO B F r---- e 

B 

onyulo 

B 

Ci= 

1 ANGULO 

o n g . B 

34 . 7.:-~9 

2 3 4 7 43 5 

3 3 4 - 7435 

4 34 . 7 4 30 

5 34 7440 -------
6 34 7 422 

- ~ . 20 8 . 4 o 2 1 
'i/n · 3 4 . -7 4 3 7 

S u cg 3 1 ° 1 6 1 1 O 11 

s u m a 

s 
-

o 8 s E R V A o o s 
~ --- - -

a n Q e o n g · F 

11 7 2 8 4 9 47. 9 ~ 6_2_ 

9 6 6 4 2 8 4 7 4 7 · -1 1 7 
9- 6 7 8 2 8 6 3 _ 4 7 . -1 1 7 

1 1 7 2 8 3 2 

4 3 o o : 469 . 139 1 4 ~ 1 -., 

f 1 7 . 2 8 4 S 
4 

~ o f O 
1 _Q_~º 3 3~2 3~ --

t = 14
11 

ongulos corr egidos 
----:---, - o:---:d--::o~- <d log. s en angulo 

---7 
0 t o 1 

31° 1 6 1 

14 11 -- --
/05° 

7152 342 BC 
- 1 

188 5 . 7 0 m 
33 ' 2 8" 

4 3 ° 1 9837 889 - ----. 1 O' 1 8 11 

1 8 0° O O' ___ J 1 . 8351745 --- -
27 53712 

O 0 11 

e AL e u Lo 

CF = _se sen B 
se n F -

log Be= 3 . 2753712 

log sen B = T. 7 1523 4 2 

colog sen F':;: 0 . 1
648255 

log CF = 3 , 1 554309 

cf = 1 4 3 0 .6 4 m 

A Z 

L A D O S 

TI 
sen e 

Be 
= ~en F 

se se n C 
sen F 

log BC = 3 .27537l 2 

l o g senC=T.983 7889 

e o I o e;¡ s e n F' = O. 1 '3 ~~ 8 2 5 5 

1 og F13 :¡: 3 . 4 2 3 9 a 5 6 

FB.:: 265 5. 13 m 

1 8
1 o 111 

8 

~ 2 8

' 
1 9

" N 
8 

O• 28' 19" E T . 9 9 3 9 6 71 

s 3 7o 18 1 0 111 w 1•2 188782 

T . 9oos 2 41 
-
1 - 7824 6 7 1 

1 

TORA CONSTRUC , 

it~[ 



e 

<t 

F 

e 

'--

~ 

TRIANG ULO F C I 

A N G U L O S o 8 5 E R V A O O 5 
, __ 

1 
-q:- F ~ e ~ I 

47 7619 100. 6942 51.5604 
'-- -

2 
---
47. 7539 100.6949 51. 5650 

-·- -
3 47. 7618 100. 6924 51. 5527 

-
4 47. 7594 100. 6934 51.5578 ----5 

f 6 

~ 
~ 

--
Scxag.1 

191. 0370 402. 7749 206.2359 

47 7595 1 OO. ci937 5L 5589 

42' 58'59" 90'37'27" 45•24·11" 

Suma 180º 00' 37" t = 37" 

ANGULOS CORREGIDOS log. sen. <r L A O O O A T O 

42' 58' 4 7" T 8336212 1430. 64 m 

90 • 37' 14" T 9999745 

46' 23' 59" T 8598396 
log.FC 1 

3.1554309 

180' 00' 00" 

CA LC UL O L A DOS 

ci 
sen.F 

ci 

FC 
sen.1 

FC sen. F 
sen. l 

log. FC = 3 .1554309 

iog.sen. F:T.8336212 

Colog.sen. 1 = 0.1401604 

log. ci = 3 .1292125 

cT = 1346.84m 

ff 
sen.e 

FC 
sen. 1 

FC sen. C 
sen. l 

log. FC = 3 .1554309 

log. sen. C = T.9999745 

Colog. sen. 1 = 0.1401604 

log. ÍF = 3.2955658 

fF = 1975.46 m 

AZIMUT Y RUMBO 

Lado R u m b o o g. 5 e n. R I o g. C o s · R 

n-7 ____ __ _ j___:~ ~ --1-~----+-=- - - --1 A z i m u 

___ T __ 26_0_· _2_s· _ _ 19_'_' --+-s~ s~o_:_· 28 , 19 .. w T. 9939671 1. 2188782 cT __ 1----- - - 1 

349• 51' 05" N 1 o. 08' 55" W T. 2460108 T. 9931513 
lF - -

123 • 27' 06" s 
56

• 
32

. 
54

.. E T. 9213489 T. 7413355 

S .A . 



TR IANGU LO F BG 
G AN GUL o s 

1 <;: F 

o 8 s E R V A D o s 
<t B 4 G 

1 

i 12 1 . 671 6 1 - - 1 2 12 1 . 6 725 1 
l 3 121 .6694 

4 

F 5 

6 

~ 365. 0135 
B ~ 121 .6712 

S n ag. 109· 30' 14" 

-- · 
23 . 0672 55 . 2560 

55 255 1 23 0679 

55 . 2550 2 3 . 0699 

55 . 2548 23 . 0687 

55 2545 23 . 0684 

55. 2 529 2 3 . 0 688 

138 41 09 33 1. 52 8 3 
23 . 0 685 5 5 . 2547 
20· 45· 4 2"' 4 9 • 43'45 " 

Suma 179º 59 ' 41" E:: 19'' 

~ ANGULOS CORREGIDOS D A T O l o g . s e n . <¡:. 
------F 

109• 3 0' 21· 
L A D O 

--- -- 1 . 9 743309 F B ¡ 2655 . 13 m B 

G 

~ 

L ado 

FB 

BG 

i3F 

49· 4 3 ' 52 " 
1. 8825356 

2 0 • 45• 4 7 .. 
T. 54962 1 2 

100•00·00" 

CA L C UL O 

BG FB 
sen.F sen. G 

BG.::: FB sen. F 
s en .G 

log. FB = 3 .4239 8 56 

log. sen. F = T .9743309 

Co l o g . sen . G = O .4503788 

l og . 8G = 3 . 8486953 

BG = 1059_ 05 m 

A ZIMUT 
A z i m 

y 

------ - , ___ _ 
lo g. FB 3 .4 2 3985 6 

L A D OS 

GF 
sen . B 

GF-= 

FB 
sen . G 

FB sen B 
s en. G 

log. FB:: 3 .4 2 39856 

log. s en. B = T. 882 5356 

Co lo g . sen . G= 0 . 4 50 3 788 

log. GF = 3 . 756 9000 

GF = 57 14 . 79 m 

RUMBO 
u t R u m b o 1 o g . S e n . R e º s 

217• 18' 0 1" 

347· 34' 09" -
S 37• 18' 0 1" W 

N 12 ' 25'51" W 

1. 7824 6 7 1 

T. 33296 52 
-l . 9896974 __ 

146 • 48' 22" 
.:, _ 9 226335 S 33 • 11 · 38" E T. 738363 5 - - - '--------L___:.::~__::__:~_l____'.~==-~-====-:::::-:r, - ,oRA 

CONST1H~i~ 



TRIANGULO FBH 
H ANGULOS OBSERVADOS 

--,--------------,-------~--------l 
1 <l F ~ B 1 4 H 

107.6545 75 .2667 
' 

17. 0855 

2 I 107. 6564 75 .2639 17. 0833 

3 107. 6591 75 . 2668 1 17.082 1 

4 1 107. 6571 75. 2642 17. 0829 

5 1 1 75.2642 

F 
1--:6~ _______ ,.:___75. 26~_3 ___ J _ _____ _ 
~ 1 430.6271 451.5901 1 

107.6568 1 75.2650 -
96 • 53'28" 57• 44' 18" 

68. 3338 

i 
17. 0834 

B 15• 22' 30" 

Suma 180º 00' 16" 

i 
~ ANGULOS CORREGIDOS 

D A T o 
~ 

log. sen. ~ 1 LA O O 
1 

F 

B 
~ 

H -
~ ----

Lado 

96' 53· 22" 
1 

r 
T.9968528 FB 

1 

2655 .13 m 

67" 44' 13" 
1 

1.9663549 1 1 

15· 22' 25" 
log. FB 3.4239856 

T.42 34295 

180· oo· oo" 

CALCULO L ADOS 

8H = FB 
sen . F sen. H 

BH = FB sen. F 
sen. H 

log. FB= 3 .4239856 

log.sen. f=l . 9968528 

Colog. sen. H: O. 5765705 

log. BH: 3 .9974089 

BH = 9940.28 m 

HF 
sen. B 

HF = 

= 
TI 

sen. H 

FB sen. B 
sen . H 

log. FB :3 . 4239856 

log. sen . B= T . 9663549 

Colog. sen. H = O. 5765705 
1og. HF =3.9669110 

HF = 9268 53 m 

r---------..--~A~Z~IM~U:!T~ !_Y_R~U~M~B~0-:_ ____ 1 -----7 
Sen. R . 1 o g. e o s . R 

217• 18' Ot" 

329• 33' 48" 

134• 11' 23" 

R u m b o 

S 37• 18' 01" W 

N 30º 26' 12" W 

S 45• 48' 37" E 

1 o g. 

T. 7824671 

T. 7046529 

T.8555408 

1 -·--
T.soos241 

---
T. 9356028 

f. 8432556 

CONSTRUCJ O 

m 
s.A. 



T R A N G u L o J e G 

A N' G u L o s o B s E R V A D o s 
e o n o u 1 o J o n g u 1 o e o n o u 1 o G 

7 3 7 5 7 4 5 4 1 o 9 
h 3 

8 8 5 9 1 -- - -
7 7 6 6 2 4 5 4 1 7 3 8 8 6 2 5 . 

-- 5 771- 0 3" 4 5 4 O 2 3 8 8 4 7 1 

4 4 5 4 o 2 1 3 8 8 
- 7 7 5 6 

1 5 1 5 8 

s 7 7 7 5 4 5 4 1 J 
6 4 5 

o - o 
4 7 

1 -
8 . 8 8 :e 

i s 2 6 7 o 
2 7 2 4 6 5 8 5 5 2 6 

7 6 
1 5 . 7 " 

:::E/n ! 1 5 6 s - 1 5 5 4 5 . 4 1 O 9 6 1 3 8 8 ·~ 4 º . 1 1 S8X"OIJ. 4 0-;--5 2·- , 1" 1 2 4º 5 6 ' o 4 , 

s u m o 1 8 Oº o o' 1 o" E = l o : 

-onc;u l o Angulos Corregidos 1 o g angulo LADO DATO ~-se n ----,- - . 

6 7 6 5 
J 4 Oº 5 2' o 9' T 8 1 5 7 9 9 5 CG 5 3 O 3 - . - -- - -. e 1 2 4º 5 5' 7" -5 T 9 1 3 7 2 2 3 

5 7 6 8 
7 2 4 5 G 1 1' 

log ~ 1 3 . 
40 1 5 4 " T 3 8 9 6 6 o 7 

~ 1 8 00 o o' o o" 

e A L e u L o L A D o s 
ce _G C rn GC G = J 8 en C = sen J 

s en sen 

cj Ge sen G JG = GC 8 8 n C = J 6 e n J s e n 

5 7 6 8 5 l og c"G 
CG 3 . 7 2 4 = 3 . 7245 7 6 8 o g = 

log G T.38966 T . 9 1 3 7 2 2 3 sen = o 7 log sen e = 
colog sen J - º· 184200 5 col og sen J = o. 1842005 

l og cJ 
JG 3 . 8224~96 = 3 2984380 log = 

cj 
6 4 5 o 7 = 9 8 8 1 o J G = 6 

A z 1 M u T y R u M ---8 o 

e o s A 1 d 
1 o g -

o o o 2 i m u t b Jog s e n R ---r u m o 

4 6 8 6 G e 1 6 1 o o 6' 2 3" 5 3' 7" E 1 . 5 9 2 8~ 1 . 9 7 5 9 s 1 8° 3 10 2 ---6 9 6 CJ 2 1 6º 1 o' 2 6" s 3 6° 1 o' 2 6 11W T . 7 7 1 O 2 7 O 8 T~ 
·- e--- -

3939 JG 3 5 5 ° 1 a' 1 7" N 4º 4 1
1 

4 3"w -2 -. 9 1 3 O 5 2 7 O T.9985 



CALCULO O E COORDENADAS O ·E L A T R ANGU L ACI ON 

E 2 . se s 7 e 7 7 N 26• 32' oo" E T. 6 so o 3 3 e T. 9 s 1 6 6 s 1 2 . 2 3 5 e 2 1 s 2. s 3 7 4 s 2 e I r 2 . 11 3 4 4 . 7 1 4 667.06 , 93 8 .74 

-;-·-c --2-.7-5-4383I Ís43•59'57"E/ T. 84. /764 8
1
T.8569 402 .2 .s9G14 79 2.61132 33 394 . 59 

e ' o ; 2-:-;-:1-;;,~8-¡·N83-;;3.;;.;J
1
.T.9972~ s 4 / 1.04949~8; 2_15 3 3592 . 1.8os5 916 566 . 1 0 s; . 9 1 

408. 62 4839. 17 22 8 3 . 45 

5 2 33. 76 18 74 .8 3 

E 

. - -- , - . - - . . I· .. ,, "' ·'°__:'_"~' 

C __! -~~_!._3_1 -~ :!._3º 5 9° 5 ~ •E. i_: 8 4 1 7 6 4 8 ! l. 8 5 6 9 4 O 2 2. 5 9 6 1 4 7 9 2 . 6 11 3 2 3 3 3 9 4 . 5 9 

~ 08~_{ 

4 0 8 . 62 4839 . 17 2283 . 45 

e A 2 .8 953399 s 76º13' 1o"w_i. 9 873155 , 1 . 37694 8 8 _2.8826 55 4;2.2122001 76 3 .2 3 18 7 . 19 5233 . 7 6 18 7 4-83 

A E 2 . 8454925r-l:31º44~4"E¡l.7211079 ji.9296197 2.5666004, 2 .775 1122 368. 64 5 95 81 44 7 0 .5 3 16 8 7.64 
_ 1 l 1 1 . ! 1 -1-- - - - - - - - ----------+ 

763.23 763.23
1

595 . 3 1 :19:1 . 8 1 

' -
A C 2.8953399 N76º13' IO"E 1.9 8 73155 1.376 94 88 2.8826554 2.2722887 763 . 23 1 8 7. 19 1 

19 8 .o 4 

4 470.53 168 7 . 64 

18 74. 83 52 33.76 187 4-83 e \ B 3 . 2753712 .s 5°01'41"wiT. 0 213121 •1 . 9975907 2.296 74393.2729619 

3.2503626/N 1e0 3o'si'w· 1.so1 03 4 9 i . 97691_6_3_ , 2 ___ 7 _5 _2 _1;;-1 ~- -; _221 2189 56 5 .1 9 16 8 7 . 64 \ 5035.72 
B 

B 

e 

F 

A 

e 

F 

B 

o 
- _ • ¡ l , 1 -l---- --- ------71:------j-

763 . 23 763.23 l 8 7 4 . B3 \i 874 .83 . 
3 . 2 7 5 3 7 1 2 N 6• 01' 47" i: T. o 2 13 7 2 7 T. 9 9 7 5 9 o 7 2 . 2 9 6 7 4 3 9 3 . 2 7 2 9 6 1 9 19 8.04 5035.72 o 

3.\554309 N80º28'19"El- 99396 71 i . 2188782 3 . 14 9 39 80 2.3743 09 1 1410 . 5 8 

1 8 í'- . 83 

2 3 6. 7 6 52 33.7 6 1874. 83 

3 4239856 s 37º 18' 01"w í . 1024671 IT. 90 062 41 13 . 2 06 4527 3 -324B 0 9 7 160 e. 62 \ 2 111 . 5 9 66 44. 3 42 111 . 59 

- - · · • t 6 0 _') ___ 6_ 2_ 1_6_º_ ª ___ 6_2...:1_ 2_ \ _l _l _.5_9_2_1_1_1 ___ 5_9...;lf-

,..,c,....º~N--S,..,T=,R=-,U-=c-=T,,,º,..,R=-A,-j 

ín~t 
~ A 



I CALCULO OE COORDENADAS DE LA TR/.liN0ULAC/ON 

I E 1 p I LOGARITMO 
, 

I.OGARITMO LOGARITMO LOGARITMO PROYECCIONES p R o y E e e 1 o N E s COOROENAOAS 
s RUMBO 
T V LONGITUD SEN RUMBO COSRUMBO E - w N - S E w H s l( y 

F e 3 .1554309 S 80'28' 19" W 1.~39671 T.2188782 3 .1493980 2.3743091 1410.58 23f.75 6S4lo.34 2111.59 
--·-- -

1 

-
e 1 3.1292125 N 10· os· 55" w i.2460101 T. 9931513 2.3752233 3. 1223638 1 237. 26 1325.45 5233.76 18?4.83 

1 F 3.2955658 S 56' 32'54" E i.9213419 i.7413355 3.2169147 3.0369013 1647.84 108U9 4996.50 3200.lt 

1647.84 1647.84 1325A5 1 1325.45 

f B \ 3.4239as¡ s 37' 1s· 01" w\ l.1s2,s;-¡ lsoou,1 \ 3.2064527 1 3.3246097 1 \608.62 1 2111.59 HU.34 2111.59 
1 

B G 3.108953 N 12' 25' Sl" ; 1 .332~52 T. 9111074 \ 3.1816805 3.8383927 1519.36 6892. 75 5035.72 o 

G F 1 3.7SS9000 · S ~• 11' 31" E 'T.73G3635 19226335 3.4952635 
-

- 1 
\ 4781.16 3.6'/9'!>335 3127.98 1 3516.36 8892.75 

1 

3127.98 
1 

3127. 98 092.75 \ 6192.75 

F \ g \ l .42398S$ SlrlO'Ol"W\ 'T.7124171 \ l~00.241 f 3.20646~ 3.3246097 t 
1601.62 21\1. 59 H44.34 mu• 

- 1 - 1 

' 
llii_\ H l 74on _ N 30•~· 12~ \ 1 .7046S211 T.1JM02' , 3 .7020618 3 .9330117 \ 5035.72 t570.61 5035 .72 o 

H F_E 96~~0 1S45' 48' 37"[t ~ -~5S401 '\'.\432556 \ 3 .~224~~-- 3.GI01666 ~44.34 \ 6459.02 o 8!170.11 

. 6644.'34 6644.34 8570.'1 1570.SI 

\ _ __ _ _J 1 1 

-- -
\ 

1 - ~\- --- - - ---- --
1 

\ -
CONSTRUCTORA 

\ ittt 1 \ 
' 



Fs_t: p1·0C'0din1i0nto as0gurn por su rigidez ·en cuant o a l R 
ol~~0nc1011 ele l os resultados., l os valorE's angulares <le ca<ln 
·tna•~ :;-·u lo., con una apr oxin1ació11 n1ínin1a d e 2. a 3"., aproxi­
lllcl r 1_O11 a 11gülar que s0 traduc0 en una lin0al., conside rando la 
lo 11g1tud d0 los ln dos 11 1<1 xi 111Os d0 lo t rin np;ularión rle 1 O· kn1s .. 
de ·1 n ·)0 000 ' ., . 

. Fl C'Ú l culo <10 ]n triangulación ., así n1is1110., exig irá que el 
111 tP r v a lo pt\>ba ble de e rror 011 la t r inng-ulación, fuese n1ucho 
111f't1or qu0 c-1 d 0 l a poligona l ., razón por la que se calcular-) n 
lc1s longitudes cl0 los l a d os., con siete c ifras e11 los valores t r i-­
fO11011_1h1·icos d<' _los ángulos, asegurando <'11 <'Sta forma el c0n-
! 11101 1 o , 011 lo11g1tud0s 111<:dias de los l ados de 10 kn1s. Se con ­

r1d<'i·ó CO llV(' l1i C' llt(' ckbido a la clifrre11Cia ele tolerancias uti­

,;;,ad~s_, . comp<'m~ r ú11ica_1)1Pnte las poligonales apoyadas e~1 
t · V< 1 t1c<'s d0 tna11gulano11, para oht0110r en ellos la exact1-
ud ncc'pta d a d e• 't a '10.,000. 

T,E\ ANT1\ M IF TO ~roPOGRAFICO DE LA 

P()I ,[GON .'\ T J PT ,./\ '.TER /\. 
l • ' . 

1 
Fl sist0111a s0guido rn 01 l0va11té11nir11to ele 1la poligon al 

l) n Y 0 r '-"' f , 1 · ' l A · l l . · · º-- U(-' C' d 0 ro11srrvac.1on e e z1n1utrs~ ton1anc o e pn-
1110r f\ · · · · 1 ·1 1 1· 1 
LI 

z1 111ut de' 1:-, lio-,c1 0ntr0 el lado 1111c1a e e a po 1gona Y 
n o l ., d ~-- . dos e 0 los la clos ele l<1 tria 11gulació11., ele la runl s 0 ro11ocen: to-

tac· • ;"Us r t 1111 hos astrcn 1ó 111 iros C8 lrulndos ~ 1110d ia 11t0 18 orH'11-
c · 10 n l · 1 · l 1 lt · · tnn 1 · e 0 la hase' p or n1echo d0 o )s0rvac10 11es e e as a u1 a~ 

, ( 1 cls l ., . b . 
111

1 
· e • e 0 l so 1 c-O11 r0 0-i stros cl0 cu atro s0n0s de o servac1onrs 

11111 l ·1 , . r-, . , , • 1 · , . . n
1
p , ·, e s. 1·.sta onrntar1O11 astrononnca s0 r0a izo con ap1ox1-
,c 1011 l ~ ·r, . t· 1 i ·z , < 0 1' con a 1)a ratos h.0uf fe l - . •.ssr 1-., 1111sn1os que se u 1-

-d ro t · . l i· 11 0 11 01 l 0v ,,111tr1111ir 11to l)olio-onal ele l a zona cost e ra; ut
1
·· J:é-l ndc l e e n , . . - -

dp ¡il l _ados 111{~ximos d e 300 m ts. ~11!r<' vert1r0s c ~11t1_guo: 
las pof~_hgo11al. J,,11 0sta forma se r 0~h zo r l ~0; a11tann0~1to _ch 

\
• (' 1~ 0 11c1l0s e 11tr0 los 111111tos d0 t , 1angulac 1011 .T-A., DI., 1 G~ 

1-I l . · f · l l 
-1<1 ) .' co111proha 11do su c i<'1T<' ai1gular. ~ 11 r l pu1_

1JO rna l<' 
t,n '.cf lig:o11al r,.O 1· uno <k los la d os ck la tna n gulac!'.lll, v acep­
_,·c,. 0 <'l C'n·o i- 8 11 0-ulc1 r ele () 0 02' r 11 lH c1c1.1111ulac1011 ele 01-ro-

s 011 e· r-i • 1 t l · · r- · c1c. l i 
11

Pa
10

, 111r~<' 11ta <'star io1 I<'S qu<' cktNllllll,~r_on · as 
O 

<' I mh : , 
s d0 lcl S pol1go11¿1l0:..; lll <'ll Ol'C";;) l n 111:l. ,1111 :1 cl 0 1 n 10,0JO. 



r cronal . de lcl po 1~ ·r­Las mojoneras utilizadas pa rn los pu II tosl - (j \' 7., ut
1 

.
1 , f "!\.. • ) ) ·., )'I . lt1nn base estan mostradas <' 11 las otos , ... os. -- ·

1 

t· )O svcun< < l l 
' f f • 1c\1··, s· < P 11 ).., 

1
11ts .. zanc o ac emas otr1 o nn 1 e <' 111010 1 ' · - . I · • ·1 :...,. ·) 

- e e ~ . . . . , · s s rtll il( el~ ' ¡: ·tr ro para el control el <' los mov1mH'11tos pl,1, < 1 º· •·, s drl ,s 
1, . CPrC<ll ll c . en una longitud dp 1? 100 1nts ... ('11 ct s 

d0l Salado. 

NíVELACíON IW LA POLIC.0\iAL. 

li ·1I11 C 
1, . Jl le< < ¡ (' • . . , . 1 • co , 1 1 ro ,1 r • . r<'O < El ob1eto d<' la 111v<'lacw11. Ps l,1_ < < . . de arc1_1, J)

0
~~ 

. . l I v11111e11tos . ·1011 f secc10nam1e11tos II I<' 11sua <·s, os II w 
11

1 ¡ Ir za< ,
11 

e 
• • 1 \ ·· r corno { ·1'-i ( • n1ate11al playero · anartp dP consH f I el . . l,serVél< '· ,

1 

lo~ 
. , ,, • 1· , ~ 0 · ·' 1 , f terior, los resultados de las 111arc·as nraxrn '. · ·,plin•r_r<'.' . ~ el<' 

sitio de colocación dPI 11rarcúµ;ra fo. para_ ~u.' dcfi n1 nv<1 
~ 1 l I I . , 1 · t'llCCIOfl(~ lesu tac os ( C C <'Vé.lC' IOII c(p élS CO II ~ I 

proyecto. )f ,111~--

I \ O O( •en , . , . , . . · rn e i CÍ " ' , ' . ·.. , 1111 '. . F.sta nJVclaoon sp <•l<'ctuo con aprox 111 ·¡·
111

ct·ri< el tr•i c1 1
1
· ·¡· . .. llI1 1 le , Uh izando para Pilo <'stndal<·s con 11111 d f¡ascs < • •terllw Ph 

· 1 l l h · · f · · 1 · t\ ri I" 1 u e O Jl · ' 1 ~ 
1 
s [ e 1 é1( e p 1a? y un n1vr l qo \.rr11 • " < 

1 
: 

1
ac10

1 
· to <. 

o·ulo Fl 1· . ·1· l f , 1·1 ( " )J) ) ) , J I f)Llfl , ~-1-­"'· . '· procec m11~11to ut1 1zac o,_ u<· -~ , ' de dol> e ' , 

1 
111<

1
·' .. 

t~ca de los procedm1iP11tos dP nrvPlac 'º" •s de esléid,t él l sn1
11

; 

hp;a, y doble pues~"- dP aparato, rn11 g'.>11:< ·de ,iparn)º. c•r• 1°· 
rnos de '1·0 mts., utl11za11do la dobi<- pu< ~Id de l1 P," 0 

llep;ar a un ha nc-o <IP 11ivd \' PI doble pll rtl_o \1 
. ") 1 1 \ ' ( • intevalos comprendidos c•11 trr los hm1cos < e· 11 

r ¡<>N• 
(' l ¡ f, .:\ \ I • 0RlRNT AClON DE T,J\ CASE DE LA TH I i\ N ' , de J/1: 

(·ion · r1d' 
F 

t . ,rvél e( lproce 1·. .. , 11 f r1o)S( • -rJ1 10~ al . , . < 1m1c11 to utd izado f U<' c < <' ' . . s<'ncs bá.11< _ 
tuias rned1as <kl sol con mPdición dc cuat, 0 ·.

0

111p
1
·o jtOil 

Una de ell · · ") . ¡; J) Y e ~ I ~ . 1
1 . as., Sl('ndo el lado on011tc1do PI ,- .. 1 · <rO J1 ° : . · e' 

0 
. 

se con la o ~· ., , ]-1 J>O Ir J11ll 1 ()':" , ' llentac1on rlc• dos lados mas <' 11 ' . · se ,1 J , c1osen sup •t . . t , c,011C's ,.LJJ ~< · ª r e n 1 e eh a v f1 · 11 , 1 l 1 / s t· ri s o r H 1 n el I os f > e 
1 
· ron an • · < • , . <'- ·1· I , , 1 ~ · 

'

1

',

10

~

1
rnaciún <l<' 1' con t ránsitos Keuf <' '·' il<' ' ]'•"º~ astronon11co 1 . t·,c1on 1 ~ ' 

D D s ca culados ~ p ri 1•t·1,·· (ln l-1 ()rJ (' ll ( . )¡,; ( () . 
.i,,- en la t .· . . , · " " ' ' . , . , ('s< . • 
de la p r nan11.ulanon, sp comprobaron as, <' ,nd<H. 

o igonal enconti-ándos0 Oº 00' <lP <' rror a11,.. 
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l 
. S0 0fPcluélron so ndros hidrog-rúfiros .. t011eliC'11trs a dC'trr-

11 l 11 ·1 r 1 . l , . , . t \. <_ el >c1t1n10tna dr la zona dr pol1p;onal playrra'I para dC'-
c e 1111111nr la i11 c idC'n rü1 ele' la ola ron los distintos tr111poralC's 
.1 U(' ncu ITP 11 C'll I el Bn h ía dC' na ndf'ré1s. F.n ré1da una dC' las n1O­
Jo t1C' r c1s de\ In polig;o11nl sC' ef0ctuaron lns rnfilaciones corres-
1t>ndiPtlt<'s con ru;nho ro 11stc111tC''I ,- dC'trrn1inando Pste por n1C'­
~ l() <IC' los . .\zi111utc\s calrulndos ('11 rada lado., para detern1i11éH" 
:

11
, run1bo astronúrnico dC' S-1-7 °\V. I.n fijación dr cada punto 

~ <\ 
1 

sond00 SC' r0é1li zú n1f'clié111tf' trrs Yisunl<'s n la lancha dr sr­
lléll'c's por n 1 C'cl i o d <' t rú nsitos situc1 dos <'11 las n 1ojonrras ele' ] a 
Po_ 1~·o11¿-l} 'I él intc"rvn los 111úxin10s df' 300 n1ts . ., rntrr sí. Drtrr-
111111é_llidos(' si n1ult{111f'c1n1r 11tr la profundidad el<' rada punto 
1
_
11:\diant<' una ·Eco-Sondn Rc1-vtJ1ró11 instalnda r n la lancha dr 

S('llél }('s 
' . 

Es tas Cclrnrtf'rÍsticas físiré1s dC' lf'Yc1ntan 1irnto hidrog-r{lfi­
:·o son nC'rPsnrias para dC'tf' nninar puntos el<' rota conocida ~ 
111t <' rvc11os iguéll f's~ ohjc\to qur no sr lop:ré1rÚ sin lél s rnfilacion<':,; 
(]p · l ' .. , l l 1 u n1 >o ro11sté111tf'_ y as<'g·u ra ndos<' si0n1pr<' ]él pos1c1011 e r 
Punto por lé1 coniprohélri<'>n clr las intC'rsC'ccionr.s dr tres 0 P8 -

·I•-t:º~ ,l~<'uff 01 de\ 1' el<' c1proxinlé1ció11'1 y I~ corrrsp~~1dir1_1~<: r1~•­
lc1c 1011., Psto C's'I pé1rél en dél punto d0tC'n111nado_ 0x1stcn 11 rs Vl · 

suéll<'s d<'sdc, t 1 f)oli o-o 11 nJ y l él sC'pn 1·ac iú11 qu<' <'xist<' f'ntrC' dot; 
(' f · 1 :,--- 'I . l J 11 1 acion<'s rontig-ttélS S<' 111antrndrú constantr. Es notél) 0 

º_1~ 0 té1r., qu0 <'l pro~·rdirnif'nto utiJizndo el<' E'nfilacioncs., pC'nni­
tio lC'tH'r u11 ro n·trol r<'éll sohrr los 1noviinif'11tos df' la lancha . 

• > l ,) 



. . , a >.- Principio dp ('11fd;1('1011 . 
h ! .- Punto el<• sondPo. 

.·. I ( ' JI{(' e ! .- Punto r]p soncl<'o <•spi•c '" 111 
d >.- Fin dr 011filaciú11. 

l ·'} ~ . )1 ( . 
·11110 l · ¡ ..; lil e " ri, 1 r · 1 < • • J,c1 , ~ . ·t · 1-'111<•¡is p; ' . ,i,or-c~ ·-Adr nléls dr las sc• nalc-s 111s ""' : ·1, . trilI1~n · I r>C

1 
de s011dro sr u tri iza ron 1 n·s '<1< ros 

1 1 
<' t H' ,.,.c1 < l' 

11

1c c1 . . . . 1 . . r )() r l d 1 1 ( ~ . • . () 11 r . .. -
., f f •r~O llil ( ("OJII JI ra 1 a e o n , u II i e a e i ó II di , w· t a < < • J H , · ,. e 

O II 

s I él 11 1 <' 

1 

¡ d ns r l 
· I . 1 • · ; s I n 1111 " b I e· , · ¡

11 

1 sona rcoson d1sta, por <~ nra < :-.: .. '. f ,
11

did ,1d<'s 
O 

1 

·c rn1cr _ 
ción del P<'rsonal d(•I sond<•o. l .ils P_r O. 1 .

011 
por lil 

O 1

\ la pr<: l 

'f· l l 1' S I r-orr•<>><•r • 1 i-;c• "~ frrr · a gra 1ca e<' a ·.r o-. 011, a, s<• .,.., l>tc•J1i<•11< < · 

1 

> re 
sim ultánea <I r una r0g-lé1 11ran•,~111_<• tr:'.'.: ~> orns d<' so

11
~_<'< n,,n

11
': 

fundida<! insta ntíl nc•a P11 l;1s drs lrJJI «.•. ',., •. 
1 

ol>sP1Ti1< ";>,,díC'rrt<, l 1 
. I I f· · . 1 I ' Ílll'l llld ' T('~Jl 1 ('I e a a mve e r 1111t1vo e e• él 11i:1x '. ,,.¡ fru'· C'I co r . ·,,éllil< il 

t0 el período d0 los sond<'os, c•st,· III\ . ·p{H JJ<•lro. ,,1. . 
a la l0ctura 2: 10 n1ts., d0 la rsg·_I'.'. lll<i I ercr1_1,ll . 
P[ lugar rscog1do para('] 111a1·c•og,,1fo. C'dnl>illl clf .. In c10

1

~ 

l 1 . " el lil e JI ' 1 e·" ' ·o . Las posicionrs rc•l ativas de• " " 
1

, JJd<•rns < <' . ·) nrr
11
. 

1 
nadas rnediant(' la direcc iú11 df' lns . >,l,orndos a 

1
· '

1 

>r cli!'
1

''., 
triangula res dr dos metros dP .1 I tu rn , < '! •,

11
dos<' de co ' .

0

1Jrc 
1
'~-

. 1 l r•sco<>I( ·011 s 1 respecttvanwntr so lr0 r• tPrrr•110, · ,.,._ ·p co lon 11 

1

• ,,.

01 

" ' -

1

,, 
to para rada enfilació11. Estas ba11dc•

1
1·n~ ~) rlc• lél Pº 

1
1
.~

1 1

:1 1:

1 

' 

. . 1 ·11 ! '· < •• 1( • estacas Prev1an1rntp S. I ll<idas il O ' <" '-7 n " ' ('11 <' 
orientadas segú 11 p i ru111b:> co1:sta 11 tc· '' · . .;1,, l:r 
<'sas enfilnciones. ,. sf' ol>iu vo Ii,l -I

. h ' ' ('S ! l 1( I () ' · f • ¡ ,a atin1rtn a dr In zo 11a <' 11 · 
1

r
1
·1c, cio 1

10
s. 1-

1 

>· 

' h ,<'r . · ··t' f > 
rota dr -80.0() n1ts. r 11 rnda 1111 :1 < e· ' · . ,, di<' 11t<'!> 's,iin< e ~ 

. • , > '.,. e\ s r ,• ) ' i 1 \ 1 , ( "l Ohsrrvnrionrs: T.as co11cl us io 11 <'s < · 
1 

,J F~·t<'ro '< J·i 1.º'r<· 
t

. , b . J , 1 1 'l ( ( · • l ' ( lllletna o tenida enft·Pntp de• ;i zo ' . ·tc•cc io11 c•~ ' .

0

ta. , 

1 
. l . J'(' ~ p 1 () 1 I , l ( 1 () J 

sr rons,r era con,o una de• las 111<•1° · (· i·d , <' ' nfl~ 

. 1 . , ( "i J>(' ' ('X¡>< '·f ; ! , Poituann, por a ronfig-uniriún 11,u, · ·t(• 1111il · Ir e~, .. 
10 00 t , 1 . • p<•r1111 ·'n < .,.-r" ~ • rn s.; notan< osr un ha¡o que 1-t Pn<'rgi, ,

1

,c, r 1

11rnediata dri frPntr <10 0J,, n•rl11rií·11dos<' ' 
1

')

1

·es de ' 
h · ", -c<'II " 1 asta drterrn1nar valor0~ niáx irnos <' 11 por .. , ,!<' 
<'n altarnar del orrl0n <1 012 nl 15%. 

1 

ocnclLI'', 11 1

1 

e 
· , , , 1· dc•::<'111 > ,w ll< ¡ !" o n rn1ras a la llflV<'gar ion i n'nt<' " " r . ,, 

11 
d< ,· ;11' 

h tero del Salado <'s ro 11 v"niP11t<- ,,f <-stu, in11 , c·on u1 I t1r1 ,1 
l 

· ' ' ' · So 11 < " t (' >a¡o qli<' ªParece en h1 n·1-.; f1·c·n <fp 1é1 l◄,co-, , .·< )1·n1~t1 
1 18 e >--. n < f o• ·t ·' I · < e , rnts. de Proft1nd i<ind, for,11 <11>< 

0 
r ·· · f"lJad ncuJa Pflra rl<'tnllar. 
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r,_:\ T{ ·\ C,..I"1 • 
. , •,RlSTIC.-\S I , I)FL OLE_.\JE .OC:\I.1. 

Proc01· . 
o1c'nj 0 0n / 1111101,ito: D0bido n las cnrnctc\rís1icas esprcinlrs del 
r0Jntiv·• él Bé1l11c1 dr Bnnderas'I ln alturc1 dr oln es de valore~, 
1 < n1ent0 - . l os ír<'ntC' p0q~1011os ron1parntJvc1n10_nh' ~ otros ug-ar~. Y 

dns Por obs d~ ,º1:nJes 01_1 cuanto n_ las d1recr1on0s d:t_ern11na­
Proc0dir . · 01 vc1c10110s d1rrctas., ohl1g-aron él que s0 utI11zns0 un 
'tr:is trns

1
\\~ 1 

lto f otog-~·t• f ir~ de 1t1 inc i d0!1cin'I él n otún d osr en l_os 
l ílrn Joo· . ohs0ri.-;1r1O11 chr0cta del p0nodo y nlt11rn del olen1e. 
,.,)'Orc,c1¡t"'·élr 0s tos fi110s'I .Y rn virtud dr Jn utilización de los 
110('p"' idc/\1

~ntos d0 nhsc'rvncionrs topog-rúfira s'I ern dr rxtrrn1a 
hor ,1 <1 0< ~I Sé1 ronstn1rcic'))1 dr 1111c1 torrr dr ohsrrvé1ció11 en J:1 
<.; c,,•vnr 1

1
•1 • ~ nlndo'I r uyn alturn se calculó en 10 nrts.'I para oh-

} . )f'(' 
>1<10 íl ].

1 
} 111011t0 los trrnrs dr olrnjr rn c1g-uns profundc1s., dr-

< >ondnd d<\ ln hntin1rtrín rn esa zonc1 
lni ri ] <l: ln inr ·~ 1110_1110 rl n1c'\todo utilizndo pnra ln drt0nninació11 

dio <l<,J t ~-~ Pn_c1a d0l olrnje., fue\ la ohsrrvació11 dir0rtc1 por 1110-
dolo 01} ; <vlSJto situado (']1 la torrr d0 obsrrvaci<'>ll ., ~ orirntú11-
'·)ºng-n él }nf _fo rn1a qur r l hilo hori7:ontal drl ~p~rnto sr suprr­
~0nr i)J 0 d 1_011 ~0 d~,finido drl ~l,rAJr, 11roc(Yhn11r11to hc1stnnt<\ 
solo ¡11 "' 0 

<1P11cnc1011 y obt0n c1011 d0 rr sultnclos, p0ro ron un ·1 , 011v · · 
e Vn11 1 .1 n ~n 10ntr., cunndo 0] frrntr dr oln r s frar1urndo, y 
.) < • n d . 
e 1111<l .11 t 1st111tos trnn1Os con 1111<1 sobrr 0lrvnció11 ., y rn otro." 
t·f',lln1c,;1t ,u;-n 111c\nor .. C'll In i1nngr11 clf'l trúnsito sr ohsrrvc111 

< ns zonas son1hrC'ndns~ q11r drfinrn éd frr11t0 dr Jn 
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( ' ')J'l-. , Lle l . ('1110. . . . •f ) !"() ("('( JrJII 1·1ffl · 
1 

· · , 11 1 <' 11 1 e < I · es o ri o 1 a , , ci s p o r o t < 111 1 o I r 1 e o 11 ' < 

1 

. . • , J > é 

1 
, 1 :-; 1 o 

11 
· • 

11 

(, -

, · 

1 

• 1 ( • · 1 d S ( · . 1¡-11 JI el o e, s l o o e u ' T < ', <I (, h J d í) s < , :-.. "L I , . é l , 1 1 < , , i , . . . . l e· 1 (' r í ~ 1 I e é t :-; • <I 'ci n 
. 1 1 . . f ·1~ (die . · l( ('J JJadas c• 11 <' I ln•11Jp <IP o <'<IJ<', 1_101 ' · . .. lor<'s d<' 1

11
_<... r

1
1 

. ·11 1. 1· .· i<lc•lo~ \cl . · "' tÍf (O .. tncns Ps f)Os t > e• él ll l l(írpr<' el( 101 . • 

1 
lologi , d<1~ 

' . "(• d11111 ('l l o I<' 10 111ús fúcilnu•nt<', 111iliz,111do 1111 Jl1"< . !)-.;(J llll ét lll <'
11 c\I que• sp puPdc• n1ostré1r <·1 1 tiII 111 .._' 

fos cnrnctPrístin1s dc• I ol<•;1j<•. 
·1·1111<' d · 

M !\ílEl\S. 

l , . 1 B · 1 l 1 ( 
('1 1 l él ( ,,t , e( (' nI<1r<'il I ¡('{f'() ( 

I
)(,·11·c·1 le·) (),)S' (\ l 'Vc' l(.' )

0

(

1

) !) ele• la \'i ll 'i;l('ÍOII J'('Oll j'I" 

. 1 . i re, g· 1, 1 1 11 a . 1 fo i . JI ' d (' Ba nd c' ras, S<• pror<'d i t'1 ;1 co I oc;i r 111 ' . · il J'i'il P
I 

o, \ . él 11 él,· · 
. ' p T . , . e e, re; 111,1 ' . , de . , la zona dPnon11 nada Las 1 11 ,is ,_ 

1 
I · pol>l ;1no11 . 

1 

¡
11 

r1°- '. 
e i ó n roro s a si tu a d a a 1 lo 11 . , < 11 S \\ ( 

1 
< ' . c1 

1 1 
,,
1 
r <' 

0 
g-r é 1 , _

1 
u 

I 
s 

1 

: ..; l o d u.--p ] 
. . I f' I • 1 d (' os 1 { ,., 11 J l l ( . I ¡1 to . . a r a a 1nt0rpretnc1011 é1c 1 ·

1 
. de r) 111 .

1 

,cin11 . l 
. . 1 {(' t" Vé l ()S J,..;I I l d< las 01sprvac1ones SP 10111aro11 a 11 . 

1

•

1 

c•i1 _qt · .. 

1 

,n1él , 

los f!ias, orman< osp u11 ;1 gTa H d . ccir',
11 

de ' · ¡-
1 

s, 
1
' , f , 1 , (' . . , (" () 11 l 111 L ( ., l s J..; ( ' • . 1. 

la d('] mareúgrafo. ,Sp inicie', la co ll sfl, ll. ii s i<r JJéld<> él _ ¡\el N,
1
, 

Caseta para e em pipo <IPI n1a1·<·0 1-:, '. 
1 

\ l ·i [ j n1vc · 
] 

. ' T ' l O ( O . ri · ]'S 1( ' 

( . l · 1c·1 < < ' rlc Ma rina, por d I nstituto ck ,<·
0 

is ' 
cional Autónoma ciP Ml•xico. 

1 dr 
N iv<' ¡e , c·os de dol> . . ... ·, . los 1,all . · de ¡el Esta r <'gla de 111a r<•a s s<· r<'f II io ,1 . , 1·,u1c1it o . el< 

la poligon?l, empl<'ando p.nrn e llo _< .. 
0 

llev;
1
11d<! <' os pl

11
\ ," \ f p J"O( ( < 1 1 11 l V •C' 

punto de liga y dohlp PU<•sta de apt1, " 1
1

.,. 
111

, ,v i
1

111 c
11

l 
11

¡ e 11 t c r 
, . 1 . () s . I' 1 1 •¡ n1oreon1etro pa ra r0fcrc' 11 r ié1 de r·o, os · Í<>s sflcc1o1 '¡· ,,·idc1 '. 

• . . , C O 11 . ·e ( j s ros y cletcrnnn ar <'1_1 rnm b 11rn e I('_'_ 1 f' (l. 00 
1

11 I>, 1, () . ¡ o _1 !l e'" 
n1ensuales 0n la polu:to 11 a l In co fd d ·ci t·<>ino de. -

1
,
1 

111' 

. " , .. U<' s •( ' . t · nivel c]p sornkos dp la rpg]¡¡ , Jectu ," q 
1

• t ' nif'trí ,1, qtH J¡;Jlfl'
1 En <'Sta forma la últi ,11 ,1 r urv,1 d P la '

1
c1

1
_: ,idos d<' fn l l ., 1 f ,· () ) ( 1 g r a< él e P acuen o ro n lns n •s1 1 f<H <h 

triél clP sondeo. 

OBTJ,: CTON l)F DATOS CLI ,1/\TOT.OC T(OS. , ,

111

110'.;: 

. •c..; ÍOJI . JJ('I . . · ('S dP P1 · . tos .;(' Cons1cl0r a11clo c¡up J)nr In ~: vn r1 é1r Io 1~ - . . <I<' v I<'
11 

ti c · f 
' . . , . . . . (. 111 (' s ' 1 q . ' 1 .. en rc1 <'11 el gloho tPrrPsli ·<• 0x1s1P11 < 0111 f· , 

01

¡¡1 < 
1 

-¡-1( 1 

. ' p11 ,1 z . co i . ,, man<'ntes, es l1<'cesa n 0 ha«•i· JH>1 a r quP f . 
11

.

111 
las ]e 1

1 localiza Puerto Vallart,,, {·stos vi<'ntos <1 11 <' º\' s, ]ít11 il<'S e 
tPs htoral<'s dt>l Pacífico, St• s i((¡¡rn 1'11<•rn ti<- º· 



fl uen e i ,1 . · , , . 
nf <' SH ndo lu11réln1c11te corrirntC's particulares las qur 
< ectéln <\s t0 l 1 . ro 1 ~-- • · punto., ( r )idas C'xr lusivc1n1c11tc n Gradientes Ba-

11 < 1 n r íl s el 1 · ' 
< · 0 a rrg-1O11. 

. l ◄:J proc0 1 · . . l f' , . e i O 110 s r . . . < 1 n 110 11 to se' p;u H o u P 01 d C' rr n Ji zn r t rrs o b sr rv a -
r esid; < ~di ia s el<' la v0 lrta y rl an01nó1nrtro'I instalado en ln 
llurta.

11{:ª. <_
1<' la (~on~trurto 1_-c1 C'n ,l~ poblarió11 dr Puerto \ 1a­

<'l an0 ·: tc1s obsPrvac 1011('s s1stC'n1at1réls sr ton1aro11 colorando 
diantpnioniPtro 111a1Ta N0grrtti & Za1nbra sobre la veleta n1e­
o r ¡ 011 t n L~ 

1
: ª a 11 i 11 a <' s p 0 r ia l., o b s r r, ando las variar iones en 1 a 

un Pr<~ c ion_ d <, ] Yi011to ]oral durante lO n1inutos., obteniendo 
lizand~ n;,d.~o <'tl Pstp prríod? dr l~ dircrrión drl 1~1is1no y uti­
<lurnnt , l ,él] 1f~1 01 _va lor d0 la 1ntC'ns1dad., el pron1C'cho observndo 

< < U11c1011 ¿.1n1i0nto dC'l anrn1ón1C'tro 011 C'SC' tiC'nipo. 

t T.ns ohs0rv· . f 1 . . . ·0rrol<'> .· · . <1r1O 11 0s <' rrtuac ns por otrns 111st1tur1011rs 1110-, g 1r ·1 , 1111iran , < s ni stal ,Hlas 0 11 ln pohlc1rió11 d0 \ -allartn., se rrdur011 
,iú11 d~\lltp é1 los 0f 0rtuc1dos por la Cin . lVIexirana d0 -Avia­
élpn/nt el os _q.up s p r0r npilaro11 011 un p0ríodo dr dos nños. Los 
y un .,ºs Utilizados por 0stn Institución so 11 In vc'lrta dr 111angn 
. (l ll (' ll l ó . l . 
los ront · 111<'tro dP Rolnnson e r cuatro ~011n0sfr rc1s., C'xpurs-

inunnH'll1<' ,1 ] ¿1 nrriún dC'l viC'nto. 

l P.1 ° hJ· t 0rn1as d 0 0 d0 cstn 1110dir ió11 fu{~ para dr t0rn1i11c1r las 1so-
~0 rvélc- ió e Pu0rto \ 'a llé1rtn~ en r elnción con los puntos de ob·-
110r élsi n ll_H't0r0olóp;irc1 dr la República lVIex ira na~ de obt0-
un t01:11 

~u 1nt<'g rélción rn las isotern1as generales. Se utilizó 
ri 1on10tr , . , . ,J o co11 , . o ron1binado de 1nax1n1 as y n11n11nas ue 111erru · 
1·0 tur0 

1nd1c0 s., los cual0s debido a las variélcionrs de tenip0-
~é1dos, q~<'~l 8 ha11 f~jos 011 los n1ayorrs d0splnzan1ientos alran-
1 ns Postp ~h0ndo facilnirn te reo-1str ar estos véllores en lertu-

. <'r1or0s r-, . . 



bsrrva-., dr o . l , . . . f ,. I· ·rcll iz,1c1011 . te e r,.1 proc-rd1n11011to S('o·wdo ll( el 1 . .. . 1!1C'dia
11

. 1 . 
. , . . . h J, . 1 lJ) {' J"éltUI clS., . ( I( Ü=' c- ion('s s1st('mat 1cas drnnas d0 c1s <' ll . --t,

1 
forn1a los ·r1'-i 

, , . , . s I · ll ('S ( --11 u 1 ( ' ten11onwtro d0 111ax1111ns Y 11111 11 nrn. · ·. 
1

, las trn1pr r_, cla· 
utilizados para 01 rC'g-is tro dP los el a tos, ,<, (

8 
li s . npro:x ~',

113 
]a:; 

' . l . ' . f Ll (' r O 11 ( ( , r l O 11 max1mas, am ) IC' lltC' y lllllllllla . . . IC' o lJ S(' J'Vch 
1nentr rc1 da uno., util izú11dosr co rn o hor éls < tr 
. . l 1· , ' Í ' lfll(' ll . <; 1gu1r 11trs G hs . ., 1·1· lis . ., y 20 1s .. í 1<1 1 < 

1 

:VI!lESTREO DF MATERIAi .ES PI .. \ YEROS. 
~ . o ro' t ·e t11 Z . • . , • · • ) pla YC'r<>, s .. r.rnas-El ohirto drl 111urstn 'o dP ni c1 l<, ic1 'lrí

1 
d <' la,~ '1 ·t ra' 

r ] fin de obtenr r la va riación <1 <' g-r,rritilt;1< ~_
11 

.' <'stas 1n1
1

1
r~ J,o~ 

que indica las posihilidadps d(' aca rrPo 1, '.;1 ~iro alt<'J'il( '\;1dll 
sr obtuviC' ro11 supr rfi r inlm<'nt0 Y toda s < < hnt d<'11on~' ¡1

1
ts 

s-itios elegidos f UC' ron: a ) .- Zona de' 1.i_ !). ' 1 ) - .!\ l. f ) 
Stran, quf' sr r ubrr y drsndirr co11 PI 'riguc; ~ l~Hi. 
dr p rofundidad ; c> .- J\ ·) 111 ts. d<' pro un<" ' · )océllí--

i..;r . --. 1 '1 lllUPStr('O'I .. n10J0 J\bsolutan1r11tr todos los pu 111 '!s < < , . f ·r ll tr a I_as . ehº" 
za ron 111edia11tr las ('11filacio 11rs <'Xtsl<'llt~ s 1 

1 
, r<'f 0nr <(

1 11rras dr la poligona l r--layrrn-, con <' I ol>¡<'lo < .( C'II rs tudi<l. lt l 1 
· f p J ·1 z O 11 d { e l'C'SU U( os, rn os puntos rrsppct,vos ( ( ' ,st rftS ( . 

. 1 ·1 s n • u e. I e Jl r EJ f)rocf'din1i ('nto seguido, fu(, PI ol_it~'11<'\
11

:,;1ia 11 t<' e 

1

<'
11

tc 
la zona de Stran a 1 ·) cms d<' rirofu11d,d,1<_l, <lf)hidélll 

2 

ro--
• . • r • I , ·treo Y l • , J l pico de botf's ruh,<'rtos ron mntPna l P as_ 

1 
i• f¡c

8
c I<)ll ., 

1

r'1 · 
catalogados') 0scogj0ndo J)élrc1 fc1c ilicl c1 d d<' H ~" 11

1
1 

1
,
1 

JJoli~•oi f,,1 l l
. . I In roo ( e e · I o orrs e 1st1ntos para rada zo na a todo O .' ,., 

1 
rstu< 

1 
· id i--

, · l 01·onPré1 (' t · fui Y un nu n1rro rnrr<'spond irn tP a a m - . d<' pro o•un. 0

btrnció11 de los n1urst rros dr 1.-30 Y i.OO _mt~ .. con Ar: 

11

í-
dad sr rralizó 11l<'diantp hucradorPs <'CfU 1i;;1 < º\rn dc-t01;,d,1 
T_.u ng, Y una sondnkza i11sta Inda r 11 1 a la ne n_ P\.; 

1
1 ".<'

11 
' )él 

i1a r la Profundidad• rstr r) ror('din1ic' 11tn tuvo lc1I g lo pé1r<1,; él 
l · 1 · · ' , · ('JllJ) ('él( f ·) r <' 

1 

Cl u, 1 r co ns1 dPra hlC't nr ntr <' J t 10mpo ·e>~ el e · 
n l t · ' · ¡ l 1 os r él s · 9 l enc1011 < e niu rstrros, logn111do rn to< os . . 
-.O kg. de murst ra altr rada. 

A AL]srs GRANur.olVIFTRrcos. n,w 
. S . , 1·~ . . quipo dr_ ttÍ " e i ea 11:a1on llt<'dnntp rl <'mplro <k u11 r '1lla> t ll n n1 a · r~ l e l 1 n~ n 

1
' 

' ' l 'ª '.n, <'rott' s y u 11 vi hni<lor 111a 11 ua , ' · 
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]izadas d0l . l . , . n as fuer 1H Oª. las_ cnract<'nst1cas gra11ulo11lt·tricas de las a re-
60 80 °11 lc1s s igu1~1rtPs; iVIHllas os -1· 8 10 O() 30 -l·Ü ·30 

' y 1 ºº 1 . , . . . ' , ' ~ , , ' ' 
tenido : 

1 
' 0 >t~·11 1<·1~dos<' <' 11 cada u11a d<' dlas los p<' ·os r <'· 

', peso / ~ llH)t<' nal. S(• C'frctuarcm las prurbas d<' d<'ll. idad, 
das. 0 11111 <'tr lC'o el<- las arc11as 111C'clia11tc prol)('tas p;rad ua-

Fs tlPCps· . · ron <·n · ,ll lO aclarar <Jll <' todos los resultados s<' ohtnvic-
lllLIPst , ... l .., · <ls e f' pPso ro 11 sla1lt<' el~ ·>00 g111s. 

\ t[ l . FS' rn F.() I )F PE11Rl•:R:\ . 

Las 111 . 1:011 p ( ol. llPslras dP ¡wdreras a r,rovcchahks se <'Í<'ctuaron 
sictP r¿

1
n,l>J<: to <IP d<'tenni11ar una ca lidad arrptaulP dr rora ron-

1·, · 0 u 11 r O • t , · 1 1 • , <, I111nl'<l' , so 111111111w ( <' rxp otacw11 y 1ra 11sportr, para 
r· \ I el t H <· <) t . , 1 1 . , '.' <•11 la 

1 
_11s r11 rno11 ( <' esp1g:011 d<' pn1cl>a corno se· vr-

1:1" sp"-¡
11

/ \~•llona dd tra ha jo ele- gahi 11<'tc. 1':slr espig-ó11 requr·· 
~'P;. p¡~•a 

1
,is '.·o11C! icio1 H'S t(•c 11 iras oh ten idas, rocas de 30 a 60 

S<•gú n lo _l' . 1111c ko y de (iO a 100 kg. para la coraza. Existrll 
dr s I PC-011 . . 1· . r· . •• <• ras · oc II n H' 11 tos p r<' 111111 HH<':, a rstr rn, va nas pr-
I 1c • qup S<' e · 1 1· . . . t· . ,1 r Sl! l' · onsH ('l'ét n :n con ra 1dad su f1 c1e11tr para ¡us 1·· 

~ 1 o· 1 . l ll J \ 1( \ () 1 . , . . . 1 f l . " lIPn\('s: · . <·11 r 0sp:go11 ; e•sto:; s1 tw:: pscog·1c os urron o:, 
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I de . ' !él 0 ~C é1 él ., . , - - 7 <p d111·pza s c•µ.1111 . e ba el, centaje d e a b soroon <IP ·) .1 t a · · - , . . . 
1 
•
1 

i<· e11 la P
1 

u 

1 

¡

11

• 

Mohs de -5 a 6, p i-n i i dn de rwso <' 11 po 1, e ~ 1 ;l 3 a o. t-·), co 
II 

e Jasi­
intemperismo a celen,do del onle n de_ :· .

1 
.¡.

0

_ c ic lo. Su _cBre­
convenie nte ele pr·C'se1 1ta1· faclurns dPsd,\ . \ns Riolíticns :\ , adn. 
ficación queda comp,·C'ndida entr·r· las . ~'.

1
\ · púliclo al ro. , 

~hils Riolítirns var-i<111elo su colo,· <IPI v io < ' . s i· 
\. 1 ffél 1 . 

. . . <' c :é1n1é1r·on · " Sn A· ( -~ llr, l e ) .- P1C'd 1·¡¡ de bol <'o ck l a n º' 0 el , . ¡ ¡: .,
1 
<' ro el e I o. ¡.() (i l 

. ( ' ( ' f'(" Ullél d ,. )-~7 él,,.; · tu é.1 e o con ven 10 n t 0 n1 0 n te p o i- su '
1 

. 
1 
e, 

1 1 

d e ..... .- ) ' . , 

1 1 

t é1 J e 
do, con roc as <I C' peso volunwtnco_ 

1 
. -cir'in <•11 Pº 1ofrd1-, · d P o 1 < r < < • 

kg·/n13 densidod es d0 2. ·) 23 a 2.()·) 2., º >sorl . 2 ,.

1 

·3., con f ·c lc11 
' , M , lis < <' ' ' 1 , 1 o 

1 2.07 a 2.23, du1·eza SC'l);un <'sea]¡¡ dP . ' · ·icPl c nido '~ ciclo 
rl¡¡ de peso C'n ]¡¡ pruC'ha de i II tc•111 pp~·rs'. 110 ,:,.,p1.d·s rkl . ·)<\,n d<' 
ck + 0.39 a + 0.2-5, sin fWC'se11t.1 r· gTiPt ,i s ' · u 

11
¡¡ v a ri<~< 1 J¡sc11-c 

. ] ' l ] ·r . , 1 COJl)() ·r1~ O ons1e eran< osp e n su e a s1 1cac1oi I· .· c lús icos · P. · 
Riolitas, color violet¡¡ el a 1·0, Basa I tos P "g 1_0 

1

.

0 ro , , Brechas Riolític-a c; colo r~ n101·ado ol>s< u · 

11 

ln 
., . co 

, •()}}(' ~.. r\ , l (>lllléll ((' pe rl l .- P0rlr0ra ·s ituada 0 11 Pl An-o,·o < P · > •< , ,. dC'sn1oJ1 ·r'-ail-
. l l l . . '<> ·icc<'s< , , r º' ' . 1 • llC'CC'SJ~ ar e C' ·con?t1·u1r un cm1111w '.· ,' l<'I 1>[1

11
co. ',, · ·ic<> < '-_ 

ra patios de man1oh1·a 011 J¡¡ C'xplota< 1011 e • . > volun 1c t i . --dtº·c.; l b 
. ·¡ 1 f , ,·o,•. pes< I re~ ' 1 c.: tac os o t eme os C'n os 111uC'st1·0os uc . _ ·, 

0 
(i 30, v a 

O 
• · ro 1 

26n a 2646 kg/m3., rlC'n s iclad de• 2Jn-l• ,1 -

1 
· ·c•z-

1 
('scnlct .

1

·~n1r• 
. , 3 8 'i:' \' ( u 1 • ' (' 1 C'n esta r<'g-1011, absorción <IC' 1.·)8 11 2. " 

1
. le ¡

11
tPll

1
P 

0

¡

1

1w 
r](' 3 a '5 . La p Prdirla <10 110so C'll la pi·up 1' 1 ' C'sti·<•os se 

I 

c11 
a celerado fuP de 1.08, y d e bido a quP los 111 1,'c\ ·,...,o-ri0lé

1
f'

0
', ,, t'Ín 

· · · l 1 co s ",.., · , 1 , " vieron poi· m echo el(' C'X plotaciún c• 11 rn 1S ' ¡'. s ificac1°! . . 

1 

¡(, · 
01 4o . ciclo ele inten1p0risn 10 ac- 0 I0 rado. -- u c hcl. \ndes1tic, l B 

n rc\c n , r e asalto color gris obscuro y Tob¡¡ 
0 color gris ohscuro. · 

·.1 io:~ ~ ! con 10 . Je" .., l . , , , . <' n e u (' n t n . 1 b o ,•.n conc u s1on, s0 a c0pto 01 tP1H I h pi<'dn1 < C' sid<' · 
<lC'finitivos par¡¡ la 0x plot<1ción cié- roca , ';.._ '

11
_
11

.
011

cs, c~Jl -iJlln, 
rl; l os cauces rl<'l Río clC' CualC', v dC'I dP , , ,11 .' s e s C'I 111111 s el<" 
r andose que el costo <IC' oht<'nción ele ps tas roc,1. · las roc/l -
y ~ombinando los cantos roela dos c]p un tipo, con ' . nr1sté.1 s d0l otro. 
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MEMORI .-\ DE r.,os ESTUDIOS DE G.I\BINETE 

C¡\t_~C DF.SC:Rf PCION DE LA TOPOHIDROGRAFIA LO-
lo ,01110 pr) l l 1 b . l . . corr0sp l" ( e u r to < r tra aJo e rsrr1to antrr1orn1r11te., en 
ObtuvO ln ~1

.
1

< .
101110, a ran1po., 011 los ondros hidrográficos se 

01 Plnno N)dl~nH'tr1a <10 la zonn en 0studio que se n1uestra en 
11:s hast ·

1 1°· .Y que' ron1pr01Hlr drsde rl Arroyo ele CnP-18r"-
cl11_1arins c. ~ <lPsr!nboradurn clrl Río .-\n10ca. Por su s extraor-
r-nn10r t{:~ 1 ~rt0r1sticns físirns., 0s 110resél rio se le describa en 
0 \:Plicn11 

1 
;
111_110 vn que drl conorin1irnto <le su n1orfolog-ía st=> 

ft1ncta11101~t· i onq,.:)rt ;nni011to d0 nl!1-·unos fenón1 e110s físicos ,· 
d 111<'11tc, cl01 olrnj0 con10 ~.;r verá posteriorn1cntc. 

no Las lín 0 ·1s l · , 1 · l 1 , forn1, < - )c1t1111ptrirns que sr 111uestran en r c1téH o P n-
que se 1·nc1tn °11 conJ·unto una 0 -ra11 fosa oceánica del Pncífiro n · ro l h · lt la B h' r llce en la escotadura terrestre que viene a def1-legació; Nª de Bander~s. De la consul~a. de la_ Carta, ~e Na: 
os Estad º· 6_22., pubhcarla por la Of1c1na H1drogra:1ca dE. 

l1avegaci ?s Dn1dos de Nortean1érica., levantada con fines ..,d C' 
corregidaon Y d0 2studios oceanográficos en el añ? de 1~7? " 
que :reo·· 0 n 01 ano de 10-f,•5 sr aprecian sondas h1drograficas 
S hlStrc1 . ., Os siete kil<,11 p1·ofundidades drl orden de los 1+00 ~11. a esca-
deras f 0 n10tros el e la rosta Sur dentro dr la Bah1a de Béln-11 ., Orn , e '- , • . . 

llación d
0

1ª11dos~ una pronunc1a~la pendiente ~ue e~ ~ontl-
la accHlentacla orop;raf1a costera de ese luga1 • 

u.t· • D ebido · l . •1hzad él las 1in1itaciones prop1as del aparato ecosonc 8 

f~n_ió enº f P~rn la 0 j 0 cución d r los s~nc~eos .. únicn n1entc s~ clr­
f1c1ente 01 nin clara la Hn C' é1 b ,1tin1(.)tr1ca dr 80 111. que es SU -

Para los estudios r0n 1 izados. 

r.olnnLu topohidroo· . f' 1 l '"' zon -1 ch~ Bnhín ele ílnnclcrns) 
h t-':r0n l. :i h • n 1 n < (' (, . ( l , A 

l'es0ntc e lfta <'ntr0 rl Arro-vo rlr Can1nrones Y C' r10 n!eca~ 
lq cost: características ele tnl índole que hacrn a r_syn fn1a dr 
J:)t101to. lln lugnr privil0r1: i[Hlo para la construcc1on ele un 

tl 



tl·enc11: S · se • • , r ¡ () 1 ·te él '- U l Describiendo la topoh1d rogm fic1 < 0 · existe uJJ 

S . 1 ,1 río /\1ncca j t e ba-Frente a la desembocadurn ui < < "('c·t-'
111

0-ulo ; es bati-
. . 1 a d A u 11 1 ( ,.., ·va e ~an b~Jo en forD;a semeJant0 a ' . '. )laya v la cui ' iaya l 

¡o considerando solo su pa,·t(- _011t 1 0 J,1 r,J ·c•nl ido rl c la Préntc 
métrica de -1 O, tiene una 10 11 g 1tud ( 011 < ,\

0 11 

u 
11 

a p0n~ 
1 

clis· 
de aproximacln1!Jente 1500 _m ., 0 s0a_ CJ_L! e <' 

1 11 
rn r. _fl bª~ una 

de 1 / 150 se extiende por 1 ·)00 n 1. , h ,ic 1" • ori ;~111 a 
I 
id 

1

.a-o. 
. . . 1 ('S l" '1 z () 11 c1 . l (' 1 él :--, mmuye su pendiente a pa rt, ,· < <' · ', · 

1 1 
()()0 n 1. ( ct(firi-

meseta de 10 m . de 1wof unrlidar < 0 111 ' · 

1 
1; 80. J•. IierJ· 1 l ,, s ( e ---- 1 re -

Hacia el Oest e tien e una P<'rHlic'11tP Sirn_vp <
1 
~ r, ,Nt<'s P<'1~~neJ1 

gula imaginado ~st~ ~imitado por lar]<'1 ª~ ;,:tas lndPril~-~; c¡l.1'' 
tes que son el pnnc1p10 ele una g-i-n 11 fosa ' 

1 
¡ 

111

at0
1 
'' 

una pendiente de 3/ 1. d p mn 11 Pra que toe 7 <'a 
rebase el bajo se depositn C'n 0¡ fondo d e In os, · .' ¡\Jl'le-

l Í)] JLO 17~-. . . . r <' n tos < ' ¡ el r .. Este ba¡o es alimentado po,· los. sP< 1111 • 

011 
¡
0

nt<' e a la 
ca Y Por el m aterial clrl tnrnsportp litoral l?'ºv 

110
table c::11.t·· d 1 N 

. , - · l , i o r1 n c1 h 
1
· o e l ta o_ e e ayant. El no AmPut ayur a < 11 . • 

0
stc ª e e 

Persistencia del_ bajo; es i ntPr0s,mt0 con oc<' , ~,Pd<' sPr CJLlcro· 
n1enta de tnmé\no y a que vrlocidnd'I Yn (!lle' P . c

1
·
111

icnt
0 

1 
· · t CIC' o_ eaJ,e Que pasa por enr:irnri, no pPrnl! ta SL. n ln fosn-

s1onandolo y depositando el material nl Sut <' sitvW 

. . pncli<'ntes: -Va-. , Rana el Sur del br1jo se tien0n fuei t<'s. i;> d e puei to trW 
cion general que Prevalece hasta la poblacH! n 

1 
prirnN ¡ 1 O 

Harta, excepto Pequeñas descontinuidaclcs. J•,n c~ípnte ele 1ciÓJ'l 
mo de 

7
00 m. a Partir del bajo, se tiPne una pcn continua 

11

e­
hasta la curva - 10 y de 7 /8 hasta la ~ 80; él .' ,1·cas sel 
un p ~ b · · . cte11s 

1 . equeno ª Jo que a esc".'\ la presenta ca1 a )ante 1 · - º e 

s ª Pnmerarnente descrito. 

1

te· 

1~ [11 ~ F 1 · tr1 a e ·vé1~ . rente al F•tero del Sal ado zona inmec rn '1 ] s c1.11 10 r1orrnent d . - <- e ., 1 cua a ve 
b . , _e escrita. se tien e una zona en a centua a-

a~1rnl etr1cas .se acercan m1s a l a línea r]p costa ';, ~ sub111 1,.,. 
rnas a forrn d 1 e c. 1 cano1,._ coJ 
rino ª e_ 

0 
que los americanos 1 aman, ·ma nes J'I' 

tinuit1d da origen a Bahía rle Banderas. La u\tl suave p~J1 
di ente°' 11;}h curvas bntimétricas es una zo~a e ~an

1
erite stC 

kilórn~tr :) ~sta _ la curva - 1 O, ele nprox1~af <ro. De e.1i· 
Punto enº ~e lalgo Inmediatamente al Sur del E5l em ente ui :11 
forme e 1 ¡~ !1

~nte la Pendiente es fuerte Y notabl~o {rente e 

arroyO del Pitil{:/, acercándose las curvas un po 

42 



1 Cl>11 clusio11<'~.- Se Yiú a11t('rionlH'llt<' qur p] bajo sP co rn-
1: ff' llH'11.ta co n la zona J)ronunriada dr la fosa orio-inando la 
1 P r ·1 e · ' 1 . " i--
r t 

1 
< ~ 0 1 1 < <' 1 o 1 <' él j P q u f' b f' n f' f i r i él a 1 si t i o d r n o n 1 i .n ad o Est r . 

P:~ < <'_ Salado. l)p lo antrrior., pu<'d f' co11sidrrúrsrl0 ro1no un ,1 
:) pc1r1c1 d(' r·< I . t . l . 1 . )lllJ)('() HS Slllll('t'ffl( O (Jll(' J)!'OJ)01Tl011é1 él )rt O·o él <l 

✓. 011•1 d 1 1· i-- i--
c <' '.SlPro del Salado. 

dp , ?_u<'da por lo ta11to ex puPsto Pn forn1a brrvr., la bondad 
lino(;!,'\ '.·onf orrnariú~1 sulm1~ria1~ _qu<' f'stablf'rida df'ntro c)0 
t' int<_. ,~ 1 ~ª tlé~~ural v1r11p a sn1_1plif1rarsc., en partr'I rl rstudH' 
lc1ci, P10tac1011 clP los frnón1rnos qur artúa11 l'll toda insta-

(' O 11 n l ., 1 · '1 ·t . . 
n llllél PXlf'nor. 

S<' P _II¡- ESTL·rno DE LOS YIENTOS LOC:\LES.- El v irnto 
airr~ º,< L~ce J?<>r las dif Prrnrias d r prcsionrs rlltrr las capa dr 
ratu., ·(-\~tc1s d 1fr1·0nria s son rnuséHlns por variacionrs dr tr1npr-­
v¡011;_a~., 0 d<' l1un10dad. F.l conori111i0nto drl régiu1rn dr los 
Jlticj os rn un sitio dado p0nnit0 oht0npr los rlr111r11tos dr-

. 
0 

Pél rn d<'t<'nninnr su grado de' influrnr in <'11: 
' 

ª > - I ' l f . ' l 1 1 . 1 l • '< on11ac1011 < <'' o PélJf' ora . 
h ) - 1 ·t 1· · , 1 1 . l l • ·< OrJllélCIOll ( (' as fOITIClltf'S ora ('S. 

e ) - T (> , t ' 1 · · · s ra nsport<'s ro reos. 

<I J ·--I · 1 · · ' 1 l l 1 l 1 l . • •< Ol'l('lltélCIOll H( (\CUH( él ( (' as () )l'élS ( (' él >ngo. 
<' ) - ()1·· ·' 1· - l . . · H'lllélCIOll y < 1sPllO < (' rstrurturas rnt0norrs. 

lp a ~;ll ·'.N:ro no_~,11 .\ Nn;.-_- S(' d_01_10111i11a VÍ('lllO d o n1ill~ll ­

tf Uc, , , 't'• turhac1<n1 nt1nosfenrn ong-111ada por lllélSélS dr [\11'(' 

Pn llsc <_ rsplazn <'ll una dirPrr iú11 dada ron r] n1úxin10 valor 
n c·iclo dpl(,nnina<lo: 1111 n1rs., un niío., Ptc. 

\ ~a lt ·1I :<t>·s datos n 'ropilados 011 rl éH'ropurrto local d0 Purr1o 
t < 1 < l l ') 1 . 1 . . , l l , f. l . ·o do . ., · < • ., P<' rn11t ir ron la rra 1zac1on < <' a g-ra 1ra < r v1rn--
('iún ~

1
~,11~1 nt0 qup, se, rPprrsf'ntn 011 rl riano No. 3'1 con dirrr­

do ro 
1 
\ que, actt1a Pll los n1rsrs dr Julio n Ortuhrr dr acurr -

11 ns tablas 11ún1rros 1 y 2. 

\·f FNT'() R r· . . (•qL1{,t · FINJ\NTE.--Sr dr 1n<' ron10 v1f111to r<'111a1ltP 
ll1ny0 _qu:\ actuando Pll 11 na cl<'tflrn1inada zona s<' prrsr11ta <'1 
~u ,,0 / •~un1ero d<' Vf'ff's <'ll 1111 sitio., indrprndirnt<'lll<'llt<' el<' 

0 c- 1dad. 
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. l )S S(' , l C ÍOll éH C · " . Del análsiis de los v iP11tos a11lC'r io rn iC' lll<' 1

1

n<
1
1 . 

11
,.

0

c111cto:~ 

. , . . ( ) . ( f\ <>S 1· " obtuv1eron las g raf1cas d e fr-Pcu P11 c1a 11 ' 

1 1 

. pnicluc o. 
de las frecu en cias po,· Jas v <'loc ida d ps ( n v ) ., · < <' 

1 

°~( ,i v :: ) " qur 1 1 f 
. . I . ·1<l ,··l( o . , ... r e as . recuencias por las V<' 1 on dn d <'S ,, < 11• . ' 

1 
~ el¡ r c•cc1~

1 
• 

se representan en el p la 11O o. '3. y que• d1·fnH•n ',' . el sit10 1 
· ' f ' I ·e·, 1 Lo so H e S E>n a que rnas recu e nten1e11tp 11ct11a <· v , · s el <' • 

en estudio. Asimismo s0 dahor{
1 

un,1 1·0s ulta11 t
0 

<JU<' 0· 57º 30' W. 

. , 1r r-li'l v1·cnt l · 1 f c· L1 or1 0-er
1 

el 
1
. s ,_ o (01111na1110 0·011 p 1·,il111 0 111 <' < <' ><'" ,.... -' u c,t. tul

·b~c1011 cs . 1' . h (' ll ,-'11 •('\c'l S ()C('cll · ': c1c onicas qu<' sp dPsarn11lrn1 · relativnmcntc cercan ~s ~ 1 . t 
e (1 , u él ( OS él . 

• • i 
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OCURRENCT!\ DF (,f (,f.0. rr-:s TROPIC.-\T J-:S LN L.-\ 

COSTA MEXICANA DEI. PACTl ◄'fCO 

;, 
~ 3 ~ .2 

" 
....;: ~-M ES 2 

.:. o o .§ ;:; -< 
e, N ~ ,, -~ E- E e: 
.3 .... >, ·5 :, .3 d ?i: ~ ..., p e, :: 

= "' '2 2 
0:- " i i5 ,..;..... = 

¡.,;¡ ¡:., < ...., <: (/) o ,.... - -:: 

Núm. de cic\ones ... ... 1) o o o ,i 25 22 31 :>9 32 3 1 177 6 

Núm. con fuerza hu-

racanada ..... .. ... ...... o l) o o 3 7 5 15 21 15 o (i7 2 

li'recuencia ...... . . ······ o \) o o o 0:28 (1.23 0.48 0.3(\ 0.47 0.33 o 0.38 o.:38 

El. periodo de observación de la tabla antcrio1· es de 30 años. 



. Oll JO .· I 'rar e . 1 <, d <, e o rt s 1 < < • 1 • (' re 1 ~ . 1 c¡t1<• se• JH <\ I olP, J 1 , .... \ .. 

Este tiJ)o d<, VH•11to <·s <' f ro · r 

0 
. . •· ·i11 1'111 Jill"I-, ' • ·olJSJ( 

gf'nerador <fpl ol<•a¡c• do111111a11tc - s .·C',ilo d í < • 

11

w-
nante purdr ser g-P11 r 1·a<fo 1;1111 11 < . . . . . ,.

11 
f;1 111c1 .. cara<· l . ·· 11 poi· \, . tenc1, 

. , 1 I l . . , )( '(T ¡f I s l d s ,. l c1 s CJo n, ce r ua va rios HLJlorps c•s ' · . \·;do r;1 t 

• ] J ' . , f , l f . J J (' o · él 1 1 el . l . ) , 1antr a ap 1cac 1011 e <' sus 11 H' o, os '"' . . ¡ 

0 

s1 1< · 
, . . . l<'t <• r111111,1< .. tr n st1ras drl ol raw qu<• af<•c t11 1111 ' ,

1 

olcfJJ< 
N 

I t . <'s fél( i s hace o obstante ro111ú11dos<' co11 e i l os · . ·¡'¡

11 

que " . eJl J , ·ti cos d< al 
<'n agua s pro lindas y IH1sa11( ose•, <' 11 ~ • , qu <• dJC<'. Jo-o e 

f 

, 1 h Of)llll . . . . l 
re ·pecto <'I Ing·. Ra111<'111 lriba rn•11 L 1Y;iiidlc 5.' f is ifica r ª "qt1<' 
definitiva y au 11qup <' I vi<• nto loca l pll(•dc 111 ~

1 
· ap¡¡1·f'll~ e tifi · 

oleaje en C:1 Pllrrto o <· 11 sus i11111 <•diac ionc·;- _nids ',-in ÍJJJLl~

11

{¡ ,; 
l ] 

, 1 o · 1 e o v " . ' r ' 

0 1

·ea no hay qu<' olvi<fa1· Cf U<• lo 111as o,..._ • r0duc . . Jo, 
<'a das exagerílc io11 r s, <' 1 v ¡ <· 111 o I oc a 1 11 ° P_ll Pd < .

1 

j c•st u d 
I 

él.\-n,i 
q~e efrctos localrs . . . , los va fon•s o1Jtc111do~ ' . ril dct<_ c!cl 
V1ent ' I . • ,' . · ·11d1o pc1 , · a~ . os, ~o~ Sp clpl1rn rc111 ('11 ('j J)l º<'S(•Jlt( ( s L .. · l (' l'ISflCc na1 _los incisos hJ r ¡ d ¡ , . <') y no las c11 , <1< olra¡e_ ' ' ., ' · 



TABLA No. 1.-0BSERVACIONES DIRECTAS DE VIENTO LOCAL 

I JUNIO 1 JULIO I AGOSTO I SEPTIEMBRE OCTUBRE 1 

No. % No. % No. i % No. % No. % Oliscrv. 
, .. 
I C 

Observ. Mensual Observ. Mensual Observ. 1 Mensual Observ. Meosual Obsery. Men~u~I -Totab J,"rec11c11dn 

CALMA 3 12.5 o o o ¡ o o o o o 3 0.9 
N o o 1 1.1 2 1 2.2 6 7.0 2 3.3 11 3.2 
NNE 1 4.2 2 2.2 2 , 2.2 3 3.5 o o 8 2.3 
NE 1 4.2 9 9.9 1 1 1.1 1 1.2 o o 12 3.4 
ENE 2 8.3 o o 2 1 2.2 1 1.2 o o 5 1.4-
E 1 4.2 16 17.6 2 1 2.2 4 4.7 · o o 23 6.5 

ESE 3 12.5 o o 1 1.1 . o o 1 1.8 5 1.4 

SE 12.5 25.3 8 8.8 ' 8 9.4 5 8.4 47 3.4 3 23 
SSr.. 1 4.2 o o 10 11.0 4 4.7 4 6.6 19 5.4• 

s 2 8.3 1 1.1 13 14.3 7 8.3 16 26.7 39 11.1 

SSW o o o o 7 7.7 4 4.7 1 1.8 12 .i .,!•• 

sw 1 4.2 31 34.1 16 17.5 11 13.0 7 11.7 66 18.8 

wsw 2 8.3 o o 7 7.7 3 3.5 3 5.0 15 4.4 
w 1 4.2 2 2.2 13 14.i 14 16.5 11 18.3 4-1 11. 7 

WNW o o o o 
~ \ 

5.5 10 11.8 6 10.0 21 ·1.0 

NW g 8.2 6 6.6 1 1.1 g i 10.5 3 5.0 21 5.9 

NNW 1 4.2 o o 1 . 1.1 0 1 o 1 1.8 3 0.9 

91 \ 

1 

351 1 100.0 
TOTAL 24 100.0 91 100.0 100.0 85 \ 100.0 60 100.0 



T . .\BL\ No. 2.-0BSE.RVACIONES RECOPILADAS DEL VIENTO EN F.L AEROPUERTO LOCAL. 

~!E:, Calma \ l\ 1 ;-;;-;E \. !\E \ El\E E \ ESE SE SSE S SS\\' S\\' \\'S\\' W \V'.\\\' N\\' Nl\W 1 !\o. de OI •~crv. 

Enero 52.1/ 0.32 \ 0.62 0.62 4.97 10.56 28.88 1.2~ 0.62____ 322 
Febr . '1•Ci. ·1·8 0.32 0.961 H .33 10.51 25.--1·8 0.96 0.96 31+ 
Marzo 37.81 7.61 1+.+7 36.30 3.81 39+ 
Abril 3·1-.18 H.03 19.H 31.88 0.77 392 
Mayo 32.10 6.91 16.80 --1·1.72 2.+7 4·05 
Junio 33.58 0.23 8.71 7.68 4-7.00 2.80 . 390 
Julio •1·5.65 1.2·1· 0.2~ 0.5~ .~ 1.4-9 8.~3 10.6: 28.28 1.!·I• 0.50 0.25/ 0.:301 403 
A¡!OSl. +7.13 1 0.2:.> 0.2:i 0.2:i 1.00 11.12 13.41 Q.1..19 J. ¡.I. -l-01 
Sept. 50.38 1 0.26 1.02 10.74• 10.48 24.81 1.53 0.78 391 
Oct. 51.86 0.50

1 
0.25 0.50 0.50 0.25 0.50 12.15 12.15 19.11 2.23 ·¡ 4·03 

Suma ·B1.3+ 2.38
1 

1.71 2.13 0.50 0.25 0.25 +.86100.1 125.93

1

307.65 19.29 1.12 1.03 1.-1-6 38 1-3 

N 0.2'~ 0.17 0.21 0.05 0.03 0.03¡ 0.+8 10.01 12.59 30.77 U H 0.11 0.1 O 0.15 
V ¡· 2.28 2.31 1.73 1.03 3.6 5.14- 2.51 3.8·1· 3.78 3.47 2.34 U J 1.03, 1.85, 
mee rn 1 NY ~-5'~ 9.39 o.36 o.o5 0.10 o._15 1.20 38.43 --1-1.59

1
106.77 ~-.5: 0.12 ~.19 0.28 

V· :.>.19 :.> .33 2.99 1.06 12.96/ 26.41 6.30 H.74 14.28 12.0-~ :.>Al 1.3-~ 3.72 3.·1·2 
NV' 1.24 o.90 o.63 0.051 o.39¡ ~.79 !·º• rn.5•4179. 78 370.'7 '°·"I o.!·' O.))/ o. JI 
VMF ,k11 4 .11 4.11 1.03 3.6 :.>.14• :,.H 10.2s, 1.111 6.68 :.>.H 1.:> ~, 2.-)1/ 3.osf 



T1 UL\ .l\íu . /·.- .·\GJT-'\C/0:\. DEL .\l:\R 1'0 1\llADA OJ•; LAS CARTAS .1\MERICANAS 

( SJ-:A. A. ·n S\ \ ¡.:¡ ,J, CIIRTS >. 

E'!\:ER(> 
FEfiHJ-:HO 
MARZO 
/\fiRIL 
MAYO 
J UNIO 
J U LIO 
AGOSTO 
SEPTIEM BRE 
OCTUBRE 
N OVlFMBRF. 
DTCIEMBRF. 
SUMAS 

VrecU<•ncia 
Anual T otal 

1 ;t 1 
/ (11,"·rv. 

7·;9 
1 7691 

9291 
897 
<)77 
82·5 

11-5 ~ 
<H-8 
85..\­
q()2 

1 79() 

1 
7 '?-l-

1026 ~ 1 

\ 
FRECUENCIA \ 
ANUAL 

_ EN 3 'QIRf'.C. ______ . 

X 
f 

21· 
19 ' 
12 

\ 
1 

7 
20 
21 

1031 

8 .61 

~ E 1 E SI•: s ,_si\'_ \\' S \V Ca/11~11 l\OIIIS 

1 --- · - -
-~8 19 

9 46 20 
1 ·1· 48 21 
21 48 20 
29 47 14 

9 8 28 34. 17 

ª1 181 11 1 C) 25 16 

181 1 ) 24· 23 12 
1 8 17 14· 44 12 

1 
12 7 17 34 15 

J 9 38 18 
71 'l1 36 19 

1 

7 16 55 225 +39 203 

0.6 1 
0.365 0.169 1.3 6.2 0.04·6 0.188 

- 0.06 ------ --- 0.24· 0.48 0.22 

' 
1 

1 

1 



TABLA "A" PAR.A ELABORAR LOS PANOS DE OLEAJE 

EN AGUAS PROFUNDAS 

DE LAS DIRECCIONES NW, W Y SW. 

, . 3 66 rn. Caractensticas de la ola en aguas profundas: ho = · 
0 

Jll· 

Lo == 137.0 

d <Profundidad 

69 
65 
60 
55 
50 
45 
40 
35 
30 
25 
20 
15 
10 

n1rn• ) A (Avances e ll 

20.3 
20.1 
20.0 

19.9 

19.8 

19.6 
19.2 
18.8 

18.3 
17.5 

16.4 
14.8 

12.8 

C' 1 l escala a culo del avance para la primera cresta a a. ada-
1 : 170,000, consideran do que se necesitan a prox1íil 
:mente 2 c:rn. en dicho avance : 

137xn 

17u,ouo = 0.02, por lo tatno n ....!. 25 crestas. 
A vanee para 1 25 as crestas en aguas profundas: 
A _ 25~ 

- 1 io,oou = 0.0203 rn. 

50 



TABI,A "B'' PARA EL.J\J3ORAR LOS PLAN OS DE OLEAJE 

E NAGUAS BAJAS D E LAS DIRECCIONES NW Y W 

Cai·Rc-t{'r·ísticas d C' I R o lél en aguas profundas: h 0 = 3 .66 n1.. 
Lo = 137.00 m . 

d 
Profudiduu (Avanct• en m.m.) 

en rnetr-os) 

A <l A 
( P, ofunuidm.l (Avance en m.m.) 

en m.m.) 

~9 82.2 3-t• 76.8 8 82. 1 33 76.2 67 
66 82. 1 32 75.9 
65 82.0 3 1 75.2 
64 8 1.9 30 74.8 
63 8 1.9 29 74.1 
62 81.8 28 73.5 
61 8 1.8 27 72.9 
60 81.8 26 72.0 
59 81. 7 25 71.2 
5 8 81. 7 24 7 O. 3 

8 1.6 57 23 69. 7 
56 81.5 22 68. 7 
55 8 1.3 21 67.8 
54 8 1.1 2 0 66.9 
5 81.0 3 19 65 .8 
52 80.9 18 64.5 
5 1 8 0 .9 17 63.5 
50 80.8 16 62.0 
49 30.8 15 , 60.2 
48 ~0.6 14 59.0 
47 

8 
0.4, 13 5 7 .0 

--t.5 0.2 12 55.2 !~ 80. 1 11 5 3. 5 
43 80.0 10 52.1 

79.9 9 494 
42 79.5 8 . 
41 79 46.5 

- .3 7 44 O 
40 7q . - .1 6 41 4 
~98, 78.9 5 37:7 

78 .5 4 34 O 
37 ·. 
36 ~~:k 3 29_9 

35 77 .3 ~ 7i ·¡ 
~á l,tdo d0 77.0 . . 
S¡ c](\t'rl1·1 l J élVR n ce para la pnn1era cresta a escal o 1 :5000 con-( ( () q . . ., 
<lVance: UC' SC' tienen aprox1n1adan1ente 8 crn . en dicho 
l ~7 "" - --..n 
5,():)() = 0.08 poi· lo tanto n = 3 crestas. 

1\.. \l <t l1('0 
C'n Hguas p rofundas para las 3 crestas: :\ = 3 X 137 
5~ =- 0.0822 111. 



TABLA " C" PARA E LABORAR LOS PLANOS D E OLEAJ E 
EN AGUAS BAJAS EN DETALLE EN LAS D IRECCIONES 

NWyW. 

e ~.(>6 in. a rac terísticas de la ola en agua s pn)fundas : h n =--
ú = 137.00 }11. 

d A d A 
(Profundidad (avance ( Pro fu r 1 < 1 i <!a < 1 ( avrt ne<· 
en m. J en mn1. ) e n n1. > en rr1111. 1 

69 2 7.4 34. 25 .6 
68 27.4 33 2 -5 .4· 
6 7 2 7.4 32 25 .3 
66 2 7.3 3 1 27.1 
65 2 7.3 30 2·1·.9 
64 27.3 29 24·. 7 
63 27.3 28 2+.-5 
62 27.3 27 2 4·.3 
61 27.3 26 24.0 
60 27.2 25 23.7 
59 27.2 24· 23.'1· 
58 27.2 23 23.2 
57 27.2 22 22.9 
56 27.1 21 22.6 
55 27.0 20 22.3 
54 27.0 19 21.6 
53 27.0 18 21.S 
52 27.0 17 

') 2 1.1 
51 26.9 16 20.7 
50 26.9 15 2 0.1 
49 26.9 14 19.7 
48 26.8 13 19.0 
47 26.7 12 18.3 
46 26.7 11 17.8 4.5 26.7 10 17.3 
44 26.6 9 16.4 
43 26 .5 8 15.Z 
42 26.4 7 14.7 
41 26.3 6 13.5 
40 26.3 5 12.6 3q 26.2 4 11.3 38 26.0 3 10.0 37 25.9 2 8.2 
36 2S.8 1 5.8 35 25 .7 

Cá . 1 :5000 ~on-
. lculo del avance para la primer a cresta a escala en d1ch0 

s1dernndo que se tien en . 1 m ente 2 c rn. , ava nce : - aprox1mac a 

l 17 X n 

5,000 = 0 .02, por lo tanto n = 1 cr esta 

Avance en aguas profundas para 1 cresta: 
A = 1 x ~7 _ 

5,000 ·- 0 .0274 m. 

NOTA· ''D " . Esta tnbla es igua] a la tab] a d e avances 
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l I 1.- FS'I'l ·1 )1 () l)E L :\ Ill l)ROGR.:\FI!\ 

J .- 0 !J•:. 1.1 r; 

.. e e111r11tc . l . . - ·.s 11 H iscut1 J C' que C'l oleaiC' C'S uno de 
1 

G011p,., 1· l os 1 el 1( éld('S J' . 1· ·11 
ta para su e >s < ~ 1 ~ atu ralC'za que 111ás dificultades presen-
su CI · , • onoc11111P1rt ~ 1 t 1 l b ' · 

0

cc10

11 
. l \., rn e proyec o e e a · o ras n1arit11nas; 

él<l<:• C'S ( (' Ull'l . . . l . ruado .
11 

.· ' 1111po1ta11c1a caprta para dctcrnn11ar el 
e >t igo d0 las i11stalc1c ionrs. 

F.s porr ·· <•sf u0r;,.os .
1 

·stº qu<' muchos i11v0stigaclorf'S han dirigido sus 
<lc-~taca

11 

;

1 
; _<'snlY<'r Pl problC'111a cid oleaje entre los cual<'s 

quien 
111

" 

1
'.~ <11Jlt•111011tc el I11g. RaJllón Iribarre11 Cavanilles, 

re '- ( lc1Jlt(' , 1 Pr:s<' nta a . _su nwtoclo cJ<' planos de_ oleaje, e11 e que se 
P

0

rc1ona 

1 
los trc1ws ck olas c11 su arnbo al ¡JUcrto, se pro-

mico, q~ n J ng0_ni0ro Portuario U 11 llledio p:-i1ctico Y ec.on<:­
lllación p<: _con I un itac io11C's es aplicable f'Jl prirnf'ra aprox

1

-

!0rminai"~ 01, ~lis01lo racional ele las obras 0xteriores de_ una 
iluso

1
·ia antrnrn, lo qu<' g0nNalnwnt<' sf' hacía 1nediante 

con1p c1 1·C1 . , . . ' ., e nClOll O 111tUJC IOll. 

rkf 01;s~~1 11 gurrra n1u1Hli "' ] l)O l' las co11ti11g011cias ele ataque y 
t • ' ( 11 ') • 1 ( l • • , ig-aclo r . 'vc1 , origi1wron la 11 Pc<'sich1d rk qu<' JllUCllos inves-
i·acterí -~~ se dedicaran a la rkciucciÓH y prNlicciÓJl ele las ca-
01n hé1 1•: i cc1s y conc1icio1H'S ele ao-itación ('sp0radas en l?s des-
t 'os F · ,.., mpor-.a nt0 . ,s en rsté1 {l11,oca ruando s<' logra un avance i_ r <' 11 01 a . , . . . . · . t jnves t1 °·a do-
. <'s ('() ' SJ)C'c-to l11clroor1f1cO. post<'! JO! l)l <:'ll e, ,... . 
Vi0ro 1111101B. , V. "\\rils<>11 Shv~rclrun y M u11k, 011t re otros, lobl111-
l r0 - · · ' ' ' ' · · to e<' ils 

o as, co __ ,1no1ws para d cr0cinii<'ll1o y d0c?1n11C'J1 . t nl 
llJa¡- el 11s1cl(•1·a11clo l a transf<'rencia rl<' (']]('l',!!.'1<1 del v1cntº .'{· t l C '> U l'é1 11 t } e e . . . t O (l (' ] é1 S C é1 I' a C E' l l ~, -

. ils (k ¡ C' <' c r0c i1lliC' Jlt(l Y ckCi1111
lle

11
, . ' . 

0vAJt,;1r 
~:lE'rtos f"() ªr· º.la. Sr r n11)1<'i1l'Oll di)tOS ('llJPll_-i,cos rop1é11 1'pªrob:~ 11;ln-
,") 0 '- r 1 r 1 -, · t ro-rae, o 1 L. , . 
,.... l1ost

01

.· l<' llt<'s y co11st;1!ltes e e 
111 

,... l t ·c1os por 111C'cl

1

-
' 1

0 

1orn ]os o J 0111 • .. 
r· n0s v 

1 
1ent0 los rcsultc1 cl os r011 

. · . 1 .· . ]é1s 
11

,0chf
1

rA-
1 [) 1l . > O ) S(' l . . ~ !"1 J Jl t I O ( 1 1 ( ti · 1 s 

1 

C's 

11 

· v nc1011rs dirC'rtns P(\ e · . • to de lc1~~ o éL 
< C'l l'C(•s· · · , el cr0cu1neJ1 ) C' 11 <1 <, 

1 
· <l n a s . S e C' 11 e o 11 t ro q u C' 1 . · ú 11 (le 1 I! 1 ~ ~ n 

1 

o Y 
e <• la vC'lociclacl clcl vic11to, li! e u1 flfl 



s la clu-la extensión en que éste actúa Y que ~-ei_i _ ' 
1 

·ecimiento cr-d 111r11tc, e de 
ración más que la extensjón la que lin11ta e - et 
la ola. 

1 - 1 o-itucl ele l I u e la o n n is-Es por esto que Pl v iejo co 11cPpl? < < q 
1 

ha sido SL , 

fetch era determinantp 0n 1n forn1ar1on de ln ° 8 '
1

,... 1n
1
cnte ; 1~ 

. , . 1 f 11d'llllC'll (l ·1él:i t1tu1do por otro chferente, que se 1asa u ' _ stas teoi 
el análisis del campo clel viento. PostPri_onnPnt<' <'- pNO tod?:' 
fueron m ejoradas por l(apl6n, n. './V. V\ ilson , f~t\c· ... '

111
C"s v con:-,-11 . . l e o e i e • . e as como se ha chcho., s10n1prc hc1 sé1c élS en 

tantes empíricas. 

--.1 0Jrc1-, · s de . . . ter1st1cé1. 1: •rc-Para el conocimiento real dP las cai ne . p(lios e i1 _ 
· · · 1·b 1 t ···1n r101 ni , ocu Je, es 1mpresc1nc 1 le que estas se o ·) 0 ngc 

I 
v i·s10J1 

• , · · o e e" - 1 e-tos mediante aparatos electrónicos, m<'cur11ros . 1
18

ce"n e ,.. l d
. . • c¡ur sr e1 ,_ ar 1recta, · sin embaro-o las observc1c1ones 

1 
h,...crrsc 

h ; . . . 1 l )C 11 (l , ben tener un valor estachst1co para lo cua < <' elño. f 
. ' · ., O 1· el e U l1 e orma s1stemat1ca y nor un tiempo no 111pn , 

. . 1,-- LJOl'(J L Of · · · , · r. ·· l · l J 11 H O 11 n . l s e d -a 1ctna H1drorrruf1ca ele ]os 11,stn< os · 1
8

s co
1 

1 l 
:----, Ch t. conocH e Re-as cartas e enominadas Sea and Svvell ar· s., ]as céll'< rt d 

. ., l _) ·ccentan c. bar-ca as e a.()'1tac1on del n1ar 1~ 11 01 as SC' re P1 ·' .. nJl l 
, . h . e • , , • S p0] ' el tenst1cas del oleaje observado en aguas occarnca. s c1

8
tos e 

. d 1 t ·c1 n C"sto. c~c10nes e toe o el mundo, las f!U<' concPn I e • 
dicha Dependencia. 

1()~ . , dP P d 
• . 1 1 ·crvnc1on sil ue e consHlerarsp >1or <'l t1p111po < <' 0 Js , .

1 
p<1l'é1 · d d ., . , ,, rt1 es at?s :, o1ea1e r ecopilados, que &stas cartas son L 

aphcacion en planos ele oleaje. 

rrrs-
1 ·te" en <?leaje LocaL-Se vió anteriorn]('nte, <'11 ª pai qu<' _se 

pon~iente a la descripción ele los trabajos <_le ~amp~i, pro
0

-

reahzaron observaciones sistemáticas de la m~i~lpncia, studi~­
do Y altura de la ola que se presenta en el sitio _e n e. «níf ,­
Estos datos se representan en el plano No. 3, rnPrliant<'d~rc1W 
cas en_ las que se aprecia que d período rnás frp~U('IÜ~11ucstf'

1 te el tie~T?º de observación fué ele 10 seg. Y s<'g1;1n S<'
19 

3 see, -, 
en la graÍ!ca siguiente el período significante fue ele ~- En Jo 
Y la altura significante que se presentó fué d0 O.lo n1 : ,'\ciÓ

11 
q
u e t 1 . . . b sc1 Vo 1 _r~spec, a a . a Inodencia del ol ea¡e local, su O ·el rs<' el ª 

se d1f1culto debido a qup los tl'0n0s <le ola al acere, . 
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costa s 1 e , e ac a pt l l . , sente C'stu r 011 él él Jatm1C'tna local y quP 011 rl caso ckl pre-
formo 

1101
:H~,tl tratnrsr d r una bahía, rl olrajc casi incide en 

111 c1 pnrc1 rn cln un o cl 0 los puntos d~ la costa. 

Sin 0 l de campo,1:'.t~ 1~~º- r o1110 se' elijo p11 lo (ll'C' rC'spC'Cté~ a trabajo · 
de fotoo-raf' 1 J " ck las olisC'rYacw11C's hC'chas m ediante tomas 
Noro

0
shtC'c l éls'I ncus:1 ro !1 u11 c1 i11cicl011 c in prov0n i0ntr del Oeste-

1 
es obten. 

1 
11 ~ J " prm·Pt n Pll tr ck l Su r-SuroC'st.c. Estos valo-. . Y ll 0 .- o · 

c~aras clrt os po,· olisnvc1cio1ws directas, au nque dan ideas 
sitio C'n cmi_ipo1·t<1111iC'11to dPl ok njr clurantr rsa época en el 
Período 0

1
stu rlio, 110 sP co11sickra11 clrcbivas dado rl ppqucño 

cl0 f e C' ohsC' · ., · ~ · lo· · rrcurn . · 1 v,1_c 1011Ps lwclws. No obstnntP d 1naJ 01 :'ª 
1 

Prn11itr e l él dc> 111 e idr 11 r in obtc'll ido durante ('stc pe nodo. 
nr~ C'XJ)l ic~-1 · • · , e 1·calizan lo:;; 

«l'l'('O . ( l ('ll nnr1 C' la d1r('CClO II ('I\ que s e • nht . s :\ qup · , . • 1 l s resultado C' 111r) . co1110 sP vr ra p s co 111cH pnt.e con o -
Os (' 11 P 1 , , . . . e\ llél l 1s , s d0 plnn os de' olC'élJe . 

el 1 OlPajC' <' \ Of' . . If droo-ráfica . 
e os f. . 1\ : ¡2;l"1 S Prof u11das.- T.ns ¡('11\ilS l '"r '1 

Pu.h1· 'stfl<lo · l J · ' · J ·] terra Y · 
3
Pº

1 
" ica

1 

s 111dos rk ortran1C:' t'ICa, 1ig a e · • es 
tad' . e 1 en it· . l . , 1 le una n1ane1 a . 1stic-a c\ s r C' 11aYC'o-ac wn r n as que e . 0¡cnie 
Oce ' . e l)ropo .. · l""' .' ·t· o~l v1c11tO Y < 
t' ·?111c-o I I e rn11m1 las caractens 1c~s - 1 ·caracte-
/ sticas c1.0l 'ª. ckr1ucciún c1rl olC'ajr, basandosc e'.; ;; suficien-
e de ob vir nto ohsprvado n Jo la rgo dr un pC'!l,º_. 5 puedr 

Con . SC' r v,:'\ . · , f, l • e1np111Cé1, · 
••Sld(' . ne IOtH's a t r avC's ele' or111u as ·ones d1-

l'<::ct t ft r s0 t ' . 'I ( e . 1 s ohsrrvac1 . 
as rlr] ,1_11 corrC'cta o i1wnos, co]l)O a. 

O] ('é1J('. 
. Po . 

1 
, 1 ~ 0 1Jsrrvél-

c10 
1 

o t 1· • l)nsn ré.l rn a. ele 

l 
110s el· -- a nt o") P 1 l)l'('SC'lltC' r s tur tO se' ' . '. - Jlericil nas o e . ll ecta. 1 1 l ]A~ ca1t8.s a1 J s r11 

1 
ªJe (S es e 01 ol 0a1· C' ton1nc as re <· - ' . fl notiloo 

a t 1 ea ,:'\ 1 S }os r0~u1t(lnos e 

res-ª )}a No. '~~r , \Y(' ll Ch n rts ) co
11 

· · 
l 1i1S que 

Pe . ,a tahl · . . · 1· r n 11 colu
1111 

'· 12 nw-
s"' ct1vatnn <1 SP P ncuC'ntra el iv1d H_ ,1 . ele ellas il }os }1c1s en 
' \;;s d 

1 
, n t 0 e 

1 1. p r 1 n 1 C' 1 a . 5 }1 ec · lu e añ Ol'l'C'sponc <' ll: ,1 bservac1one. corres· 
; Zona p o, la sq¡;unc1a al nú111rro el~ o 8 ,0Jun111ils qu( N NF., 
h ºnden alra cada n10s a co11ti11uac 1. 011 le 10s Vie11tos , ,e;1cü1 ~; 
t', s a . ' RosH ( . frrCv , ~ li:., s s'\'s 8 ch rE'ccio1ws de' lit · e an otan Jils ¡uJ1111il d~ 
c. elnsué'\1' ' V' \ V Y NW l en I as qt!C s srfíilla Ja ca c11ilJcs e-
a 111 e 0 S el 1 1· . ') . 1 1('11tC' se 1 ]1 1c1s . ol a q (' o C'aJC'. SC'guJC il11 . 1¡1('i1s11a r 
C'ajc, ft~P llos <ldi11c l a frcnw11 (c1a pie ). 

l (' ll 10 l1 O l. él 1 OS O. ~ 0 ·J 11 l . t 111 



olun1na~ , 1 - Jn pri111era e 
1
. 

1
_ Despu es de los 12 n1cs0s de ano 0 11 ' . ·esponc 1eI 

continúa el renglón suma donde se anotan lr, s cottlt•AJ
1

o-Ión; ~ 
·1 d<.' ('S e \.: h 1 tes sumas a los conceptos anotados arri Ja . -_ et1cia a1 1Uél · 

continuación, el r 0nglón rorr0sp,011_di_<'1!t C' dC' \1.;'c~k. El últi~º 
total que es la cantidad a nt0rior d 1v1d 1dc1 011 t . I' ca el oleaJe 
renglón Cfrecucnciél anua l 011 n direcciones ) ., 11 H 1 

1
c,... rostél en 

. . \e en º '--en el cuadrante con-0snoncli0nll' qu0 110 1ncH 
1 

. to d olea-
estudio., y siendo que sé;l o i11tc rcsc1 para nueS1-ro O )J ~., al total 
. . . d . 1 · t f ·ce u (' ) l( l c1 Je 1nc1 ente., se oht10ne la co1-r0spo 1H 1cn 0 1 
de los oleajes inc1c1cnt0s. 

El 1 1 1 \ · 1 i e el e 1 N '' · ~ resu tado de la tabla indica que e O ( < f ·ecucnC18 ' 
presenta el 48% del tiernpo· 01 del ,v con 2--1·% cl c- 1 1 ri"\r cc1l-l d 1 Sw ., 1 . '\ l f) O 1 o .1 e e con 6% de frecue ncia y 01 resto ele tH n 
ma, l o que corresponde al 22 % de 1 ti0n1po. 

nleS 
S d , ~ ·-'f. s incnsuc t·, e pue e ver mas clanun0nte 011 las /1;1 <l 10\ , -áf icc1s e" 

qu~ se _i;nuestran en el plano No . .¡. cl011omirrnclo · Gi lurarite 
A~tac1on del_ Mar". que C'l okaj0 d0l NW prcvak_c0 ~ su frc­
cas. t~do ~l ano. A Partir del 1110s d0 Octubr0 a uni( n t, 

1
es ele 

~uencia siendo el único qu0 50 pres011ta el ura n t<' d rr T}ar3 

1n.erol Y empieza a d ecaer durante los sig-uientcs nieAse~sto Y 
~ eJ~~~ e ebser el reinante solo durante l os meses ele g 

ep iem re Y en éste último no se presenta. 

17 1c-El oleaje l l w -- to c11 J.'.J1 
ro pe e e se pr0scnta todo <:1 ano., exccp el 111es 
ele' Sepr~ conb menor frecuencia qu0 <:l NW aunque <:n 

iem re sea el reinante . 

El_ ol eaJ· e clel SW so' lo O tttb1·e J b se presenta d0 J u11io a e con aJa frecuencia. 

1-- Planos d 01 Pl 10s c]c 
Olas en Agu B ~ as en Aguas Profundas y 2.- ª1 lea-
je en la zonaª~n ªJªs·-:--El examen de las condiciones_ de i arv 
tes de que suf est ud~o_ exige conocer su comportam1ent creo­
gráficos que s ra lllodificaciones d ebido a los accidentes_ ,'";,i )' 
la zona en est~cii~~sentan e!1trC' e l punto de su g-eneracio 1á­
nos de ola consid ' esto obhga a realizar la teoría de ]os pea· 
da una de las dir era!1,do la zona de a¡:,;uas profundas para c~r­
veteña y ele Lañ ;cciones escogidas., ant~s del bajo ele I Ja 

~ res Marietas. 
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oas 1 . ((<10:1·,d · , 11· .. l 1· ., 1 . , es a inú x · . ·"• " . '1 _1 <1 a rPa 1zac t0J1 e C' l os pla110s de 
1 

Ln o 1 a ~-e, i' , • • • 

i~ltas S0a rn1d 1:nd ,lkl ole-a¡<' 111Pclio ck la clasificación d0 las 
V (j'• e: t· .._) \\(' I () <.;('' I 1 ' . , . t bl l.. 1c\11 0 u .. l ., · c1 ,l O a n1ax1111a d e valor estachst1-

d ' e C' !1w ,
1

. , ' <' ·,. l l 11 1. Y que ele acuerdo con las a as l 1 i1 r1 d lt11 " l d 2 ( ·e· 
e 137 h· i.c11no11 li-il • · • · 1 · 14- 6 111, Llll ',' )dll ('ll conespull( e a una longitud 
. + lll/ sc•g. (' ll)l' \:ocio ck 9· 38 S('¡!:UJlciOS y una celeridad de 

dhuc1~ prof u11Cl as. 

. El t¡·· . s;vo <' . d zo d C' 1 o•: 1. . , . . . ex'.st •
0 

su s C'IT::!;;•, · P·:'..1,10s (\(' o l.1 Cll tl ::t~: te en el d1bu¡o suce-
Plo ~ una d!st:·• ,.:. < rn ,., .c1,,,·a1Hln qll<' p11tre cada una d e ellas 

< e e lla ·· ' 1 · · •1 i:~t1:1 l :1 .:: 1 1011gi ! ud, ll 1últi µlo o sub111úl ti-

n . La oln : l ta el l ( º 1 a e e\ i -e . . . . . . Percl· l < e SLL lo . dtsC' a lrnidos co11 proiu11cl1clad u1enor a )a 
le ct l no-1tud " l , . . avan ' < 0 C(•lp '.: 

1 
, ce ( e e 11erg1a, la que se 111a111f1esta e 11 

l1ore za t u 1n 1
0

·

1 

1 _1.' ad O "'ª que e 11 el sig-uiC'11te lapso l:1 ola 
sa 1°1 tud •\l · · · su "l e n1a,~

O1

. ,~ .. 1110 11or. ... pé1snr de profu11d1déldes 111e· 
1);1a · , · v e' ocl< ad 110 aunw11ta por 110 recuperar ~ i e r , ., ( s su J . l 

e . lllal a acta P.unto ( , . . . . . , Ronat ella; l's t _le la oh1 t1e 1Hlc a s0g1-1JI' una du·ecoon nor· 
))u

11

~ 
0

s Oínc: .. t clt,·ecci<Jn c-stú cldi11ida p<ll' las llamadas orto-
f unc1~s s0 (' 11;L; Jll' l'(lC'rn l icu la res a ln ola ) . Cada uno <le estos 
clisn

0
1
d a d , h (' titt-a C' tl u11a zmlil co11 uua dl'te rminada prC1-

t" i; : r . ' e q u(\ . . . 1 lYi..tnt - ·.
1
<>n de\ 

1 
11º <'s h1 n11s1nil a lo l a rgo ele la ola por él 

<· 
0 

t · r, ü s e Ll · l · l 1 · 11 :i ' •l0 n1 r :\.·n0 di ··t·. 1 v as ( (' 111 VC' S LI )lllilri11 ilS, por e O caoa 

(
,·, dnrf-' · si 11t·1 l ·1 l 1 1 ' 1 1()17 IC'st·, . . ' ve.OCJ( él( COll i'C'Sf)('CtO a os c 01nas O que 
·1 . ., 01 l 1 ( o I l l: {' ' l f. . e 0 la uva

11
q, < ,1C'i ·~11t0s av:i11cC's p or pC'rtoclo . P o r ce_irn --

01as ol,1, r•, . , po:· ¡:.:•rwdo dC' u11a cTes ta e s ip-ual a long1tud 
h . 0 <; "- o/.() 1 l 1 . . ] , . ) 1 ·, , ... .:)11 

1 

· ' '1Inh· ,_ >o, a quC' se p1•cnC' den r aur uu pano (,e 
u\· 1 e 1 1 l '"\ · , 1 1 · · Cll ·• Cr('st--i . " r C'p,·c!;ei1ta cr-n < e 2 s p os•c10nes que o ·· 

¡.-,. ' s el<' u I w 1: w re jada en u II c!e1 ern1' u Mio instante. 

tf\ - ,.,te , r>zi
1 

. ..'''Ll_dio p . (¡() 
5

<' consi<lern con10 C'l correcto para el presen-' ('r•·I. 11 l('to 1 

l'to/1 ('>l ahri~-' (J ite C''.: el que p rop o rciona los d;1tos necesanr,, 
c\¡

1

<l e 
0

sto y '°º ¡¡] o l e a jC' y a ]os tra11sp '.l1"t(''.; lito ra les a un nic ­
i-;1,.... ch-\ sit_quc- ,nn10 se h'1 rlid10 a11tcrio nne 11t0, cla cla la bon-

"111 ' , - 10 1 ' ' , . .· ¡ -, ~'' r r ncci <'I < P~,el0 el aspc-cto f 151co, n o se crcc- n ecesa tJO e_' 
!~ó n h;s rl'<<c/'tnp!co ele otros m i•to<los teóricos hast_n no cono­

< .e\ p i ll<'lton c:; ele In Nntura!0zc1 con lD prC'se 11na del cspi-

)c1. 
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Plano , P ··of uuclas .- la Plano ele, ?l_as el el N o t:ocst<' <' 11 0 p;U.ª:-ea] iz;
1 

co!o:'ando 
1
,i-

No. 4-. El atnah s1s del olea¡e cid Y\ 5 ) ¡u(' s e• j 111c1a el Pda-p
rimera cresta en ai:runs prof uncias, ck R e • s·r. c ita segui La 

" 1 1 J • · A q u e • ' · de ·' no de olas Cele acue t·do co!1 a ta J ª .. ¡ <'Í<•clo del b aJ~ fundi-
mente ), antes ele qu<' se d1fn,ct<' Pº' e. .

1 

d e b aja P
10 

e al 
Corveteña. Al avc: nza r la ola (rncia 1 '\-1-''.'. \\.

1 
r-sC' ]lasta qu del 

da d vecina a l bajo, éste c111p,c•z¡¡ ª < 1 'd I('< olél. La z
011

1

tn11ía 1 
· · ! los t1·c•tl<'S < 1 in ~e cruzar o se rompe on g-1na 11c o < : . • 

111
¡
110 

1ac e 

1 

que 
t ren Sur que se ha difrac tado, sip;uc• s u -~~1o-onctles <'S tél z au· 
de Banderas, per o l a dirccció)1 <IC' l_:1s 01 ;,; qu<' a ~u vfebidO 
a l avanzar sufre una expans ton not,ihl e, tc•s ckscnto e: ·idícil 
menta al volve r- a su ced e ,· el f<'11Ónw,io élJ! [<',·im• u os 1

1
1
.

0 

de 1 
. l I T M ··c•tn s l ,o clll ·tu( l a a presencia e e , cts_ r<'s f n 1 1 ' ·. ·• _

0 
)il i·a C' I es. or ]11 

que se puede d esprecia t· <'stc• t ,·e 11 , l" 1~ t ¿, e c1cn ,Teos, f st ero 
protección al oleaje, como parn <' l p f ect? cc• i-cai·s<' al ' 
pequeña en ergía que con s0 l'V é1 l é1 ola él é1 del Salado. 

bO él . i·u1n 1 · f ·-1c tú s 1g-u e n eri La zona ele este tren que no S<' < 1 1 ' , a la zü
11

' 
, -1 f ectc1 < Cabo Corrientes con toda su en c- rp;ta Y 110 ' 

estudio. 

1 

se-

. . fractac o. 10 D el segundo tren ( el d e l ortc , C' e Con·ie ntes. coJ'l-) 1 t l'rllllO le pül 

guirá exp an sionándose con rumbo a Cabo Fl t,-ctnio qu: '[res 
que tampoco afecta a la zona e n <'stu(lw. · . contr a Ja. 

5 

re­
serva su en ergía íntegra sigue hast a c lw~·at n dos treneJ1

5

¡o­
Marietas, las que dividirán e l frent<' d<' 0 ª. \ ·irán ex:p a ¡1

1
ás 

presentados en el Plano los que a su vez su te conserva rnás bl 
' El t ~n n10 qu - ·eta · · nes nota es corno las ya d escritas . ~ r '. ·Lct Man · . cidl

1 energía es el que cru :i:a en tre Punté! Mita Y _,'~ y por 
111 

c1c ... 
A 1 p os cncrg1ca . Jas cercana a a costa . or conservar rne n . cían a r e-

en forrna sem ejante al tramo escogido se clcsp! efu11clidadest::=1 Jl -
, D b"d 01" P 1 O lo e mas. e l o a qu0 todo c~t0 tré1n10 p nsé1 P l clo por s1•ó11 1 

· d ., e ( a n 11 1 e u c1 as, la ola a todo su la r o-o se 1·c-fra cta q ~ · . a c-x:Pª e 
t · ' " .· ·1na un, . ,

1 
.. va o sus ortogonales irradiando, lo que' o, 1P-, . d a co11s< otro, 

de t1:l magnitud que la últinrn e resta chbu1ct O 3 1 O <'_n p1·(Y 

o.
35

'.) de su energía inicia l e n un trnrno Y d e · ~~tu el 1°: 
1

éll ... 
, 1 e l a en \. · 10

1 que_ ~era e tramo de ola que afecta a a_ 2 º11 ~, ·s<' i 11tc-nc e cJ C 
ced1enclose en forma conservadora por igno1 c11. • <'l fre11t ,·tll· 
mente la doble expansión que se rc-aliza al cruza i ,., In eº·' 
ola entre Punta Mita y L a Ma ric-ta m ús c

0
rc

2
nn ,. 
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1) .. f Hlas.-Plano Plano de Olas clel N oroestC' C'H Ap;uas 1 ? ui 
1 

cando la 
No. 4 . El amálisis del oleaje clcl N '\V se• real irn ~o. o_-c el pla·· 

. 1 l C' se 1n1c1a pnmera cresta en él guas prof u u das, e <' a qu · · . t se«uida-
no de olas (de acuerdo con la tnhla ·'A" que SC' 0 ;:jo "de L? 
mente), antes de que se difrnctf' por PI C'ÍC'cto cid_ e ·ofundt­
Corveteña. Al avanzar la o la lrncia l,1 zo11n de bn1<1.t que a! 
(lacl · 1 b · ' · 1·f· --1c~t ,.1rsC' has ª 1el vecina a a10 este c1 n1p10zc1 a e 1 1 c. <- -

1 
, ona o , 

1 ' . . 1 , I · 1 ,a z , cruzar o se ro1npe ornnnando dos t r P tH'S e e O e · • Bahlé1 · s ~ r>, . , . · hacia tren ur que se ha difractado, s 1gi.w su e c1 ni i i w . 
5 

tal que 
de Banderas, pero la dirección de las ortop;onalcs C' vez au· 
al avanzar sufre una expansión 11otnhle, la que ª ~~ debi_do 
menta al volver a suceder el fr11óme110 nntC's cl_escn ° indica 
ª la presencia de Las Tres Mn 1·ietns. Lo nntenor ll~~dio de 
que se puede despreciar este tren tanto P'1 rn el es. por la 
protec~ión al oleaje como , para el., C'fecto de acc1 i-rcosl., Estero 
Peq ' ' ·sC' a uena energia que conserva lé1 ola al c1cercaJ -
del Salado. 

l o él I . , . · . 1·u1n J ,a zona de este tren que no se <l1f racto sigue a eJ1 
Cabo Corrient , , f, tQ a la zoJ1 es con toda Sll encrg1a y no a e e º e estudio. · 

se ... 
Del d . f --acta el o ¡o . , segun o tren (el del Norte) el trnmo 1 e r por 

guira expansionándose con rumbo a 'cabo Corrientes. e coJ1· 
que tampoco afecta a la zona en estudio. El trnmo iu. frcs 
M::te:~ energía ín_tegra sigue hnstn chocar contrªtr:r~es 1_·e-

c s, las que d1vidirín el frente d0 oln C'n dos BJ1s10· 
presentados 1 c. · f' · ' expc ' s 
nes notabl en e Plano, los que a su vez su nran . rva Jll~ 

energía ese!1como las ya descritas. El tr~mo que ~~1eta 1:1~: 
cercana 1 que cruza entre Puntn Mita Y La e • ¡

11
ocll 

en form ª ª costa. Por conservar rnenos energía Y por Jt1S c1c--
a serne1· ante 1 · · "l · c1· a 11 a e e--más. Debido a a tramo escogido se e esp1 e < ida<leS r _ 

elucidas 1 1 que todo eJt c trnmo pasn por profuud . lo ta11 
e ' a o a a todo 1 l do por . ó11 to sus ortogo 1 . su argo se refracta qucc an pBflSI Í 

de tal m~gn ~a Ís irradiando, lo que orir.;ina una C'X·e~•va r 
0.355 de su 

1 
uc 9ue la últirna cresta clibuiada cons 

1 0
tr0 , 

enero·1a · · · () 31 O f\ 1 CY que será el t ?") e 
1n1c1al en un trél rno y de · 

1
.
0 

pi· 
·t· , rarno de 1 C'~tuc 1 ., 1--cec 1endose en f O a que afecta a la zona en .- (1onll 

1nente la dob-1 orrna conservadora por i ffnorarsc 1 ntc:>n te c1 e 
l e expa · , h I f r~ 11 0 
a entre Puntu l.Vr nsion que se realizn al cruzar e 

1 
coi;tll · 

1
ta Y I1 c:1 Marietn n16s cc:'rc2nn ~ 8 
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. .+e ele él, in-'ra romperse en varios trC'IIC's au 11q UC' · .C' vC'ra P 
0 

s l U 11 é1 J)é1 I l ' QC' · 

'.ide en sentido contn1 ,·io a los dC'111 6s lo qul' co nw 
1
: 1 

111
aterial 

.erior mente, producirá una t C' 11c C'ncw a e ' . VC'Z ayn. ,. l · 1 a e '1 r re o e '-- rl :1 

)layero en sentido contrario a l g·c'nC'rnl lo que: ,H suu <' sufre ié'l 
:1 un mayor crccin1icnto cl C'l hc1io~ lr1 0xpéuisi 0

1
11 q 

1

n 
111

ar!PI'R 

)leaje debido a esta rcfrncciú11 ,;o d is111i11uy<' < C' u,l(c"' l Salado. 
· . , , l F L ~ro e importante su e11 ('1·g1a <'n ] a zo, !;i fn ' i 1tp c1 -~- e.,, 
Este plano se realizó con la tab la dP élva11c<'S C · 

No R.-Oleaje dC'l OestC' ('n J\o-u¡¡s Prnfull(Ias.- l::.> J~1110 
8 

·con-io El 1 
. d l Ü h · 11 C J é1 11 t (' e ,. 

0 

eaJe e este se a na liza d C' manPra S<'I ' 
1 

a o-un' 
se analizó el de] 1,i\T. Se colocó la pri111C'rn n·C'Sté'I_ <'I 

0

' ~n " P
rofund l l · - J ◄' · te haJO 11 . _ . as, _an~es CC' ha10 dC' la Corv<'t011a. ,s c"·tudio P

8 producir ~mp;un efecto ben(,fico sohrC' la zo!rn °1,1 ·;,d p1<1n° 
ra el oleaJe en esta dir ección. Parn la ,·ealizacwn 
de olas en esta cl1· · · ' · 1 · ' l t 1 ] "J\" · 1ecc1on se ut1 izo a é1 ) a · 

• I 1 ele El f . . 1 · • osic101 1 1 , e ecto de las islas Tres ManC'tas poi· la e isp l. 
1

o-itll ' · as curvas b t . , . . 1 1 e 1 a o 1 n . 1 1 ª 
1
metnc-as lliC'no,·C's quC' la nnta< < N'Y; s 111 e e ba ola, es lllenor quC' pa,·a C'l caso d 0] o lC'ilÍ<' d C' I aner:i 

ern argo éstus t ' ( e' . JJ·1-1 de Jll c . 
sern • e ac ua n en u11 ió11 con Pu 11ta '11 ' ·se e

11 eJante a un ro 1 1 1 
· J ron1pe1 varios tren n:1Peo as, p,orqu0. e, o C'aJ_C' ~ . ,1otablCS, 

conserva des al Norte de ellas sufnn1 ahat11111011tc>s t ·n co!'l-
servandon ° e\ tramo Sur n16s C' n C' rgía. Este> 1 ramo C'Jll I Í3ahÍél 
de Bande comp ~ta mente su e n C' r·g-ía h asta C' I fon do de a a n siÓJl h . ras casi sin f . · f. 

1 
·' I 

11
n cxpc ]· acia el N _ . re I rlC'ta rsC', su n C'nc o so o u < l u e el 

últirna ere ~tite, el beneficio <10 C'sta difracciÓll es ta 
1 

_q coll· 
s a q1te se l ' r-stuc 10 serva el o 67 d anin 1a frcnt0 a la zona 0 11 ..._ -

· e su cn e rg1a. 

Planos de 01 . l no ele 
olas realizado as del 0 0stC' C'n Aguas DaJas.-Ji_..J P ª· trc1 -
_za el correspo~~- 11lenor ese-ala , Plano N o. 9, en el cual s;a di­
bujada en el pltient] a la ampliación ele la última eres <poi-­
tarniento aná!o:~o 1c e. aguas Profundas, muestra un ~~rn cibt 1 

VV, con la circunª- V1s:tri 1x1rn ('] nl ano <k ola :; E' ll d110c_ cJ F!d 
Rcle energía oue stan, ,a do (]LI C' dC'hiclo n ln 111a yn1· u n1t1 lrl 

-<...ster l 1 ¡ con~.r1~v~ . l , l r OJlrl ( 0 

e e Salado 1 1 ' · f",ta o a sera mavo r· C'n a z . ('Il 

e~e caso el efcct~ :1~1 or\1c-J1 clC'] 0.10 al 0.15 sin C'rnhc1rgo~st<' 
{r e ~?nservando la 1ba¡o es ve rdaderamente notable' pu ·('­
gú~cion, se ahate \1 ~ ª el 0.~7 dC' su ener gía ant<'S ele fa '.-(' -

se recuerda Pa _ as cnnt1da<lC's antes n 1r·ncionaclas Y ;'1 , . 
,,, 

1 
ª ('l 0 lc-aj(' clC'] NW la ola sC' abatió so ., 

GO 



del O 3r . ) ano se construy o con la tabla ele avan-
ces "B.,; al 0.10. l~stc 11 . ' 

1en e a s l \1 O '\ · · · ' 
b

., Plano el 01 lad se analizu l l e stc- d e- De-ta lle .- Esta chrecc1on ta!11 -NW' según st cit 5letalle fre nte a l a zona d el Estero del Sa­
de 'Por efcc toin(l 1

1
c 0

1
, p01_·qu<' a núlogmnente a la dirección del 

con 

1 

sentido ~ '. 0 inmc-e wto a l Oc-stc- de esta zona inci-en e e'\ Y1l 1· 
a ,ontra· PI , ' tabla " C" . ' 110· ano No. to.- Est e plano se r ealizh 

l\T Plano el Caºb· 
1

1.- La cto()llas el!:1 SuroC's tc- 011 Aguas Profundas.- Plan o 
O C · ) O ºT 1 , · tecc., 

0
r11e nte '"' '1 1ª <'Sra rpada el<' la costa en l a zon a ck 

Ion p s prolo 11 o- l •- · l · que 

1 

n,ra h . ,.., a c a uaJo c 1uvel del mar, es otra pro-
rnbJeª variaci6nzº)W cid Fstcrc: el <'! Salado. Esto <'S debido n 
Buhía Para la n,f :.;1 P1_c.I:1 de'. los lo1_1dos subn;arinos no c-s {avo · 
frac-t~ de Bnnclc' .. 1C e 1011. J-.1 okaJ<' cl<'I S" al a cN carse a h 

"rs 1 <1 s 11 , . · J)onc1· e, cons
1

·ct · , 0 < l1CII C' ltlra L!l l H zona favorable parar--' · 
icn·t - Pt" l l l . · Zona d e que 

1
, · ' •H ose él r<'<il izar el plano de olas corres • 

Ría cc.l e Cn bo Cd º~ª sufr<' u na C'xpm1sión lateral a l actuar la 
e } Ü lTl · eJ o_ 1

9

,, a ola al , <'llÜ'S como una gran rompeolas. La en e r· 
l:b.o el< ) de su ,icc- '.Tarse a la zona en estudio conserva sól•J 
se Pr n1enos pe11

1
'.' l"/!,"Ia, pudi<'nclo considerarse a este oleaje co· 

) esen t e 1 ºTos d , .

0

s n
1

e · a con (,., . · o, puesto que conservan o poca en erg-ia 
Je en /es ek Ti }.O(i ck frecuencia; <'stc oleaje se presenta en 

- os estu.cl .11 11º a Octubr<'. S<' hacc caso on1iso de este olen · 
lO S 

1
--. - posteriores. 
i s 

l'ecri', con vc1. ele 

0

J°
11 

n o rn 
1
.\ll'11 l C' 1 wn' r n otar qu<' <'StC' o Jea j<' inc id<' con di-

C'0.s , , ~s rospni"'ctl . C' ll la zona en C'stuclio s<'g-ún se ve en el planr' 

1
\ '' .._,'- l V O } ' · ' 1 • · ',st c plano s<' rcah zo con la tabla e e avan· 

l) Coi· l -'\l flr ( l(' u,- · C>l ef 0.ras.-.:.? 11<'s sohr<' el Estado rk Ag-itación de Bahía ~e 
este ecto con;' _Bahía el e P,mHk•:as no provoca sobre d oleaJ~ 
con e fecto Ciclo como ele bah1a , rk una maner a completa , 
se }eRuir _ronsistP C'll refractar el olea je de t al rnanera de 
Y e\ ebe, Pt~<1lma absoluta <'l1 algunas zonns de la bahía . E

5t

o 
sí s Uncho DIPro a que la rdación ('Jitrc el ancho dc la boca 
sea-l.\cl'de e1 en su i11t<'rior no es mucho mcnor d<' uno, lo que 
r¡~~

11
llo ele~ _d c a so de bahías que sc asen1ejan a 1:1na bolsa Y 

«s lus q~;Hlo a la disposición d<' l as c_urvas de n1v~l sub:-1(ª: 
son d e p;ran valor para cns1 t oda la b él h ia, p enan 

G l 



dose notablemente las de 111e11or valor a líl 111 '. . i·cf ractar-. l' en de costa, lo 
. . • ·, \'\ entre s11 1 .· . que permite q_1;1,e el olea¡e, de d1 recnoi~ . r Las Tres Mane_ 

se. La proteccion a la bah1a es produndc1 po . Jci dcsen1bo_ 
1 l · (\ T • U 1 O c1 ° S"\'\

1 

tas y en la zona en estudio, po r e Ja JO e 1 . ' 

1 

dirección · 
cadura del río Ameca . Para e] Célso r~d 0 _1c'él JP ~(:-rrestre de Ca· lél protección es dC'l i ida al pro 11 u 11 e w m 

1
e 

11 
lo 

bo Corrient0s. . . 
1 

c·<>n Jos ob-
Los hechos anteriornw11 tP élllotiH os 10111 

1 
t' Pnipo en e , 1 (' l( (\lJ s-

servados directamente en el Cél mpo durnn te e M \
1 

según ,c 
tudio, ya que el olea je Prnve11ie11tp de Punta . , : '

1

;w
1

rn 1naÍ 
observó, es pequeño y en el lapso de obser~élCHH. t· i ni bié1

1 

r 
yor de 0.80 rn. ; este oleaje ohsPrVéH O poc_ 1 ' ·in r iden a Jll · . 1 l . ' ·1 s01 ' }Jos proveniente del Oeste, pups COll!o se ha VIS

10
, 

oleajes en forma se1nC'jnnte. . 

1 18 

ola con 

. 'l ( (' U I e • Los da.tos de campo, señalan la pr:sc'nc i_, u frpruenciét. . , 
2.00 m. de altura; este dato SC' despr·C'na por ~ . del olea¡e El l 

} , ·v·1c1011cs .' odo p ano No. 3 OIUC'stra que las ? Jsc 1 ' -lturél y per 
1 

·r· 
h ech as en el lugar, tienC'n ca ractpríst1cas de c1 . 

1
~ una f i 

Pequeño. El olraje ele altura lllen or d C' 1.00 n1. , t rC''; ~ obser v~-
. d f · CU('ll(.tCl · 0 1-cuencia el 0.80 y el de 11lílyor rilturél su 1 0 . ('s cxt r ª. 

1 

d l l 
· J ·· t ' lC JOll · (O a es e e 0.20, valor quC' es irreal por as s1 u, . I rcduc1 d

. · l · , , po1 e 1,nanas e urante el período ele ohsPrvac1011 _) , 
numero de ellas. 

1 

. tren r. El 1 b 
· I · } J r 'l Q l · t rl ,~ va or a¡o del P<'ríodo es Pxp ICél J e, ,,, T . Mc1 r1 r e ·~ 1 ( \ OS e 

qu bt
. l . 1 ('0 11 ,é1S º'ª· e se o ienen e e la difracrión oup prnc u , ·

1 
de Jas ._ 

se trasponen uno con otro red uci~ndosP e l P(' r!Oe ~ r ·c··1 rorrr~ 
. . d 1 OT'l ! e f ·r-Que mc1 en en }é] PlélYíl. Corno se muestra e11 a "' 1' . n1ás , . Pond

. t f tn qu0 os l · r1
1 

· ien e a recuencia de PPríodos se no ' . 
1 
sic C'I' t l 

' edpn eoi · u!' cuen es son e e 10 seg., sin embargo, estos ,rrn .. IPI éJJÍO, q ir 
se altos ya Que se h a aprC'ci2do en otréls.· c r océls : C''"' rn ª\ 1 

. . l , l l ., • J epo <1 ,J-en e . S!tio, os Periodos son n1Pnores. 1 anto por ~ t ien1 pa o el 
se hicieron las mediciones como por el P''QuPno e . co]II0 
ser';ado, n? se PUede considern r el valor dP ~ (! 

5 
g 

Periodo mas frecuente Que se presenta en el s1t10. 1 • dr-

T d to purc ( ··u1 . 

0

rnan o en considC'1•¡¡rj()11 todo lo c'xpuPs ' \ " q JIBI · 
c1rse Que el oleaje r0inant~ " dominantP de• PuPrtol 1 Sn iado 
son de rnu b · · ' J' t ·o < 0 ' ,e . . Y a¡a ll'ltC'nsi<lad h aciendo d<'] •,s Pr t Jo qi , 
un sitio adec~aclo Para la l~calización dP UII puPr: o, sC' vC'r'''. 
se ,comprobara con el espigón rle prueba v qup spg1.1 n ~,; ¡¡1t1~ 
mas a_delante desde el Punto de vista el<' los ilUll'f'P0S . ventaJoso. 

02 



IV.-ESTUDIO DE LOS 1-\C1\RREOS LITORALES 

as f a ic acles El 1 . . . 1 Gener 1· 1 1 uerzas 
11 

:- "· o caJe :Y las corrientes proporcionan 

8

ª
8 

costas y acccsanas para mover los materiales existentes en 
t1~dconoce .ut'c.lunquc la 111ccá11ica de los transportes litorales no 

ad 1 c. n ron . · · , . . ui e e n
1
at· . . P1 cns1O11, y a que no se ha def1111do la can· 

1ª co 011nl o o-· ,-t 'lº 1 1 1 
1 

en sta, sin ,-,<1s o so H o que sC' mueve a o ar,go or 
ie suspensión cm ha rgo s0 sa h0 q u0 I os II iatcriales son puestos 
te

1

',.canticlad q por 1~ c-0111po1H'lltC' nornial a la playa del o]eR-
1orn uc vc1 r1 · .. ' f . , l 1 , do iente ' _,11 <1 011 u11c1011 e C' os parmnctros que pos-

Por~arcialin:c t expon 011. El II iat0rial rcu 1ovido es transporta· 
as corr

1

· ,..11 e por la ,ornpo11c11t0 tan ff('!lóal ele las olas v 
'nt0s. ,.., · 

ef I.Ja v . o de los s·~n. ( el gnsto sóliclo pucclC' SC'l' explicado por el ·ect a ria e i , 1 
1hu10nt0s factores: 

a) ·-Altui· l h) ª < e la ola, h . 
. -:r1 , e) , PC'nodo y In ]onp;itud, T y L . 
. -Ji¡ el) , valor ele la relación h-L, pendient~ de la ola. 

--I,a pe 1· el rn1cntc d0 la playa . 
·-Granulometría y densidad ckl rnateri:·• l de la playn. 

lln f Altura 1 lid actor ;
1 

< C' )a Ola .-LR altura ele lR ola es por supuest,o 
ci o, Puc-s iuy nnportRntc en la detrrrninación del g-asto so · 

t 
a ele 1~-

1
1,"'•El ra cua]qu ;..,r TJeríoclo a una determinada distan-

ad <t 111 · ' • · , . . . . ª au
01 

ea de ro
111

p;e
11

te la ,ant1dad de arena ttanspoi-

p 0
nta , • ... ') ,J 1 I d la oln 

d erío 1 rap1damentc con el vnlor ue a n tura e ." · 
e~-q~e el e O de. ln Ola.-Experiment~lmentc se ha er:~onti~­
y t1t

1
dacl ,famb10 en el valor del periodo afecta tambie~, ª J.~ 

" <tltura 1 e arena que se transporta; para inavores penado, 
e ll11¡enta.c e ola constante, el vRlor del 111aterial transportado 

l'lq 
8 
~~: ol~ de mayor lonp;itud se espera que mueva ni~~ are-

' nnsma profundidad, de acuerdo con su relac1on de 



dcler1ni118.r la a1n­d /L, ya que es uno <le los pa rúmc· tros pn ra fondo: 
plitucl horizontal del n1ovi1nic'nlo sohrP el 

h 

. , h /L . , . , , I él r<' I él e I o 11 . -R (_) 1 a e 1 o 11 h / L el e 1 él o l él . - _:\ p é, r <' 11 te 11 H 11 t C' . > 

1
• t C' de él 1 r 

1 t 1" ll' ', P< ·-de la ola no jucgn f)üpd in1porta11te e 11 <' . . ,: '
1 

i" ' . ni(is jn1Pº1_ 

n as, sin emba rp:o. <'" tn l v:->;'. u,w !k las v_a 1 ".' .:,-~~. las are11a:: 
tnntcs en c1 con1p~ 0io problc'nH1 ele,! trélflSf)Ot t 

I 
critud coJl !-: I ' l l h . l , 1 · 1 , , ,. ,:-¡ lt 1 l ( 1 () 1 l >-- l 1 él ',ll illO( e o . '( m u ' <'O (;(' pro JO (ll JI' f .-:l l n • . .. 1 ' la ().él , . 1 1 l • f • 1 '"\ '"' lt 1 'I l 1 ( ' ( t:f ¡) tante e anc o < 1 C'•-c11t0:; •11r,·<'n101- t rJs 11 " , . '· , , C'l ga., 1 . , h/I I I '" l (' )l1() ( 11 pl r0 nc1on "' ~e ]1;~(' C' n ~nyo 1• ncu l;n !1f o ,Hl '¡ . Irnc11te ·· · 

' 1·1 d · . t O't''HLld t ') so 1c o., e igual n1c1 n c- ra si se i11rrc1110 11 él r-- e t'l Al ~J1S · 
, ' . Jl (' 11 e e ' 1 e penodo conservando con.,ta1it0 l a a lt u rn se• a Lll . , que ele ) · 

'1 • 1 · • • r l UJl l()}} so H o transportc1do., lo que, 11 os n1ucsl t el é1 
existir entre h / I J. 

(l r '-i~ r crrélJ1 
S 

· h ' t l · ' 1- : ) 11 <' e li / ' n J / L C' P
1 
o o an! 1;c'11 q110 o]¡,s en 11 rP ,~e-< ·' 

1 
.. ck 

1 destruven lns playas a nte rio;·n,r11tc íornwdas por '.> ,1s ,
1

•c un
8 ~ p · . · · .

1
· ./ s1e11q,, pequ~~as. ar;¡ rualqu1er ta lucl ele p)aya exis 11 ª · relac1011 h /L críticR . 

trc111 ~-Profun clicl ad .- Co ni O Ps r le' ps DC' ra rs0 e• l vo 1t 1111P
1
1 ~ . n 

1 
¡ 111..J -p

orta cl · 1 1 ·1 e¡ ue ( ,s ·, 0 
es co!1s1c C'rablem011t0 111av o1· a m 0c 1< n_ F l t ra11" 

ye la pro_f~nd1dacl y se aceren a la l; !H'n d <' ron i fl'_<' t i t0. . 
p:irte m ax1mo ocurre CC'rca cl0 la litwa d0 romp1C'11tP . 

-f· 'I p l' ] ')"l afee--•. . enciente ele la playa .- I.a p 0nd i011t0 d0 la P ~- ~ 
111

cn'º'. 
C'l ti ansportr d0 a rrna, PP1·111iti0ndo ]o<; ta lur lr ·; su " ves_ rdu< 1 

transpo~e, debido a la i nfluPnria rk lnf; f u C' rzns ck g1 nv 
que actuan más tiempo sobre dC' {,J. 

. t c. .~. b ~ 11.-Tenckncia al ª'"l'l'C'O .- /fov: 111 i<'11to rkl l'J;'Jterl{J¡1·,,,. 
le a playa - s("\ h . 'q r:- p éll (. t . · e - an anotnclo nnt0r 1orr"PJJJ<' " '·' ¡flt•'· ros que pueden ~-f ·t . . , l t A •i el ll e 
· 1 . · "ec a r n l a vonaro o11 d C' n •nn o '· ·tF111· ria transportad l 1 , · ..,

10

0 1 t º· a a tura ele 1r1 olri. cn1 0 0s ln nius ll.t I cliP--e, es en gene ¡ ¡ ' e , • pstt.1 
Porque 1' r7 <_e Véilor muy h nio parn ] 11 zo ri,1 e1 1 . ·•Joi1<' 

. f a un in d1c0 1 l . 1 l 1 . l r, l 1' l·r1 J\. s 1 , litoral. Est ( 0 . a r rmt; < ü< tm1 '" 1a < N t, 
1 
ril. r 

za . (' 1 Fstn : sle PUed e o hsc l 'Véi 1 · d irrctiHll (' f1 tf' C'Tl l i1 . f1 . l)C, ·-
' ~ '-

1
0(el s~1 l 1 ~ l 11 

1
'1'~' ~ºne o ~0 n )r0 cndn 8Po pn:· él ~; itV.< · · 
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lllanec 
e· ' e abi0rt 1 
lon de l o n r0cl0c1or el 6 , 

1.15 n1 a
1

s co1•ri<:n tcs d e 0 n 1 c ses., unica1nente p or l a 8 c . 
te:t, · e Voll inar ea, a unque l a vari ación es ele . o es l°"'l . Ll n 10 11 d 0 
s1ones. ~ at tvan10 11 t

0 
ng-ua_ que puede entr ar y salir d e l E~-

P<"'qu<:no por l o reducido de sus din1en-

La Ve] . caso oc1déHl d , . 
fue1-~ 

110 
Plled0 tP nc,~- ,~é-~_c 1n 1~_te., qu:- C'S l a que il!teresa <:'11. este 

en a con10 Pn. • M
1 

c1 11 Vcdo1·., s1 n 0 n1barg-o t iene uf1c1ent~ 
o s~Ue P0 1·n 1él /1

1,ª <l lTé_1s trn 1· 0l 111a t 0 ria l pue t o que el períoc~o 
evit ª 0 1 P."nsto 1 ~ C<: '1ht('t·to <" 1 Fst0 1·0 c's 1·0lativa1neute QTélndt·. 

a11 q 1toré1l C'· 1 - · · -Uc, sp .· s 1 Pqu c'no .. porque co1-r10nte pequc-nns ( l f't· t ·p 

01 l?.l tra · 
a Co-.-.. e l1spo 1·t0 ] . 

qstélntp 1torol d0 lé1 ola disniinuye., para a ltura d e 
., con C'] p01·10<10. 

E'.st , 
9tte 1 ° 1..tltin1 0 r- . . 
J:>e.1.•i 0 P;ostO 1. c1c toi· V tC'nC' él dnr otr o él1·g-Lu11e n to para c r eer 

O
do oh c.•n . ltoral 0s lllLl'- p0que11.o dado e l valor bajo d e l 

-~'-- 1 Vndo. ., ' 
Y.-1 n 

ªPro : 1
fl Yo1· t ., · 1 1 

p ~ . X1rnacf l 1 
c1 n s po1·t0 de n 1·enas ocurre a una profund1c fl( .. 

'-'ll é\ él ( ("' 1 o 8 l s . , (' 
o s 0st e cél. ·- 1 ... Q U<' 0s donclc l a o l a ron1pe . e v10 qn 
1.o~ª, que r so ln ° 1n t<.'n ía una a ltura s ig·nificante de 0.76 111 · , 

fa j ln., l o 
0111 P: él u na profundidad nu1xü11a d e 1.28 x O. 76 =7. 

a de 30 Obl.lC' 111 <lica C'JUC' C' l n1a-yo1· transporte ocurr e en u nn 
· 111 d 0 ancho. · 

l?.st :-,a O 1 a <l . . •l 
e i 0 , tie e 6 0.00 111 dC' lon o-itud que 111c 1de en l a playa del 

ne 1-lna an1plit ucl clcl n1ovünicnto h o rizonta l en e 

1\. = 11 I 
~ -----------., si se considera una a -

S011h 2 " d/L 
tur 

a :n1E' 1 · 0.:30 n1 
( la d 0 o -~o . A ---- 0.6 111 . ., a -

Plitud . ") n1. sc tiene: 0.83 
P0q l.l0 -11n del 111ovin1i e11to. 

~o La l) ,.., s 1..1 vf\z restringirá la 
\r na do1 01 lldi011t0 fuf>rtc d e l a playa º ~ l a zona de sua-

(\ hn 1( {' S(' t nl l'l1éltE>ri a l., ya que e l.,, ·n(l
101 

- 1·a 11sporte , 
1te C's 111uy o n g-ost a . 
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con-. l . ·se a todas estas ~ Convien e anotar que puede cou5 ic ei Ell • ! 

1 
las curvas 

. . f l l CCl "Cél11Hl e e e d1c1ones favorables con10 0 ccto e e a -
de nivel a la línea de playa. 

existen 1 () Sti--1 que no El plano de corrientes No. ~, mue < • or lo que 
. l . ·1 ., I o iri (\11 estudio., p l i· corrientes e e cons:c erac10n <'11 a z 1 " · 

1 
consic era 

el gasto litoral debido a est(' fcl](í 11 H' JJO se ru_cc e 
1 

material 
que no tiene influen cia alg-una P11 PI tnms1~01 t e < _en el caso 
Y forma de la playa. No se puc\cle decir lo n11 snio pél e 
del oleaje. 

Rna-. ·tndo1· se e · Siendo la ola el princ ipéll no-c\11te transpoi. e • st r"\ nc1c1 
• h -., , 1 t n l rl 111 Cl h za su efecto sobre los ctcat-i-eos lito ralC's . J•.n u 1 < • nwyor l 

. f l I l . . . e\ o y ,1 n r n s u . s o que mte:resa es el (' ecto totn e e 0c n 1 1 ' . . • dente 
. , 1 , ] Ccl JeS Ltl Cl comprension se busca la r esultante parn º" 0 .' · 

1 
carr eo, 

sobre la playa encontrando la tcnclC'nc:ia rC'lctt iva le e_ ª·el ativo 1 d. . , , e] Vé1 O l 1 ~ } o sea, a irecc1011 en que Psta se 111ucvp Y < Rra 
0 que tiene de un punto de la play a con r especto a otro. pe 

que se realiza la sig-ui0nte secu01n. 

L 1 · l · · l s (la n e < 1 vn-os Panos de ola E'n profunclHlctdC's 1·ec u c ic ª· ¡ . de ]El 
lor de la altura de fa ola que ]Je o·a a 1 a pl n yn; e5te va º~tener 
altura de la ola se mutiplica po; la Íl'C'CUC'ncia, para O Estos 
el valor r elativo de transporte con l'C'SpPcto n l tiernpoie; del 
valores tendrán una dirección definida poi· las ortogona mtos 
traz_o _del Plano de ola . Se toman a lo largo ele l a r)ava -~~

1 

del 
equidistantes por los cuales SC' obtiene el valor y d1 rC'CCI on1-vector poten · . . , · · c elen e 

1 
CJa ti ansportaclora . Estos vecto1·cs se pu 

1

ufl , 
Poner vector ialmente Para definir un vector rPsultantc a1 el 
que a su _vez se descom pondní en dos que intervierwn (~c1n­
ªg~ar1:eol litoral: el no1·mal qup remueve PI material y e ;rn-

nc1a que ef ectú 1 , I . tor se e 
Para p . a e transporte. Est e u tm10 vec 

1 
accn-

tes · ara cada Punto con el correspondient" ele l os ac Y ]r1V é1 ' siempre que 1 , la P <. 
sea n1e ,., -ºe D nr;u 1 o <1 0 inc id c nc ia resr0cto a 

no r de ') 3 l O q 1 f. . , 
1 

. , 1 ,
1 
z 

O 
I v (l . 

- , u e e o 1n1rn a e ros1on o f' , ~ U 
r n mayor ve t ·, n1aY

0 cantidad de· ~ 0
r re-moción pondrá C'n suspens10n ieJJ-

ta en el aná~~:enal , ~in ernh<1rg-o, esto no se toma Pll n 

Los Valores h . , , . co-
nocer si exist a

st
a <1qu1 <'ncontrn<los solo s1rvP 11 pa ril el 

· · e 
O 

no tPnd1mcia al transporte . Se obsPrva eJl 



plano 
recció1 o. 1_ 3 q u C' es<• l .. . . . . tid 

1 
"\\/SJ: .. 

1 
ic1nsJH) tt c se rC'aliza en la playa co11 ch-

o COnt .... ,., Sc1 \' O (' l l el . J . con . ra 1·i 
O 

,. os pu 11 tos, u no que o h ace en sen • 
p

01

:
1
cl

0
ra 1"s

0 
e· 01 ro <11 1 <' es tú (' 11 C'q nil i brio · C' ·te últin 10 puerl e 

ce E' O ll l O l 111 r ' ' .. ase 
11 

s0 11ti<l C' 11on1<'11O local Y tcn1poral. I~l tn.1n:~-
gllrc1. 0 co 11l1" \ ·· l l · · cid e '. 

1 
s0 q u

0 
, . . . ' 1 10 < (' pu 11t o con-C'spo11 d w11tc. puNle 

cen ncia d C' los e xi isty pc•ri11,111C' 11lcn1C'11tc por c!C'bC'rsC' a l a in-
a la 1· , o <'é1JPs i·ci l l . 1 b l Puecl ' < ts posi• ··, · iian C' Y < o n11nantC', as que o ec c-

C' co . ,101 1 -le· 1·1·. 1 . , . f , zon 11s1c1P .. ' 's < u1·yas ¡¡1t1111 C't n cas· C'StC' C'llODIC'llO 
a el(' ] 1 ,1 1""!' q Ll<' . , , tratar, < C' ])Ós it 

O 
·a I · 'a ,1 e<' 11 l na II d osC' puC'sto que a l ·er ~u 1a 

u de, {1 ✓. c) l .. <1 (Jll <' 1c llc'µ:a 11iatC' rial en ambo sentHlos 
. \<ll'S(' ' '· I · n n,; r,1p :dan1cntc . 

tra 1 -'ct g-rú f i . foi~nª zona /"\eª de tci1<le11cins d(' élCé11-reo 1J.la 110 No. '13 n1uC'S-
1a ' · d l l'St ¡ · . ' · • • ' denc· tip1cn el, uc 1º lota l1nP1ltC' C' ll c!C'sC'qu1hbno, qtH' e la 

go elª a l aca i·/ lll Hl Y'ª"ª e n p1·ocC'so ck forniación. La teu­
ta~ión Va lor elC' ~~'. <'St.a clara en cn anto a dirección, in embar• 
se p ele la 

11 
c1 da uno dc- los ycrtorcs depende de la orien-

1 Uec] ) élyn C' I I ' l , , ·ante C' aprC'c · · ~ < 1n < C' IC', n 11téuniC'11to. la que vana segun 
· el ti0nip 1ª1 C'll las sC'ccio1H'S transversales levantadas <lu· 
Pl O C' n <'stud io . P la 110s uún1N0S 1-1· a l 19 inclusive. 

<leb
0 

.. <10s0 q .1. a v u i I b • ·i 1 l arios f 
O 

< .<' a playa puc•c!C' con side1·a1·se que se 
· actot·A...- . 1 ' .--, . 

lni º·--1 o qu de la . sPnc rn de la foJn, la que in1pide d cco1no<la• t ellto .n p i·c, . . 
se Un.e al bus ai _e-na dC' acuerdo con el oleaje incidente, pues­
lln h Punto cal la p,laya su equilibrio cn1pczando a azolvar-

••1o cual · · ' qlle n11;>nt qu1pra ele la playa se lleg-a fo1·zosamentc a 
el ::.\ en. los pº 011 que el punto pasn a sC'r de erosión debido ª 

c,zo1 un t ºf. cia Ve po . os subsecuC'11tes a l consi<lerado no se ven ique 
la / 1 azolv t ~xistii- tendencia a la erosión y si existe tenden-
al f;ei-1:e p

0

~ l:'_St:e ll0ga a ,:e 1· tal que no continúa sino. que Pº! 
<:oi-n n.do. B • ?1C'nt e de las laderas ele la fose el material se Ve 

Pt()'t~ U ne-::.. POJitc h asPi.rurn la existencia in<lcfinida de la,s fosas 
v « ro · ' · f · que oca 0n 

1 
pied a d inlie1·entc de ellas por la re raccion 

0 oleaj e'. 

11 la t él en ende · ,.J t ·1· al en la zo-
te .q est 

1
. nna 0 ·encrRl ck transporte uc 111a ei ' . 11e · U c 10 , i-- e • d l la zona pcr -

lis ciente 
1 

esta c lara. El n1atcr1al acarrea 
O 

e e 1 1 Ja-co n a F ·t J N . l . a el Esta e o e e est ,-,or ,s aCto <le avarit, cruza ·iac1 Al pasar 
0 n-... una •f · · t 11 0-osta .. 11 fltQ . e a Ja ele plava relat1van1en e a n A · p,ie-, 1 ·1 a 1 f - 1 ,.J 1 . ' 0 n1 e e a, L, , 

e 1·011te a In desen1bocé1C ura ue 
11 
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, l ten· . l 1 .' ·e o"Ltir segun a de ser arrastrado por la corncutc e C' 110. 0 s ,.., arrastrado 
dencia gen er al de transporte . J(l n1atcria l qt:llcl scafosa al per~ 

. , 1 f do e e a e 1 por el río, irrem ecliablem c utC' ira a on 
1 

·tarse en e 
der velocidad la corriente, aquél que pued a _ e ~p o:~~rtado por 
bajo del r ío Am eca p ost e1iormente pue d e set t~ ª 11• sufre es· 
el oleaj e h acia la play a; la cantidad d<: 111aten a l que 
te proceso puede co11sicle ra r~1c i11 sig 11:f1cc1nte. 

. . . l ) 1 línea de playa El m aten al que se muC've a lo l a I go < _< ª f . de trans· 
llega al bajo donde probabknwnte se ckpo. sitc; la ~J

1
ª ·arse co~ :t 1 . 1 . le con SI( Cl e , poi e e e material en la zon a del ) aJo pucc · . los a na· 

1:1? su~osición , ,de~de los 1 O mts. ele, profun_~dc!a d , ~et ~nucstran 
hsis g1anulom etr1cos corno se vera 11ost011O1 nicn e , . •rno El 

. , -- • n11 n 1 · que el movimiento del n1at e rinl a la cota - . :J ., e s 
1 

que no 
h echo es que al Sur del Ba1·0 el m a t e rial trc1nspoiiac 0

1 
plaYª 

., c1a a . se ei:cu entra en una zon a relativa1ncnt0 cercan c 
ca era al fondo de la fosa. 

t erial S c1· · , el n1a e 
1
Jo y a al describir la topohiclrografia que 

1 
ual el 

en cuentra d t · a e n a e c1 
. . os rampas, la primera e l ba10,_ zonc . orta o 

rtttnal tiende a depositarse Si el nrnte nal es ti ansp n side­
~ ~ lajo., caerá en la fosa y c~n10 se ha dicho puede co · 1 arse e un · . . · 

ª existen c.1El indefinida . 

Se afirrna 1 . . ·vacarse que el rn t . 1 con o ante rior sin t en101· a equi 
1 

línea 
a ena lleo·a 1 ., - 1 S 1 l poi· a de la 1 ,-,e ª a zona del Est ero ele a ac o e jJ1· 

dica fn!Yc~ q1;1e es ui;ia_ faja r elativamente ang-osta, lo qu 
ntidad min1ma ele m aterial d e transporte . 

2 
er-·-Seccion · . t •ansv 

sales de la 1 amientos Playeros.-Las secc10ncs 1 
1 

g iJ'I· 
clusive r eaf. ayda que se muestran en los planos 14 ª~ ÜcaJ'I 
clarahl'ente ~a º\ en los m eses de Julio a Octubre, 111 e· st eJ'I 
alternativa1 na P ªYR en proceso d e formación pues e xi 

u ente en cadn es1:aciÓn er osiones ~ azolves. 

Es in teresante , a pla· 
Ya, q_ue entre la lín otur qu(' originnlme nte C'Xistia ur\ unª 
Pendiente su.av nea de rompiente y el estrá nd t enic es de J 1· . e, este ·p · • . el r ll 

1 ~ 1°; sin ehlb rirner levantamiento se hizo en 1 el 0 
eaie re· argo al 1 cu a 

Se f !nante del O ' Presentarse l a época en a . to 
1
, 

p. iernbre, se destr ~ste ( ver plano No. 4 ) , o sea, Agos 
, ll1an las playas. 



Este ol . se pr ea Je c·s a s1, , • -.1 1 · · B· esenta con _, : 1 'ez e o ea¡e clonunante, p or ser el que 
l·eind.eras . Se h 111~\xnuas características dentro de l a Bahía ele 
ne ª}¡10nes h/L ª v ist º 9ue en léis playas formadas por olas con 
sil /L rnayorep:~iue n as ~011 destruíclas por olas con relacio­
ie ~ .0rrnacias e i i' 

1 
° antenor indica que dichas playas que han 

del wante del N\~ m eses ele - _ovie 111bre a Junio pot· el olea­
Pare 

1 
' fon11an<1 son destnudéls por el ol eé! je d01nina 11te 

te 
11 

e 0 nes ele h O e n In zona seca ele la playa y en el estt·án 
cornºtable en 

1
: ~ta un 111eti·o de a l tura; esto· fu~ especialmen-

11 e~t se Ve en l< ~0 11 ~ a l E ste d e l E tero, lo que es lógico, puc.; 
a zona e . 'f piª nos de ol a d e dirección V\T núme rns 1 O y 

s e 0 1110 yo r Rp:itnc ió 11. 

d En lo· . e a t s in ese . . . . . Je i·e· 0n 1a r ott··=- s SiguiC'nt<'s R partir· de Octubre, In playa ticu-
111 n vez • · ante d e l N \\,su s u ave pn1die11te de acu erdo con el o lea-

:n Lns . 1ayo ~ secc10110 . . l1es· 1 «gitaci, 5 tt·aiisve,·sales se leva11ta1·011 en l os 111esC>s de 
ªllli. que Sufrie 011, d e .Julio a Octubre, por lo que las variacio­
que i~e no d e ~i :.1 1~15 playas, pueden considerarse como reales 
trq

0 

_ _ 60 fué nuuantes para su proceso. Hay que recordar 
1 din Pa 1·a 13 1 ' l 13 - 1· · · ' no -p • aria e a n a < e a11den1s un ano e e agitacwn ex-

tr-0 
1 
ac1fico y po( h a be1·s e p1·esentaclo dos ciclones en el Océa­

<:e1- 1

1
1eses '""·st ac 0 111ás con1 0 e l pedodo de observación de cua-

e • ' '"', os - · ciclo de- '
1 

_s0 cc1011a11 lie ntos so n insuficie11tes para cono-
< le h as playas. 

3 . 
tti ·-A , cos na lis· . • · · ....._1 .- t·ealj

7 1
' 15 g..-n 11ulo111Ptricos.-Los anáh s1s g1·anulome-

N0 · )Ü 111. y-ac os e n l as playas e n l os sitios : zona de estrán a 
· 12. · a n10 1 1 · I I estu. 

1 
. ., n1u

0
s ., n os -5 .00 111. y que se oca 1zan e u e P ano 

l1iu1 e 1º; <'sto Ü c1H el d csC'quilib1·io de las playas de la ~ona en 
c-o

115
~~1"os <I E> S<' sa~ e por l a vadación d e l os pon;enta¡es acu-

11.ien ltuyen. j 0s chfo~·e 11_t;s gTuesos de los n1atenales que la~ 
1ilda P< . ·st ª vananon es notable e n la zona que es ali 

>t las c-01-ricntcs que dc-scn1bocan en la zona. 

8h l L,os 
]

, '-t. ta l a ná l · · 1 · · t · ils · < Os: e . 151S g r a nulo111étd cos 1nuestn1n os sig1.uen es 
1 

E-

<:> ) l\~n1ecli~st.en tt-es zonas d e mayor d esC>quilibrio; ~
st

as son 
l·ío 1 \·oy

0 
as a l Arroyo d e Camarones, l a comprendida_ entl e 

l\111E'ca d e l Pitillal y e l Est€'1·0 <l<'l Salado y la ü1mC>cliata al 



. . l· . presenta n1a-La primera zona d 0 las a11t0s 11101 1ci0 !ta< as, . lo éstas 
· 1 f · 1 I 1 · t 1 ·1 J C' e a 11 il >1 a 11 e tena es 111.os e uran te os n 10s0s e C' es < ., t -:-. 

1

. el ta-b 1 , 1 . 1 el s . l l rl u n 1 en e, nota emente d u rante la <'poca < <' av<' 111<' · ' ' " o-iuesa 
~ l 1 11 1 ·1 o-r-u0sa n1u., n 1nano e e os gra nos, <'g-an c o a S<'1· ai·<'1 t, ,., · '

1 
('1{· que en 

y grava. De éstas gTáficas ta ntl¡i(-11 s<' pu <'d <' .<¡<' <_u
1 

le de ma­
esta zona el oleaje, 1·ealiza llll t!·a 11s porlC'. consr ~:-1{1}ica 111ues­
ter1al alrededo r de 1n cota - 1. ·>0 111. ., porqu0, _ .. ~-~. del 

11
1ate­

tra can1bio e n las cm·act0.-ísticas g ranulo_n 1<', t H ;s quC' el n1a­
rial durante los m es0s d e S0pt i0n1'J1"c a .Ju !to, 0 50' '. d e Ca-

. 1 . . t d C' l i\ri oyo . l f·-tena gru eso que se d e posita p1·ov0111011 ~e . iatcn a 
1 marones es movido, depositá 11dos0 post0r w i·m Pnte 11 

11

¡pnto de 
no. A la cota -5.00 111 . , se p uPciC' dPci1· quP d rnov,i el diá111e-
1naterial es nulo o n1ín in "l o pues to qu0 s0 con ser·vc1 Jr1 varia-

. , " · e · b 1·0 ) Y e tro m edio para las dos <='pocas Oulw-J<'ptiPni ~.' · 
. , . 1 1 . . , J""'C'QLLC'l1 c1. c1on entre as curv<1s de acun1u .. ¿1tivos 0s ·· 

, 1 ¡\rroY0 E t 
· ·' h l •c1-c n111as de .. 

1
·aI ,s a s1tuac1on prcvakcp a sta as e ' 

1 
le n1at0r < 

del Pitilla l donde se nota un d Pp ósito con sidernb e ~ época d! 
fino, el que aumenta un poco dP tnnrnüo el r.ll"nntel ª ósjtos de 
avenidas. Este n1at0ria l scguré1 n10n t (' SP de be 8 e ep 
Arroyo clel Pitillal. 

l pjtí-
1 Arroyo de le La zona cntt-c el Estci-o del Sala d o Y C' 

1
- . es la e , 

ll al, según se obtu vo de las s<?c ci o n es tra II sve i·sa es'· . d e 1 ºJ 
mavo1· d ·1·b · · , L~0 c10 d 0duc H 

1 
ca-esequ1 1 no 0sto tan1b1t•n se P ,,. . , ele élS 1 'l•. ., .· CI OJl ~ ana 

1
s

1
s g-ranulométricos puesto que l a va ria . •ial nic t , . ., . . l ni a te i rae er1st1cas del mnterial es notél hlc, ex1st1e1H 

0 g raduado y no unifo1·me. 

1 , . AS cr L 
• cte n 5ticc . ·a-a zon¡;¡ del Estero d el Sala d o p1·escnt <' ca 1 ª b ie n /2.

1 
la granulometría cjp EU mate1·ia l m uv unifo ni_ies Y 1 · r Ado

5 
en 

cluado L . , 1 · · s l"C'él } Zc ~e-
c - as curvos correspondientes a los a n a :s,_ ,·ísticas · _ 

los _meses de Julio Y Septiemhre mucstrnn ca ra<;te I tan so 
rneiantes, conservándose su diá metro medio, hr>b1en< ºos fj¡1os 
lo pequeñas m oclificacio1"ec:- n 11 e l porcent<1jc de ~n·an · n1oc5-Y . · l ,. _, -.:: 1 _,., O n1., lr;ruesos, a zoi:ia _d., mayo,· üca 1-i-eo, la d<' - ·) 

m ayores var1ac1ones. 

1 1·él n-El h e h 1 ·í e n e u 
1 

Je-te tod., 1 e 
O 

e e ciue dichas carac-te 1·ísticas no va i . cJ,,dél J 
oe a~ · · 0 1n lA ·{ "-rn t _e no, nos indican qu e cs u na ,:ona, ª "! 

1 
,·á pi< ,. 

m!~te recibe ª1:·0_rt e_s de] F:st0ro d e l Sala do, Y ti~•i< e ue~ ]111' 
e ª su equihbno y n o está lejos ck akanzai Jo, p 
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biéndose . , te no ti·a pi ese 11 ta el o duran te c'l l) rc~cnte aüo oleaJ· e 111a '\·or es-
E n sp orL' l ., ., Sto es pe ·f .º 0 111at0rial que se encontraba en esta zona. 
que exist/ 0t'111 1C' 11 tP Pxplicn bl0 si se toma en con sideración 
del Estero 1~ c

1
os zonas ele clC'pÓ: ito en l a · playas a an1bos l ados 

e Salado. 

La z -
11º!' inest~b~-a l Est0 dd Estero del Salado preseuta una me: 
existe Por idad qu0 la zona al Oeste, sin embargo, esta S' 

Pero si C'stl1º ~n co11tra rs0 sujC'ta a la. acción de fu~1te oleaje, 
A.meca. ¡:¡ a lu11~11ta da por d m aterial grueso y fmo del ri

0 

ll1al g-racÍ 111

1
atc'rial depos itnclo en esta zon a es en general r::uy 

ll1at . uac o ,. .{. 1 . d . e ,,.. 1 < erial e . ., poco u 11 1 o rn IC\ o que quiere ec1r qu e 
JU (' S(' l · ., · · llUC'Ye 110 es de ro 11s1derac1on. 

c1· Conclus· . 1º·- Lo · 10110s sob1·0 el proc0so 1 ,toral de la zona en estu-
llu en estex

1
' pucsto a11tcr io r111e 11tc~ llC'va al h echo de que la zo-

su. uc 10 . f · ' 1 a Vez e se, <'11cupn tra 0;1 p:·oc0so dP oru1ac10n, e que 
se1

1 
· s n 1 u " J • l l l · · 1 a pre-c 1a d

0 
Ir _.1 °11to por l a 1uag1ntud e e o eaJe y poi e 

el fosa. 

el El río A p· ·11 1 f Arroyo lll~ca , 01 Estcrn clr l Salado, el Arroyo d~~ 1
_t

1 
ª , 

U.entes· l de Camarones v el Río Cuale, son las puncipa~es 
qu_ e e a b -- ·' d . l 1ater1al N e :no e Í a st ecirniento ck la zona en estu JO Y e 

11 
1 d 

ªYarit SS~ C' C'st0 ori o·eu proviC'nC' de las costas del Esta e o e 
en 1 · 1... 1 n n ') · 1 e se n1ueve · a zoi C' ll 1 ba r o·o lc1 cantidad dC' 111ater1a qu _ 1 r 
Ja l 1 a c10 . ~ ' , . . pequena a ra-e onc1 0stucho es n11111n1a., por se1 n1uY 1 1 
qu_n e S(' ·t . , t'cas de la o a as '-- n

1 
· L nnsporta y 1)01· las car nctc n s 1 

e . d · h 
tr::\ U0st1·~ · t · . ·eallzar ic 

0 

<ll1S])on0. Q II u na ('IIC'l'gÍa JIIUY ba¡a pal a l e 

tri I .1OS a .' 1 · . r que son Ali-
11 011.ta da . 11 <1 H;1s g-ra11ulo!11{,tricos muc,stran zonas t mencio-
% ªdas, 1:>s 011 e ie rtas épocns por las. con :

1
~n1~f; ;;1 c:55¡ toda la 

/110 e n 
0 
qup 0s U11a rnu Pstrn del des~qm]Jb iJibrio de la zona 

l el F..st erostud10 Y a su vez, drl relativo equ de equilibrio son 
as secc

1
· d el Salado Otra 111uestra de 05te cci•ón de la pla-

Yu ones t . · . d la destru · ( Poi· l 1 nnsversa l 0s n1ost1 an ° 1 que vuelven a 1·
0 

o 
8 

., . p a y as 
R0n

0 
~ es ele ca racteristicas u1aYO1 ~s., 

1 a rs
0 1 

, 1 1 ..: /'.) rrrnante. 
· él( c1pté1 n dose a 01C'é1 ; 1. 
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V.- I(SPIGO l)f,~ PR UJ~~ I3i\ 

· • les 110 , . esos l1to1 a , Objeto.-Lo dicho en el rn pitulo dP pi 0 ~ 

1 
· ue se mueve 

es una P1Ueba total de la cantidad <_le rnat~i .18 f de la plaYª: 
en la z~na de estudio, ni define la m~sta b_11_H!ª;

1 
pu Pito, es_ 5~ 

Lo que interesa conocer para poder pi oyec t<1 t . . . 
0 

cómo 11: 

el equilib1io de la playa s0 logra fácilm0nte Y 51. ~1 licho cqui-t 
. 1 . . h . .,_ e o ns e ou 11 e 1 · errump1r e acarreo de matenal asca ,-, pstu< 10. 

librio evitando el azolve d0 la 0n trnda al pue ito en · 

El estudio ele esto requiere la construcnon b -rPt·a 1rn-i o-ÓJl . , de un csp l: 
cle Prueba cuya función primordial s0 rá la d 0 una ª ' 

1 

tramo 
Permeable qÚe retenga 01 material que se muevP en :versales 
d 1 l't 1 · · · es trans 1 -e 

1 
ora. en estu<ho y que mediante s0cciou · idea e a 

playeras hechas en forma periódica, se obtenga u_na . el ]Jue1
1 ra so_bre el Proceso litoral y con esto poder garantizat to. 

funcionamiento, desde e1 Punto <k vista físico d el puet , 

1 J1lé3-. La obra que se Proponffn debe ser· tal que briflcle 0 cons-ximo re ¡ · · h q u 0 sC' 
t . , n e 

1
m1ento a m e nor costo y a la vez, y a ºIidad e JJ 1

tu¡ra una estructura sobr0 In play a, que sPa de ut_i sa quP ~ Ut~r?· Para Poder cumplir con esto último, S<' f)!('.11 ·. es dd 
e espigan deberá ser l)a rtp d C" un -:"I d 0 lé-1 s o b i·r1 s C'xt0 r1 o t el: sr r Puerto A · · ' º · . , pu ec 

O 

• 

Utili- d. simiSrno se ha considera d o que el Pspigon es 1J1-

disp;~s:b1:rno Par_te integrante de un atracadero ~~!iniieJJ-to l 
en el s

1
t10 Para r0solv0r prohl0n1ns de 

1 
e e carga , -

e Por V1a 1nnríti111é1. 
1 

\co-
·-Localiz ·' , · 1 or la ( 

nornía de 1 b acion.- r.a localización Psta rep:i< a P debe 
llenar su f~o. ;a, tnto actua l como futura, pnn1 lo qu~inicJ1-
siones y al m c~on: a 0 conomía a su vez obedece a las ( e c:st:i 
Últi:rno· regiráª el

11
~
1 

de '.º1'.stn1cció11 po,· cm ".!;ar, yn q u 
Pi 

0
c0d1m10nto de construcc 10 11. 

A fin de que 1 . ue iíflS, 
d~be obtenerse 1 as _d

1
n1ensiones del espig-ón sPa 11 pPq, ( ,nr-

tria :V al oleaje i~ 1:Je1or or10ntación con respecto a la be~ /dad 
del :tnisino_ cidente, Pen sando ademós, en In e

5
tn 

1
)1 • 
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l·r De las co11 -l . esp 
1
. · e us10 11' · 1 l 

Pu l
0
nc 1entc _·. l s op;rat as en los estudios parciales co-

ec e 1 ü ' 1 C' 11 to - - . · . fut e etern 
1 

i· 

11
. s., e O t l lC' 11 te , a e arreos litorales etc. se 

ura l ª 1• q u 1 - ' ' , lacto ' < e lai; inst 
1
, _; ª zona adecuada para la localizac.on 

la rn' -> a que <lt-
1 
° '\e 'º110s_ del pue rto, es la del Estero del Sa­

la t anera niú,, . l<'c 10 snt1slacC' las tres coudicioues física de 
end0

1 
· · · ( 011 l l) 1 r t ·1 · o , l l · Pueda 10a a¡ ·ic u . . ' • _ seci, es e onc e C'XI te m C'nos 01e<11c, 

cun c. hacc.\r ('• e le l l ('() el l YC' rgC'nt C' y lllCllOf ( aunque la obra 
\_; n t r u. , c1 n 1 ) é: 1 r .. • , 1 . · tesu l 111as ce, . · C'SlO u tuno ) , <' · la zona donde se en-
e 11 \ l (' é1 l l ') 1 '1 . . l 1 . . sene· -+.Oo ' ·' e o:, n n as curvas de rnvcl qu[' rnte-

h 
ia l l n 1. - l' l ') r , • ac e C' l•'st . ., <). • J" 111 . Y - 1 O 111. ) " por ult11110 ln pre-
er 

1 
J, .0 1 o e¡ · ' ., 

0 
PU<'rto . , U t' rnduda bkrn<'nte ahorrará drap-ado al 

111 tC' r .. o r 

d Local· · el r' e lZar 1 l "h. 10 A. ª 0 J 1--1 e'\ 1 1 · 1 · 'llllci, n1eca . ' 11 a zona cercan a a baJo o en e baJO 
lllo ell física ':t~c'dC' ,as~p;urarsc a priori que no cumpliría su 

ocalL~ ~ ·l cono1n1can1C'ntc C'll forn1a tan con1pleta co-
-n< O C'll 1 }'e ,. e- <' ,.,tf' , o c!C'l Salado. 

la z '-'C: e11sa ·{ 
1
. 011u l :\ > l a loc·~ 1· · , l 1 · , · l e lato e e el l~st . " 1zac10n < e rsp1goJ1 en vanos puntos e e 

dond a l Este r e i O del Salado, siC'lllpre al Este del bajo inme-
ta, fr~ la curv~' plallo No. 20, en contr ándose que en la zorn:i 
la zo 11te al F\ ele, -20.00 rn. , sC' pC'ga 110table111ente a la cos­
Pres 11ª dond ,s 01·~1, s0 obtiC'ne la m enor longitud y a la vez es 
cu.e;~taru at ~xistC' m enos oleaje y cuando el azolve que se 
C\U.e t1a c

011 
°1·t0 <Id espigón empiece a rebasarlo, se en-

do etº PUed~ll fondo subma rino que tiene una pendiente tal 
e l a fosa<~ sosterwrse e i r rernisibkm<'nte se deslice al fon-

p . 
ta Y ~sta zo ~et"c do_ncle 1~ª _es la cercana al p1;111to Z~ de l_a po~ip;onal play~: 
le 1 a <hrec - , su vez se C' t1sayara!l vanas chrecc1ones. La Pll 
l !..'\ ebinc1·~1-ºº11 en savada se cscoo-ió de tal m anera que el olea-

'-\ o ' 1e r· ·' n l · t l la ru e - 1 ª n orm almente · esto desde el punto e e v~s ~ e e 
ll1 «cción d \ más favorable Porque sólo el lllorro tra_b~¡ai·ia ª 
li;:enam · e oleaje y a su vez proporciouaría el rnaxirno nl­
N01 ° ele qlC'nto de a1:ena. La desVentaja dr? esta obra __,es -~l pc1-

l't Ue e l F . 1 na conu1c1on n. 
y p C' dc,1 . . •,stero abra su boca poi a gu . . 1 1 

oi- lo t espigón , pudiendo ocun-ir que este quedma a1s.ar o 
anto ., no cu111pliera su func1on. 

C\lle la C:O"u 
1 

. . o-· ó ele ta l 1na11crn 
este h r-,1· ne a <hrccción cstucbnda se cscori1 1· , o1·ien-

t-Je· 10-. l 1 e se le e 10 una 
h t o e esapa ~-C'cicra ; para o qu 
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De las conclusio 1c · 1 · · • 1 1 di . 
1Tesp011 l' . 1 s og1 ~e as en os estu os parciales co-
PUedc 1c 

1
~ntc~ ü v1cntos, corrientes, acarreos litorales etc se 

e eternu11 • 1 ' ·, 
futur íl l 1 . é1 J que é1 zona adecuada para la localizac .. ón 
lado <. e e é1S 111sié1Íé1c io 11 cs del puerto, es l a d el E s t c>r a d e l Sa-
l ~ '} ª que de hecho sntisface las tres condiciones físicas de 

<t rnaner , 
la ten ª _lllélS co1npletn.; o sea., es donde existe n1cnos O1e::iic, 
p I dcnc1n ol ncn1TC'o divergente .Y n1cnor (aunque la obra 
CL~i1~ él. hoc?r rnn1b_8r esto últü110 ), es la zona donde se en­
re . ti ü lllé1s cc1·ca11n lé1 co~;tn él las curvas de nivel qun inte-

se Séll.1 (--k00 111.') -8.üO 111. y - 10 111. ) , y por últüno la pre­
nc1a d 1 J'. . · 1 , 1 1 · 

h e . 0 ~stcro que\ 11Hludablcn1ente a 1orrara nragac o al ncer nl . , puerto 1nt<: r..or. 

del },ocalizar la obra en la zo na cer~an_a al bajo o en ~l, bajo 
f 110 An1cca, puede ascourarsc a pnor1 que no cun1phr1a su 
}unción física y econón1i~an1ente en forn1a tan con1pleta co-
11O 1 l · e ocalizaclo e n el Estero del Snlado. 

la ~ Se ensayó la localización del espigón en varios p~n~os de 
d . zona del Estero del Salado., sie111pre c1l Este del baJo 1nn1c­
d lato al Estero., plano No. 20., encontrándose que en la zona 

onde la curva de -20.00 111.') se pega notnblen1ente a la cos­
Jª, frente al Estero se obtie11e Jn n1e11or longitud y a la vez es 
ª zona donde existe 111enos oleaje y cuando el azolve que se 

Presentarn al Norte del espigón en1piece a rebasarlo., se en­
cuentra con un fondo su bn1arino que tiene una pendiente tal 
qlue no pueda sostenerse e irren1isiblen1ente se deslice al fon­
e O de la fosa. 

Esta zona es la cercana al punto 23 de la poligonal playe-
1·a Y donde a su vez se en saya rán vc1rias direcciones. La pri­
~11cra _dir_e~ción ensayada se escogió de tal 111anera que ~l olea-1: le 1nc1d1e1·a norn1aJn 1ente .; esto de,sde el punto de v~st~ de 

1 c1 obrn es lo más fnvornble porque solo el 1no1To trabaJana a 
ª acción del oleaje y a su vez proporcionaría el n1áxin10 rtl­

?1accnan1iento de arenn. Ln desvcnté1ja de esta obrn ('S el pc­
~gro de que el Este ro abra su Loca por alguna condición al 

~o rt~ clel espigón') pudic1Hlo octHTir_ <;1ue 0ste quednro aisléHl:1 
1 P01 lo tanto no cu111p1iera su fu nc1on . 

La segun el o d irección cstudincla se escogió de to l n1a1 H 'ré1 

que cste Pe1igTo desopa~·eci()ra~ parn lo que se le dió una oricn-
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V.-ESPIGO 

, 1 l "Occsos litorales, uo Objeto.- Lo dicho e n el en pltu o e e pt . 
1 

· .. se n
1
ueve 

es una p1ueba total de a cantH ac ~ e e • • 

1 1 
l la playa: 1 · ¡ 1 1 n1atcna que 

en la zona de estudio ni define la 1ncsta bdH éHl e e \
0 

es s1 
• ' 1 • · cctnr e pue1 ' • Lo que mteresa conocer pa,·a po< e,1 _P1 oy ' . . cómo 1~-

el equilibrio de la playa se logra facilme nte Y 51. ~~'-cho equ1-
tenumpir el acarreo ele mate rial h asta con seguu < 1 C'stuc1io. 
librio evitando el azolve c\e l a 0ntrac1a a l puerto e n 

•o-ón . • . , 1 un csp1n El estudio ele esto requiere la constn1cc10n e C' ·a im-
de prueba cuya función primordial sC'1·á la ele' una bant~:-anJO 
permeable que retenga el mate rial que' se mueve' e n e . a l es 
del litoral en estudio y que mediante secciooes tran~ve i 5 la-PI h h • · . , . . él 1 el e a e . ayer~s ec as en ~orma pe nod1ca_ SC' obtenga u_,:, . el bue 11 1
a sobre el proceso hto1·al y con esto pode ,· garantiza , 

funcionamiento, desde el Punto de vista físico del pue,·to. 

, 
L b b · 1 el 111é:l-a o r a que se propo11n-~ clnbo c r.1• ·t··~ I que nnc e 

• . . h" . , , •" " cons-Xlfl:0, rendimiento a m e nor costo y r1 la vez y n que sc 1 
tru1ra una t e , · 

1
·1 · ch1d CJ lo . es ructura sobre la playa, que sC'a de u _11 ' u e 

1 futl!r?· Para Poder cumpl_i r con 0sto últin10 se P
1
en sa ql l 

e esp10-on l b ' ' . . · · s e C' 
" _e e_ era ser Parte de una de las obrns ex t01 IOI e ,. r puerto. Asimismo e h . . , N la .,e 

utilizado com : .ª con side rado qu0 el C'sp1g·on pu . . j¡ 
1
_ 

dispensable e; :iar_t~ mtegTante d e un a trctCiHkro que. e~iell-
to d e car.o-a . ,sitio P? ~·a resolver problcn1ns de n1ov1n n Poi v1a n1n ntJn

1 ª· 
1.-Localización L 1 1 eco-

nomía de la obra t ·- a ocalización 0stá 1·ep;ida por a 
I 

be 
llenar su funció1~., 1ªnto actual como futura, p a n1 lo que_ e e 

1

_ 
· · ,a econo n1í b 

1 
1 d1rnc1 ~101;1es y al material d · a ª. su vez o ec ere a as · ··n 

ultimo regirá el Proceedf º1:5t_rucción poi· em nkar, ya q LIC' ('., · 
11110 11

to de con strucción. 
A fin de que las d. . -

d ebe obtenerse la m . i_me~siones d el espio·ón SPün TJ~QtH:>11
8 5

" , 1 1 . e101 or1ent . , ~ c. • r-
tna y .ª o eaie incidente acion con respecto a la bat1111 1 
d el mismo. ' Pensando además, en la estabiJ:da < 
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De í rre ª t()n ·l · t spond'u~nt . - L\~t< ll\t", l, .,_:.s ., \ ,,, . \llededetc· _,, '-i t•n\ u,. cu · ·· . . " " ___ ,, ,\ .. ,- "'·'' ' , . , \ • · . ,, 
¡u tura lle l t n ll I H\ r q, i ( , 1. . , , H i , 1 i " . .i ' • , n ..- " " 1 i 1 " ' • d • . - • • . t ' • - ' 

l

ado, Ya as in. \ a \\r: ,, t " " '' <H \ 1 ·n i,H L, \'• i , · ,, L, 1 .,1· di . , i 
a . que l l .u\H"-- dv\ \ 1 , , • ' " 

1

, tnancr '. e lwrl,ll . . . ) 1 H · 1· " · i • ,-. L1 d.-1 ¡:_, 11 · 1·11 d 1·I 
a t a 11 n ;...i \ i " 1 \( i • h . 1 1 · . . . . ' endcn . c. s co in ¡)l ·t · ' '" H ' ,; 1· ,n1 1 1c 10 111·-- l 1--i 1· , :- d l 

PUed · C'1a -
1
¡ 1 .i: o , 1· · • ,. 1 \ · e u ha e ar tHT(' 

1

- · '" · " 1 ' ' " 1 <' <• ,1:--lt· 11 11 ,; i·- 011 •; 1 1· 

Uent- ,c(•r , .. , () < i,·<·r"l'tll . . . ' , res t u n l á . .. n l b . < ¡ r <" . . ,.... . l \ l 1 1 < 1 ll i r i ; 111 1 ll 1 \ \\ ' 1 ' \ , i b i. 
a n ( e s (' (' I'(., . ,t ( ) l ; 1 1 1 1 1 1 1 ) 1 l 

~ ll.t:.\,\_ -;_---'i•. () l) l \ \ ( 11\;' \ <I (" (\ • \ " . \ . • 1 ' ' " / 1 11 " 1 d u " l \ ' ' ' \ \ 
WO. ,,<t\. '\; . • '8-. \ ' \ '1 '- l . U 1 · · \ ~~'.\: e¡,\_ , • • >l' '°'' ' -~' : '':\ " " . '-' \. \ • 1 .._ l l . 1 1 Í \ ' l • \ l 1 \ 1 • • . l • t 

V"-.\\'"\' . . ::,s • "'"''" f \ ·,"\ \ • "' · . -._· \ , n · . \ . ' • , " \S \ ~•y·" . • <•nu· , , , , . , ) . . U 
1

' P < 1" J) · 

L 

. ' " ' ' "'"'' , .. l l 
< > l ~ 1 • • - l 1 

l) . • · • ' < > , ' 

fu l~o Anwc ib1 el t 11 l a z <>•"' n •1·c a11a a l [.¡a j o o <'" <?l .¡, --~<> del ·' cal 1zar l a <. .. , ~ nc1ón fís• a, puNlc ascgurnrse n priori ciue n o cim 1p lirfa ;;"~ 

.1.110 el 1 ica Y ce , . . l ocalizc -

1 

onon~1ca111rntr _E'll fonna tan cmnp rta co-
cH 

O 
e 11 e 1 F,~; ter o del -S n 1<1 do. 

s laz eensnv<'J l 1 1· . , 11 . , . t d 

l

. ona ¡ ., a ocn 1zac1on e e rsp10-on en vanos p u 11 º" e 
e 1 e el ] · · ,.., 1 b · · dato al F . . ',stero del Salado, sien1pre al Este de a¡o mrne-
t onde la .strro, plano No. 20, encontráuclose que e 11 la z:011~ 

l

a, frent cut~a d0 - 20.00 ni. se peo-a notnble111ente a la cos-
a z e al 1, ·t ' ,.., • d ~ a l a vez es 

h 

0
na d . ,s rrn, sr obtirne la m enor lonp;ilU '1 ' ,-tese onde , · • l 1 zolve que se 

cu ntara existe menos olcaJC y nrnnc o e a 

q

,,entra co a l No1·tc del cs
1
)io-ón en1piecc a r ebasarlo, se en­

"'e 
11 

m f ,., · d. · t 1 
do no pue t 

I 
ondo subJ11arino que tien e una peJ: 1ente a 

de la fo;a~ sostenrrse e irrenüsibleniente se deslice al fon-

1~/ clonct,e na es la cercana al puJ1to 2,3 de la polip;onal play~-Fst tu ~ a zo 
ic 

1
1 
a _direcct su vez sr rnsayarán varias direccion es. La pn­

la e incidie ?
11 

en sayada se escop;ió de tal manera que el olea­
la obra es 

1 
1 
ª 

1
,1orrnalJ11cnte · esto descle el puuto de vista de 

acci' 0 n1as f bl ' ' b · ' tna on del Í _ avora e porque solo el morro ti·a a¡ana a 
ligr:enan1ient~ ~a¡e Y a su vez p,roporcionilría el máximo r,l· 
Nortde quE' e l eªr?1[l. La desvcntajil de esta obril ~s .sI pe· 
y ).lo~ del es . 1 __ Este1 o abra su boca por ;1lguna cond1cJOJ1 ,il 

1 

lo tanf1gon , pudiendo ocurrir que este quedaril aislilfl'.l 

L O no cumpliera su función. 

9u ª sro· e est ~uncla cr . . , 1· l . , e peligTo d ,_
1

ecc~_m1. c~tuna'. a se escog10 d~ ,tal mar~era 
esapa, cne1 a; pai il lo que se le dw una one11-
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., . . . \ t 1- del F st r ro y se 1oca-tac1on que s1gu1e ra aprox1nléH nnH' 11 r el h • , • 12~ al 
l . , ~- 1· ·tn ('~111 0-011 en, ' 1zo tangente a C'Stl' e n su zona ho rl<' . •,s \ · r- que es 
pr1n1eran1ente proy0c tado sobre' la cota - 1 O.OO 111:, ( del 
una zona de f urrté, pr,Hl ir n t C' de 1 os f 011dos su bnia nn~~ 3-~ º 
o rden d e 1 :1 .-3 ) ., o se2., que c,1 ó n gi.,tlo de C's t C' tal u el es e /"\ r o-ida 
e . l l l , l I l l ' ·1r('1 Hl sullh n 011S1C e ran c O C\UC' e 2 11gu O (¡(' reposo ( (' el e e . . 1a 111e-
es ele 2-S º ., para a r r 11c1 111al !..:TéH~uadn .. Y a -t--3 º pa ra a~ri 1·ccon1-

. ' · · · ('Sl'l 11 · 
cho compacta y adC' 111ás co1110 ln arc11 n d<'1 sitio 110 · ' ~ 111cclio 

. 1 , . l el C' r e poso 1 pacta 111 n1a p;radunda .. al to111ar un ,tngu O . . todo e 
ele 35 º cerca no al quC' tiC'11e11 los fo11dos subiuannos., zolvar 

· 1 · · 1 · ' ~ i<'11da a a ., n1ater1a que pase por c' nf rc'11tc' de C'sp1go 11 Y l 1s1o-ue 
1 f S. O SC' Cül · n 
a boca c1 el ester o va y él a 1 fo 1 1 el o d C' l a osa • -- 1 11 • 11 ·\ s 1 a 

e~ta condición., se puede ob tener nl prolo 11 ga1: ,u 11 p<~,co ; 01~ 3 -y 
obra., con la si.tué1ció n d e que' 0sü1 prolo11gac1<Hl sc11ª 
barata. 

cap ac1· 
La segunda n\t0rnnÜvé1 aquí p ro puesta tic11 0 una ÍC' rei-

dacl n1enor de ahnücC'nnnliento ele n1at0rial Y 01 °10~, 11 01.,110 

nante que ataca ríu un poco c\0 costnclo fo r n1él11do un ~\t; de 
ele 40º nproxi1na d a n1cnte., lo que desde' C'l punto de v i c~n~i­
su estabilidélc1 es n10nos ronvc'11i0 n te., p ('J'O con C'S!~., 1e e cél~i 
gue una exp a nsión l a t e ral por c1etrós de él., obt c'nH:'t~~ º5

c1onde 
calma absolutn como s0 cl cn1ue-stra e n el plano No. ;.J ., t e plé1-
la ol a sólo conserva e1 0 .02 ele su ener gía en a ltan1ar ; es foi·­
no se analizó con dir0crión o rocstc p orque su s c rest8~ 11 el 
man un áng"1.Üo n1ayor au0 c,l auc forn1a e l c\ c l ~cst 8 e bnÍO· 
espigón., hecho qu0 se c1ebió al ef Peto d e la ref racc1on del r ;) 11 8 
Com o se observa., l a parte p osterior del espig·ón es una z c;> 11 
muy conveniente f 'trn SC'T u ~;c1 c\a con 1 0 zon n ele atraa~c la­
l a coincidenci a favorable de que su orientélci{J11 aproxin:flC 11_ 

rnente tiene l a mismr1 c1ir0crión que l a d0 l os v ientos r cin~ y 
tes., situación f~vorable paro 1ns E'n1bn1-cncioncs atracadas 
para su s maniobras . 

Cualquier otra localización u oricnh1ción no ten el rÍél Ic15 

l . . l 1 . . <:- 11 conc 1c1ones expuestas narn as e os ant e n or0c._ y nl pen sa1 
una solución intermedia, ésta resultaría ambigua. 

Lo 0xpuesto anteriorn1entc lleva a la conclusión de que 
l a segunda alternativa es la co rrecta., siendo su única d esven­
ta ja con respecto a la prhne ra la acción del olcaiE', el que nta­
caría sobre todo l o largo ele l a seQ;unda altcrnativn mientré15 

que sobr e la prin1C'r a sólo af 0c-tn ría a su morro. e .. 
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2 n· se p .. - 1seño 1 \1 d rocede a . < e e~pia611 - D . e tal man;r e1cn.1ta1· t:ittai.iy· . prn1111HH1a~ '\ \\J --;,,\ ¡- \ a C\UC' \a o1) ,·a . .. . c.1b e e a11tep1·oyect o c st . ·' . l.::\, 
Lono-· l ( S ll te ackcnacla al r 1 ti ( tia .t l 

nera n1tud .~ I l . in p<--r~Pg"n 1<1<) 

:rn que se 11 ,a onp;1 t.ud , 1 · . enorc evedes . . ' qu1c<1 clct<'r111ina d ·1 l 
se pucl osto posiblr. f. p1g_on lla~ta una profund · le· :t 0 ta l 11 1 i -
f o det ' UtlCI0lle n l , ]( c1Ct téll q I 

l

Undida 1 en11inar que . . c os nnnlisis granulolll ~ uc ¡¡ 

a cual e' el 111atr.1··. l c1 u11a cota n1ayor de 5 00 le: tz ico~ 

1 

e SC 1 ' ta ,., lle . . , . . JI t. e <' J) . 
e e ta 1 e et e n 111· l " ' se 111 u e ve es u 1111 i u I o a i ·a . , ' o -

e ma na a 101 0·· 1 ·1 l l ' Z ( H l p o ,· 
Por res t nern que se 11 _1,.,1 u c e c coron amiento de la o!Jr·n 
Playa u t11do un a 1· o·_cg11c lrnsta 111 cota - 6.00, lo quc d,1 
Una erd e_ ?0.00. /\ [¡°11" 11 ud , niecl1d11 él parti_r ele la líuca cíe 
adent _os1<'.11 e n el 

I 
ll ck CJ 11_1' 111 ob ra n o pp]!g-re a l su citar·sc 

ceso 
10

, Sll"ViC' H 

1 
~ do '.IPI 1'.stcr·o si' prolon p;ó zo.OO 111. tiPn"" 

Stllt~ ª

1 

la obra 
11

c 0 . <1! rnis1110 tio11JJO PStil a111pliación con10 ac-
t el e . na ¡

011 

o-· ' · con st rucc t0J1 ; o él ntPnor cla cout0 r e-

l 

e, ( O U < .é) l el ~U . , 1 . 
spigún de "''.tucl total c~e ()0.00 u1. sobrP el cor o11a111irnto 

piuch a 

Sec · , · 
ser c1on T. 
l 

· u.na l 1 PO · - -S i e' 11 el l f · ' · 1 · 1 l 1 · ' 11ent laJTPra . · 0 a uuoo11 pr11norc 1n e P esp1~0J1 
l"eún es d e las '

1

,rniperm~able al transporte' ele sólidos p1·ovP-
a la P ayas vr.c• b . . , . quie . e S C011CJ" . · . ' tll élS a SU U )CélClOII, C'S JJCCCSéll"IO que 

sa

11

c1
1 

conclició ino nes clr altura suficiP11tcs para que eu cual-
b_e 

1

:

11 

~atPria ~\te :11a rea y oka jP 11_0 si' vr~ sUJJ~er ~-iclo, ~a­
liencl c1 h1 su f' . ~ ti ansporte po r p11nn 1él clr el ; asu1nsn10 .. ll<'-

1nir1<tt a clest/~,:~;1 t e rPsist Pt1cia ~ _l as fuprias actuantrs q:1P 

1

n

0

ti·' a e1cvc1c·, º· DP las cond 1not1PS pl~uitPadas se dPtPr-

()b 

la e 

1 
() n d C\ 1 · 1 . f . 1 1 b ., . 

serv-' Y él su v , ' .. ~ ic \O c:01·onMJ1!C'JltO, rP ene o a ~ . ¡¡.i-
sobr <1clas en 

1 

cz ~std rC'f Pndo a l 111vd di' nwreas n1ax1111as 
lnús C' C'l CPro el o s <has Pll qui' si' rea lizó p] s0 11cko c-Z.1 O 111 . 

ci<:'ntuna sobr c la rPtda instalada c 11 Pl lug-at"l, y dan<lo ¡¡clP­
secuee P_ara q~~dcvaci_ó11 ck 1.20 J1J., l a aur si' ro11si<lera suf1-

nc1a no l a ob1 él n o sea rub1C'rtn por d ag-ua Y E'l

1 

con-
R pPnnita el paso ck Jas a rP11as sobrE' plJa . 

~ as 1 · < anc\ . · 1 · ··-ce <_ el 

111 

. 
0 

Qll P d ,nvPI dP 111a 1·0ns a ltns ,uc<lias e e, s

1

s

1 

.o·1· eco•· 1 1.1sa r10 qu esl rlc Octubre' ck 1960 tiPlll' cota 1 .98 111. sr ra nE'-4- -.L <' a o'· . , · 1· 1 C'. 1 Oíl x 
oh, , 1.9S ur a 1T n g;a unn a]turn 111uut11n él au · · 
1. 

1 

consid . m . = 3 .1 Z 111., donde 1 .00 111- es la altura de la 
cr¡ 

4 
i:11· e:\:da, pue_s~o que la ola signifiran;te es <le 0-:? 

111

;· 
t cno c]p 

1 

ª clC'vaomi 111bxinH1 que alcanzo Ja ola se,.,U

11 

~l ª nin solitaria c\Pspuc>s clP 1·0J11Prr. Se roncluYe ( e 
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1 · "' 1· 1· , ·nirróú .dc]Jl'UC-0 antenor que la co la del coro 11 a 1111<'11lo < e < s ,, n, . icF b l b , . . ] \ l ·1,.,1 al coi o 1 a e e e ser de 3.12 m. corno 1111 rn1110 ; e¡ UC' e < e ' 

1 
~ ¡-, reo-la._, 

miento una elevación de 3. 30 111., r<'spc'c lo él l <l.(lO r_ e '~oni~n­
Taludes.- Los tn I u d <'s ele> 1 él o lira sí' d f' 1 C' rn 1111 él 1 011 

5 
antes 

do en consükración la ola s iin I i firn 111<'. Por l ns rnzoi:~cto clcl 
· ~- 1 pro," an Otéldas se consid f'1•,1 co111 o ,il 111 rn dC' o I a JJéll d C' . · tr h ac<'r 

espigón de p ru t'h íl un Yíllo r <l<' 1.00 111. ; <'s conv<'IIICII ·adn co-
notar que esta ohrn )]() C'S r!P lllltlVa y (ILI(' ,,, '1. l n1·-'1 srr rr-r. . • n -1 r '1 sr r U S< c. • 

m o parte ele la ohrn rxtr rior del uluro r,uri ") f ·1 0 ((')\. < · 

cubierta con pirclrn dr t éllllélfío suficien tr. 

. 1 ir ll LO . 1 l° l('l1SI01lélll · El proceclin1icnto qur sr :.; 1g1,1(' p é-1 r él (.\ e in ·r lrtrrin1-de la sección es d que rwopo11(' C' I 11 µ;. n >, · . . 
1 

dr 
11 I I l '1 ITC Jl ,él ( ] 

. , l 1 . . ·1 •. él l él e o , él z ( nac1on e e peso de l n p1c1 d rél IH'CC's n riél pe •' ' 
obra se hace por 1nccl io dC' 1 él fúrn1u] él: 

p 

( e os a - se 11 O'. ) :: ( ( l - 1 ) :¡ 
dond0. 

nclo 
1 _.., C'f rctu él d = 2.3 densidad., y I'.J coeficÍ('ll1C' o.ar )¡'o-uirntrs vil: 

los cálculos con esta fórmu la se rncu<'ntrnn 10~ 5 ~ • 
11

tcs 18 l 
r;n ra drfeir . ores para el peso ele lél p~ cd rél necC'sél ri c1 

ludes. 

T aludes 
Peso ele la pieclrél 

3:1 
0.0· 1-·1· 

o _..,) · 1 ,...,. . . 

O.Oo-1· 
º· 1 ~. 

0.1 2·1• 
1. ·3: 1 
0.·>0 '1 

· rd ,-él 
J So dr P1 Las razones que d0finirú 11 c 1 talud Y r · p r. 

son las económicas. 
1 

,r1-
M · 1 , •t ·t1cc ión de r. di-ater1a es ele Construrcion .--.Ln co i is 1 • •Ds con 

' d b h ' J "n1cJ01l - Jo-gon e e acerse co n n1atcrjal que r c uJ1a 8 -- f'n de . 
· 1 1 · · ·ntos él 1 JJ-crnnes, para o cua se eje cu ta ron reco n oc urn,, · . . 

1 
t C' e 

11 calizar ban_cos de piedra que proporcionf'n la sufior i 
dad Y cantidad para la construcción del puerto. 

1118dc1S Estos ~ · · ] l ·c1·os ll él JI 1 ; 1 econoc1m1cntos local izaron as rc;c 1. . · ,a fur1:(, _ 
del R10 Cuale y del Panteón cuvat, cn rartcnst1cc1s .> 

1 
posrtct t A . . ., .. l b J <'º e e e expues as. , s1m1smo se localizó el nwterial e <' 0 nnro11<'-'· 

do en las margenes del río Cuales y ifrl Arroyo ck C~ i \¡c
1
1c11 

Se puede ver en lo relativo a cam1}0 c¡ue léls n1urst1 as tr1·1c1·· ~ · l d f' · · n 1 ° pr op1ec a es 1s1cas acepta bles para ser u sndéls ron1n 
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1 N 91 proporciona 
La tabla que se 1nuestra en el p ano o. - . . la 

el área de cada sección y el volun1cn total necesario pai ª 
construcción del espigón. 

• f 

. . "\ l 0sp1 o-on 
El t alud de 3:1 in1phca 110c0sa n an1entc q~.H e .· 1 ~ue 

sea const1uiclo colocando el n1atPrial ') ya que es 1111posib e 
a volteo, el rr1aterial t on1e dicho talud. 

· . , 1 . . · sional a 
S1n embargo, la construcc1on de esta o )t a P1 ov1. . • ra 

volteo significa una notable_, cco1101nía porque C'l oleéqe q
1
ui-

~eg~·aclan_cl? ~l material ele tal forn1a g~•e este busqu_e 5
~i~11e ri 

hbn.o, ut1hzandose para su con strucc1on un n1 enoi v7 ous­
de piedra, si la piedra no ton1a e] talud 3:1 ; el proceso_c ebca de 
trucción indicado, tien e la ventaja ele que es una P1 ucl co·•" Lf 

l. ' 1 se o ~ ( 
la estabilidad de los ron1peolas posterio res., puc 1en~ 0 t en-
una economía si los taludes proyectados son clen1a5 iaclo .:'~ por 
didos para el oleaje reinante., lo que no se puede asegui e\: en 
el pequeño periodo de observaciones hech as. l)c be ton1a 1 se . t1S 

cu ent a que un oleaje de características r0lativa111ente b~i;c~ 
como es el de altura de 1.00 n1., el n1ate rial colocado a v? · 

1
tc 

tenderá a buscar un talud más suave que el ton1aclo clu• 81 
Í 'l 

su construcción; esto indica que clcb crá existir una vip;ilanc ;_ 
y un~ conservación cuidadosa y constante p8ra lo que es1/;,8

_ 

cesar1O llevar un control ele la obra., reforzando los des )r 
mientas del material degradado. Para el caso del n1orro') ~\­
ser este el que trabaja en condici_~ncs más clesfa:o ra bles., cu~e­
d? se note_ una mayor degra~l~c~on que la pr~v1sta se le _de de 
ra recubrir con bloqu0s a rtif 1c1ales o con piedra natut al 
~ayores dimensiones. Esta situación se cree remota, p_cro co~; 
viene que se tenga en cuenta a fin de asegurar el exlto ele 1 

obra . 
Al calcularse el volun1en ele material pétreo necesa rio 

para la construcción del esnigón propuesto, se obtiene un t o­
tal ne 4,329 M 3

• de piedra ele 10 a 60 IZgs. 

Los análisis ele C:~sto por M=1
• de piedra ele boleo., p epena­

da., cargada en cam1on") transportada y finahnente colocada 
a volteo en el sitio de construcción ., da un precio un ita ric d("\ 
$35.00 por M 3 

• ., importando el espigón: $35.00 x 4 329 ·M=1
• = 

$151,500.00. ' 

78 



70 



. . . . , c1c -t-.00 n1 . ., la 
Considerando rl ca lado dt' la c'n 1ha I e ne ion 1 1 e ser de 

f . • 1 l' lri ·1tr aque e e J •, pro unchdac1 necesaria pa ra a e a rsC' n é1 e " < ' 1 protccc1on 
4.50 m . ., al proporcionarse un colché)ll de a~ua e e 
de 0 .50 m . ., por clebnjo c1c )a quill a del hnrco. 

. la cons-
1 . . . . 1 '"'S qecesana e • ~n pr1ncq110 sc cons1c c' ra quC' 110 " · ' · dé se1-
., · 1nnc11te que 1 trucc1on de una boclrga de est ructu ra P,C' I J1 e · r para a 

. . . rober1 1Z0 e 
v1c10 al muelle ~;1 no c.¡ur se construye-- un clcbido a ., · , ]r:ire 
protección de .1? ca rga. l(sta rccon:e.1iclac 10 _11 se r 'rl tipo de la 
que la operc1ct8n ele cnrga en e l s1t10, tanto ro , . ,,a que 

' l · · ' tln1 ·1re11c1Je., ., ,-mercanc1a por su vo u 1nrn 110 requ1e1c c. c. 1 e c1urr11 
inclusive el movimiento dc ca rga r1 1 C'l lugar se 

18
c 

te la permanencia del barco. 
el puef-

2 .-Proposición ele p r in1c ra v segunda C'tapn par1a rtc1pa5 
· • ·reto dr as 1 ·-to.-El mismo plnno., n1uestra un a ntcpi O) ·to ., c11 a1 

const1uctivas ele lo qu0 011 un [uturo puC'dC' sf'r .P~lC> I 011jend0 

ta., J al. El cEn1ensionan1iC'nto C'n pln nta se rea lizo. ;upy consu­
en forma general el posible clcsa rro1lo c1e pro clucc\~

11 
·c1o a }as 

mo para la zona de i.nfluC'ncia del puerto y é1tcnc 1en 
condiciones físicas existentes. . 

. )él prl; 
Dicho c1nteproyecto se ha c1iviclido C'l1 2 etapas: ·á él )c1S 

1nera pensando en ·qu0 funcione' la carrctern º\1e ui~;
1 

]él sr­
C:udades de Guadalaiara y T epic con Puerto \ " l lni éc Trti; 
(1l.1nda p2nsando en que se tenga consttuido C'l FF. · 
tlán., Vallarta. 

jo-Ó11 .. 
a ) .. - Obrus F,xter~or0s.-S0 ha pC'11sado qu~ C'l rs~;rclél 

depcnchenc1o de los r esultados de su funcion éun1C'nto.,., 11c­
ser p~rte_ integrante de un rompeolas que el{~ la ':rotccciof~nn:1 
cesar1a., 1unto con otro que se localiza al Sur (le <-'StC Y clr 
la entrada al puerto. 

Para conseguir lo anterior será necC'sario rccuhrir C'~j(,:~ 
pigón d: pru~b~ de mavor peso que sC'a 0 stc1 hlC' a la ac 
del olea1e; as1m1smo será necesario prolongarlo 30.00 111 · 

l .,a e ntrada del puerto qu<'cla determin ·Hla loo-ra1Hlo cnl~ 
. . , ' e '-"' . ·cOS 

1na en su 1nter1or., asi co1no p.rotección a los posibles aca1 1 
1_ 

que vengan de las playas del SE . ., con la construcción del roll 
peolas denominado del Sur que se muestra rn C'l pla110 co­
rrespondi~nte. Esta obr~ que se muestrn con una rlirecc ió1.1 d~ 
S 72º R., t1C'nC' una longltud que qu0da sujeta a la pi·of u1Hhcln< 
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. (' 11 l'l . 1 : . . , . el<' l p t H' r to -' 1 l ll e d eno rt 1vo nJ la d o 11 0 1·(<' d<· lc1 < d i s< llct 
I 

l<•s .. uTollo < r 
I ' 1 ' ll" l ( ' ( . e n 0xtr0n10 o nu0sto , 1 la zo n n r<'" <· r·véH él _P <, < • • ¡ · 

1
¡tét ('J l un, 

I' . . fl , . ff() Jl S( l ll . 'l-f)U(' ltO con1e 1-c1n J. Ls lc• n1u0 <' <' 11 < s p :1r-, . · S din
1
011s1on, 

d á rsena r a rn Pst (' tipo d C' 0n1bé11-cétc 10 11 0s . · •~ .' ·ticns d r l~s 
. I · . ca r ne t< r 1s - 3 ·JO n110nto se ha h 0c h o d<· ac u 0 1·d o co 11 cts M - · 

. 1- 0 10 11 1. ., ··tt~d C'll!h<ll"rnc ionC's d C' ¡w sca d <'po1·t1 va s . ·. . - ¡<'ll <' 
111111 

lo J1 g1 ' 
n l. y e == 2. o o Jl l. ; ( ' s l (' 111 u ( \ 1 l (' d (' p () r t I V () l . . 

. 1 () i r e ~1 e I o 11 C' s . d 0 1 O O . O O 111. ., su f i e i <' 1 1 t <' p él n 1 <' n 1 1 > é 1 < • 

L a d á rsPn a pa ra c•s tc• tipo d e 
un rala d o d r 2. ·3 O n 1. 

f t ('Jl l'L . . el <' )(' 
( ' ll l !)¿¡ l 'CélC 10 1 l C'S 

. ' l 
)!"ÍJllC' I e " . . . . " . d 0 ('S1 él J c.;(' M u e1l0 d e• Ca hot él J<'.- La s d11i1<' II S10I H ~ . .. ·ion es q ~~ ÓO 

0tapa se hic ieron d e• ac u <• r·d o co 11 f ¿1s c•111bc1 1 < cH . J," ::::: / ·J. 
, t · .. s so 11 , J n espe ra llegue 11 a r pup1·to y c u y a s ca ract<>ris 1<. d'. j se· ·p ropoJI <' '_ 

111 . M == 10 00 lll y e == 7 00 IlT. P<ll"él lo ( Ucl . .·, n jn JllC 
., • •. j • ., , • soluc io lo~ 

continuación d PI atrn cad Prn, prnpu<'s to p,1t ª · 
1 

qJoja r a 1 ; 

diata pa ra u na lo n g it ud clC' 160.00 111., qu <' pu ~<<' _<: pi<' nsél ci_ 
<'rnha rcaciones. /\ co11t·i11uació 11 d <' <'SI<' nnwl <' _ ~,Pc<'sa rio t<' 
la uh irac ión d0I n1uc•11<~ d <' p <'scn"I pélrél lo (fll <' e s 
n e r ronstru ído <' I ron1 p0o lns S ur·. 

tnnn., 
• , f ] , S(' o·u J1 (1 é1 (' e • ('-5 P gu n da Na pa .- La de tc• n11i11ac w11 < <' d · . ,... , . qu<' ptl 

se hac P ta1n hié-n cl 0 ar u 01·d o co n las 01nba r-cac i(~ rH s<l<'~a r ro11° 
1 <'Jºr . r-da n frC'cuen ta r a 1 p u p 1to y p :, 11sa II d o <' 11 <' 111, ll pffa r llél . 

d el misn10. Pa ra 0sta <' ta 11a s<' ¡1e 11 sú (fU <' p odri c1 11 r-] <>~ 1Jn1-
, l r 'l . ' r os d~ a l~~r.a y cu vas din1 C' 11s in 11 Ps p;P 1H'rn }ps so n P:__ e 

1 
CJ.00; '-

cos tipo L.1h e rt y " o " V ir to r , ·" F -==- 139.00 ; NT <'s·t·,-1 sr 
. ] . , , 11 . . 

C = 8.60 m . Para tal <'freto, <'l puprt o q u N la!·ia. <' ¡ (' JI ,u, 
~nd a ~tapa fo,n ~ a <lo p o,· u n a grn 11 d á r sPn a l 1111 ,ta,< 11 ,ffÍI JI s<' 
'.l111~0ns10nes .1J11 1)1111a~ 1101. 0¡ árc'a <i<' c ia boga y q u< s< ~ LI <' ,<'' 
, n eh e a en e 1 p l a n o t , e n (' u I l d i -'1 n l <' t r o d <' 2 8 O . O O n 1. ., . , e 1· o t 1 . . 1 9 D D . e 1 ,ntcl , 
igua ª ,-J 

1
' , . 

0 hido n l a s ron cli c· io n /'.\s Í'lVO ra hl <'s e e 8 r- · el e 
' h l \-. e • t n e l a. se ª P<'nsa~ 0 qup no <'s 1w cesaria tam poco ln pxis <' u <'d <' 
u n a_nte~p.~e •to., y ~ que corno s0 dijo ant0 rio rn 10n tc s<' p 
rons 1cle 1 a 1 a Ilah 1a d 0 Bnn d <'ras pa r a <'StC' fi n. 

11-Fl a n t c p roy 0ct 1 • ' ·c ' lJ1 JC' · 
., e . · O C C'SC n to d0h0rú co 11s idPI'élJ"S(' U Jll e ri-·t·c· con 10 tal y a que Ll f · f , 

1 0 
1111 P 

- . ., · . : • , 
111 u p <' d e p1·0s0 n ta .- co1n ~

1
1-

lnc r u 1te nto la d 1spos1c 10 11 que\ C'l p 1 .1 ·t 
1 

tcJier , ~ 1a. h , 1 l 1 1,, 1 1· .. , . l, e 1 o pueca , ., . ... D el él ( ( (' d OC a 17. é1 C l O 11 , r O n n 11 .t ~ · , . ( ] . , . n ~ ] ) 0 C 1 ( ' 
l l t ., ... nc1on f <' c•sp 1gon 1 ... • pi·oy ecto e<' puer o. · 



~ 0 -- Plano <le- Olas para Estudio clPl F.sp ip:c'> n el <' Pn1eha . 
2 1 -- P 1·oy0cto clc-1 E spigón d e P1·u0ba. 
22 - Solu ·, ] J"> 

· ~ <' 10 11 J ni nc-dia t a y 1\ n tc-p ro:vf'cto c}C' u f'rto. 
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