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P R O L O G O 

Para realizar el Estudio a noootros encomendado, re. 
ferente a• la determinación del lugar más apropiado para el es 
tablecimiento de un puerto en la Costa de Chiapas , y el Estu= 
dio General del mismo; se empezó por determinar la zona más -
conveniente en lo referente a su localización, mediante un Es 
tudio Económico Preliminar en el que se llegó a las siguien- = 
tes conclusiones: 

1.- En la C~sta del Pacífico perteneciente al Esta­
do de Chiapas existen dos lugares probablemente aprovechables 
para la construcción de un Puerto, siendo estos Paredón y 
Puerto Madero . 

2. - Ambas localizaciones serán sumamente útiles a -
las zonas pobladas de la Costa del Estado. 

3. - Las dos zonas son las Únicas bien comunicadas -
en la Costa . 

4.- Paredón presenta en primera instancia mejores_ 
condiciones físicas que Puerto Madero . 

5. - La :ma de mayor producción agrícola (café, caña 
de azúcar, algodón, etc.), y mayor movimiento comercial, es_ 
la que estaría servida directamente por Puerto Madero. 

6.- Puerto Madero podría absorver buena parte del _ 
movimiento que Guatemala tuviera que hacer por el Pacífico. 

7.- La construcción del puerto en Puerto Mader o for 
talecería nuestra frontera sur. 

8. - La industria de la pesca a pesar de estar más -
desarrollada en la región de Paredón, podría confinars e en --
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Puerto Madero al construirse en ese lugar el puerto, dado ad~ 
más la enorme riqueza de las diferentes especies marítimas e­
xistentes frente a su costa. 

9.- La zona de influencia de Pared6n quedaría en m~ 
cho superpuesta con la correspondiente a Salina Cruz, siendo 
éste el lliOtivo de mayor peso para temer el éxito de Pared6n -
como Puerto. 

10.- A pesar de que la obra en Puerto Madero aparen­
temente requiere una mayor inversión, las ventajas enumeradas 
nos inclinan a recomendar dicho sitio como el más indicado. 

Una vez presentado el Estudio Econ6mico Preliminar, 
con las conclusiones anteriormente mencionadas, se someti6 al 
juicio y aprobaci6n de las autoridades competentes de la Se-­
cretaría de Marina llegándose al acuerdo de que los estudios 
definitivos se realizarán en torno al lugar denominado Puerto 
Madero. 

Hecha la anterior aclaraci6n pasaremos al desarro-­
llo del Presente Estudio, el cual se juzg6 conveniente subdi­
vidir ert dos Partes principales, siendo la primera el Estudio 
Econ6mico Actual y Potencial de la Zona de Influencia de Puer 
to Madero; y el segundo Estudios Técnicos ·para el Proyecto ~ 
del Puerto. 
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PRIMERA PARTE 

ESTUDIO ECONOMICO ACTUAL Y POTENCIAL DE LA ZONA DE 
INFLUENCIA DE PUERTO MADERO. 

Método seguido en la Investigacri6n. 

En este Estudio, se comienza por delimitar la z.ona 
de influencia y analizar las posibilidades de la misma, expo­
niendo cual es la cuantía de los recursos econ6micos dentro -
de ella, determinando a la vez los centros de consumo de di-­
chos recursos; haciendo una explicaci.6n de los medios de - -­
transporte utilizados, estudiando como puede mej orarse la pro 
ducci6n; la distribuci6n, el ingreso local y la regi6n en su­
co~junto, mediante las obras por realizarse en Puerto Madero

0 

Finalmente se complementa el Estudio mediante la cuantifica-­
ci6n de la inversión necesaria para el desarrollo de la zona 
dentro de un programa a realizar en 7 y 20 aBoso Para comple-. 
mentar este Estudio es necesario advertir que se tomaron en_ 
consideraci6n varios datos y conclusiores obtenidas del Estu­
dio Económico Preliminarº 

Para t a l fin, la investigación se inici6 mediante -
la compilación de cifras e informaciones que pudieron ser ob­
tenidas en la ciudad de México, complementándose con las in-­
formaciones directas conseguidas en Tapachula y demás lugares 
de la zona de estudio. 

Siempre que fué posible se obtuvieron datos del año 
1956 o bien se hicieron proyecciones para ese mismo año. Sólo 
en los casos en que las estimaciones corren el riesgo de no_ 
ser válidas, se utilizaron cifras referentes a años anterio-­
res. 

A continuaci6n se bosquejan los m~todos seguidos en 
cada aspecto del trabajo. 

La descripci6n topográfica se funda en la observa-­
ci6n empírica y en los mapas aportados por el Oomité Coordina 
dor del levantamiento de la Carta Geográfica de la Repúb11= 



4 

ca. 

El panorama agrícola del café, la cafla de azúc~r, el 
cacao y los cultivos diversos que se emprenden en la región, -
se capt6 a través de las cifras correspondientes al afio de 19-
55 y a las preliminares de 1956. Fueron proporcionados los dé;-­
tos por La Dirección de Economía Rural y por informes tele~ra­
ficos de los municipios productores con que cont6 la Agencia -
General de Agricultura en Tuxtla Gutiérrez. En algunos casos -
se corrigieron las cifras oficiales debido a los informes rec~ 
bados con personas entendidas de Tapachula o por las pláticas 
con las autoridades Municipales. Para este fin se entrevistó a 
los diferentes directivos de las Asociaciones existentes sien­
do las principales, las agrícolas del Soconusco de productores 
de café y algodón. 

El método para cuantificar ~os recursos gan~deros e~ 
trib6 en cálculos estadísticos a partir del censo ganadero de 
1950, para obtener coeficientes que aplicados a los datos bási 
cos aportaron una estimaci6n de existencias probables de gana­
do de cada especie, y de los productos derivados de ella, ta-­
les como: leche, quesos,, mantequilla y productos avícolas. Se­
gÚn las subdivisiones del censo, para los datos básicos se con 
centraron las cifras parciales de ganado existente en poblacio 
nea, en ejidos, en predios mayores de cinco hectáreas y en las 
pequeffas propiedades de cinco hectáreas o menos de extensi6n. 
La correcci6n final se hizo de acuerdo con los factores m.tura 
les que limitan el desarrollo de las especies y con estimacio=· 
nes de encuestas realizadas por la Asociaci6n Local de Ganade­
ros del Soconusco. 

La explotaci6n forestal se conoció fundamentalmente 
por medio de las cifras oficiales de la Dirección Forestal de 
Caza y por informes recabados en el Instituto Botánico del Es­
tado. 

La situación de la minería se escribi6 según las in­
dagaciones efectuadas en el Instituto Nacional para la investi 
gaci6n de los Recursos Minerales y en la Direcci6n General de­
Minas y Petr6leos de la Secretaría de Economía. 

El análisis de la situaci6n que guarda la pesca se -
basa en informes de la Direcci6n General de Pesca e Industrias 
conexas, así como de au Agencia de esta misma en Tapachula; en 
la ayuda que se obtuvo de la Capitanía del Puerto en ese mismo 
lugar y en los datos de encuestas direc tas º Las estadísticas -
de poblaci6n y la determinación de sus ingresos y capacidades 
de consumo se fundamentan en el Censo General 0e Poblaci6n de 
1950 y en las estimaciones resultantes de incrementos según e-
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cuaciones para el año de 1956. Además se consultó a las ofici­
nas del Instituto Mexicano del Seguro Social en Tapachula. 

La descripci6n de las vías de comunicación y las c~ 
diciones en que operan los autotransportes y los ferrocarriles 
se captaron en el Departamento de Estadística de los Ferroca-­
rriles Nacionales de México, en la Oficina de Tránsito Local -
en Tapachula y en la observación directa. Los aspectos de cré­
dito al transporte se investigaron en la Comi sión Nacional Ban 
caria. 

Las condiciones de los almacenes de depósito y de 
las bodegas se indagaron en Almacenes Nacionales de Dep6sito 
en sus oficinas gererales y en las que posee en Tapachula. Se 
entrevistó además a los seis más importantes almacenadores de 
café en esa ciudad y se visitaron sus bodegas. 

Los aspectos de comercio exterior fronterizo se cuan 
tificaron a través de la Dirección General de Estadística de= 
la Secretaría de Economía, en la Oficina de Migración depen--­
diente de Gobernación en Tapachula, y en la Presidencia Munici 
pal de ese lugar. -

LIMITACIONES DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS. 

No ha sido posible, c-omo se desea, obtener un alto -
grado de exactitud en las condiciones, porque dada la naturale· 
za misma de los datos no se lleva contr61 estricto en la re--= 
gi6n o bien no llevan ningÚn contr61, y en casos aislados las 
cifras locales difieren de las que se pueden obtener en fuentes 
informativas federales oficiales. Se dieron casos en que fuen­
tes locales en la región del Soconusco prefirieron no dar nin­
gún informe antes de proporcionarlos equivocadamente, o en o-­
tros casos en el momento mismo de la investigación reunieron_ 
algunas asociaciones a sus miembros, con el fin de recabar los 
datos. 

Otras veces que se indag6 en fuentes informativas fe 
derales se contó con datos glovales ~ara toda entidad, pero de 
ningún modo específicos para la region estudiada, máxime si se 
trata de delimitar los datos por municipios. 

Las dificultades de información en general se deben 
a que Chiapas es una entidad incomun:imda entre sus diversas re 
giones, con actividades primarias o agropecuarias fundamental= 
mente, y dado todo lo cual no se han hecho inventarios de sus 
recursos pesqueros, forestales y mineros. Se dan casos en que 
los Últimos inventarios han sido realizados por extranjeros y 
datan del siglo pasado. 



6 
, 

De paso se aclara que las cifras y proy~cc~ones mas 
i ortantes se anotaron en cuadros y tablas es~ad1st1·cas que 
s:panexan al presente Estudio. ~e procur6 ademas, redactar un 
informe escueto, cimentado en cifras y hechos objetivos. 

DETERMINACI0N DE LA Z0N~_DE INFLUENCIA ACTUAL Y FU-
TURA. 

Entenderemos aquí por zona de influencia econ6mica 
del puerto, el lugar geográfico delimitado por los centros de 
consumo hasta los cuales es costeable transportar mercancías 
para su venta, con la condici6n de que dichas mercancías sean 
recursos naturales explotados en los lugares próximos al Pue~ 
to mismo. 

Para la determinaci6n de la zona o radio de acci6n 
posible de un Puerto construído en San Benito, primeramente -
se presentaron en un mapa de la región costera chiapaneca, -­
curvas de nivel que van de 200 a 3000 metros de altura, sepa­
radas de 200 en 200 metros una de la otra. Enseguida, en el -
mismo mapa, se trazaron las vías de comunicación existentes -
tanto ferrocarriles como carreteras troncales o vecinales, y 
utilizando ambos elementos como juicio para delinear la zona 
se concluyó lo que sigue. 

La zona costera del Estado cuenta con un ferroca--­
rril, principal vía de comunicación local, cuyo recorrido co­
mienza en Arriaga procedente de 0axaca y termina en Tapachula· 
para entroncar con Guatemala. Dicho ferrocarril pasa a esca-­
sos 13 kil6metros de Puerto Madero y su recorrido de lado a -
lado de la costa es además de la carretera Puerto Madero-Tapa 
chula-Suchiate, laúnica v.ía de comunicación transitable todo­
el año. 

Hacia el lado oeste del ferrocarril en la Estaci6n 
de Arriaga, comienza la principal carretera p¡vimentada del -
Estado que toca co~o puntos pr~ncipales Jiquipilas, Cintalapa 
Ocozocoau~l~,,Berriozab~l, Teran y Tuxtla, la capital del E~ 
tado, ram1ficandose hacia Oaxaca entre Arriaga y Cintalapa -
en el punto denominado Las Cru?es, de Tuxtla la carretera ~a­
vimentada se pro ~onga ª S~ Cr1st6bal de las Casas y de ahí -
en adelante se siguen ca~inos de terracería o parcialmente pa 
vimentados! aunque tr~n~ita?les gran parte del año hacia Teo:: 
pisca~ Com1 táz:i, La Tr:n1 taria Y Ciudad Cuauhtér1oc, integrándo 
se asi de Arr1aga a Ciudad Cuauhtémoc laparte de la carretera 
Panamericana que pa~a por Chiapas, recorriendo en la direc--­
ci6n este-oeste o viceversa a la entidad. 

Hacia el 1a do este del ferrocarril, en plena región 
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del Soconusco, se localiza la otra carretera pavimentada de -
la entidad, que toca los siguientes lugares de importancia: -
Puerto Madero, Tapachula, Tuxtla Chico, Metapa, Frontera Hi-­
dalgo y Suchiate. Hacia su parte norte en Tuxtla Chico pasa -
la carretera por el Puente de Talismán y se prolonga por Gua­
t ·emala has ta Malaca t án º 

El resto de las carreteras locales son caminos de -
herradura o brechas literalmente hablando veredas que comuni­
can unos pueblos con otros. En la costa el mejor de estos ca­
minos de brecha transitables sólo en tiempo de secas, comuni­
ca Tapachula con Cacahoatán, Motozintla, Mazapa de Madero~ 
Frontera Cómalapa y entronca con la Panamericana arriba de· -­
Ciudad Cuauhtémoc. 

Tomando en cuenta el estado descrito en que se en-­
cuentran las vías de comunicación, de primer intento la zona 
de influencia se extiende de Arriaga a Suchiate, por la exis­
tencia del Ferrocarril. El primer refinamiento a esta: aprecia 
ci6n gruesa estriba en que según los técnicos entendidos en~ 
comunicaciones, un ferrocarril puede ser abastecido rápidamen 
te por carreteras transitalbes, en una faja de territorio de­
treinta kil6metros a ambos lados o en caso de que no existan 
dichos caminos alimentadores los treinta kilómetros se toman 
en cuenta suponiendo que es la jornada diaria que pueden so-­
portar las bestias mulares cargadas con mercancías que se ver 
tirán sobre las estaciones del ferrocarril. En el caso de -
Chiapas, los treinta kil6metros teóricos en le lado del Oacea 
no Pacífico que corresponde al ferrocarril, se reducen y limT 
tan a menos distancia por el contorno que sigue la costa mis= 
ma. Hacia arriba o sea el otro lado del ferrocarril, la línea 
teórica de la zona tocaría los puntos que siguen: Las Cruces, 
Villa Crozo, Morttecristo, atravesaría la frontera y llegaría 
cerca de la población guatemalteca denominada Tacaná. 

La línea teórica que delimita la zona de influencia 
se corrigió después con las curvas de nivel de la entidad, o 
sea que s-iguen un criterio topográfico, partiendo de la costa 
que tiene cero metros sobre el nivel del mar, la faja de la -
zona en su otro lado queda delimitada siguiendo el recorrido 
de la curva de nivel de 2000 metros partiendo de la frontera 
en el rumbo de Unión Juárez, tocando antes en Guatemala lapo 
blación de Providencia, ~ruzando el Río Usulcolma e internán= 
dose a territorio patrio en la Garita de Toquian. Enseguida., 
rodea la curva el Volcán Tacaná siguiendo por Toquian, Tjupil 
Chepavizaj, Naranjo, San Pedro, Chinganac, Ni~uivil, Buenos -
Aires, siguiendo exactamente la línea fronteriza cerca de Ma-­
zapa Bejucal de Ocampo y hasta Cuchilla Platanillo, para a-­
dent;arse nuevamente en el territorio nacional, tocando las -
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localidades de Río Blanco, Chahuital, Juntas, ~oyo, San _Pedro 
Remates y el Rodeo, pasando cerca de.El Porvenir, Motozintla 
y llegando a Montecristo. En Montecr1sto ya no abundan ~as c:;l 
turas de 2000 metros, de suerte que l a zona de influencia se 
amplía siguiendo la brecha hasta Jaltenando a través del Va-­
lle de los Custepeques por el Río Salinas Gr3.1;de 0 De ~altenan 
gola línea pasa abajo del Río Grand~ o de Chiapa, of1cialmen 
te Río Grijalva sigue después las margenes del Río Santo Do­
mingo o de la E~calera, tocando las localidades de Rancho Nu~ 
vo , El Tabl6n, Barranca Honda, las Limas y llega por ese rum­
bo a Chiapa de Corzo y a Tux tla. 

A partir de Tuxtla Gutiérrez se opina, ya sin crit~ 
rio s6lo topográfico, que por las escasas vías de comunica--­
ci6n, la línea divisoria de la zona de influencia sigue su li 
mite natural o se la carretera pavimentada Tuxtla-Ocozocuatla 
De este Último lugar por existir caminos de herradura diver-­
sos entre Jiquipilas, Cintalapa y Arriaga, queda comprendida 
toda esa regi6n, teniendo por límite 16gico el cauce del Río -
de la Venta y siguiendo de la localidad de Los Bordos casi en 
línea recta horizontal hasta tocar los límites con Oaxaca que 
se consideraron de ahí en adelante hasta lascosta como límite 
convencional de la zona de influencia. 

A partir de las Cruces en que la .carretera se diver 
fiera para Oaxe.ca y en algunas poblaciones del oeste de Arria= 
ga áún cuando se terminen las obras en Puerto Madero, por su 
cercanía prefirirán aprovecharla para sus envíos marítimos a 
Salina Cruz. En atenci6n a ello, la zona de inf luencia es pro 
bable que termine en Tonalá y no en Arriaga. Este criterio se 
refuerza porque existende Tonalá a Tapachula aproximadamen te 
la misma distancia que de Tonalá a Salina Cruz . 

~ent~o de tales límites de la zona quedan comprendi 
dos 54 municipios del Estado de Chiapas, siete de e llos s6lo 
parcialmente . Los municipios que quedan comprendidos parcial­
mente sons Tuxtla, Terán, Cintalapa, Berriozabal, Oco~coau-­
tla, Angel A. Corz~, Jiquipilas, Suchiapa y Siltepec. Arriaga 
también puede considerarse, como ya se dijo, s6lo probable lu 
gar de paso para la zona propiamente di cha , que delimita Tona 
1á, porque l? más seguro es que sus moradores opten por apro= 
vechar a ~al1na Cruz. De donde resulta que, los 24 municipios 
que efectivamente integran la zona de influencia en orden geo 
gráfico de oeste a este, sons -

Villa Flores 
Tonalá. 
Villa Corzo 
Pi,i i.i iapan. 

Bseuintla Mazatán 
Ac:apetahua. Tapachula. 
P.Nvo. Comaltitlán.Cacahotán 
Huixtla. Motozintl~ 

El Porvenir. 
Unión Juárezº 
Tuxtla Chico. 
Metapa. 
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Mapastepec 
Bellavista 

Tuzantán 
Huehuetán 

La Grandeza Cd. Hidalgo. 
Bejucal de O.Suchiate. 
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Para mejor comprensión, toda la descripci6n que an­
tecede debe contemplarse viendo el mapa enumerado como apéndi 
ce No. l. 

Por último se resume que la zona de influencia ac-­
tual se extenderá a 24 municipios que se enlistaron, si no se 
mejoran de inmediato las carreteras loca les. Se ampliará la -
multicitada ~na a otros tres municipios, y eventualmente fUn 
cionará para otros siete. Más adelante, de acuerdo con otros­
elementos de juicio, se señala a qué partes del extranjero se 
extiende la zona, a la vez que se seBalan sus límites futuros 
dentro de 10 aBos. 

Puede adelantarse que según el imrcado de los pro-­
duetos de la zona, en un futuro próximo Centroamérica y la -­
costa oeste de los Estados Unidos formarán parte de la zona -
d~ influencia. Para la caf'ia de azúcar el mercado será exclusi 
vamente Japón. -

ASPECTOS FISICOS 

Colindante oo n la República de Guatemala el Estado 
.de Chiapas tiene una extensión de 74,415 Km.2. encontrándose 
situado entre los 14 33'03" y 17 57'25" de longitud oeste to­
mando como referencia el meridiano Greenwich; limita al norte 
con Tabasco, al sur y al este con Guatemala, al oeste y al -­
sur con el Oceano Pacífico y al oeste con Oaxaca y Veracruz. 

La parte sur del Estado de Chiapas ~e caracteriza -
por el complicado núcleo de serranías intrincadas producidas 
por el eje montañoso de la Sierra Madre que se dirigen hacia 
la parte Central del Estado, levant ando su suelo y originando 
amplios valles y altiplanicies que con las selvas impenetra-­
"bles hacia el rumbo de Ocosingo, vírgenes en grandes extensio 
nes y de recursos econ6micos que yacen inexplotados. -

El relieve topográfico de Chiapas se inicia al pene 
trar la Sierra Madre por Dudeste, la que procedente de Guate= 
mala por la frontera misma, da origen a derivacioras que ele­
van el t ·erreno formando una primera y extensa mesa, la cual _ 
forma el escal6n por el que se asciende a la Mesa Central del 
Estado , limitada al norte por la Serranía de Hueitepec, donde 
se inician las planicies descendentes hacia el norte y nordes­
te hasta llegar a los límites de Tabasco. En la zona sur se= 
desprenden hacia el interior del Estado serranías secundarias 



10 

y derivaciones que en conjunto elevan el suelo en una gran e~ 
tensi6n conocida como Sierra del Soconusco. 

Las alturas más importantes cercanas a la costa son 
el Volcán de Tacaná de 4057 metros sobre el nivel del mar; la 
cumbre del Niquivil de 2753; la de Tonincaná, de 2640, y los 
Cerros Tres Cruces y Tres Picos. 

La hidrografía del Estado se divide en dos grandes 
vertientes: la del Golfo y la del Pacífico. Debido a las dis­
tintas estribaciones montañosas, las vías fluviales se divi-­
den en cuatro sistemas: Está constituído el primer grupo por 
la vertiente sur de la Sierra Madre, y la costa se vé surcada 
por más de 36 arroyos de regular importancia; el segundo; por 
el Río Grande o Mezcalapa; el tercero lo integran los ríos - ­
que nacen en la vertiente norte de la serranía del Hueitepec 
y que va a tormar el Río Grijalva, y por Último, la cuenca -­
del Usumacinta muy al norte del Estado. Dentro del grupo pri­
mero de la vertiente de la sierra Madre, el Suchiate, por el 
volúmen de sus aguas y por delimitar la frontera de Guatema-­
la, es el más importante. 

La costa s6lo cuenta con tres lagos: Potrero, Coaha 
tanes, y Aguajal, pero en el resto del Estado varios lagos y­
lagunas complementan el sistema hidrográfico; la mayoría de e 
llos al norte en la cuenca del Me~calapa. Sin embargo, es de­
notarse en la costa el gran número de esteros desde Tonalá . A 
partir de la barra de Tonalá hasta la desembocadura del su--­
chiate, la costa de la entidad se distingue por lo poco inte­
resante de sus playas, salvo la Laguna de la Joya inmediata a 
la playa de Tonalá y alimentada por numerosos arroyos y ria-­
chuelos. 

La orientaci6n general del litoral es de oeste en -
direcci6n al sur y en él aa encuentran la Barra de Tonalá y_ 
de San Marcos el Acantilado de Soconusco; las Barras de Saca­
pulco, Soconusco , San Simón y el Río Suchiate. A unos 15 kil6 
metros al este de las primeras barras citadas está Puerto A-= 
rista, lugar d~ embarque y entrada na.rítima de Tonalá, ciudad 
aituada a 15 k1l6metros al nordest e de dicho puerto. 

El Pue~to de San Benito , objeto de este Es tudio s e 
encuentra a ~6 ~1l6metros al sudeste de la Barra de San Simón 
y en él se distinguen las fuertes corrientes que se forman 
obli garon antaño a hacer en lanchones las operaciones de 

0
J _ 

~ y descarga de DB rcancías , puesto que es la comunicación 
rít i ma más cercana con Tapachula que se encuentra 28 k.ló ~~ 
t ros tierr a adentro. 1 me 
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A través del territorio de Chiapas se aprecia la va 
riabilidad de sus temperaturas que, por distintas causas no= 
son tórridas ni uniformes. Pero el clima que predomina es de 
tipo sudanés, según la clasificación de Martonne, y en la cla 
sificaci6n de C. v. Thornthwaite, corresponde la fórmula hÚme 
do, tropical y de lluvias adecuadas en todas las estaciones.-

La flora y la fauna comprenden los más heterogéneos 
ejemplares por las diversas altitudes de sus zonas y la gran 
extensión de sus selvas. 

Podemos concluir que, la zona de influencia even--­
tual de Tuxtla a Arriaga es propia para diversos cultivos a-­
grícolas diferentes de les que se realizan de Tonalá a Tapa-­
chula que s6lo es una faja estrecha entre la costa y la sie-­
rra que tiene de 10 a 39 Kms . de anchura. En los alrededores 
de Tapachula y hacia las estribaciones montañosas no se han -
hecho otros cultivos importantes además del plátano y el ca-­
té, pero podrán explotarse otros recursos económicos segÚn se 
comprobara en páginas posteriores. 
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION EN LA ZONA. 

En la 74>na de influencia extendida a 24 municipios, 
vive el 30.13% de los habitantes del Estado, o sea 324,173 -­
personas según nuestro cálculo para el affo de 1956 . Eventual­
mente la zona extendida a 10 municipios más que corresponde -
la faja de Arriaga a Tuxtla abarcaría a 147,596.9 habitantes 
que en 1956 significan el 13.73% respecto del total en la en­
tidad. Se distribuyen dichos habitantes en esta forma. 

Número de ha 'I, respecto del 
bitantea al- total en la Z.Q. 
30 de Jun.1956. na. 

Total de la zona. 324,173. 00 100 

Bejucal de Ocampo. 4,116.2 1.26 
Bellavista. 8,172.2 2.52 Cacahotán. 14,924.3 4.60 
Bscuintla. 9,274.3 2.86 Frontera Hidalgo. 3,270.7 1.00 Grande za-, La. 3,604.2 1.11 Huehuetán. 14,337.8 4.42 Huixtla. 16,675.6 5.14 .Mapaatepec. 8,583.7 2.64 Mazatán. 6.687.00 2.06 Metapa. 1.459 .• 2 o·.45 Motorlntla. 22.564.4 6.96 Pijijiapan. 12,568.7 3.87 Porvenir, El. 6,269.6 1.93 P. Nuevo. Comaltitlán. 8,388.6 2.58 Tapachula. 70,666.2 21.70 Tonalá. 26,275.1 8.10 .Tuxtla Chico. 16,564.4 5.10 Tuzantán. 7,492.3 2.31 'UnicSn Juárez. 3,473.0 1.07 Villa Corzo. 14,981.0 4.62 Villa Flores. 25,169.5 7.76 Acapetiahua. 11,646.4 3.59 Suchiate. 7,008.6 2.16 
máss 
10 Municipios Eventuales 147,596.9 

FUENTES cálculo basado en el Censo de 1950. 
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ANEXO NUM. 1 

POBLACION URBANA Y RURAL 

M U N I C I P I O POBLACION TOTAL POBLACION RURAL 
1950 1956 1950 1956 

ANGEL A. CORZO. 
Hombres. 3,171 3,749 . 7 3,171 3,749.7 
Mujeres. 2,810 3,322.8 2,810 3,322. 8 
Total . 5,981 7,072.5 5,981 7,072.5 

ARRIAGA. 
Hombres. 7,052 8,338.9 3,013 3,562 . 8 
Mujeres. 7,567 8,947.9 2,882 3,407.9 
Total. 14,619 17,286.9 5,895 6,970.8 

BEJUCAL DE OCAMPO. 
Hombres. 1,778 2,102.4 1,778 2,102.4 
Mujeres . 1 ,703 2 , 013.7 1 , 703 2,013 . 7 
Total . 3,481 4, 116.2 3,481 4, 116.2 

BELLAVISTA. 
Hombres. 3,524 4,167 . 1 3,524 4, 167.1 
Mujeres. 3,387 4,005.1 3,387 4,005.1 
Total . 6,911 8,172.2 6,911 8,172.2 

BERRIOZABAL. 
Hombres. 2,936 3,471 .8 1,285 1 ,519.5 
Mujeres. 2,970 3 , 512.0 1 ,259 1 ,488.7 
Total . 5 , 906 6,983.8 2,544 3,008.2 

CACAHOTAN. 
Hombres. 6 , 5-34 7,726.4 5,112 6,044.9 
Mujeres. 6,087 7,197.8 4,592 5·,430.0 
Total . 12,621 14,924.3 9,704 11 ,474.9 

CINTALAPA. 
Hombres. 8,975 10,612.9 5,768 6,820.6 
Mujeres. 9,013 10,657 . 8 5,383 6,365.3 
Total . 17 ,988 21 ,270.8 11,151 13,186.0 

ESCUINTLA. 
Hombres. 4, 067 4,809.2 2,752 3,254.2 
Mujeres. 3,776 4,465. 1 2,351 2,780.0 
Total. 7,843 9,274.3 5,103 6,034.2 

FRONTERA HIDALGO. 
Hombres. 1,439 1 , 701.6 1 ,439 1 ,701.6 
Mujeres . 1 ,327 1 ,569.1 1 ,327 1 , 569.1 
Total. 2,766 3,270.7 2,766 3,270.7 
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M U N I C I P I O POBLACION TOTAL POBLACION RURAL. 
1950 1956 1950 1956 

GRANDEZA, LA. 
Hombres. 1,569 1,855-3 1,569 1,855.3 
Mujeres. 1,479 1,748.9 1,479 1,748.9 
Total. 3,048 3,604.2 3,048 3,604.2 

HUEHUETAN. 
Hombres. 7,033 8,316 . 5 3,885 6,409.1 
Mujeres. 5,092 6,021.2 3,885 4,594.0 
Total. 12,125 14,337.7 9 ,305 11,003. 1 

HUIXTLA. 
Hombres. 6,942 8,208.9 2,062 2,438.3 
Mujeres. 7.160 8,466.7 1,819 2,150.9 
Total. 14.102 16,675. 6 3,881 4,589.2 

J I QUIPILAS. 
Hombres. 9,140 10,808.0 9, 140 10,808.0 
Mujeres. 8,933 10,563.2 8,933 10,563.2 
Total. 18,073 21,371.3 18,073 21,371.3 

MAPASTEPEC. 
3,751 Hombres. 4,435 . 5 1,977 2,337.8 

Mujeres. 3,508 4,148.2 1,702 2,012.6 
Total. 7,259 8,583.7 3,679 4,350.4 

t'i.AZAT AN. 
2,925 3,458.8 Hombres. 2,925 3,458.8 

Mujeres. 2,730 3,228.2 2,730 3,228.2 
Total. 5,655 6.687.0 5,655 6.687.0 

METAPA. 642 759.1 642 759.1 Hombres. 
Mujeres. 592 700.0 592 700.0 
Total. 1,234 1,459.2 1,234 1,459.2 

MOTOZINTLA. 9,891 11,696.1 8,314 9,831.3 Hombres. 
Mujeres. 9,191 10,868.3 7,502 8,871.1 
Total. 19,082 22,564.4 15,816 18,702.4 

OCOZOCOAUTLA DE ESPINOZA. 
Hombres. 5,994 7,087.9 3,174 3,753.2 
Mujeres. 5,705 6,746.1 3,026 3, 578.2 
Totalº 11,199 13,242.8 6,200 7,331.5 

PIJIJIAPAn° 5,397 6,381.9 3,862 4,566.8 Hombres. 
Mujeres. 5,232 6,186 .8 3,470 4,103.2 
Total. 10;629 12,568.7 7,332 8,67000 
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M U N I C I P I O POBLACION TOTAL POBLACION RURAL. 

1950 1 1956 1950 l 1956 
PORVENIR, EL. 1 ' 

Hombres. 29644 3,126.5 2,644 3,126.5 Mujeres. 2,658 3,143.0 2,658 3,143.0 
Total. 5,302 6,269.6 5,302 6,269.6 

PUEBLO NVO. COMALTITLAN. 
Hombres. 3,734 4,415.4 2,315 2,737.4 Mujeres. 3,360 3,973.2 1,808 2,137.9 Total. 7,094 8,388.6 4,123 4,875.4 

SILTEPEC. 
Hombres. 6,638 7,849.4 6,638 7,849.4 Mujeres. 6,059 7,164.7 6,059 7,164.7 Total. 12,597 15,014.2 12.697 15,014.2 

SUCHIATE. 
Hombres. 3,011 3,560.5 1,683 1 ,990. 1 Mujeres. 2,916 3,448.1 1,556 1,839.9 Total. 5,927 71008. 6 3,239 3,830.1 

TAPACHULA. 
Hombres. 30,295 35,823.8 15,995 18,914.0 Mujeres. 29,465 34,842.3 13,775 16,288.9 Total. 59,760 70,666.2 29,770 35,203.0 

TERAN . 
Hombres. 1,827 2,160.4 1,827 2,160.4 Mujeres. 1,762 2,083.5 1,762 2,083.5 Total. 3,589 4_,_243.9 3,589 4,243.9 

TONALA. 
Hombres. 10,877 12,862.0 6,044 7,147.0 Mujeres. 11,343 13 ,413.0 5,667 6,101.2 Total. 22,220 26,275.0 11,711 13,848.2 

TUXTLA. 
Hombres. 14,676 17,354. 3 1,460 1,726.4 Mujeres. 16,461 19,465. 1 1,434 1,695.7 Total. 31,137 36,819.5 2,894 3,422.1 

TUXTLA CHICO. 
Hombres. 7,161 8,467.8 5,592 6,612.5 Mujeres. 6,847 8,096.5 5, 171 6,114.7 Total. 14,008 16_. 5"64. 4 10.763 12.121.2 

TUZANTAN. 
Hombres. 3,415 4,038.2 3,415 4,038.2 Mujeres. 2,921 3,454.0 2,921 3,454.0 Total. 6.336 7,492.3 6,336 7 ,492.3 

UNION JUAREZ. 
Hombres. 3,271 3,867.9 3,271 3,867.9 



16 
MUNICIPI o POBLACION TOTAL POBLACION RURAL. 

1950 195b 1950 1956 
Mujeres. 2,937 3,473.0 2,937 3,473.0 Total. 6.208 7.340.9 6,208 7.340. 9 

VILLA CORZO. 
Hombres. 6,392 7,558.5 6,392 7,558.5 
Mujeres. 6·, 277 7,422.5 6,277 7,422.5 
Total. 12,669 14,981.0 12,669 140981.0 

VILLA FLORES. 
Hombres. 10 , 721 12,677.5 8,186 9,679.9 
Mujeres. 10,494 12,409.1 7,825 9,253. o 
Total . 21,285 25 , 169.5 16,011 18.932. 9 

ACAPETAHUA. 
Hombres. 5, 987 6,015.3 3,682 4 ,35:S.9 
Mujeres. 4, 762 5,631.0 3,236 3,826.5 
Total. 9,849 11,646.4 6,918 8,180.4 

SUCHIAPA. 
Hombres. 1,807 2,136.7 467 552.2 
Mujeres . 1,822 2,154.5 438 517. 9 
Total. 3,629 4,291.2 905 1,010.1 

(e) Nota: Para conocer el dato del número de habitantes de P~ 
blación Urbana, bastará restar al dato total d~l m~ 
nicipio y affo correspondiente, al de la población -
Rural referente al mismo dato. 
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Es de notarse en el cuadro que antecede una concen­
tración del 21.7% de la población en Tap&chula, siendo otros 
lugares de concentración Tonalá con 8.10% y Motozigtla con --
6.96% dP.l total; de donde se concluye que esas seran las po-­
blaciones beneficiadas en mayor grado con cualesquiera obra -
pública que se emprenda. 

Población Urbana y Población Rural. 
Denominando población urbana, a la que habita en lo 

calidade3 de más de 2,500 habitantes y población rural a la= 
que habita en localidades 2,500 habitantes ó menos; se l1ota -
que la zona es eminentemente rural o sea que habita en 1ocali 
dades pequeñas, haciendas, ranchos, rancherías y ejidos. Del­
total de 321,208t unos ~02,220 habitant~~ (31.8%) son urbanos 
y 218,988 (68.2%) constituyen la poblac1on rural. Existen en 
la zona 10 municipios que sólo tiene población rural y son: -
Bejucal, Bellavista, Ciudad Hidalgo, La Grandeza, Mazatán, Me 
tapa, El Porvenir, Tuzantán, Unión Juárez y Villa Corzo. -

, 
num. 
para 
para 

Para los fines de este Estudio se anexa el Cuadro_ 
1, en que se anota la población urbana y rural en 1950 _ 
cada municipio así como la proyección de sus incrementos 
1956. 

Fuerza de Trabajo . 
Del total de habitantes de la mna, sólo el 28.63 % 

puede considerarse económicamente activo, el resto ósea el_ 
17.37% son personas que no participan en actividades producti 
vas; dentro de este grupo quedan comprendidos niños, ancianos 
y mujeres que se dedican exclusivamente a quehaceres domésti­
cos. 

La fuerza de trabajo, constituída por personas que 
están ocuuadas en a~gún trabajo productivo, alcanzó la cifra 
en 1956 de 92,828. El carácter fuert~mente agrícola de la re­
gión se revela nuevamente al exáminar l a distribución de la_ 
población por ramos de actividad; ocupan el primer lugar la a 
gricultura y la ganadería, absorviendo el 78.9% de la fuerza­
de trabajo, siguen en importancia los servicios diversos que 
ocupan el 8.6% de la población, después las industrias de __ 
transformación y el comercio ocupando cada uno el 6.8% y el_ 
resto de las actividades generan menor ocupación. (Véase el_ 
detalle en el cuadro anexo núm. 2). 

Composición por edades. Pirámide de edades de la Población. 

Para seguir examinando la composición de la pobla-­
ci6n se construyó la pirámide de edades de l a zona de influen 
cia. Se observa en ella que sigue l os lineamientos generales­
de la población total de la República. Es una pirámide deba-
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~e ancha entre O y 4 años de edad, que se hace más y más an­
gosta pasando de los 64 años, hasta terminar casi en punta ( 
véase la gráfica 1 de pirámide de edades), lo que revela que 
existe una fuerte tendencia al crecimiento lo cual se compru~ 
ba recordando que en 10 años la poblaci6n de la República Me­
xicana en promedio creci6 31.23%, en cambio en Chiapas el cr~ 
eimiento fué de 33.41%. 

En general, la población se compone en su mayoría -
de niños entre cero y 14 años, pero como es normal en toda pi 
rámide de edades, que cada grupo registre una reducción res-= 
pecto al grupo inmediato anterior, en este caso se revela una 
gran mortalidad entre cada grupo de poblaci6n infantíl sobre 
todo entre las niñas de 5 y 9 años de edad, sin que se sepan 
claramente las causas, pero se supone que son defunciones oca 
sionadas por padecimientos palúdicos y enfermedades pulmona-= 
res y del aparato digestivo. Esa ~oblación saldrá es~eci~lmen 
te beneficiada con la Campaña Nacional para la erradicación -
del paludismo. La deficiencia en el abastecimiento de agua, -
es una causa importante de las enfermedades hídricas que tan­
tos estragos causan en la zona, sin embargo, son encomiables 
las obras realizadas hace poco en Motozintla, Huinla y Twc--
tla ChiCD• 

Es de notarse tambié una fuerte reducción entre la 
población de 25 a 29 años, lo cual se explica sólo porque tan 
to hombres y mujeres de esa edad buscan empleo fuera de su lÜ 
gar de origen emigrando a otras poblaciones mayores del Esta= 
do, 6 en la capital del país. 

Por otro lado, es de notarse que pasados los 50 a-­
ños de edad la gente vive poco, lo cual se revela en la termi 
naci6n de la pirámide en punta agusada. Los comentarios a la­
pirámide de edades podrán aumentarse viendo el cuadro núm. 3 
anexo. 

Ingresos y Nivel de Vida. 
El nivel de vida de la poblaci6n puede captarse es­

tadísticamente a través de diversas manifestaciones particula 
res en el~ªª? de las reg iones agrícolas por el uso del zapa­
t o en el vestir, el pan de tri~o en el comer, el uso de agua 
en tubada potable para las ~es1dades domésticas por el tipo 
de v i vienda, ·y por el nivel de salarios. Es en ~tenci6n a es­
te g r upo de c~racterísticas que se encontré en la zona de in­
f l uencia lo siguiente. 

En toda 1~ zona incluso en Tapachula cuando menos -
el 40% de la población anda descalza, elevándose la propor--­
ci6n al 81°74~ de sus habitantes no usan calzado de ninguna -
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clase. Los ~ores niveles de vida a este respecto se encuen-­
tran en Tapachula, Huixtla y Cacahotán. 

La poblaci6n que habitualmente come pan de trigo es 
bastante elevada del 40% en todas las grandes poblaciones de 
la zona, excepto en Motozintla y en Villa Flores que son bas­
tante rurales. Los mejores niveles aeste respecto también se 
localizan en Tapachula, Huixtla y Cacahotán. 

Por el tipo de servicios de agua en toda la zona in 
cluso en :apachula predomina el agua de pozo, l o cual indica­
condiciones no muy satisfactorias. 

De acuerdo con el material de construcción predomi­
nante en las viviendas se nota una mayoría de viviendas de ma 
dera, de embarro y de adobe que son materiales baratos y de= 
baja calidad. S6lo una pequeña parte de la poblaci6n enlazo 
na usan casas de mampostería. -

Además, examinando el nivel de salarios mínimos se 
nota que el más elevado de todos corresponde a las ocupacio-­
nes en la ciudad de Tapachula, montando a $10.16 diarios 1 en 
Cacahotán el salario mínimo es de $7.60 y en Huixtla de ~8.00 
Estos salarios son mejores que los vigentes en los mur tcipios 
restantes de donde se infiere por ésto y par todo lo arriba_ 
dicho, que los mejores niveles de vida se encuentran en esas 
tres poblaciones: Tapachula, Cacahotán y Huixtla, todos ellos 
municipios de l a región del Soconusco . En otros sitios el ni­
vel es bajo y propio de regiones exclusivamente agrícolas. ( 
V~anse los cuadros números 4,5,6,7 y 8 anexos). 

Tales condiciones de vida son similares por comple­
to a las observadas en otros municipios de Chiapas, a lejados 
de una menor población indígena que suscite el problema de in 
tegración cultural; mejores salarios, y mayores facilidades~ 
de obtención de ingresos a través de la econom!a cafetalera 
~ropia de la 2).)r~, todo lo cual son síntomas de un rápido d;_ 
sarrollo futuro. 

Como el grueso de los ingresos proviene de activida­
des agrícolas, es consolador saber que el Seguro Social se ha 
extendido al campo en estos Últimos affos, aumentando así el_ 
nivel de vida, siendo el resúmen de su actividad como sigue: 
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ACTIVIDADES DEL SEGURO SOCIAL EN LA ZONA . 

1 9 5 7 

No. de explotacio-
nes Agrícolas. 

Eji- Propiedades Número de Ocupaciones a 
dos. Particulares. Asegurados. que se dedican 

Cacahotán . 17 31 873 Plantaciones -
de Caña. 

Huehue tán. 35 3 142 Cultivos de --
maíz y café. 

4 5 257 Huixtla. Cul tivos de r.a 
cao, café ce--
reales y arroz 

Mazatá n . 5 5 428 Cultivos de ca 
cao, cereales-;-
algodón y plá-
tano. 

Ciudad Hig algo. 2 1 58 Cultivos de --, 
m<;1 z· y ajonjo-
11 . 

Tapachula. 23 197 928 Café y Maíz. 
Tuxtla Chico. 1 10 123 Cultivo de ca-

fé. 
, 10 11 510 Cultivos de Tuzantan. ca 

fé y cacao. 
6 Suchiate. 3 112 Cultivos de -

Unión Juárez. 10 12 762 
maíz y algodón 
Cultivos de ca 

¡fé. -

De seguirse ext~ndie~do las actividades del Seguro 
Soci~l, es lógico que de 1nme01a!o parte de los ingresos se_ 
derivarán hacía la compra de articulos de consumo aumentando 
con ésto e l poder adq,1isitivo de la región. 

Capacidad de Consumo de la Zona. 

se puede calcular a tr~vés de los furgones des~ar­
ados por el ferrocarril panamericano9 Y es de observarse que 

!scendiÓ dicha capacidad a 419_toneladas de p~oductos muy di ­
versos entre los cuales predominaron (en 1955 que es el año -
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para el que se tienen cifras) 183 toneladas de ab~nos y ferti 
lizantes que se consumen en la zona. La zona ademas muestra -
capacidad para absorver 30 toneladas de barriles de madera, -
39 de maquinaria; 24 de tuberí a y cañería, una tonelada de -
productos quími cos y 6 de mate rial e léc trico. El resto de los 
productos consumidos son originarios de la rona misma . 

Estudio del ingreso per cápita y por f amilia; deter 
minaci6n de la capacidad de consumo de la zona de influencia; 

I.- De productos Nacionales. 
II.- De productos Extranjeros. 

El ingreso medio de l a zona en resúmen puede consi­
dera rse que es de $13 .24 por familia y por día, según pudo ob 
servarse durante l a visita a Tapachula. Dicho ingreso lo per= 
ciben 109 ,757 habitantes econ6micamente activos en los 24 mu­
nicipios que estudiamos, pero como la poblaci6n es de 324,173 
personas contando a l as que no trabajan, resulta un ing~eso -
per cápita de $4.48 diarios. 

El ingreso a nual de l a zona a r az6n de $13. 24 por -
familia resulta ser de $530,411,678.00 invertido casi todo en 
la compra de productos nacional es porque su demanda en 1955 _ 
s6lo $466,765.00 en artíoulos extranjeros, es decir, sólo el 
0. 88% del ingreso. Se nota una tendencia a reducir todavía _ 
más las compras en el extranjero que fueron por la Aduana de 
Ciudad Hidal go durante 1956, s6lo de $373,919 .00. Sin embargo 
las compras al exterior serán propiciadas con el estableci--­
miento del puerto al aparecer nuevos tipos de IIBrcancías en_ 
Tapachula que deber ser el punto crucial para la distribución 
reg ional. 

CUANTIFICACION DE LOS RECURSOS NATURALES 

En la zona el café, la caña de azúcar, el plátano y 
el a lgodón son los principales cultivos remuneradores, ocupan 
do entre éstos l a pri macía el café. Las característi cas que~ 
se desea investiga r de tales productos son las que se deta--­
llan enseguida. 

Localiza ción por lugares y municioios de los centros cafetale 
~ 

Su cultivo en la zona data de tanto _ti empo atrás 
que se dice que desde 1847 el señor Manchinelli, "de origen i­
taliano , importó de San Pablo, Guatemala, algunos arbustos __ 
que plant6 en su propiedad ubicada en Tuxtla Chico. No obstan 
te, la mayor parte del café pasó de Unión Juárez a lo quean~ 
tieuamente se denominaba Distrito de Soconusco. Actual ment e, 
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según visita a las bodegas de Tapachula resulta que las varie 
dades de café que más se observaron corresponden al Bourban a. 
marillo o rojo y al Marogipe. 

Este producto, es el más importante de la región, -
pero como data de más de una centuria su cultivo, es natural 
que los suelos hayan pardido gradualmente su fertilidad, sieQ 
do ésta la causa fundamental de bajos rendimientos que han -­
pre08upado a la Comisión Nacional del Café desde 1949, y para 
remediar lo cual se ha logrado la existencia del campo experi 
mental de Rosario Izapa en Tapachula que cuenta con agrónomos 
y peritos que no s6lo aconsejan al cafeticultor, sino que rea 
lizan análisis de suelos y de plantas, estudian el contról de 
plagas y enfermedades, o investigan nuevos métodos de benefi­
ciar al grano. Así es como mediante la creación de nuevas~-­
plantaciones y rehabilitación de las e«istentes, el Consejo y 
auxilio de la Comisión ha sido solicitado cada día en mayor -
escala, habiendo· dado satisfactorios resultados la creación_ 
de viveros por cooperación entre organismo y los cafeticulto­
res, sobre todo para multiplicar el número de plantas creadas 
en vivero con semilla seleccionada. 

' 
Por la rehabilitación de esas anti~uas plantaciones 

los actuales rendimientos 395 kilos por hectarea) en la zona 
se elevarán en breve tiempo, y el Soconusco no estará más a_ 
la zaga, si se re-cuerdan los elevados rendimientos en otros _ 
-países. 

En la 2P. na se han creado Úl ti mamen te cursos de capa 
citación de tres. re.ses, para campesinos interesados en el ca:: 
~é y se han publicado manuales sobre el cultivo o respecto al 
contr11 de plagas y enfermedades del cafeto (en la zona exis­
ten mas de ll_enfermedades y 13 plagas). Esto junto con todas 
las demás medidas anotadas ha creado un ambiente de optimi 
para este cultivo. smo 

La situación que guarda la producci6n según las ci­
fras del Último ciclo agrícola es la que sigue: 
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SUPERFICIE, RENDIMIENTOS Y PRODUCCION DE CAFE 
1 9 5 5 

Superficie Rendimien Produc- Observaciones 
Municipio. Cultivada. to . Kgs. ci6n ki Bue Regu Media 

Has . por Hec. logra-= na. l ar:-
mos. 

Total en la zona 21947 288.2 1.188.670 

Barriozabal. 650 473.0 307.450 B 
Cintalapa. 50 400.0 20,000 R Jiquipilas. 35 - - - - - - Plantación Ny Ocozocoautla. 550 283.0 155.650 M Tuxtla Gutiérrez. 12 360.0 4.320 
Siltepec. 1,650 4 25 .0 701.250 B 

Total en la zona 
de Influencia. 461845 293 . 4 181175.220 

Angel A. Corzo. 1,605 425.0 628.125 M Bellavista . 981 285.0 279,585 M Cacahoatát1. 4.463 315.0 1 ,450.845 M Escuintla. 3.302 384 .0 1,267.968 
Huehuetán. 900 400.0 360.000 R Huixtla. 1 , 280 396.0 506.880 R La Grandeza. 10 - - - - - - Plantación Nv Mapastepec. 278 482.0 61.800 B Motozintla. 10,675 365.0 4,33 2.000 R Pueblo Nuevo. c. 1,736 397.0 689.192 B 
Tapachula. 12,040 438.0 5,273.520 
Tuxtla Chico. 3,150 370.0 1,166.610 
Tuzantán. 3,020 370.0 1.132.500 B 
Uni6n Juárez. 3,295 295.0 972.025 
Villa Corzo. 32 475.0 15,200 
Villa Flores. 78 500.0 39,000 
Otros Municipios 
del Estado. 16 1520 293.0 61266.998 

De donde puede observarse si en el Estado se cultivaron 
66,322 hectáreas en 73 municipios, de éstos 16 corresponden a 
l a zona, y sus 46,845 hectáreas cultivadas representan e l 70 
6% del total en Chiapas. • 
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Los rendimientos ue la zona (poco más de 8 quinta-­
les por hectárea) son similares a los de otras partes del Es­
tado, pero su producción es la más importante, porque siendo 
de 18,175 toneladas significa el 72.8% del toral en la ent i-­
dad. Del volúmen cosechado las mayores cantidades corre~on-­
den a los municipios de Tapachula, Motozintla, Cacahoatan, Es 
cuintla, Tuxtla Chico y Tuzantán en 6rden de importanciaº -

DISTRIBUCION DEL CAFE EN EL TERRITORIO NACIONAL. 

De la producci6n cafetera de la zona se envía el --
84030% a l a expo~taci6n y el 15.70% queda para el mercado na­
cional. Tal se desprende de las cifras para 1955, porque sien 
do la producci6n de 18,175 toneladas, ge exportaron 15,295 y-
2,880 toneladas quedaron para el consumo interno, principal-­
mente Tuxtla Gutiérrez y la Ciudad de México, 6 en menos esca 
la Oaxaca, y aún Baja California Sur y Sonora. 

La exportaci6n es ba8tante engorrosa porque se em-­
barca el caf~ en las estacione~ costeras de Chiapas hasta ~a­
lina Cruz y CoatzaC'Oalcos ocasi onando fuertes gastos de manio 
bras, seguros y fletes. Dicha exportaci6n durante 1955 fué la 
siguiente : 

EXPORTACION DE CAFE 
1 9 5 5 

Estación Remitente. Por Salina Cruz . Por Coatzacoalcos 
Toneladas . Toneladas. 

Arriaga. - - - 577 Acapetahua. 73 - -Huixtla .. 66 2,811 Tapachula. 1, 980 8,293 Tuxtla. 28 
Mapastepec. 126 - -
Pueblo Nuevo. Cº 150 - -

1 , 191 

Se observa que la mayor exportaci6n se rea,iza 
Coatzacoalcos con destino al roorcado de Estado U .d· por 
Pªº La exportación por Salina Cruz en gran par~e ni os yí Eur~ 
Los Angeles, California. se env a a -

La cuantificaci6n de los costos de exportaci6n se -
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hará más adelante, al relatar en el punto 13 las dificultades 
de transporte en general. 

Café.~ Estudios Específicos sobre incrementos posibles de su­
perficie y de rendimientos. 

En la página 22 del Estudio se explicó que los ren­
dimientos de café se están incrementando por la labor de la -
Comisi6n del Café mediante: análisis de suelos y de plantas, 
practicando el contr61 de plagas y enfermedades del cafeto, 6 
bien, creando nuevas plantaciones o rehabilitando las existen 
tes. 

En el Soconusco, regi6n que estudiamos, a pesar de 
los éxttos, los actuales rendimientos promedio de 393 kilos -
por hectárea son bajos, pero existen perspectivas de que una 
vez asimilada la mejor técnica de cultivo la productividad -­
sea aumentada a 665 Kg/Ha. a 551 Kg/Ha, Ó 414 Kg/Ha, igual -­
que en El Salvador, Colombia o Brasil respectivamente. Posi-­
blemente hasta se aumenten los rendimientos a 897.1 Kg/Ha. ó 
551.1 Kg/Ha. como acontece en Indonesia y en él Africa Occi-­
dental. 

En los 24 municipios que comprende la zona de in--­
fluencia del Puerto, desde Tonalá hasta Suchiate se pueden a­
brir fácilmente al cultivo, según datos verídicos de la Direc 
ción General de Estadística, alrededor de 66,460 hectáreas. -
Tal extensión se adquirirá de los bosques de fácil desmonte, 
de tierras de pastos o de las denominadas tierras incultas pe 
ro productivas. En las propiedades ejidales se pueden roturar 
23,950 hectáreas del total arriba citado, en las grandes pro­
piedades alrededor de 42,432 hectáreas y en los predios peque 
Bos tan sólo unas 78. El detalle por municipios es el que se­
anota en el cuadro que sigue, aclarando que las 66,460 hectá­
reas lo mismo podrán dedicarse a cultivar café que a cuales--

, quiera otro producto de la zona. 
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SUPERFICIE SUSCEPTIBLE DE ABRIRSE AL CULTIVO. 

Municipio . 

Total zona de 
influencia. 

Total zona e­
ventual. 
Cintalapa. (1) 
Jiquipilaa. (1) 
0cozocoutla. (1) 
Berriozabal. (1) 
Terán. (1) 
Tuxtla. (1) 
Villa Corzo. · 
Villa Flores. 
Angel A. Corzo. 
Bejucal de 0campo . 
Bellavista. 
Grandeza, La. 
Motozintla. 
Porvenir, El. 
s·11tepec. (1) 
Arriaga. (1) 
Pijijiapan. 
Tonalá. 
Acapetahua. 
Escuintla. 
M~astepec . 
Puebl o Nuevo. C. 
Cacahoatán . 
Frontera Hi dalgo. 
Huehuetán . 
Huixtla. 
Mazat án. 
Metapa. 
Suchiate . 
Tapachula. 
Tuxtla Chico. 
Tuzantán. 
Uni6n Juárez. 
Suchiapa. (1) 

Zona de Influencia 

Predios ma Predios M~ Ejidos 
yores de 5 nores de 5 
Hectáreas. Hectáreas. 

42,432 

133,673 
11,427 
4,070 
7,195 
3,092 

451 
423 

9,739 
4,895 
2,410 

1 
32 

2,778 

1,068 
12,192 
26 ,402 
6,455 
2,994 
2 , 278 
3,947 
3,747 

58 
1,546 
4,326 
1,430 
1 , 248 

728 
2,075 

12,034 
3,883 

471 
174 
104 

78 

193 
12 

2 
12 

1 
5 

12 

1 
1 

2 

29 

12 
21 

12 

20 
20 

31 

23,950 

76,654 
1,870 
4,565 
1,150 

230 
468 
145 

2,383 
1,015 
9,584 

700 
4,041 
1,150 
4,273 

889 
789 

5, 094 
2,564 
1,573 
1 , 189 
5, 725 
2,286 

4,589 
1,375 

769 
2,384 
3,494 

625 
1 , 610 
5,011 
3,036 
1,023 

394 
55 

(1) Eventualmente son parte de la zona de influencia. 

Total 

66,460 

210,520 
13,309 
8,637 
8,357 
3,323 

924 
580 

12,122 
5,911 

11,995 
700 

4,042 
1,182 
7,051 

889 
1,857 

17,288 
28,966 
8,057 
4,183 
8,003 
6,233 
3,747 
4,659 
2,942 
5,095 
3,814 
4,754 
1,353 
3,691 

17,065 
6,939 
2,094 

568 
190 



Fuente informativa: Dirección General de Estadística. 

Producción de Algodón. 
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No obstante que otrora el Estado de Chiapas fué co­
nocido como productor de algod6n, porque ahí nació la varie-­
dad acreditada internacionalmente con el nombre de algodón de 
Acaba, que diÓ origen a algunas de las mejores variedades que 
se cultivaron en este Continente, el exceso de plagas y la le 
janía con los centros de consumo imposi bilitaron l a produc--= 
ci6n en la apartada región del Soconusco . Pero actualmente -­
por in~erencia del Banco Nacional de Comercio Exterior que ha 
refacc1onado a 41 productores y mediante el esfuerzo de 31 so 
c-ios de la "Asociación Agrícola Local de Algodoneros del Soco 
nusco", el algodón de Chiapas vuelve a cobrar importancia na= 
cional y en el extranjero. 

Durante el pasado ciclo 1955-1956 se cultivaron --
3,200 hectáreas pero se consideró la existencia de una super­
ficie no menor de 20,000 hectáreas para abrirse al cul tivo _ 
con rendimiento de dos toneladas por hectárea de algodón en_ 
hueso a bajo costo. Desde entonces el aumento en el cultivo -
ha sido espectacular, al grado que se supone que las 20,000 _ 
hec~áreas disponibles se encuentren cultivadas totalmente pa­
ra 1960, pese a las condiciones desfavorables de siembras de 
temporal en terrenos marginales llamados de "llano" que ante­
riormente no se empleaban para nada. 

Se prevee que el algodón en la costa supla los fra­
casos de la reg ión en las siembras de maíz, frijol, arroz, a­
jonjolí, y sobre todo después de los probl emas insolutos des­
de el fata l descenso en el cultivo de l plátano. Han contribuí 
do a tal optimismo los rendimientos ocasionales hasta de 3.5-
toneladas por hectárea de fibra l arga y resistente; y las ex­
portaciones de 500 pacas realizadas en 1955 con destino a Ja­
pón. 

La cosecha de 1956 se cifr6 en 7,000 pacas de 230 _ 
kilos de algodón en pluma, que hacen un total de 1,610 tonela 
das. Para 1957 se estima que la cosecha llegará a ser un poco 
mayor de 10,000 pacas, es decir 2,350 toneladas de algodón en 
pluma. Dicha producci6n, para los agricultores del Soconusco 
será l a que sigue: 
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PRODUCCION DE ALGODON 

1956 - 1957 

1 9 5 6 l 9 5 7 
Superfici e Superfici e Producci6n de 

Municipios. s embrada - sembrada. a l god6n en --
Hectáreas . Hectáreas . hues o. 

Tapachula. 462 840 815 
Mazatán. 732 810 1 , 087 
Suchiate. 180 300 249 
Metapa. 50 100 57 
Tuxtla Chico. 70 100 102 
Pueblo Nuevo. c. 20 30 29 
Pijij i apan. 5 20 11 

Total. 1,519 2,300 2 , 350 

Más l o refacci ona-
do por el Banco de 

1 ,927 2,886 Comercio Exteri or . 

El al god6n del Soconusco se vende en l as fábricas -
del Valle de Méxi co y en Puebla, embarcándol o todo por ferr o­
carril en Estaci 6n Los Toros a 14 kil6metros de Tapa chula. A­
gregan los agri cultor es que los fletes f err ovi~r i os que s e c~ 
bren a l a ciudad de M, xico son de $0o·l95 por ki l o de a l god6n 
en pluma o sea $44.85 por paca. El total de gastos por paca -
hasta venderse en Méxi co incluyendo a lmacenajes 9 segurosp ma­
nejos y comi siones es de aproximadamente $100000 por cada pa­
ca de 230 kilos. Pero l o curioso es que cuando se transport a 
el algod6n por f er rocarril a Salina Cruz, Oaxaca el f l ete a -
dicho puerto de estaci6n Los Toros es de $0.08 por ki l o y s e 
agregan los_gaetos de mani obras a dicho puerto se tiene un -­
costo superior a l de su venta en México 9 de donde se infier e 
que un puerto cercano a Tapachula abaratará considerabl ement e 
los costos de transporte de l a lgod6n que se dest ine al Orien­
teº 

Localización por l ugares y municipios de l a producci6n de ca­
ºªºº Producc16n en tone ladas, rend1m1entos y superf i ci e cultr 
v.adaº • = 

En el rrercado exterior se conoce el llamado cacao = 
Soconusco , a pesar de que el grues o de la producci6n s e obtie 
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ne en el Estado de Tabasco y en la regi6n norte de Chiapas; -
por que l a falta de vías de comunicación substituye el cacao 
del Soconusco por otros más pr6ximos a los centros de consu-­
mo. En esa virtud actualmente se encuentran contadas planta-­
ciones de calidad sólo en Cacahotán, pese a los esfuerzos de 
l a Estación Experimental de Cultivos Tropicales que patrocina 
el Banco de Comercio Exterior, que ha dedicado a producir ár­
boles de gran rend imiento. Las pocas perspectivas que se oh-­
servan para el cacao derivan sobre todo de l a mala si tuación 
de las cotizaciones internacionales oue no estimulan de momen 
to ninguna exportación. -

El grueso de la producción se obtiene de la zona -­
que abarca el ferrocarril del sureste alrededor de Picbucal-­
co, lo cual se observa en el cuadro que sigue, porque en tan­
to que en la zona costera se cultiva ron en 1 955 cosa de 2,875 
hectáreas y se cosecharon 747,053 kilos. 

En lo Único que supera la costa al resto de la enti 
dad es en su rendimiento de 470 ki l os ha. contra 349 kilos ha 
que se obtienen en el norte del Estado. 

PRODUCCION DE CACAO, RENDIMIEN'i'OS Y SUPERFICIE CULTIVADA 
1 9 5 5 

. 

Municipios Superficie Rendimien Produc Mes de co--sembrada. to Kgs. ción = secha. 
Kgs. 

Total en la zona. 2 ,.875 470 743,053 

Acapetahua. 44 350 15,400 Abril-Mayo 
Cacahotán. 133 361 48,013 Dic.-Enero 
Escuintlaº 5 400 2,000 May.-Agstº 

Huehuetánº 
Noviembre. 

3 500 1,500 Sept.-Oct. 
Huixtla. 42 480 20,160 Agst . -Sept 
Mapastepec. 57 350 19,950 Mayo.-Sept 
Mazatán. 11 7 450 52,650 Ener-o-Mayo 

Julioº 
Piji jiapan. 2 335 670 Jul.- Agst 
Pueblo Nuevo. c. 75 400 30,000 Sept. - Nov. 
Ta-pachula. 1,803 250 450,750 Junio-Agst 

Octubre. 
Tux t l a Chico. 500 140 70,000 Octbre-Dic 
Tuzantán. 94 340 31,960 Octbre- Dic 
Otros municipios 
del Estado. 12,816 349 743,053 -
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Posibilidad de aumentar la producci6n. 

La zona tiene los mejores rendimientos del Estado -
de Chiapas y la mejor clase de cacao que todavía trata de me­
jorar la Estaci6n Experimental. de Cultivos Tropicales ubicada 
en Tapachula. El factor tierra no es obstáculo para una posi­
ble expansión, dado que un solo municipio costero está en ap­
titud de duP,licar la producci6n de la zona, así p~r ejemplo, 
en Cacahoatan podrían cultivarse otras 4,600 hectareas. 

Sin embargo por tratarse de un artículo típico de -
exportación, mientras no sean favorables las condiciones in-­
ternacionales no existirá interés en ampliar las áreas culti­
vadas. 

Posibilidad de Exportaci6n • 

. No existe mercado exterior favorable para el cacao 
por mot ivo de las bajas cotizaciones internacionales orig ina­
das por exceso de producci6n en otros continentes. 

Actualmente se pueden exportar 747 toneladas de ca­
cao en un año, siendo factible un incremento rápido hasta de 
1,500 toneladas, desde luego que en caso de condiciones mejo­
res para exportar. 

Caña de Azúcar.- Localización por lugares y municipios de los 
centros productores de Caña de Azúcar . 

t 1 cultivo de la ca­El primer aspecto que presen a e 
ña es el de dispersión en todo el Estado. Desde ;uegotque_en 

é . alcance impor anc1a, la zona tambi n se siembra pero sin que_ . embrada en el Es 
dado que significa el ~-5% de la superfi~~: ;endimientos de -
tado, el 11.7% del vo~umen cosechad?, Y similares a l os de 
47 tone ladas por hectarea en promedio son 
municipios situados fuera de la zona. 

• ltivan con caña grandes -
Sólo en 6 municipios se c~tivos en pequeño, donde -

extensiones, porque.e~ res t0 ~16 r~as lo permiten, s iendo l a 
quiera que las condiciones

1
ecDe !sos 6 municipios importantes 

mayoría siembra de tempera· uesto que son Margaritas, Villa 
ninguno perteneceª 1ªc~~16~ Psin embargo se han sembrado -­
Rosa~, San Fernan d0 Y 1 ño; s í y otros no, en Bellavista, -
grandes extension~~ un~~n:lá y Angel Albino Corzo. 
Tapachula, Huehue an, 

d azúcar ha tenido gran arraigo y tradi--­
La ca~a ~eniéndose noticias que ya en 1908 se pro­

ción en e~ Estª 4g, 000 toneladas, localizadas en Chil6n, Tux-­
dujeron mas de , 
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tla y Comitán, lugares que ahora distan mucho de ser cañeros, 
por excelencia (excepto Chil6n). En los Últimos años la pro-­
ducci6n ha descendido tanto que según cifras de la S. A. G. -
en 1949 produjeron 72 municipios y en 1954 s6lo 48, para 1955 
el número de municipios productores llegó a 55, pero ello no 
es una notable mejora. En la zona son 16 los municipios pro- ­
ductores. 

Además de estar disminuyendo el número de munici--­
pios productores, el rendimiento por hectárea ha sido cada -
vez menor, de tal suerte que hoy día rendimientos superiores 
a 30 toneladas por hectárea se consideran buenos . 

Este decrecimiento actual en la caffa de azúcar se -
debe a factores de 6rden técnico y a la existencia de un mono 
polio aguardentero. Enseguida se explica el primer grupo de~ 
nomal!ass 

En primer lugar, existe un alto grado de primitivis 
mo en los métodos de siembra ya sea el denominado "siembraª­
macana", y la "siembra por zanjeo". 

En lo referente a la duraci6n de los cañaverales,_ 
aún en los municipios costeros de elevados rendimientos, esté 
muy extendida la costumbre de hacer demasiados cortes a una_ 
misma planta. Se trabaj6 no sólo con soca y resoca, sino que 
a cañaverales sembrados quince años atrás se les siguen ha--­
ciendo cortes anuales; existiendo lugares en que las cañas se 
heredan de una generación a otra. 

La siembra en laderas también tiene sus consecuen-­
cias, porque si en opinión de los cañeros de ahí se obtiene_ 
la mejor panela, sin embargo en la práctica el sistema condu­
ce a poca productividad por agricultor dadas· las pequeñas ex­
tensiones sembradas , a la vez que se origina mayor erosi6n _ 
del suelo. 

Otro defecto técnico usual consiste en que no se __ 
a iembran las puntas de caña con la produndidad necesaria para 
que absorvan los elementos químicos de la tierra, con el re-­
sultado obv.io de menores desarrollos de la planta. 

Las distancias entre cepas o zanjas ne.yores a los u 
suales, producen renuevos que se traducen en menores rendi--= 
mientos en jugo y falta de uniformidad del producto en el mo­
mento de la zafra. 

En la costa se observa que sembrando en las vegas_ 
cerca de los numerosos arroyos se proporciona a los cañavera-
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les riesgos exagerados que producen caffas gruesas· pero con po 
ca miel porque al momento de convertirlas en panela se re-­
quiere ~vaporar mucha agua antes de que la miel cristalice. 
La pérdida de tiempo para los marqueteros y el mayor gasto en 
combustible es obvio. Algunas plagas se oponen al buen desa-­
rrollo de las cañas en la costa, entre las que se seffalan; t~ 
zas y ratas, el gusano, el barreno, el carocolillo y el come-
jén. 

En estos cultivos poco es el riesgo que se dá a las 
plantas, y menos aún se utilizan abonos o fertilizantes. Tam­
bién se trata de un cultivo carente de mecanización, donde -­
loa aperos de l abor son 1~ coa, el azad6n y el nachete. 

Todos estos aspectos del cultivo y de los rendimien 
tos conducen a pensar en me~ores perspectivas en lo futuro,= 
porque los obstáculos son_faciles de eliminar, pero aún enso~ 
bnece el panorama el destino dado a la caBa, que por no exis­
tir ingenios en la zona, (s6lo existen: el de Pujiltic, pro-­
yecto en el municipio de V. C~rranza y el ingenio de Santa A­
na que labora desde 1953 en P1chucalco) se tiene que dedicar 
~ la elaboración de aguardiente. 

El aguardiente en efecto, se elabora partiendo de -
guarapo (jugo de caña) o de panela. Tanto ei guarapo como la 
panela se obtienen de la caffa, y ambos no tienen ningÚn subs­
tituto natural o qu ímico, por lo cual se afirma que sólo se _ 
podrá recurrir a destilar aguardiente a partir de mieles in-­
cristalizables qu~ no existen en la entidad, por que, repeti-­
mos, no hay ingenios azucareros, Es por eso que por largos a­
rios, el de~t~no_de l a caffa de a~car de la zona9 de no expor­
tarse segu1ra siendo la elaborac16n de aguardiente

0 

misma del 
xistencia 
do y cuya 

Pero l?s problemas no se reducen a la elaboraci6n _ 
aguardiente, sino que éstos se complican con la e-­
del monop?lio aguardentero conocido en todo el Esta 
razón social es "Aguardiente de Chiapas", s. A. -

En la zona, la capacidad de e laboración de aguar--­
diente en las fábricas controladas por el monopolio (Que son 
todas) es la que sigue: 

La panela se vende en la entidad cada 
precio, habiendo descendido en términos ener vez a menor -
el monopolio produce su propia ca~a en Jjiltflespdesde que -
queños product~res el ~oato de siembra de la cfl ara los pe­
la misma y demas trabaJ os e.a de 13 200 00 ca a, , corte de -
e,osto de elaboraciSn de la panela e; deº ! l §g~ ~~e.tarea, y su 
ja un total de $5,137050 que divididos ent1re 3•'70; 0

1° que arr~ 
, kgs. nos -
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dá un costo total de elaboraci6n de la panela de $1.38 el ki­
lo. Una vez elaborada su panela vendiendo las 11 libras a 
$5.00 obtiene $1,681.50 de donde resulta que el costo de ela­
boraci6n es superior a loa precios. Cuando el monopolio aguar 
dentero se decide a dejar inactivas l as fábrica s de l a cos ta­
se agrava l a si t uación, por que como dulce o pa r a vender en o­
t r a s entidades la pa nela no tiene s a lida . Esto Último se ex-­
plica porque el uso como du lce es esporádico, y su v enta fue­
r a de la eüt i dad grava a lca balatori aIIE nt e además de que por _ 
motivos de costo los precios son me nores en otra s entidades. 

A la zona en resúmen se le plantea el problema de_ 
instalar ingenios para aprovechar la caffa, o exportarla, para 
cuyo fin vendría muy a la mano Puerto Madero. 

Ahora bien, la situación que guarda la caffa de azú­
car en la zona en concreto en superficie cultivada, rendimien 
tos y volúmen cosechado se expresa en el cuadro que si gue: 

PRODUCCION DE LA CANA EN TONELADAS, 
SUPERFICIE CULTIVADA Y RENDIMIENTOS. 

1 9 5 5 

Super- Rendi- Produc Observaciones Meses -
fi cie. miento ci6n. -Municipio. Bue Re~ Ma de cose 

Has. Tons. Tons. - la na. lar. cha. -
Total zona de 607 
influencia. 

47 261092 May.Jun 

Acapetahua. 90 48 630 R 
Bajucal de O. 4 38 152 R 
Escuintla. 4 18 72 M 
Mapastepec. 40 40 1,600 R Mayo . 
Pijijiapan. 105 45 5,625 B May.Jun 
Mazatán. 75 70 5 , 250 B 
Pueblo Nuevo. 5 26 130 M Abril. 
·Tapachula. 121 72 8,712 B May.Jun 
Tonalá. 150 90 13,500 B Jul . Sep Tuxtla Chico. 12 33 384 M 
Villa Flores. 1 38 38 R 

Total zona even -tual . 473 12 2i 14~0 

Angel A. Corzo. 202 48 9,696 R 
Berriozabal. 15 30 450 M 
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Jiquipilas. 24 42 1 ,008 R May.Jun 
Ocozocoautla. 50 34 1,700 M ... tt 

Siltepec. 145 68 9,860 B 
Suchiapa. 4 85 340 B Abril. 
Terán. 33 42 1,386 R 

Total en otras 
12artes d&l Es-
tado. 5,285 il 2461664 

Lugar de destino de la producci6n. 

En l a página 30 se explic6 que la zona contribuye -
con el 9.5% de l a superficie sembrada en Chiapas, que -signif1 
ea el 11.7% del volúmen cosechado de caña. A la vez se dijo,­
que los rendimientos por hectárea no son nada extraordinarios 
y sólo se siembran en la costa extensiones considerables en -
Tapachula, Huehuetán y Tonalá. 

Los mot ivos expuestos conducen a concluir que la ZQ 
na no t iene interés en el cultivo de la caña, y se explic6 en 
la página 32 que el destino que se dá a ésta es l a e l abora--­
ci6n de aguardiente para las fábricas que se localizans t res 
en Tapachula , ºLa Providencia", La Venecia"· y "La Magdalena" 
Y una en Huehuetán, denominada "El Corozal". Se venden tam--­
bién en la misma zona pequeñas cantidades para coIBumir como 
dulce en forma de pilonc illo. No es f act i ble venderla fuera -
de la ent idad ante la imposibilidad de competir con Tabasco y 
Veracruz que ofrecen piloncillo a menor precio. 

Ingenios Y su capacidad . Perspectivas f uturas de l a industria 
azucarera en la zona de influencia.-

Pese a que el Estado de Chiapas es productor de ca­
ña de azúcar en t odos s-¡_¡s municipios, s ·e caracteriza por care 
cer de ingenios azucareros, existiendo e l de Sta. Ana que tra 
baja desde 1953 i n Pichucalco y en proyecto el I ngenio azuca= 
rero de Pujiltic en el municipio de Venustiano Carranza. Am-­
bos municipios se localizan fuera de la zona de influencia -­
del puerto , según se dijo en la página 32. 

Actualmente el azúcar consumido se trae de el I nge­
nio de San Crist6bal en Veracruz y otros localizados en Oaca­
ca para tal fín existen bodegas de azúcar, s. A., en las prin 
cipales poblaciones chi apanecas, a saber: Tuxtl a Guti~rrez, = 
Arriaga, San Cris t6ba l las Casas, Comitán y Huixtla. 

En la entidad se observa una tendencia a substituir 
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el consumo del piloncillo por azúcar, motivo el cual abre am­
plias perspectivas para la futura producción chiapanecaº En -
los Últimos años, Azúcar, So A., asegura vender en Chiapas ca 
da año 20,000 toneladas, pero considerada la capacidad de ab­
sorci6n del nercado para 1956, corresponde por habitante 22 0 8 
kgs. dando un total en la entidad de 24,630 toneladas, y alre 
dedor de 7,390 en la zona de influenciaº -

Ante esas posibilidades de mercado las 6,500 tonela 
das que pueden producir en Pujiltic y unas 200 en Sta. Ana-= 
son insuficientes para abastecer Chiapasº De ello resulta que 
puede instalarse en la znna uno 6 varios ingenios hasta de - -
15,000 toneladas de molienda anual o de mayores proporciones 
a! se planea un rercado extrafronterizo. 

Capacidad de absorci6n de la caBa de azúcar a través de las -
fábricas de aguardiente. 

En la zona, la capacidad de elaboraci6n de aguar---­
diente, controlado por el monopolio existente, es l a que si--
gua: 

CARACTERISTI CAS DE LAS FABRICAS DE AGUARDIENTE 
CAPACIDAD DE ABSORCION DE LA CANA DE AZUCAR. 

Nombre de la 
fábrica. 

El Corozal. 

La Providencia. 
Venecia. 

La Magdalena. 

Total en la z,2 
na. 
En otras partes 
del Estado . 

Localizaci6n Capacidad 
de produ,2_ 
c-i6n dia­
ria.Lts. 

Huehuetán. 

Tapa chula. 
Tapachula. 

Tapachula. 

Bochil, Com,!_ 
tán, Chiapa 

1,099 

1,000 
3,252 

3,100 

8,451 

Cuota de producci6n 
L i t r o s 

50,000 en 45 días -
trabajando -
11 horas. 

50,000 en 50 días 
99,995 en 23 días -

trabajando -
19 horas. 

50,000 en 16 días -
trabajando -
13 horas. 

249,995 

de Corzo, Ooosingo, 
Las Casas, V~Carranza. 39,585 2.419,680 Lts. 
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La Grandeza. 

Mapastepec. 

Mazatán. 

Metapa. 

Motozin tla. 

Pijijiapan. 

Pueblo Nuevo. C. 

Tuxtla. (x) 

Angel A. Corzo (x 

Acapetahua. 

Bejucal de o. 

maiz 
café 

maiz 
frijÓl 
café 
cacao 
arroz 
ajonjolí 
plátano. 
caña. 
maiz 
frij61 
ajonjolí 
caña 
maíz 
frij61 
arroz 
maiz 
frijól 
café 
ma1z 
frijól. 
arroz 
ajonjolí. 
caf'ia 
maiz 
frijÓl 
arroz 
a.ionjolí 
maiz 
frij61 
café 
henequén 
maiz 
frij_Ól 
café 
plátano 
caña 
maiz 
frijÓl 
café 
arroz 
ajonjolí 
caña 
maiz 
frijÓl 
caña 
trigo 

1,900 
10 

2,400 
50 

279 
58 

1,150 
200 

25 
25 

1,480 
90 
40 

110 
269 
10 

5,200 
1,743 

148 
4,275 
1,800 
1,800 

150 
28 

180 
1,045 

500 
400 

30 
eoo 

10 
12 
60 

6,500 
2,000 

10,000 
60 

125 
1,500 

10 
2,000 
1,200 

100 
65 

1,200 
10 

5 
2 

higo,per6n durazno, 
manzana, arroz y a-­
guacate. 

tabaco, rool6n-guaya­
ba, papaya, coco de 
a~ua, higueriya, san 
d1a, mamey, lim6n, co 
roso, piña, chile -­
verde, aguacate, ma.Q 
go y naranja. 

piña, manso, naranja 
plátano, aguacate, -
camote coco, mamey, 
limón. 

guayaba. 
naranja 
papaya 
aguacate. 
limón. 

cacao, pifia, mango, 
camote, naranja, ji­
tomate, arroz, papa­
ya, chile verde, a-­
;;,:uacate y limón. 

aguacate, naranja, -
papa, manzana, duraz 
no. 
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Cacahotán. maiz 700 durazno, haba, papa 
y frii61 . 

Escuintla. - maíz 900 
fri~61 90 
ca.fe 3,125 
cacao 10 
arroz 225 
ajonjolí 30 
caña 16 

Huehuetán. maiz 1,500 
frij61 70 
café 900 
cacao 150 lim6n, aguacate, na-
arroz 400 ranja, mango, coco -ajonjolí 400 de agua. 
plátano. 700 
cai'ia 20 
cacahuate 2 
henequen 20 

Siltepec (x) maiz 1,810 chile verde, per ón, 
camote, tomate ver-
de, papa, IIE.ngo, pe-
ra, l im6n, durazno, 
pl~t ano, aguacate, -
manzana, naranja, to 
mate. -

Tapa chula. ma.iz 6,280 
frij61 130 
ca.fé 7.620 
cacao 3,000 plátano. 
a.i on.i olí 40 

Suchiate . 
ca. Hidalgo . maiz 2,665 

fri~61 225 
cafe 5,000 
ajonjolí 336 
plátano. 130 
algod6n 600 

Tuxtla Ghico. ma1z 1,uuu 
frii61 30 
caf 500 
cacao 100 
ajonjo l í 300 
plát ano. 2,002 
caña 105 
arroz 10 

Tuzantán. maiz 550 
fri~61 10 
~afe 3,040 
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Jiquipilas (xJ 

0cozocoautla (x) 

Suchiapa (x) 

Terán (x) 

Tonalá 

Villa Corzo. 

Villa Flores. 

Uni6n Juárez 

cacao 
arroz 
ajonjolí 
plátano. 
cacahuate 

ma1z 
frij61 
café 
arroz 
maiz 
f.ri~61 
cafe 

cacahuate 
caña 
ajonjolí 
maiz 
henequén 
caña 
maiz 
frijÓl 
maiz 
frij61 
ajonjolí 
caña 

maiz 
frij61 
café 
arroz 
ajonjolí 
cafla 
maiz 
frij61 
café 
arroz 
ajonjolí 
garbanzo 
plátano. 
caña 
cc1.cahuate 
maiz 
frij61 
café 

Mazapa de Madero. maiz 
frijÓl 

328 
5 

30 
10 

1 

12,224 
406 

6 
4 

210 
3,200 

300 
250 

1,600 
100 

2,452 

752 
92 

1,500 
2,000 

142 
200 

20 
80 

20,000 
12,000 

1,000 
15 
30 
10 
10 

160 
5 

10 
10 

6,860 
1,419 

10 

mel6n, aguacate, ma­
mey, naranja, piña -
guayaba, camote, co­
roso, chile verde, -
jitomate, mango, li­
m6n, .coco. 

caña de azúcar. 

piña, limón, plátano 
mamey, naranja, ~ene 
quén, cafla de azucar 
mango. 

ninguna otra posibi­
lidad inmediata. 

piña, limón, melón, 
camote, cacahuate, -
sandía, papaya, na-­
ranja, chile verde, 
mango, ciruela, coco 
de agua. 

pera, camote, naran­
ja, cebolla, papa, -
lim6n, cereza, chile 
verde, coco. 
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café 1,162 
plátano. 2 
caf'ia 10 
trigo 10 
cacahuate 6 

Bellavista. maiz 1 , 290 
frij61 893 
plátano. 31 eafé 
caf'ia 7 

Frontera Hidalgo. maiz bUO 
frijÓl 20 
aj onjol:! 60 

FUENTES: s. A. G. Agencia en Tuxtla e investigación telegráfi 
ca. 

(x) Municipios que eventualmente exportarán por Puerto Madero 
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SILVICULTURA 

LOCALIZACION DE LOS BOSQUES, POR MUNICIPIOS. 

La explotaci6n de los bosques debería ser una acti­
vidad importante en la zona pues por los informes que se tie­
ne de 2.159,577 hectáreas forestales de Chiapas, sembradas en 
1949 (es decir, el 44.5% de la superficie censada) correspon­
den a la zona 273,302 hectáreas que se dividen entre bosques 
maderables y no maderables en esta forma: 

Municipio. 

ZONA REAL 

Acapetahua. 
Bejucal de Ocampo. 
Bellavista. 
Cacahoatán. 
Escuintla. 
Frontera Hidalgo. 
La grandeza. 
Huehuetán. 
Huixtla. 
Mapastepec. 
Mazatán. 
Metapa. 
Motozintla. 
Pijiapan. 
Porvenir, El. 
Pueblo Nuevo. C. 
Suchiate. 
Tapachula. 
Tonalá. 
Tuxtla Chico. 
Tuzantán. 
Uni6n Juárez. 
Villa Corzo. 
Villa Flores. 
Zona Eventual. 
Arriaga. 
Angel A. Corzo. 
Berriozabal. 

SUPERFICIES FORESTALES 

Bosques ma 
derables.-
Hectáreas. 

62,003 

714 
250 
942 
109 

3,272 
108 
772 
307 
273 

13,751 
953 
935 

13,184 
11,840 
1,236 
3,020 

207 
1,980 
3,110 

111 
39 

399 
2,289 
2,202 

71,407 
3,605 
9,623 
5,203 

Bosques no made­
rables. 

Hectáreas. 

211,299 

8,305 
1,600 
1,858 

112,923 
40,420 

2,157 
1,180 
1,487 
5,673 

25,831 
4,931 

935 
2,150 

29,136 
- - -
6,982 
4,992 

14,255 
31,375 

2,877 
932 
351 

8,308 
11,954 

238,673 
17,266 

9,154 
3,610 
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Cintalapa. 35,482 112,923 
Jiquipilas. 9,615 8,229 
Ocozocoautla. 4,060 65,908 
Siltepec. 2,926 13,396 
Suchiapa. 122 1,273 
Terán. 530 1,647 
Tuxtla. 241 2,038 

Total. 132,475 449,972 

Cabe aclarar, sin embargo, que el verdadero inventa 
rio de los recursos forestales no se hace aún, desconociéndo= 
se grandes extensiones de bosques vírgenes con diversidad de 
especies, en cantidades suficientes para exportaci6n. En los 
últimos siete affos, en la entidad, el 64.15~ de la superficie 
forestal siendo expotable, no se aprovecha, el 18.ll~ se ex-­
plot6 antes, y s&lo el 7.74% está en explotaci6n. 

ESPmIES DE MADERA Y OTROS PRODUCTOS FORESTALES. 

res 
nea 
son 

Las especies que tienen posibilidades en los luga!· • 
que nos ocupan son 23, cuyas características, aplicacio-­
Y localizaciones según el Instituto Botánico del Estado_ 
estos: 

BALSAHO 

NOMBRE CIENTIFICO: 
NOMBRE COMERCIAL: 

Myroxylon Balsamun var. Pereiras (Royle) 
Perubalsam H 

Características del Arbol: 
Altura; Hasta 30 metros. 
Diámetro: Hasta 1.5 metros. 
Características de la Madera: 

arma. 

Peso específico: 0.90 a 1.10 (kg/m3) 
Peso; 26 a 31 kilos por pie cúbico {919 a 1,115 kilos por me-

tro cúbi oo) • 
Muy dura y fuerte. 
Textura media. 
Grano ondulado. 
Algo difícil de trabajar. 
Toma buen pulimento. 
Muy durable. 
usos, 
Para ebanistería fina. 
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Susceptible de exportación. 
LUGARES-DE PRODUCCION: 
Selvas subhÚmedas de las tierras calientes de Chiapas (Centro 
Y Sur) desde los 100 metros a los 140 metros de altitud. No -
muy abundan te. 

CACHO DE TORO 

NOMBRE CIENTIFICO: Bucida macrostach!a. 
NOMBRE COMERCIAL: Foocadie. Black o ive tree (de Chiapas) 

Características del Arbol: 
Altura: Hasta 25 metros. 
Diámetros Hasta 0.90 metros. 

faracterísticas de la madera: 

Peso: específico: 0.85 
Peso : 24 kilos por pié cúbico (870 por metro cúbico) 
Dura y fuerte. 
Textura media. 
Grano recto a ondulado. 
No fácil de trabajar. 
Toma buen pulimento. 
:Purable 

USOS: 
Apropi ada para postes, durmientes, pilotes , vehículos, umbra­
les , embarcaderos y carpintería y conatrucci6n en general. 
Susceptible de exportación. 

LUGARES DE PRODUCCION: 

Abundante en la selva decidua de la parte central de Chiapas, 
de 400 a 1 , 000 metros de altitud. 

C A NELO 
(MADRON) 

NOMBRE CIBNTIFICO: Calycophyllum Candidissimum (Vahl) D. C. 

NOMBRE COMERCIAL, Degame, Lemonwood. 

Características del Arbol : 
Altura: Hasta 35 metros. 
Diáme tro: Hasta 1 metro. 

Caracter ísticas de la madera: 
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Peso específico: Oo80 a 0.85 
Peso : 23 a 24 kilos por pié cúbico (812 a 867 kilos por metro 

Dura y fuerte. 
Textura fina y uniforme . 
Grano recto a irregular. 
No es difícil de trabajar. 
Medianamente durable. 

USOS: 

cúbico). 

Para fabricar instrumentos agrícolas, mangos de herramientas, 
artículos de tornería, armazones de edificios, carpintería en 
g9neral, etc. La madera es exportada, principalmente de Cuba 
a los Estados Unidos, donde se emplea en la fabricación de ar 
cos para disparar flechas. 

LUGARES DE PRODUCCION: 

Selvas húmedas o subhúmedas de las tierras calientes de Chia­
pas, desde los 40 a los 800 metros de altitud, con frecuencia 
en las orillas de riachuelos, donde puede llegar a ser muy a­
bundante. 

CHICHI COLORADO 

NOMBRE CIENTIFICO: Aspidoesperma Matudai Lundi . 
NOMBRE COMERCIAL: Mylady. 

Características del Arbol: 
Altura: Hasta 40 metros . 
Diámetro: Hasta 1 metro. 

Características de la Madera: 

~eso específico: 0.90 
Peso; 26 kilos por pié cúbico (914 kilos por metro cúbico) 
Dura y fuerte 
Textura media 
Grano recto a iTregular. 
No difícil de trabajar. 
Toma muy buen pulimento. 
Durable. 

USOS: 

Para durmientes, vigas, armazones, bastidores y construcci6n 
pesada en general. 
Susceptible de exportación. 
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LUGARES DE PRODUCCION: 

Selvas húmedas de la vertiente sur de la Sierra Madre de Chia 
pas, de 100 a 800 metros de altitud. 

NOMBRE CIENTIFICO: 
NOMBRE COMERCIAL: 

CH I NI QUIN IV 
(ENCINO) 

uercus acatenan ensis Trel. 
Grupo de Black aks 

Características del Arbol: 

Altura: Hasta 40 metros. 
Diámetro: Hasta 1.50 metros . 

Características de la madera: 

Peso específico: 
Peso: 
Dura y fuerte. 
Textura media y fina. 
Grano recto. 
Fácil de trabajar, aunque raja fácilmente. 

USOS: 

P~a construcción pes~da, postes, durmientes, decoraci6n int~ 
r1or, mueblea,pisos, etc. 

Lugares de producci6n: 

Bosques de las serranías de Chiapas, de 1,800 & 2,800 metros 
de altitud, abundante. 

C E D R O 

NOMBRE CIENTIFICO: Cedrela Mexicana Roem 
NOMBRE COMERCIAL: Cedro, Mexican Cedar, Mexican Cedrela, Me­

xican Cigarboxcedar, Spanish Cedar. 

Características del Arbol: 

Altura: Hasta 40 metros. 
Diámetro: (a un metro del suelo): hasta dos metrosº 

CARACTERISTICAS DE LA MADERA: 

Peso específico: Oo37 a 0.70 Kg/M3. 



Pesos: 16 kilos por p1~ cúbico (571 Kg/m3) 
Fuerte en proporción a su peso. 
Lustre medio a alto . 
Olor característico y agradable. 
Textura variable de fina a gruesa. 
Grano usualmente recto. 
Fácil de trabajar. 
Admite buen pulimento. 
Es durable. 
Muy resistente al ataque de insectos. 

USOS: 
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Es la madera tropical más importante para usos locales . Se u­
tiliza para carpintería, muebles y construcci6n en general y 
especialmente para cajas de cigarros. Es mdera susceptible_ 
de exportaci6n . Aunque en los Estados Unidos de Norte América 
ha disminuido el empleo de ésta para cajas de cigarros, toda­
vía se importan anualmente cerca de 10,000 pies cúbicos de es 
ta madera. 

LUGARES DE PRODUCCION: 

Selvas subhÚmedas de toda la tierra caliente de Chiapas, fá-­
cil de cultivar. 

C O R A L I L L O 

NOMBRE CIENTIFICO: Pitheocolobium arboreum (l.) Urb . 
NOMBRE COMERCIAL: Sabieú, moruro rojo. 

Características del Arbol: 

Altura: Hasta 35 metros. 
Diámetro: Hasta 1.50 metros. 

Características de la Madera: 

Peso específico: 0.80 
Peso: 23 kilos por pié cúbico (812 Kg./M3). 
Dura y fuerte. 
Textura media a basta. 
Grano roey. 
Fácil de trabajar. 
Toma buen pulimento. 
Muy durable. 

USOS: 
Para pisos, techos, decoración interior,,muebles , mangos de_ 



cepillos, durmientes, etc. 
Susceptible de exportaci6n. 

LUGARES DE PRODUCCION: 

No muy abundante en las selvas altas y húmedas del Norte del 
Estado y del Soconusco, especialmente cerca de ríos y arroyos 

CORAZON BONITO 

NOMBRE CIENTIFICO: Poeppigia Procera Preal. 

Caracter~sticas del Arbol: 

Altura: Hasta 30 metros. 
Diámetro: Hasta 0.80 metros. 

Características de la madera: 

Peso específico: 1.00 
Peso: 28 kilos por pié cúbico (1,000 Kg/M3) 
Dura y fuerte 
Textura fina. 
Grano recto e irregular 
Fácil de Trabajar. 
Toma buen pulimento 
Durable 

USOS: 

Para rayos de ruedas, muebles, durmientes, etc. 

Susceptible de exportación. 

Lugares de Producci6n: 

Frecuente en las selvas deciduas de la parte central Y sur de 
Chiapas, desde 100 a 800 metros de altitud. 

GRANADILLO 

NOMBRE CIENTIFICOi Dalbergia granadillo Standl. 
NOMBRE COMERCIAL: Cocobolo, o granadillo. 

Características del Arbol: 

Altura: Hasta 15 metros. 
Diámetro: Hasta 0.60 metros. 
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Características de la Madera. 

Peso específico: 1.10 
Peso: 32 kilos por pié cúbico. (1,142 Kg/M3) 
Muy dura y fuerte. 
Textura fina y uniforme. 
Grano recto y entrelazado. 
Fácil de trabajar. 
Toma un alto pulimento . 
Muy durable. 

USOS: 

Es una de las más importantes maderas en la industria de cu-­
chillería. Posee una substancia aceitosa que la hace inpermea 
ble a la agua, por lo que no se afecta a pesar de repetidas -
imersiones en agua jabonosa. Se usa para mangos de cuchillos 
navajas, herramientas, cepillos, incrustaciones, platillos d; 
balanza, instrumentos científicos y musicales, ruedas de ti-­
m6n, adornos de autom6viles, cajas de joyas, cuentas de rosa­
rio, tenedores, cucharas, piezas de ajedrés, etc. 

Lugares de Producci6n: 

Selvas deciduas del Sur de la Sierra Madre de Chiapas, de 40 
a 200 metros de altitud. 

NOMBRE CIENTIFIC0: 
NOMBRE COMERCIAL: 

GUACHIPILIN 

Diph1sa robinicides Benth. 
Guachipilin. 

Características del Arbol. 

Altura: Hasta 200 metros. 
Diámetro: Hasta 0.70 metros. 

Caracte-~Ísticas de la madera. 

Peso específico: o.so 
Peso: 24 kilos por pié cúbico (840 kilos por DBtro cúbicc). 
Muy du~a y fuerte. 
Textura media. 
Grano irre~lar. 
Más bien facil de trabajar. 
Toma buen puli~ento. 
Extraordinar1amente durable. 

~SOS: 
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Para construcci6n, confecci6n de instrumentos agrícolas, cul! 
tas de escopeta, clavijas, postes, etc. De importancia local . 

Lugares de Producci6n: 

Selvas altas de todo el Estado; frecuentemente cultivado en -
cercas. 

GUANACASTE 

NOMBRE CIENTIFICO: Enterolobium C!clorcarvum 
NOMBRE COMERCIAL: Cona.caste, gen zaro, p1chwood. 

Características del Arbols 

Alturas Hasta 45 metros. 
Diámetro: Hasta 3 metros. 

Características de la madera: 

Peso específico : 0.50 
Peso: 463 Kg/M3. 
Medianamente dura y fuerte para su peso. 
Textura media. 
Grano recto 6 ondulado. 
Muy ficil de trabajar. 
Toma buen pulimento. 
Bastante durable. 

USOS: 
Madera muy út il para chapas, decoraci6n interior, muebles Y -
carpintería en general. 
Susceptibl e de exportación. 

Lugares de Producción. 

Selvas subhÚmedas de las tierras calientes de Chiapas, de 40 
a 900 me tros de altitud, abundante en las partes sur Y cen---
tral del Estado. 

GUAPINOL 

TIFICO Himenaea Courbaril L. 
NOMBRE CIEN ' Guapinol , Courbaril, (Me~ican Locust) NOMBRE COMERCIAL: 

Caracterís t icas del Arbols 

Altura: Hasta 35 metros. 
Diámetro: Hasta 2 metros. 



Características de la Madera. 

Peso específico: 0.90 
Peso: Hasta 1,082 Kg/M3. 
Muy dura y fuerte. 
Textura media a basta. 
Grano medianamente recto a irregular. 
Admite buen pulimento. 
Bastante durable. 

USOS: 
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En carpintería, como madera de construcci6n para hacer barcos 
clavijas para embarcaciones, muebles, pijas de ruedas, etc. 
Fué madera muy exportada a los mercados europeos pero actual­
mente la demanda es baja. 

Lugares de Producción. 

En selvas húmedas y subhúmedas, entre 40 y 800 metros de alti 
tud, en toda la zona caliente de Chiapas; pero sólo abundante 
en ciertos lugares. 

GUAYACAN 

NOMBRE CIENTIFICO: Guaiacum Sanctum L. 
NOMBRE COMERCIAL: Lignum-Vitae, Ba.stard Lignum-Vitae. 

Características del Arbol: 

Altura: de 6 a 15 metros. 
Diámetro: Hasta 0.5 metros. 

Características de la n:adera. 

Peso específico: 1.25 
Peso: Hasta 1,350 Kg/M3. 
Muy dura y fuerte. 
Textura fina y uniforme. 
Grano entrelazado. 
Algo aceitoso debido a la recina que contiene. 
Difícil de trabajar. 
Admite algo de pulimento. 
Extraordinariamente durable. 

USOS: 

La gran fuerza y tenacidad de esta rradera, unidas a las pro-­
piedades autolubricantes producidas por su recina, la hacen_ 
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especialmente apropiada para cojinetes que se usan bajo el a­
gua como los que sostienen los árboles de las propelas de los 
navíos, y también para ruedecillas giratorias, racamentos (a­
nillo~ que suj etan las velas), piezas de estarcir, bolas de -
boliche, anillos de guía de poleas, etc. La demanda de mdera 

- de guayacán es cada vez mayor, pues tiende a substituir al -­
bronce y al lat6n en la confecci6n de cojinetes para laminado 
ras y bombas en las fábricas de acero. 

Lugares de Producci6n: 

Selvas bajas de la parte centra] de Chiapas y de las llanuras 
del Pacífico del nivel del mar a 1,000 metros de altitud . 

JABILLA 

NOMBRE CIENTIFICO~ Hura Plolyandra Baill. 
NOMBRE COMERCIALi Possum ~ood. 

Características del Arbol: 

Al~ura: Hasta 30 metros. 
Diámetro: Hasta 1 metro. 

Características de la Madera . 

Peso específico: 0.65 
Peso: 700 Kg/M3. 
Más bien blanda pero fuerte 
Textura fina 
Grano recto o entrelazado. 
Relativamente fácil de trabajar. 
Medianamente durable 

USOS: 

Para cajas de empaque, decoración interior , chapas, contra--­
chapeado, ebanistería, etc. 
Susceptible de exportación. 

Lugares de Producción: 

Selvas decidúas de las tierras calientes de la parte centrál 
y sur de Chiapas, desde 300 a 800 metros de altitud. 

JOCOTILLO 
( 6 Jobillo ) 

NOMBRE CIENTIFICOi Astronium Graveolens 



HOMBRE COt·1ERCIAL: Gonzálo Alvez, Mexican King-Wood . 

Características del Arbol: 

Altura: Hasta 35 metros. 
Diámetro: Hasta 1.25 metros . 

Características de la Madera: 

Peso especí fi co: 1.06 
Peso : Hasta 1,300 Kg/M3 . 
Dura y fuerte . 
Textura fina y uniforme . 
Gran o variable. 
Medianamente o más bien difícil de trabajar . 
Se tornea con facilidad . 
Admite a lto pulimento natural. 
Extraordina riamente durable . 

USOS : 
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Los grados más blandos y de vistosa veta de esta nadera, son 
muy apreciados en forma de chapas para hacer muebles de lujo, 
las clases más pesadas y de color más obscuro se usan para __ 
mangos de cuchillo y navaja en substituci6n del Granadillo. 
Susceptibl e de exportación. 

Lugar es de Producci6n: 

Arbol relativamente abundante en las selvas hómedas entre l os 
40 y 800 met ros de altitud, especialmente cerca de los ríos_ 
de toda la zom calien te de Chiapas. En algunos lugares cerca 
nos a Guatemal a se le llama "ronrón". 

LECHE MARIA 
(BAR!) 

NOl~BrtE CIENTIFICO: Calophyl l um Br asiliense 
NOMBRE COMEJCIAL: Santa María. 

Caracterí sticas del Arbol: 

Altura: Hasta 50 metr os. 
Diámetro: Hasta 1.50 metros. 

Características de la madera: 

Peso específico: 0.65 
Peso: 571 Kg/M3. 



52 
e s pec i a l:m,e ~ ~~ a~~o'l)1aüa para cojinetes que se usan bajo el a­
gua como l os que sostienen los árboles de las propelas de los 
navíos, y también para ruedecillas giratorias, racamentos (a­
nillo= que sujetan las velas), piezas de estarcir, bolas de -
boliche, anillos de guía de poleas, etc. La demanda de n:adera 

- de guayacán es cada vez mayor, pues tiende a substituir al -­
bronce y al latón en la confección de cojinetes para laminado 
ras y bombas en las fábricas de acero. 

Lugares de Producción: 

Selvas bajas de la parte central de Chiapas y de las llanuras 
del Pacífico del nivel del mar a 1,000 metros de altitud. 

JABILLA 

NOMBRE CIENTIFICO; Hura Plolyandra Baill. 
NOMBRE COMERCIALi Possum Wood. 

Características del Arbol: 

Al~ura: Hasta 30 metros. 
Diámetro: Hasta 1 metro. 

Características de la Madera. 

Peso específico: 0.65 
Peso : 700 Kg/M3. 
Más bien blanda pero fuerte 
Textura fina 
Grano recto o entrelazado. 
Relativamente fácil de trabajar. 
Medianamente durable 

usos, 

Para cajas de empaque, decoraci6n interior, chapas, contra--­
chapeado, ebanistería, etc . 
Susceptible de exportación. 

Lugares de Producción: 

Selvas deci~úas de las tierras calientes de 
y sur de Chiapas, desde 300 a 800 metros de !ftlt~j~ centrál 

JOCOTILLO 
( Ó Jobillo ) 

NOMBRE CIENTIFICOs Astronium Graveolens 



HOMBRE COt•:E:~CI AL: Gonzálo Al vez, Mexi can King-Wood. 

Características del Arbol: 

Altura: Hasta 35 metros. 
Diámetro: Hasta 1.25 metros. 

Características de la Madera: 

Peso específico: 1.06 
Peso: Hasta 1,300 Kg/M3. 
Dura y fuerte. 
Textura fina y uniforme. 
Grano variable. 
Ned ianamente o más bien difícil de trabajar. 
Se tornea con facilidad. 
Admite alto pulimento natural. 
Extraordinariamente durable. 

USOS: 
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Los grados más blandos y de vistosa veta de esta nadera, son 
muy apreciados en forma de chapas para hacer muebles de lujo 
las clases más pesadas y de color más obscuro se usan para_: 
mangos de cuchillo y navaja en substituci6n del Granadillo. 
Suscept i ble de exportación. 

Lugares de Producci6n: 

Arbol relat ivamente abundante en las selvas h~medas entre los 
40 y 800 metros de altitud, especialmente cerca de los ríos_ 
de toda la zona caliente de Chiapas. En algunos lugares cerca 
nos a Guatemala se le llama "ronrón". -

LECHE MARIA 
(BAR!) 

NOl~BitE CIENTIFICO: Calophyllum Brasiliense 
NOMBRE COMEJCIAL: Santa María. 

Características del Arbol: 

Altura: Hasta 50 metros. 
Diámetro: Hasta 1.50 metros. 

Características de la madera: 

Peso específico: 0.65 
Peso: 571 Kg/M3. 



54 

Moderadamente dura, fuerte. 
Textura redia y uniforme. 
Grano usualmente ondulado. 
Propiedades de trabajo buenas . 
Durable. 

USOS : 

Para cons trucci6n de navíos, pisos y tejamanil, muebles, cha­
pas, etc. 

Lugares de Producci6n: 

Selvas húmedas de las tierras calientes de Chiapas, desde 40 
a 750 metros de altitud. 

LOMBRICERO 
(tinco) 

NOMBRE CIENTIFICO: Andira Inermis 
NOMBRE COME.=xCIAL: Angel in, Partridge Wood. 

Características de la Madera: 

Peso específico: 0.75 
Peso: 804 Kg/M3. 
Medianamente dura, fuerte 
Textura basta 
Grano más bien recto 
No fácil de trabajar 
Toma buen pulimento 
Es muy durable 

USOS: 

Para construcci6n pesada y durable, rayos de ruedas, cajas, -
man~os de paraguas, tacos de billar y otros artículos de tor­
ner1a. 
Susceptible de Exportaci6n. 

Lugares de Producción: 

Selvas húmedas de las zoras calientes de Chiapas, desde 40 a 
800 metros de altitud. 

MATILISGUATE 
(Macauilis Roble de Tierra Calie nte) 

NOMffiE CIENTIFICO: T8 bebuia Pentaphylla 



NOMBRE COMERCIAL: Roble, Ocobo, Ama.pa. 

Características del Arbol: 

Altura: Hasta 25 metros. 
Diámetro: Hasta 0.75 metros. 

Características de la Madera: 

Peso específico: 0.71 
Peso: Hasta 821 Kg/M3. 
Texturamemediana con vistosas vetas. 
Grano recto a acintado 
Propiedades de trabajo excelentes. 
Durabilidad mediana 

USOS: 
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La madera de este árbol es muy Útil para diversos fines, ape­
ros de labranza, construcci6n de casas, de embarcaciones, etc 
Pero es especialmente apropiada para pisos, decoraci6n inte-­
rior, puertas, chapas, muebles, etc. Puede ser susceptible de 
exportación. 

Lugares de Producci6n: 

Abundante en las selvas húmedas y subhúmedas de todas las zo­
nas calientes de Chiapas, desde el nivel del mar hasta 900 me 
tros de altura. Se reproduce con facilidad después de la tala 
de la primitiva selva. 

M O J U 

NOMBRE CIENTIPICOs Brosimum Alicastrum 
NOMBRE COMERCIAL, Ash, Osh, Ramón. 

Características del Arbol: 

Altura: Hasta 30 metros. 
Diámetro: Hasta l metro. 

Características de la madera: 

Peso específico: 0 . 85 
Peso: 867 Kg/M3. 
Moderadamente fuerte 
Textura más bien fina 
Grano recto 
No es difícil de trabajar. 
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Toma buen pulimento 
No es muy durable. 

USOS: 

Para panel, mangos de herramientas y cajas de empaque, como -
substituto barato de la Primavera en la confección de muebles 
cie color claro. 

Lugares de Producción: 

Abundante en las selvas altas de todo el Estado, especialmen­
te en barrancas de la depresión central. 

M O R A 

NOMBRE CIENTIFICO: Chlorophora Tinctoria 
NOMBRE COMERCIAL: Mora, Amarilla (Yellow Mulberry) Fustic. 

Características del Arbol: 

Altura: Hasta 36 metros. 
Diámetro: Hasta 1 metro. 

Características de la Madera 

P~so específico: 0.70 
Peso: 856 Kg/M3. 
Muy fuerte y dura 
Textura fina 
Grano entrelazado 
Algo difícil de trabajar a mano. 
Toma un pulimento lustroso. 
Muy durable. 

USOS: 

Para construcción pesada y durable, puentes, dur~ientes, es-­
tructuras sumergidas, pisos, artículos de torne:ia, partes -­
más resistentes de muebles, pernos aisladores, instrumentos a 
grícolas, mangos de herramientas y tanques de madera. 
Susceptible de exportaci6n. 

Lugares de Producci6n: 

Selvas húmedas de las tierras calientes de Chiapas de 40 a --
800 metros de altitud. 



M U L A T O 

NOMBRE CIENTIFICO: Bursera Simaruba 
NOMBRE COMERCIAL: West Indian Birch. 

Características del Arbol: 

Altura: Hasta 30 metros. 
Diámetro, Hasta 1 metro. 

Características de la madera: 

Peso específicos 0.30 a 0.40 
Peso: 390 Kg/M3. 
Textura media 
Grano irregular 
Fácil de trabajar 

r rtc4 r:~,v n4 
D.:J. 

Forma buen pulimento 
Muy poco durable, si no se seca rápidamente. 

usos, 

Para chapas, cajas y construcción interior. 

Lugares de Producci6n: 
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Abundante en selvas altas y bajas de las tierras calientes de 
todo el Estado. 

P R I M A V E R A 

NOMBRE CIENTIFICO: Cybistax Donnell-Smithii 
NOMBRE COMERCIAL, Primavera. 

Características del Arbol: 

Altura: 15 a 30 metros 
Diámetro: del tronco (a un metro del suelo) Hasta 1.25 metros. 

Características de la Madera: 

Peso específico(en seco): 0.45 a 0.55. 
Peso: 416 a 557 Kg/M3. 
La madera presenta pocos defectos 
Lustre alto 
Textura mediana. 
Grano recto 
Fácil de trabajar 
Admite pulimento 
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No es resistente a podrirse, por lo que no se emplea al exte­
rior o al contacto del suelo. 

USOS: 

En forma de chapas para muebles, decoraci6n interior y pisos. 
Es madera valiosa, suspectible de exportación. 

Lugares de Producciónz 

Selvas subbúmedas de la región interior de Chiapas; tambi~n -
en las de la vertiente del Pacífico. 

VOLADOR 
(GUAYABO) 

NOMBRE CIBNTIFICO: Terminalia amazonia. 
NOMBRE COMERCIAL, Nargusta. 

Característica3 del Arbol: 

Alturaz Hasta 40 metros. 
Diámetro1 Hasta 1.50 metros. 

Características de la madera: 

Peso específico: 0.70 
Peso: 740 Kg/M3º 
Moderadamente fuerte y dura 
Textura media y uniforme 
Grano recto a ondulado o entrelazado 
Generalmente fácil de trabajar 
Toma regular pulimento 
Durable a muy durable 

USOS z 

Para construcción en general, puentes, cubiertas de buque, 
durmientes, entrepaffos, tabique, pisos, muebles, chapas Y ar­
t í culos de tornería. 
Susceptible de exportación. 

Lugares de Produeci 6n a 

Abundante en las selvas húmeda s del Soconusco, de 40 a 800 m~ 
tros de altitudº 

El hecho de que existan tan diversa~ e species apro­
v e chabl es es una contradicción en la paup~rrima explotaci3n -
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que se lleva a cabo en la zona en la cual la tala se reduce -
al cedro, el pino y la primavera. Aún de estas especies los u 
sos a que se destinan son pocos, dado que sólo se obtienen-= 
durmientes de ferrocarril y madera aserrada de diversos usos. 

Cuantificada la explotaci6n en la zona montó en --
1955 apenas a $281,546.00, en la zona eventual (Tuxtla-Arria­
ga} a$ 4.121,146.00 y fuera de la zona a$ 5.353,040 . 00. De 
donde resulta que fuera de la zona propiamente dicha se lleva 
a cabo la mayor parte de la explotaci6n. 

Por otro lado, es conveniente recalcar que sumada_ 
toda la explotación monta a $9.755,732.00 cifra incomparable­
mente menor a la de aflos anteriores, por ejemplo a 1950 en __ 
que la explotación pas6 de los veinte millones de pesos. 

Casi toda la madera aserrada del Estado se envía a 
Tuxtla, Comitán y San Crist6bal donde existen incipientes in­
dustrias muebleras. El resto es de consumo interno también _ 
eomo leña, postes para cercas o para líneas telefónicas . ('­
Véanse el cuadro No. 9.) 

Aserraderos, industrialización local de los productos forest~ 
les.-

La zona de influencia apenas cuenta con seis pre-­
dios que se explotan forestalmente. Puede extraerse en un año 
7,000 pies cúbicos de madera localizándose la explotación en 
la forma siguiente: 

Localización del Predio. 

Mazatán. 
Mapastepec. 

Pijijiapan. (2 predios) 

Tuxtla Chico. 
Tapa chula. 

Raz6n social o persona que lo 
explota. 

Abel Torres. 
Sociedad Fraccionadora y Colo 
nizadora Agrícola Valdivia s 
de R. L. ' 
Gral. Adrían Castrejón c. 
Lorenzo Grajales. 
Luz LÓpez. 
Carlos Iesher Muñoz. 

FUENTE INFORMATIVA, Dirección Forestal. S. A. G. 

En el municipio de Cintalapa próximo a la zona se 
concentra la mayor explotación chiapaneca en 18 predios 'don-
de pueden talarse 72,000 pies cúbicos que sumados a otr~s __ _ 
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a,ooo en Jiquipilas hacen un total de so,ooo pies cúbicos. E­
s a madera, no es posible que s e consuma en ~a zona, por l o ~­
qué pued·a considerarse pr oducto de exportación, y t e ner s ali­
da por el puerto. 

En la parte central del Estado sin que tengan sali­
da l as naderas para la zona , existen ade más 17 explotaciones 
for estales dis t ribuí das entre San Cristóbal principalmente, -
Zinacantán Teop isca, Comitán, Palenque y otros . Se trata de 
aserr adero; que no es tán me canizados dificultándos e conocer 
s u capacidad , siendo la exp lotación sumamente irregular. 

Lugar de dest ino de la madera que sale de los Aserra deros y -
posibil idades de explotar. 

Los principales centros demandantes son las artesa­
nías de Tuxtla, las incipientes industrias muebleras de San 
Cristóba1 y Comitán, o los talleres de fabricaci6n de marim-­
b a s en Venustiano Carranza. Gran parte de la madera sirve pa­
ra durmientes de ferrocarril de qso local, para cercas y pos­
tes te l ef6nicos, o como leña. 

En el estudio se dedican 15 cuartillas a demostrar 
l a s ilimitadas posibilidades de exportación. Puede resumirse 
l a s1tuaci6n diciendo que la zona posee el 44.5% de los bos-­
ques de Chia~as, siendo madera explotable la existente en -
1-32,475 hectareas, sobre todo en Cintalapa, Mapastepec, Moto­
~intla y Pijijiapan donde existen cuantiosos recursos inexp12 
tadOSo 

En las páginas 43 a 58 se detallaron los usos de 23 
e s pecies, de las cuales 19 son exelusiv amente de exportaci6n° 
La madera exportada puede aplicarse a la e banistería fina, 
cons t r~cción de embarcaderos, puentes de navíos, cascos de e~ 
barcaci ones, partes de instrumentos científicos y musicales 
artí cul os de tornería, partes de edificios cons trucci6n pes~ 
~a , Pé;-I'tes de autom6viles, cuchillería, en~hapado, decoración 
interior, par~e~ de a rmas de fuego, piezas en las laminadoras 
y en las fundiciones, pernos aisladores e implementos agríco­
lasº 

Correspondiente a las 132,475 hectárea s maderables , 
en e l ~r~sente moment o pueden _extr aerse 63,588 miles de me-­
tros cub i cos de madera. En seis a flos puede cons ider arse que -
e sta reserva habrá aumentado en 7,042 miles de ue tros cúbicos 
y den tro de 20 afloa en 23 , 479. 

;os montos de exportación tendrán que fundarse en -
estas cantidades pudiendo considerarse la exportaci6n como un 
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tonelaje aproximado de 500,000 toneladas. 

CUADRO No. 9. 

EXPLOTACION FORESTAL EJERCIDA EN LA 
ZONA DURANTE 1 9 5 5 

Municipios y Productos Especies Unidad Can ti dad 

Escuintla 
Durmientes labrados. Esp. corrientes Kg. 430 Maderas aserradas. Tablas . Maderas precio- Mt.3 10 sas. 

Ma:2as tenec . - - - -
Durmientes labrados . Esp. corrientes. Mt .3 500 Maderas aserradas. Tablas . Cedro Rojo . Mt . 3 16 

Mazatán. 
Carb6n Kg. 30,000 

Me ta:2a. 
Maderas aserradas. Esp . corriente~ . Mt.3 13 Maderas Aserradas. Cedro Rojo. Mt.3 20 

Pi j ijia:2an . 
Durmientes aserrados. Esp. corrientes. Mt.3 50 Durmientes labrados . Esp. corrientes. Mt.3 441 Maderas aserradas. Tablas . Mad. preciosas . Mt.3 38 Maderas aserradas. Tablas . Esp. corrientes. Mt.3 40 

Tuxtla Chico. 
Maderas aserradas. Tablas. Cedro rojo Mt.3 10 Maderas aserradas. Tablas. Esp. corrientes. Mt.3 10 Maderas aserradas. Tablas. Primavera. Mt.3 13 

Vi lla Corzo. 
Maderas l abradas. Cedro rojo. Mt.3 4 

Villa Flores. 
Leña raja para combustibles. Esp. corrientes. Mt.3 25 --- --Arriaga. 
Carb6n. Kg. 4,000 

Berriozabal. -
Brazuelo. Esp. corrientes. Mt.3 68 Leña raja para combustibles Esp. corrientes. Mt.3 147 
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Municipios y Productos Especies IUni dad Cantidad 

Madera aserrada. Tablas. Esp . corrientes. Mt.3 1 
Postes para cerca. Esp. corrientes. Mt . 3 8 
Trozos en rollo. Esp. corrientes. Mt.3 13 

CintalaEa 
Carb6n Encino . Kg. 24,000 
Durmientes aserrados. Pino. Kg. 4, 1 20 
Madera aserrada para ca-
jas de empaque . Pino. Kg. 4,341 
Tablas. Pino Kg. 6,349 
Morillos. Pino. Kg. 1 0 
Resina. Pino. Kg. 145,000 
Tablas o fajas aserradas. Pino . Mt.3 867 
Trozas en rollo. Pino. Mt.3 877 

JiguiEilas. 
Madera aserrada tablas. Caoba. Mt.3 274 
Madera aserrada Tablas . Cedro rojo. Mt.3 178 

Ocozocoautla. 
Brazuel o . Esp . corrientes Mt . 3 8 
Leña r aja para combustibles. Esp. corrientes. Mt.3 76 Trozas en rollo. Esp. corrientes. Mt.3 5 

Terán. 
Brazuelo. Esp. corrientes. Mt.3 21 
Leña para combustible. Esp. corrientes. Mt . 3 1 05 
Postes para cerca. Esp . corrientes. Mt.3 3 

Trozas 
Tuxtla 
en rolio. Esp. corrientes. Mt . 3 8 

Estimaci?n del valor en pesos de l os productos forestales co­
rrespondientes al total de la zona de influencia $281 546 00 
total en la zon~ eventual S 2.773,348.00, otras parte~ dei E~ 
tado correspondiendo a Acala, El Bo~que, Comitán, Copanalá -
Chiapa de Corzo, Ixtapa, Las Margaritas, Palenque Pichuc i 
san Crist6bal, San Fernando, Simojavel, Teopisca y' z1.· ª co 
tán $ 5 . 353,040.00 . nacan---



63 

G A N A D O 

NUMERO DE CABEZAS DE GANADO MAYOR Y MENOR. RAZAS. 

La zona presepta buenas perspectivas para la ganade 
ría habiéndose obtenido fuertes incrementos en el ganado ma-= 
yor,. producto de ganado de alto registro o cruzas con suizo, 
cebú, holandés y air chale. Se ha propiciado por el gobierno 
una planta de inseminaci Ón en Tapachula. Existiendo lugares _ 
costeros aventajados en la cría de ganado, sobre todo en A--­
rriaga, Tonalá. 

Como los últimos datos verídicos que se tienen al_ 
respecto corresponden a los Censos Agrícola-Ganadero y Ejidal 
de 1950 pensando en una estimación se sumaron las cifras de_ 
dichos censos que comprendieron: a) ganado en predios ejida-­
les; b) ganado en poblaciones; c) ganado en predios nayores _ 
de 5 héctáreas. A dicho total distribuÍdo por municipios se_ 
le estimaron incrementos según los tipos de ganado de que se 
trata, así por ejemplo de 1950 a 1956 se considera el vacuno 
aumentado en un 175.8% a razón de 29.3 anual; el porcino en_ 
450% a raz6n de 75% en un año; en 18% el ganado equino , 12% _ 
el asnal, 22.2% el mular, el lanar 8.52%, en 12.42% el capri­
no y las aves en 26.4%. 

Para estimar el vacuno en su incremento de 29.3% a­
nual se consideró el número de hembras , el número de hembras 
de vientre apto, el número de crías por camada, de las posi-­
ciones, el por ciento entre machos y hembras entre las crías 
la edad apata para la reproducci6n y los decrementos por mor~ 
talidad, mortanda y matanza de ganado. Procedimientos simila­
res se siguieron para los restantes tipos de ganado, excepto 
en el número de colmenas que también se estimaron en la zona 
y que se considera que de 1950 a 1956 sufrieron un descenso_ 
de 15.6%, siguiendo la misma tendencia captada para todo el_ 
país, excepto en Morelos y Veracruz donde la apicultura está 
en auge. 

Como resultado final de nuestras previsiones y esti 
maciones se obtuvo el siguiente cuadro: -

Incremento de la poblaci6n ganadera en un plan de_ 
seis años. (Esto se deduce comparando las existencias de 1950 
a 1956, según los cuadros anexos 9 y 10.) 

De todas esas existencias la mayor parte se destina 
para el consumo de la Ciudad de México, sobre todo a partir_ 
del mes de Abril, pero ello no implica que contando con un __ 
puerto se exporten probablemente dos furgones de ganado equi-
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no, cinco de ganado procino y 597 de vacuno, además de peque­
Bas cantidades de las otras clases de ganado menor, es decir 
otro tanto de lo que se vende en la ciudad de México. 

Las existencias detalladas por municipios deben mi­
rarse en los cuadros 9 y 10. 

Industrias derivadas de la Ganadería. 

Respecto de los productos derivados de la ganadería 
principalmente leche de vaca, leche de cabra, queso, mantequi 
lla, lana sucia, pieles; así como la producci6n de huevo, -­
miel de abeja y cera se deben observar al detalle en los cua­
dros 11 y 12 anexos. Hasta ahora que se sepa, dichos deriva-­
dos son para consumo interno, pero no es remoto que con incen 
tivo de Puerto Madero podrán exportarse algunas cantidades y 
aún promoverse mayor producci6n. 

Posibilidades de Exportaci6n. 

Existen vastos recursos ganaderos de exportaci.6n, ~ 
na vez satisfechos los requerimientos de la Ciudad de México, 
el sacrificio local y considerar un pié de cria razonable, P2 
demos decir con facilidad que la zona es apta para aportar -
cada aBo lo siguiente: 

e o n e e p t o Posibilidades de Exportar. 

Ganado vacuno en pié. 63,067 cabezas. 
Ganado porcino. 113,850 n 

Ganado lanar. 3,987 " Ganado caballar. 2,885 
Ganado caprino. 1,002 
Aves de corral. 177,838 " 
Productos derivados: 
Leche de Vaca. 295,800 Hect6litros. 
Quesos. 1,000 Toneladas. 
Huevos. 28,260 Miles. 

No se considera como productos para exportar la -­
man1;equilla y lana por ser ambos productos deficientes para -
el consumo del país. Sería conveniente analizar en la exporta 
ci6n del ganado vacuno, no exportarlo en pié para así aprove= 
char por separado cueros, víceras, etc. Como es 16gico al me­
jorar la presentaci6n y calidad del ganado vacuno, en funci6n 
de ésto se incrementará el mercado exterior del mismo. 
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Total en la zona . 
Tuxtla-Cintalapa 

- --
Total en la zona 
de Influencia. 
Arriaga-Suchiate. 
----
Suma: 

Total en la 20na. 
Tuxtla-Cintalapa. 
- --- ---
Total en la zona 
de Influencia .. 
Arriaga- Suchiate 
- - - - -- - - -
S u m a 

EXISTENCIAS DE GANADO 
V A C U N O 1956. 

F i n o Cor r i e n t e 

Cabezas Valor Cabezas Valor 

2,047 10,220.012 211,489 84,595,600 
- - ---· - -

14,520 80.653,920 425,818 170,327.200 

-- - ----------
16,567 90,873,952 637,307 254 , 922,800 

p o R c I N o 
F i n o e o r r i e n t e 

Cabezas Valor Cabezas Valor 
,__ ___ 

421 421,000 120,767 12. 076,700 
---- -- --- ---- ---

11,715 11,715.000 215,996 21,599 . 600 
1 - -- ·- -

12' 136 1 i2.136 ,;oo 336,763 33,676,300 

A m b o s 

Cabezas Valor 

26,333 40.133,988 

440,338 720.392 , 968 

703,669 760,526,956 

A rn b o s 

Cabezas Valor 

121.188 24,237. 600 

227.710 45.542,000 

--- -
348.898 69.779,600 
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Total en la zona. 
Tuxtl a-Cintalapa. 

Total en la zona 
de Influencia. 
Arriaga- Suchiate. 

S u m a : 

Total en la zona . 
Tuxtla- Cintalapa. 

Total en la zona. 
de Influencia. 
Arriaga- Suchiate . 

S u m a : 

OTRO GANADO 

L a n ar 

Cabezas Valor 

11,303 237,364 

39,871 837,291 

51 ,174 11.074, 655 
¡ 

A s n a 1 
Cabezas Valor 

1,874 172,408 

1,238 113",896 

3,112 286,304 

MENOR Y COLMENAS ' 
C a b a 1 1 a r M u 1 ar 

Cabezas Valor. Cabezas Valor. 
-

15,289 9-173,400 1,724 672,532 

28,857 17.314,200 3,841 1,514,513 

44,146 26.487 ,600 5,565 2.187,045 

e a p r i n o Animales de Trabajo . 

Cabezas Valor Cabezas Valor. 

5,176 124,222 26,055 7.555,958 

10,029 240 ,813 38,639 9 . 995,567 

15,205 365,035 64,694 17 .551.525 
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Total en la zona. 
Tux t la- Cinta lapa. 

- -
Total en la zona 
de Influencia. 
Arriaga- Suchiate. 

S u m a : 

Aves de Corral. 

Cabezas Valor. 

702,681 7 .877 ,490 

899,142 10.070, 394 

l.59l,823 17,942,884 

c o 1 m e n a s 

Número Valor 

157 44,050 
- - -. - - -

l,49~ 38,400 
-- --

1,649 82,450 
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P E S C A 

Localizaci6n actual de los principales Centros Pesqueros.-

La situaci6n de la pesca puede resumirse en pocas pa 
labras, porque la fa~na_fl~vial Y ;acustre en la zo~a se ha-= 
visto notablemente disminuida, debido a la e~lotac16n poco r! 
cional que se ha hecho de ella, de dond~ se infiere que los re 
cursos pesqueros por explotar son_ma~ítimos. Investigando a e~ 
te respecto se encontr6 que el principal centro pesquero chia­
pa.neco se localiza en Tonalá, es decir, dentro de la zona de -
influencia. En ese municipio existen 14 cooperativas agrupadas 
en la "Federaci6n de Cooperativas Pesquer~s del Estado de Chiª 
pas"; produciéndose la pesca en las localidades denominadas Pa 
red6n, Mojarras, Ponteduro! San Cayetano y la Polka, siendo -­
las principales las dos primeras. 

De importancia también (con relaci6n a la explota--­
ci6n de la zona), es la cooperativa pesquera de La Palma en A­
capetahua, en la par~e central de la_costa, en Joaquín Amaro, 
en Pijijiapan, y hacia Oaxaca en Arriaga. 

En Tapachula la pesca se lleva a cabo en los Esteros 
del Cabildo Y Murillo, 6 en la Barra de Cahuacán. Son únicamen 
te estos lugares e~ los que se practica la pesca debido a la= 
falta de medios existentes para lograr la pesca marítima. fren­
te a su costa por gente~ de la zona,_ya que dada la enorme ri­
queza ?amaronera y de d1v~rsas especies m~ítimas, llegan em-­
barcaciones pesquera~ nacionales Y extranJeras a recoger dicho 
producto; de las na?ionales podemos decir que son dependientes 
de armadoras de ~al1na Cruz, Mazat;án e incluso Guaymas desco­
nociéndose el origen de las extranJeras. 

En la .tabla que a cont~nuaci6n se presenta obtenida 
de las Estadísticas de la Dirección General de Pesca 8 Indus-­
trias Conexas, p~demos darnos cuenta del desaprovechamiento e-
istente de la riqueza pesquera en la zona al anal· 1 . 

~--ras que a continuación se exponen: izar as c1-
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PESCA Y ESPECIES MAS IMP0RTAI;TES 

Año de 1955. 

Especie explotada 
según su denomin~ 
ci6n comercial. 

Bagre Seco. 
Camar6n seco. c/c. 
Carnes de mariscos . 
Corvina . 
Cherma seca. 
Hueva de lisa. 
Lisa. 
Lisa Seca. 
Mojarra . 
Pargo. 
Pargo seco. 
Pescado fr~sco N/e. 
Pescado seco n/e. 
Robalo. 
Robalo seco. 
Sábalo. 
Sábalo Salpreso. 
sábalo Seco. 
Piel de Lagarto. 
Productos de mar. 
Tortuga de río . 

Total por municipio. 

Especie Explotada 
según su denomin~ 
ci6n comercial. 

Bagre. 
Bagre Sal preso. 
Bagre seco. 
Camar6n Fresco. 
Camar6n seco.e/e. 
cangrejo. 
corvina 
carnes de Mariscos. 
Cherma seca . 
Hueva de lisa. 
Jurel. seco. 

Volúmen en Kilo.qramos 
Acapetahua Arriaga Pijijiapan. 

433 
84,650 

23 
14,162 

1,860 

563 

50 
12,474 

5,582 

247 

129,532 

30,020 
600 

20 
60,333 
41,013 
27,377 
4, 118 

170 
500 

2,150 
694 
500 
500 

28,386 

20,050 

196,381 

100 

200 

1,325 
450 

29075 

Volúmen en Kilo&Tamos. 
Tapachula Tonalá To ta 1 

70 70 
570 570 

249 54,792 
11,453 11 , 453 

453,078 567,748 
38 38 

73 
600 

100 
1,861 16,123 

65 185 
1,309 1,309 
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Especie explot~da Volúmen en Kilogramos. 
o t a 1 Tapachula Tonala T según su denomin~ 

ci6n comercial. 

223 38,172 98,728 Lisa. 
30 30 Lisa Industrial. 

39,274 39,274 Lisa Salpresa. 
500 256,917 298,430 Lisa Seca. 

13,092 161,971 204,500 Mojarra. 
750 750 Mojarra Salpresa. 

1,484 1,484 Moj arra Seca. 
9,902 14,020 Pargo. 

200 12,409 13,342 Pargo seco. / 
12,500 14,325 

Pescado fresco ne. 
1,605 2,055 

Pescado seco n/e. 
345 345 

Picuda salpresa. 
4,105 42,046 48,351 

Robalo. 
644 644 

Robalo salpreso. 
459 28,324 41,951 

Robalo seco. 
200 700 Sábalo . . 
280 280 

Sábalo Industrial. 
2,660 3,160 

Sábalo Salpreso. 
55,465 83,851 

Sábalo Seco . 
627 1,295 7,504 

Piel de Lagarto. 

20,050 
Productos de Mar. 

2,425 
2,672 

Tortuga de río. 

Total por municipio. 21,980 1.189,559 1.539,527 

En el cuadro que antecede también resalta que la --
á antiosa demanda es para el camar6n y l a lisa secos; en 

m 
9 

cu ado para la mojarra y el bagre. El que se sequen los 
menor ~ra su venta se explica por el hecho de que en su mayo 
p~ces Pdestina al mercado de Guatemala donde no existen sist~ 
ria stéctricos de refrigeraci6n, siendo los lugares de mayor 
mas e Ciudad de Guatemala y Quezaltenango. Ventas de regular 
~ent:tanci a se llevan a cabo en Tapachula donde se consumen -
i~po_ mente cosa de 1,200 kilos de pes cado. El pescado de A-­
di~ria Y Paredón (Tonalá) se vende en Tuxtla Gutiérrez. rr1aga 

Por la variedad de especies existentes se abren am-
·as perspectivasª¼ pescado chiapaneco, cuya captura apenas 

pli ha iniciado y esto se comprueba observando la pobreza -
si se aperos que se reducen al anzuelo, la atarralla y ca- -­
de los n tonelajes netos que fluctúan desde 240 kilos la me- ­
noash~~ta 950 Kgs. la ma.,or de qus se tiene registro. Tales -
nor caciones se con~truyen de huanacaxtle, madera que abunda 
;~bfa región y careciendo de motor s610 permiten la pesca en 
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las playas y en los esteros, porque la pesca de altura se des 
conoce , aunque es sabido que a cinco kil6metros de la costa= 
vienen flotas desde Mazatlán a pescar camar6n frente a Puerto 
Madero. 

De las embarcaciones que pescan en la región del So 
conusco o sea Acapetahua, Escuintla, Huehuetán, Pueblo Nuevo, 
Mazatán, Suchiate, Tapachula y Puerto Madero, apenas si se __ 
han registrado los de ellas, la mayoría en Acapetahua o sean 
56, todas pertenecientes a La Perla, S. C. L. 

Además de las especies comstibles pueden tener im­
portancia para la industria del sábalo y la piel de lagarto_ 
real no obstante que éste Último ha mermado su existencia --­
porque el caimán pululu (otra variedad de menor tama.ffo) le a­
taca, a lo cual se debe que exista veda para capturar al cita 
do lagarto real. Otras vedas locales pesan por épocas sobre= 
la lisa y los huevos de tortuga. 

Los prec~os en Ta~achula son bastante remuneradores 
para el pescad~, siéndolo mas en Guatemala. Tales precios en 
Tapachula ~on estos; 

PRECIOS AL MENUDEO DE LAS ESPECIES MAS COMERCIALES 
Tapachula, Abril de 1957. 

Concepto 

Bagre. 
Camar6n sin descabezar. 
Cam.rón cocido, deseaba 
zado y fresco . 
Huahuchinango. 
Huevad~ lisa. 
Corvina. 
Lisa seca. 
Mojarra. 
Robalo. 
Tortuga. 

Piel de lagar to. 

Precio 

$ 6.00 Kg . 
8.00 Kg. 

Observaciones 

10.00 Kg. 
6 .00 Kg. 
4.00 Kg. 6 S 5.00 cada una. 
6.00 Kg . 
8. 00 Docena. 
4.00 Kg. 
8.00 a$ 12.00 

1.30 pié. 

El precio conforme a 
su tamaño. 

Ot1·0 aspecto que llama la a tenci6n c-ons is te en que 
Chiapas carece por completo (salvo una congeladora en Tapachu 
la) de congeladora~ y empa?ador~s. de productos ,marinos. La mis 
ma producción de hielo es 1nsuf1c1ente y Tonala se abastece= 
de las plant~s ubicadas en Salina Cruz. 
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Probabilidades de establecer empacadoras. 

En la página 70 del Estudio se dec1ostr6 que gracias 
a l a variedad de especies, quedan amplias perspectivas abier­
tas nara el establecimiento de una planta empacadoraº Más ade 
lante se propone la creaci6n de una planta congeladora de ca= 
marón y enlatadora de pescado con capacidad para procesar de 
10 a 50 toneladas en 24 horas, siendo para el primer cado una 
planta pequeña con un costo estimado de 8 millones y medio de 
pesos y para la segunda pueden ser o varias plantas chicas 6 
una g;ande con costo estimado de 40 millones de pesos, esto -
último sería en caso de que se buscara la exportaci6n en gran 
escalaº 

Las especies más indicadas para beneficiarse y ex-­
portarse son: bagre, camar6n! mariscos, cangrejo, corvina, 
cherma, lisa, ( o hueva de lisa) curel, pargo, picuda, tibu--
rón, robalo y sábaloº 

Probalidad de Exportaci6n de algunas especies pesqueras, me-­
dios y costos del transporte a los mercados nacional y extran 
jeroo 

Todas las es~~cies pr~puestas anteriormente para in 
dustrializar, son tambien las mas susceptibles de exportaci6n 
sobre todo el camarón. Necesariamente el transporte deberá 
ser marítimo a los puertos de Los Angeles, San Diego y San __ 
Francisco, a la vez que a puetos centro y sudamericanos hasta 
Guaya~uil y el Callao. 

Para el transporte m3.:ítimo de los diferentes pro-­
duetos se cuenta con la_Grace ~1~e, la Ward ~ine, La Flota __ 
Gran Colombiana y Agencias Mar1t1mas del Pacifico, s. Aº Por 
estas líneas el flete ~or tonelad~ desde Puerto Madero a los 
tres puertos norteamericanos ~ercionado~ anteriormente es a-­
proximdamente de$ 393°759 s1 corr.parativamente establecemos 
un juicio d~l costo de este fl~te con el que se cobra a la_ 

iudad de Mexico por Ferrocarril que es de$ 320 0 40 veremos 
~ue a pesar de la distancia son muy similares los c~stos del 
transpo~te de una tonelada. 

En caso de contratar un barco por entero de 6 000 _ 
toneladas de capacidad cobran S 50 9 000º00 d6lares lo qu~ da _ 
un costo por tonelada de 12000 ~lls.; este costo se refiere 

1 transporte de Puerto ~adero a Los Angeles 0 Por lo que se_ 
~~ es una canti~ad reducida_en comparaci6n con los fletes te-

tes a la ciudad de México. 
rres r 

Indus trializaci6n Local de los Productos Pesquerosº 
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En el Estudio quedó indicado que la industrializa-­
c&dn local c~nsiste en el secado y salado de mojarra, baere, 
lisa y camarón. Se explica en esta forma de conservación por­
que el pescado en su mayor parte se destina al mercado de Gua 
temala y es la mejor manera de transportarº El resto de la-= 
pesca lo~rada e~ Chiapas encuentr~ ~al~da en ~apachula y Tux­
tla Gutierrez sin que se le benef1c1e 1ndustr1almente. 

INDUSTRIAS LOCALES. 

La entidad en su conjunto se caracteriza por su in­
suficiente industriR, en consecuenci~, la zona de influencia 
del puerto prasenta el mismo panorama, existieP.do pequeñas in 
dustrias s6lo en Tapachula, Acapetahua, Huixtla, Tonalá y Vi= 
1:a Flores. 

Los giros industriales apenas sí merecen tal nombre 
r educiéndose en todos esos municipios a fábricas de hielo, a­
guas gase~s&s , y palet~s. ~Ólo en Tapachula l as producciones 
se extienden a la fabr1cac1ón de velas, productos de talabar­
tería, tostadurías y mo~inos de café, carpinterías, fábrica_ 
de jabón, fábrica de pastas alimenticias, tubos, mosaicos, la 
drillos, -cejas de barro, uno que otrc producto fa:..·macéutico -
aceites y sus deriv3.dos, contandose con una fábrica de cal ~o 
mún, varias de hielo y refrescos o aguas envasadas . 

Por otro lado, existen las fábricas de aguardiente 
de caña a las cuales se hace mención en otra parte de este in 
forme. En el registro de la Tesorería del Estado aparecen re= 
gistradas como entidades comerciales varios establecimientos 
que de hecho son talleres de producción artesanal. 
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MINERIA 

LOCALIZACION E INVENTARIO 1E LOS RECURSOS EN LA ZONA 

Ninguno de los organismos para estatales especiali­
zados en la inves tigaci6n de los recursos minerales ha reali­
zado la localizaci6n y estimaci6n de los recursos mineros deQ 
tro de la zona de influencia. Esa situaci6n de desconocimien­
to de las riquezas de la regi6n guarda consonancia con los P2 
ces lotes mineros que cuenta la entidad y la nula tradici6n -
minera; por tal motivo, sólo existen explotaciones en Arriaga 
y Motozintla, esto en la zona; Y fuera de ella en Copainalá, 
Chicomucelo, Mazapa de Madero y Solosuchiapa. 

En Arriaga se ~uede explotar oro, plata, cobre, pl2 
mo y tungsteno; en Motozintla, los mismos minerales. Fuera de 
l a zona, en Mazapa, la Listadde minerales que puede explotar­
se se aumenta con el titanio, el mercurio, el manganeso y el 
zinc; por último, ~n_Solosuchiapa, además se explota la wo--­
llastonita o metas1l1cato de calcio. 

Durante 1956 la poca producci6n en todo el Estado, 
se condensa en lo siguiente: 

CONCESIONARIO 

Manuel García D. 

Alfredo sánchez 
Flores. 

cía Minera La Chi~ 
paneca. 

MUNICIPIO 

Tuxtla. 

Solosuc hiapa. 

Arriaga. 

PRODUCCION 

39 toneladas de mine­
ral con s6lo 45 gra-­
mos de oro cada una. 
1356 Kgs. de plata. 
1171 Kgs. de cobre. 
10 toneladas de mine­
ral con 310 gramos de 
oro cada una. 
7272 Kgs. de plata. 
1580 Kgs. de cobre. 

Sólo hizo trabajos de 
exploración . 

FUENTE: Departamento de Minas y Petróleo, S.E.N. 

La extensi6n de los lotes mineros 
explotan se pueden ver en el cuadro Ny lasl4empresas ~-que los o. anexo. 

Desde el siglo pasado la explotaci6 . 
la cía Minera Na~yac~, 5 •

8
!· !n el municipio ~er~~i~~~~~i~~~ 

a 30 Kms. de Pie uca co, e centro minero Único de impor--
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tancia en la entidad . Los criaderos que posee la compafl ía de 
que se trata son los que se trabajaron en la mina de Santa Fe 
conocida hace tiempo en la regi6n y aunque no queda enla zo­
na objeto de es t udio, sus terrenos los u~i cos parcialmente es 
tudiados sirven de guía para ilustrar las posibilidades de la 
minería que podrá ampliarse a lugares intrediat os una vez que 
se conozcan mejor sus yacimientos. 

El centro minero de Solosuchiapa tiene comuni cacio­
nes con el centro del país a través de Tuxtla y Villahermosa 
por la carretera Panamericana y por el ferrocarril del Sures~ 
te que pasa por Pichuc~lco, las minas estaban inactivas desde 
que las explot6 la Cía. Inglesa al final del ~iglo pasado O _ 

principios del presente, extrayendo cobre, para volver a la_ 
actividad en 1958 en que segú~ informes s~ constituy6 la Cía. 
Minera Nauyaca, S. A. con capital de la Cia. del Boleo y de_ 
la cía~ Minera Las Dos Estrellas, S. A. 

Su apoderado declaró en esa época que las leyes de 
los minerales de los fundos eran de 1 Kg. de oro por tonelada 
de mineral extraído y 25 Kgs. de pla~a y cobre, cuya ley no_ 
especifica. La empresa construyó caminos para facili t ar el ac 
ceso a sus 27 fundos, de los cuales el mayor es el de Santa~ 
Fé. 

En la regi6n abunda la roca calisa~ intrusionada en 
partes por granofioritas o dioritas, encontrando en los con-­
tactos grandes cuerpos de Wollastonita de origen metamórfico 
entre la que se formaron los criaderos minrales; según Sapper 
la masa mayor de wollaston~ta tiene 100 metros de espesor en 
la mina de Santa Fé, y segun el Sr . Turban l as manifestacio- ­
nes superficiales hacen suponer que en la márgen derecha del 
río de la Sierra puede existir otra zona de contacto minerali 
zada y más al sur de la zona el Sr. Mullerried menciona otro 
cuer~o de wollastonita a dos leguas (10 Kms.) de El Salvador 
al sur de Santa Fé . Esta opini6n coincide con los denuncios , 
de más de 1,300 hectáreas alrededor de Santa Fé que i ndican 
que la zona mineralizada es extensaº 

Según Mac Carthy además de la wollastonita se en--­
cuentran granate, cuarzo y 6palo común; como minerales de im­
portancia econ6mica ~stán la "~ornita_Argentíferatt que contie 
ne más o menos oro libre , ademas bornita, calcopiritas 9 dige~ 
ni ta, covelita y tetraedrita . 

Las lentes o bolsas de me t al va rían desde unos cen­
tímetros hasta 4.5 ó 6 metros de ancho, siendo angostos cerca 
de la superficie y aumentan con la profu~didad, hasta t ener u 
na potencia de 3 a 3.5 metros para deducirse a un metro al-= 
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llegar al nivel del socav6n. Abajo del socav6n sigue disminu­
yendo el ancho hasta terminar a 27 metros abajo del crestón,­
º en su línea irregular que contiene núdulos de bornita . 

La compañía inglesa que trabajó estas minas ext rajo 
tonelajes de consideraci6n y según Mac Carthy el mineral ben~ 
ficiado contenía 3 a 4% de cobre, 187 a 248 gramos de plata y 
9 a 46 gramos de oro por tonelada. Estos minerales se concen­
traron en la planta Santa Fé y acto seguido los concentrados 
se exportaron a .Inglaterra . No se conoce la causa de la sus-­
pension de los trabajos pero el Ing. Turban supone que se de­
bi6 a la falta de reparaciones y de desarrollo en la mina jun 
to con la disminución de la potencia del dep6sito mineral a 
la profundidad. 

De todo lo anterior se desprende que las mejores po 
sibilidades que se pueden suponer en Solosuchiapa son los de 
la existencia de un gran dep6sito cupÍfero, pero sin que se -
conozca su extensi6n, y sin que por otra parte afecte a lazo 
na de influencia, porque el posible envío de minerales tendra 
que ser por medio del ferrocarril del Sureste. La zona propia 
mente dicha permanece inexplorada de minerales e inexplotada. 

La Única clase de minerales que tendrían salida de 
inmediato por Puerto Madero serán oro, la plata, el cobre, y 
plomo de Chicomucelo que explota la Compañía Utex, S. A., con 
la condici6n de que las explotaciones aumenten y de que se -­
construya un buen camino entre Tapachula y ese municipio. 

Localización de los recursos mineros en la Zona de Influencia 

El único yacimiento conocido con certeza y de impor 
tancia se localiza en La Aurora, municipio de Tonalá. Se tra= 
ta de un mineral de hierro con media tonelada de reservas, -­
con probabilidad de que éstas sean hasta de dos millones de -
toneladas. 

Como recursos secundarios se han localizado plata -
~n Chevarría, municipio de El Porvenir. Por otro lado, existe 
azufre en ~an Bartolomé, Urinajá y en el Tacaná. 

Clasificación de Minerales y demás productos Mineros. 

. El organismo oficial indicado para clasificar reser 
vas minerales y cuantificarlas se denomina Instituto Nacional 
para la Investigación de los Recursos Minerales. Sólo ha estu 
diad~ en Chiapas el municipi? de Solosuchiapa en la parte nor 
te aJeno a la zona que estudiamos. En general existe un dese~ 
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nocimiento completo de la región, no obstante lo cual se han 
expl otado lotes mineros en Arriaga colindante con la zona de 
influencia, y en Motozintla que forma parte de ella, obtenién 
dose oro, plata, cobre, plomo y tungsteno. En Mazapa próximo­
ª la zona se explota también titanio, mercurio, manganeso, y 
zinc. Con similar cercanía a la zona se encuentra Chicomucelo 
donde opera la Cía. Utex que produce oro, cobre y plomo. 

Explo t ación y transporte . 

Actualmente es nula la explotación minera enlazo­
na reduciéndose en todo Chiapas a una tonelada de p l ata, una 
de cobre, tres de oro y 10 de plomo. Todo se transporta fácil 
mente por el ferrocarril Paname ricano hasta la ciudad de MéxI 
co. 

Ruta conveniente para l levar los productos a l os Centros Con­
sumidores. 

No existiendo explotación no se ha buscado mercado 
para. tan exiguas can tid~des de mineral. Sin embargo, en poten 
cia el principal recurso que podrá ser explotado es el mine-= 
r a l de hierro de Tonalá. Tal mineral encontrará mercado en la 
costa oeste de los Estados Unidos transportado por mar; pero 
tratándose de una materia prima básicD, no ~s posible que el 
Gobierno autori?e su ex~ortaci6n en bruto, ~or ~o que podrá_ 
pensarse en la 1nstalac1ón de una empresa siderurgica. 

Cuadro No . 14. 

CONCESIONES MINERAS EN CHIAPAS 

Nombre del lote y Ubicación Concesionario Explota--
extensión. ción. 

J?latanillo . Arriaga . Cía. Minera La ---
Chiapaneca, s.c.P. 
Arrendado a Fas---
cual Lomelín. 

Barda Re cien te. Arriaga. Cía. Minera Las -- Oro 
Dos Estrellas, S . A Plata 

100 Has. Teófilo F. Gonzá-- Cobre 
l ez Jr. y Abelardo Tunste-Guerra. no. 

-- Cía. Plomo. 
Bumerango. Minera Las -- Oro. 

100 Has. Arriaga. Dos Estrellas. Plata. 
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Nombre del lote y Ubicaci6n Concesionario Explota--ubicaci6nº cion. 

Bu.merangoº Arriaea . Téofilo F. Gonzá Cobre. lez. - Plomo. 
Tungsteno 

Nolán . Arriaga. Cía. Minera Las Or~. 
Dos Estrellas. Plata. 100 Has. Teófilo F. Gonzá Cobre lez. - Plomo. 

Tungsteno 
Tapilula . Copainalá. Manuel García De Oro. 

gollado. -
Plata. 100 Has. Cobre. 

Paz. Chicomucelo. Minas Cerro Gran Oro. 
de, S. A. -

Plata. 9 Has. Cobre. 
Plomo 

San Ignacio. Chicomucelo. Explotación Utex Oro . Número Dos. s. A. Plata. 74.4 Has. Cobre. 
Plomo. 

El Esfuerzo # 2. Chicomucelo. Explotación Utex Oro. s. A. Plata. 
Cobre. 
Plomo. 

San Nazario # 2. Chicomucelo. Utex, s. A. Oro. 
Plata. 100 Has. Cobre 
Plomo. 

Nazario # 3. Chicomucelo. Utex, s. A. San Oro. 
100 Has. Pl ata. 

Cobre. 
Plomo. 

\ Chicomucelo. Utex, s. A. San Nazar10. 
Oro. 

84.7 Has. Plata. 
Cobre. 
Plomo. 

San I gnacio. Chicomucelo. Utex, s. A. Oro. 
56.7 Has. Plata. 

Cobre 
Plomo. 

El Esfuerzo. Chicomucelo. Utex, s. A. Oro. 
Pl ata. 



Nombre del lote y 
extensi6n. 

Mazapa # l. 

9 Has. 

Mazapa # 7. 

100 Has. 

Mazapa # 4 

100 Has. 

Mazapa # 6. 

100 Has. 

Piedra Blanca. 
100 Has. 
Buenos Aires. 

100 Has. 

Santa Fe. 
54 Has. 
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Ubicaci6n Concesionario Explota--­
ci6n. 

Mazapa de - Gregorio Gorche 

Madero. 

Mazapa de - Gregario Gorche 

Madero. 

Mazapa de - Gregorio Gorche 

Madero. 

Mazapa de - Gregorio Gorche 

Madero. 

Motozintla Jorge F. Monte-
de Mend. sinos. 

Motozintla Luis G. Arzac. 

de Mend. 

Solosuchia- Arturo Magnani 

Procel. 

Cobre. 
Plomo. 
Oro. 
Plata. 
Cobre. 
Tungsteno 
Titanio. 
Mercurio. 
Manganeso 
Oro. 
Plata. 
Cobre. 
Pl omo 
~inc. 
Titanio. 
Mercurio 
Tunsgteno. 
Oro. 
Plata. 
Cobre. 
Plomo. 
Zinc. 
Titanio. 
Mercurio 
Tunsgteno. 
Oro. 
Plata. 
Cobre. 
Plomo. 
Zinc . 
Titanio. 
Mercurio. 
Tungsteno. 
·Pl ata y 
Oro. 

Cobre 
Oro. 
Plata 
Plomo. 
Cobre 
Oro 
Plata. 
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Santa Fe. Wallastori 
- ta. -

Dos Estrellas. Solosuchia- Teofil o F. Gonzá 
pa l ez Jr. Abelardo 77 Has. Guerra y Raúl Pe 

ña. -
Nueva Erupci6n. Solosuchia- Ernesto Ríos. Oro. -pa. Plata. 
97.1 Has. Cobre. 
Ampliaci6n de - Solosuchia- Alfredo Sánchez Oro 
Santa Fé. pa.. Flores. Pl ata. 
94 Has. Cobre. 
Ampliación de - Solosuchia- Alfredo Sánchez Oro. El Horc6n. pa. Fl ores . Plata. 94. 9 Has• Cobre. 
Isaura. Solosuchia- Alfredo Sánchez Oro. 90 Has . pa. Fl ores. Plata. 

Cobre. 
Paco. Solosuchia- Alfredo Sánchez Oro. 60 Has. pa. Flores. ·p1 - ata. 

Cobre. 
Ampliación de la Solosuchia- Alfredo Sánchez Oro. Victoria. pa . Flores. Plata. 56 Has. Cobre. 
La Victoria. Solosuchia- Alfredo Sánchez Oro. pa. Flores. Plata. 99 Has . Cobre. 
El Chiapaneco. Solosuchia- Diego Flores -- Oro . pa. Chapa. Plata. 100 Has . Cobre 

Plomo. 
La Va.ldivieso . Solosuchia- Alfredo Sánchez Oro. pa. Flores. 

Plata. 34 . 7 Has. 
Cobre . 

'Esteros Salados Tapachula. Herminio Martí -
del soconusco. nez Urbina. 

Sal Común. 84 Has. 

FUENTE: Dirección General de Minas y Pe t roleos. 
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LOS MEDIOS AUXILIARES DEL TRANSPORTE MARITIMO 

AUTOTRANSPORTES Y FERROCARRILES 
SU RENDIMIENTO Y SU CAPACIDAD. 

En el año pr6ximo pasado la zona envi6 durante 1956 
al resto del país 4,540 furgones con sus productos por la vía 
del ferrocarril panameri cano, observándose que los lugares de 
mayor movimiento son Arriaga y Tapachula de donde se envía res 
pectivamente el 36.08% y el 22.85% del total. Todo ese trans-= 
porte se comput6 en 116.748% toneladas, y los principales mer­
cados para los productos durante 1956 fueron: El Distrito Fede 
r a l, el cual se comerci6 a través de San Lázaro, Nonoalco, --= 
Tlalnepantla y Tacuba; varios poblados de Veracruz entre los_ 
que destacan C6rdova, Jalapa, Tierra Blanca, Cosamaloapan, Hi­
gueras y Perote, además del Puerto de Coatzacoalcos; algunos_ 
poblados de Oaxaca, principalmente Salina Cruz, Tehuntepec Ix 
tepec, ~ Juchitán; partes,de ~uebla, principalmente Tehucá~ y­
Tezuitlan, otros puntos aun distantes con los que se comercia 
son: Guadalajara, Querétaro, Saltillo, Durango y Monterrey. El 
resto del transporte ferroviario une los municipios de la cos­
ta entre sí. 

Los transportes ferroviarios no tienen la capacidad 
suficiente para las necesidades de la zona -porque se envía ga­
nado en furgones para carga, plátano en carros no refrigerados 
6 en otras ocasiones el retraso es notorio. 

El uso que de los ferrocarriles hace cada uno de los 
municipios que estudiamos se condensa así: 

IMPORTANCIA DEL TRANSPORTE FERROVIARIO 
1 9 5 6 

Estación 

Arriaga. 
Acapetahua. 
Ciudad Hidalgo. 
Huixtla. 
Huehuetán. 
Mazatán. 
Mapastepec. 
Pijijiapan. 
Pueblo Nuevo. 
soconusco. 

Número de 
carros ea 
viados. 

1,182 
107 
108 
374 

53 
88 

171 
411 
129 
35 

26.0 
2.3 
2.3 
8.2 
1.2 
1.9 
3.8 
9.0 
2.9 
0.1 

Tonelaje 

39,959.680 
2.800,090 
4,016,373 

16,889.130 
625,190 

1.314,100 
3 . 129,090 
8.961,970 
3.07 0,122 

838,040 

36.0 
2.3 
3.4 

14.4 
0.5 
1.1 
2.6 
7 .6 · 
2.-6 
0.1 
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Estacion~ 

Tapachula. 
Tonalá. 
Tres Ríos. 

T O T A L 

Número de 
carros e_g 
viados. 

1,277 
527 

78 

4,540 

% Tonelaje % 

29.2 26 . 678,910 22 . 8 
11.6 7.176,980 6.1 
1.7 1. 288 ,080 1. 1 

100 . 0 116.747,755 100 . 0 

Ante la insufictencia del transporte ferroviario e-­
xistente en Tapachul a, dos compaílías importantes que hacen el 
transporte carretero entre la zona y el resto de l paí s; l~s em 
presas en cuesti6n se denominan "Fletes Ac□e" y "Fle tes Pre-= 
mier~. Ambas transfortan desde muebles de acero hasta cual---­
qui er instrumento o maquinaria que neces i ta la zona , part i endo 
de Ixtepec, porque de I xtepec a Suchiate todo transryorte carr e 
tero es imposible. La~ tarifas que se apl ican al transporte-= 
son exactament~ las mismas que por ferrocarril , según ·informes 
que proporciono una de esas e~presas. 

El tr~nsporte carretero local entre Tapachul a, Puer­
to Madero, Such1ate , Metapa, Cacahoatán ~ Tuxtla Chico y Comi-­
tán, se lleva a cabo con estas caracter1sticas: 

RAZON SOCIAL 

soc. Coop. Auto Transp. 
Paulino Navarro s. C. 

Soc. Auto- transp . 
"~Uni6n y Progreso", S. C. L. 

Auto-transp. 
"w'ong Ci garron" 

José Pérez Rinc6n. 

soc. Trasnportes y Maniobras 
del soconusco, s. de R. L. -
de C. V. 

soc. Coop. flCamioneros de Ta 
pachula", S. C. 1 • 

Caracterí stica 
del transporte 

Pasaje . 

pasaje. 

pasaje y 
carga. 

pasaje . 

carga. 

carga 

Número de 
vehículos en 
servicio . 

18 

15 

4 

4 

12 

72 
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Gran parte de los camiones de carga en servicio son 
apenas para 5 toneladas, de donde es fácil comprobar la inexis 
tencia del transporte por unidades de gran capacidad. El resto 
de las necesidades de transporte, es fundamentalmente de las -
fincas cafeteras propiedad de finqueros y ejidatarios. 

CREDITO PARA EL TRANSPORTE. 

En la entidad, operan las siguientes instituciones_ 
privadas de dep6sito, Ahqrro y Fideicomiso: Banco Mercantíl de 
Chiapas, s. A. con oficina matriz en Tapachula y sucursales en 
Huixtla, Tonalá y Arriaga; Banco Nacional de México, S. A. en 
Tapachula, además existe en esa ciudad la Financiera Crédito_ 
Panamericano, S. A. El crédito oficial está representado por_ 
la sucursal del Banco Nacional de Comercio Exterior en Tapachu 
la. Existen otras instituciones de crédito con fines diferen-= 
tes al del transporte siendo aparte de las anteriormente enu.me 
radas el Banco Nacional de Crédito Ejidal con agencia en Tapa= 
chula y jefaturas de zona en Huixtla, Arriaga y Cacaohatán. 

Durante 1955 el Banco de Comercio Exterior proporcio 
n6 su crédito en un 79% al café, 10% a la ganadería, 8% al al= 
god6n y el restante 3~, al cacao y la industria. 

El Banco Agrícola facilitó el 80% de su crédito como 
avío y el 20% a préstamos refaccionarios beneficiando al maiz 
frij61, zacate Pará y el ajonjolí. 

Pero resulta qua ·ninguna de tales instituciones está 
especializada en crédito al transporte Pº: lo qué eg específi­
co para este caso debe buscarse la obt7nci6n del_credito en el 
Banco Nacional del Transporte con matriz en la ciudad de Méxi-
co. 

Almacenes de Depósito y Bodegas. Localizaci6n capa-
cidad y forma de operaci6n. ' 

La costa está provista de bodegas en tres de sus pun 
tos principales, .Arriaga, Huixtl~ ~ Tapachula. Se desconoce la 
~xistencia de bodegas en los mun1c1pios restantes. 

Se trata de bodegas h~bilitadas (no construídas ex­
profeso) alquiladas en s~ mayor1a ~or ~lmacenes Nacionales de 
Dep6sito, s. A. con matriz en el D1s~r1to Federal. Esa empresa 
maneja 9 almacenes en la costa de Chiapas, eon una capacidad_ 
conjunta para almacenar 18,900 toneladas a la vez, significan­
do ésto que dichas bodegas pueden dar cabida a toda la cosecha 
anual de café. Pero almacenes Nacionales se 0P.dica a prestar_ 
servicio para algod6n, arroz, etc, por lo cual el café funda--
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mentalmente se almacena en Tapachula en bodegas particulares 
de los exportadores, siendo 7 los más importantes, los cuales 
en su conjunto manejan según sus propios informes un mínimo de 
240,000 sacos o quintales al año. 

Las localizaciones y capacidades de todos los almace 
nes entre los que se cuentan tres exclusivos para algod6n son­
los que se señalan en el cuadro siguiente: 

ALMACENES DE DEPOSITO Y BOnEGAS 

Razón Social 

1.- Almacenes Nacionales de 
Dep6sito, S. A. 

2.- Almacenes Nacionales de 
Depósito, S. A. 

3.- Almacenes Nacionales de 
Depósito, s. A. 

4.- Almacenes Nacionales de 
Depósito, s. A. 

5.- Almacenes Nacionales de 
Depósito, S. A. 

6.- Almacenes Nacionales de 
Dep6si to, S. A. 

7.- Almacenes Nacionales de 
Depósito, S. A. 

~.- Almacenes Nacionales de 
Dep6sito, s. A. 

9.- Almacenes Nacionales de 
Dep6sito, S. A. 

10.-Beneficiadora y Distri­
buidora de Café Califor 
nia, S. de R. L. 

Ubicaci6n 

la. Poniente# 
18. Tapachula. 
Km.10.1/2 de la 
Carret. Tapachu 
la a Pto. Made= 
ro. 

9a. Av. Sur No. 
4, Tapachula. 

Antigua salida 
Chicharras H 4. 
Tapachula. 

18ª Calle Po--­
niente s/n. Ta­
pachula. 

Independencia y 
Guerrero. Huix­
tla. 
Estaci6n Los To 
ros. 

Av. Oriente# -
22. Arriaga. 

Av. Ferrocarril 
s/n. Arriaga. 

Bodegas Califo! 
nia. Tapachula. 

Capacidad de la 
bodega. 

3,725 Tons. 

1,675 

400 

1,150 

2,700 

2,550 

3,550 

1,800 

ti 

" 

11 

" 

" 

11 

" 

1,350 
18,900 Tons. 

? 



Razón Social 

11.- Pan~mericana Cafete­
tera, S. A. 

12.- Bernardo Parlange y 
Cía. 

13. - Intercambio Mercan-­
til, S . A. 

14. - Pan American Supply, 
Co. , S. A. 

15. - Cafés Zardain S. de 
R. L. 

16.- Beneficios Mexicanos 
de Café, S. A. 

17.- Bodega Las Palomas 

Ubicación 

Beneficio Tacaná 
Tapachula. 
Beneficio La Es­
peranza. Tapachu 
la. 

Beneficio Soco-­
nusco. Tapa.chula 
B 

Benefic io Tapa- ­
chula. 

Tapachula. 

18.- Bodega Aldone ra In-- Tapachula. 
du~trial. 
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Capacidad de la 
Bodega. 

1,150 

? 

? • 

Además de lo exp~esto en el cuadro anterior, cabe ha 
cer notar el que se observo en Tapachula que multitud de casas 
habitaci6n tienen destinadas alguryas de sus piezas o sus pa--­
tios en bodegas de diferentes art1culos entre los que se cuen­
tan c~fé, ajonjolí~ ~aiz, di~ersos productos ª8~Ícolas, y pro­
ductos varios destinado~ posiblemente al comercio. 

Gastos de turistas y comercio en Guatemala. 

Dada l a situaciÓ~ estraté~ica de Tapachula respecto 
de centroa~érica la zona tien~ amplias perspectivas en lo que 
respecta a Turismo y exportación d~ ~roduct?s nacionales. Cada 
año existe un incremen~o en el mov 7m:ento migratorio,que se __ 
traduce a la vez deSpues del conocirn1ento de los productos na­
cionales en exportación de los mismos al país de origen de los 
citados turistas. 

La mayor exportación se realiza a Guatemala cana li-­
zándose por Talismán y Suchiate hacia Ayutla en el país fronte 
rizo. Dicho movimiento se asegura que comenzó desde 1947 0 sea 
hace 10 años, sobre todo desde Ayutl~~ Pajapi~a, Coatepeque y 
otras poblaciones Guatemaltecas; hab1endose visado en ese año 
464 pases de turismo local, 4,569 en 1948, 5,604 en 1949 y pa-
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ra 1955 se internaron en México 40,387 guatemaltecos, de los -
cuales sólo 3,868 estuvieron por poco tiempo. Estas cifras dan 
idea de· la migración hacia México y conven~encia de la misma -
ya que además contra la cifra anteriormente cit~da, sólo salie 
ron a Guatemala 3,585 mexicanos. Resultando de esto que Guate­
mala proporcionó ingresos a México en este aspecto, por valor 
de 35.157,137.87 pesos . 

Ultimamente el lugar de origen de los turistas se ba 
difersificado siendo el origen más frecuente de éstos de la -­
ciudad de Guatemala, Malacatán, Totonicapán, 0lintepec, Pajapi 
ta, Quetzaltenango, Memostenango, Esquipula, Escuintla (Guate= 
mala), Tacaná, El Rodeo, Tutuapa! y además de San Salvador ( - ­
República de El Salvador), Tegucigalpa (Honduras), etc. En par 
ticular los indígenas o finqueros de Quetzaltenango pasan sus­
fines de semana en nuestro territorio, proyéndose de los artí­
culos que les son necesarios, dado que los pagan en pesos y nó 
en dólares como en su tierra. 

También se observa que gran número de personas se in 
ternan por Unión Juárez, procedentes de Succhay, Totonicapán -
0lintepec y So~hil. Además de los 5,000 braceros aproximadam;n 
te que se están largas temporadas en la recolección del café,-

Además de ese tipo de inmigrantes., distínguense en-­
tre los centroaméricanos personas de clase media tales como:_ 
comerciantes en pequeño, mecánicos, amas de casa, maestros es 
tudiantes , oficinistas, peritos agrícolas, enfermeras radio-=· 
técnicos o profesionistas, que en promedio gastan apr~ximada-­
mente $300.00 M.N. cada uno. 

Durante 1956 sig uió. en aumento el número de inmig ran 
tes centroamericanos de los cuales se reg istraron 55 064 con= 
pases locales fronterizos, 1,210 turistas por el aer;puerto de 
Tapachula y 51,616 P<?r Talismán. Se valúa que la erogaci6n de 
estas personas por diferentes conceptos es aproximadamente de 
250º millones de pesos. 

En Tapachula el Banco.Nacional de México el d C 
mercio Exterior, el Mercantíl de Chiapas y Crédito'Pan e . 0 --

1 b . d ·Q t 1 america-no, h a cen e cam 10 e ue za es por pesos habiendo e t bl . 
do el prim:r;o de ellos u~ tipo de cambio de 12.35 peso! ªoreci­
Quetzal11 mas tarde, segun propuesta del consulado se !? ó 
ralos guatemaltecos el tipo de cambio a $12 40 con 

1
meJorl pa 

mentó la demanda de moneda nacional, y durante 1956 ~ ~u! au 
l as operaciones de cambio se hicieron en Tapachula e ,

1
4/o de 

34% en México! Dº F.! la mayor parte durante Marzo YJso_o ;l ~ 
ciembre, en Ciudad Hidalgo y entre las cornpañ:ías a' tunio Y D1:, 
pagan de 12020 a 12.00 por 1.00 Quetzal desplaza ed ransporte 

' no por tanto 
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la afluencia de compradores guatemaltecos hacia Tapachula, aún 
durante la feria de Ayutl~ que se realiza entre el 12 y el 19 
de Febrero de donde se puede ver que el comercio local al obte 
ner una menor utilidad absoluta y fijar mis ~ealmente el tiryo­
de cambio crea una importante riqueza en la zona al incremen--
tar el comercio. 

Una vez construído Puerto Madero se puede tent. r la -
certeza que el comercio con centroamérica se verá enormemente 
acrecentado ya que los almacenes de Tapachula podrían ser sur­
tidos por mar y a través del Puerto más eficazmente. 

Inversión necesaria para el desarrollo económico de l a zona _ 
Eºr tipo de recurso y por inversión anual en un programa de

1
6 

años, jerarquizando las inversiones. 

El Gobierno en su papel de proveer los requerimien-­
tos de fomento regional debe mejorar las comunicaciones, la i­
rrigación y la electrificación,_además de las obras del puerto 
propiamente dicho._Compl~~entar1ament~ forman parte de sus __ 
preocupaciones la 1nvers1on en salubridad general, construc--­
ci6n de escuelas y habitaciones populares. 

Las obras públicas mínimas para el f lorecimiento del 
p~erto en Órden de importancia son: 

a) La construcci6n de un puerto artificial en San Be 
nito, así como de sus almacenes regrigeradores y­
bodegas. A priori se calcula el importe de dichas 
obras en más de 150 millones de pesos. 

b) Debe financiars·e. la construcción de un varadero y 
de talleres para reparaciones navales, en propor­
ción a barcos de 6,000 toneladas. El costo obser­
vadoramente calculado es de 4 millores de pesos. 

c ). Para el abastecimiento de combustibles debe pen-­
sarse en la terminaci6n del oleoducto a Salina __ 
Cruz, a fin de hacer llegar a Tapachula por mar_ 
los producto~ de Pemex. Esta obra como está en _ 
parte iniciada no necesita presupuesto especial. 

d) Es menester refaccionar a los pescadores con em-­
barcaciqnes de 1 a 3 toneladas (con motor los que 
sobrepasen 2 toneladas), para suprimir las débi-­
les canoas ahora usuales. El tonelaje total de es 
tas embarcaciones de momente debe ser alrededor~ 
de una tonalada por cada 400 metros de costa. su 
costo se estima en medio millón de pesos. 
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e) De 
ra 

f') Es 
de 
5.0 
40 

ser posible debe adquirirse un barco planta pa 
pescado, con costo aproxima.do de $360,000.00. 

menester la creaci6n de una. planta empacadora 
camar6n y enlatadora de pescado para procesar 
toneladas en 24 horas. Su costo puede ser de -
mil lones de pesos. Referencia hoja No. 72 . 

g) Es indispensable comunicar las poblaciones de la 
~ona, faltando de construirse los caminos que a -
continuación se enlistan, agregándose a esos 200 
millones de pesos algo más de presupuesto para - -
12,000 metros de puentes y pasos a desnivel de -­
las carreteras propuestas . El programa mínimo pa­
ra los caminos es el que sigue: 

Camino Propuesto . Estado Extensión Desarro Costo. 
Kms. llo en-

carrete 
ra. Kms 

Arriaga-Villaflores. re.vestido. 104 156 14,040,000 
Villaflores-Villa no hay ca- 8 12 3 . 600,000 
Corzo. mino . 

Arriaga- Tonalá. revestido. 20 30 2.100 ,000 

Tonalá- Puerto Arista terracería. 24 36 3 . 240,000 
Tapachula-Motozintl a revestido. 96 144 12.960,000 
Huixtla- Tuzantán. no hay ca- 10 15 3 . 500 , 000 

mino. 

Tuzantán-Motozintla. no hay ca- 55 82.5 24.750,000 
mino. 

Tonalá-Pijijiapan. brecha. 100 150 45 . 000,000 
Pijijiapan-Mapaste-- no hay ca- 55 82 . 5 24,750 , 000 
pee. mino. 

Chicomucelo-Bellavi~ no hay ca- 25 37 . 5 3.375,000 
' mino. ta. 
Motozintla-Huehuetán revestido 80 120 10 . soo,000 
Tapachula-Mazatán. terracería. 20 30 2,100,000 
Siltepec-El Porvenir no hay ca- 25 37.5 3 -375,000 mino. 

El Porvenir-Motozin- no ha ca- 10 15 1.350,000 
tla. mino. 



Camino propuesto Estado. Extensi6n Desarro 
llo en­
carrete 
ra. Kms 

Bejucal de Ocampo- no hay ca 45 67.5 
Mazapa. mino. 

T O TAL 

Caracter general del Puerto que debe construírse. 
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Costo 

60.750,000 

220.590,000 

Desde el estudio preliminar se concluy6 que en la __ 
costa de Chiapas la~· mayores probabilidades de éxito se ten-­
drían construyendo un puerto artificial en Puerto Madero. Este 
criterio se fundamenta en que es la zona mejor comunicada sin 
que se superponga a~ hirsten~and de Salina ~ruz. Ahí existen_ 
las mayores producciones agr1colas y la casi totalidad del mo­
vimiento con:ercial por el carácter de centro distribuidor que 
adquiere Tapachula. Por otra parte, fortalecerá la economía de 
nuestra frontera sur. 

El caracter del puerto debe ser fundamentalmente de 
exportaci6n para drenar a la costa de oeste de Esta dos Unidos 
y a Centro y Sudamé~ica los I?.roductos. de la región. También de 
be considerarse su 1mportane 1a para exportar con menor costo= 
las riquezas pisícolas y forestales de Chiapas. 

Estinaci6n de la demanda de transporte marítimo anual . 

NECESIDADES DE TRANS.PORTE MARITIMO 

T O N E li A D A S 

A r t i e u 1 o. Duran- Cálculo Cálculo 
te 1957. para para 

1 9 6 3 1 9 7 7 

Café (que ahora se ex 
porta por Coatza-
coalcos y Salina 

15,295 28,678 55,447 cruz. 

Algod6n (producci6n -
total) 2 ,886· 5,411 10,462 

Ajonjolí 2,043 3,830 7,406 
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A r t i e u 1 o Durante Cálculo Cálculo 
1957 para para 

1 9 6 3 1 9 7 7 

Aceites y lubricantes (a 
Centroamérica) 8,859 16,610 32,114 

Aceites y lubricantes (-
del oleoducto de Sa 
lina Cruz a Tapachu 
la. - 10,546 19,773 38,229 

Combustibles (mexolina,-
tractonex y otros,-
de Salina Cruz a Ta 
chula. - 2,120 3,975 7,685 

Artefactos de barro, lo-
za y porcelana. 141 264 511 

Aparatos sanitarios. 181 339 656 

Azulejos. 61 114 221 

Caña de Azúcar. 3,650 6,843 13,231 

Carnaza con acabado de -
piel. 21 . 39 76 

Cacao (toda la cosecha). 743 1,393 2,693 

Cereales. 5,956 11,167 21,590 

Cemento. 2,322 4, 353 8,417 

Conservas alimenticias. 157 294 569 

Cristal o vidrio manufac 
turado. 358 671 1,298 

Dinamita. 433 811 1,570 

Chile. 
17 31 62 

Chicle en pastillas . 88 165 319 

Equipos y menajes. 10 18 36 
. 
Envases vidrio o cristál. 2, 354 2,538 4,908 

Futas en conserva. 157 294 569 

Frutas frescas . 46,140 86,512 167,257 

Ganado. 
31,786 59,598 115,223 

Jabones º 
82 155 297 

Láminas de zi nc para li-
tograf!as o fotograbado 15 28 54 
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A r t i c u 1 o Durante Cálculo Cálcu l o 
1957 para para 

1 9 6 3 1 9 6 3 

Má1uinas, industrias g 364 682 1 ,320 
gr1colas, bombas e ins 
trumentos. 

Mel6n. 17 31 62 

Pescado (posibilidades) 18,250 34,218 66,156 

Pescado 
, 

y camaron secos 148 277 537 
-
Pescados urocesados (ac 
tualmente:) 3,600 6,750 13,050 

Plátano. 6,030 11,306 21 ,859 

Telas de aleod6n. 677 1,269 2,454 

Vegetales en salmuera. 51 95 185 

Vidri o plano. ~o 75 14 5 
Posibilidad de mayor ex -
portaci 6n de maderas --
preciosas. 1,600 821,000 821,000 

Transporte marítimo to-
tal. 324,613 1.424,758 1. 988 , 299 

Estimaci6n del tioo de barco Dara dar sat isfacción a las nece­
sidades del puerto. 

Dado el a nálisis hecho con anterioridad, en lo refe­
rente a produc~~vidad de la zona, cap~cidact de consumo, así co 
mo de exportac1on, tendremos que considerar como t i po de barco 
el mayor tonelaje, qu~ tenga probabi~idad de llegar al Puerto ; 
este tipo de emb~caci6~ pued~ ser bien barco petrolero O bien 
de los llamados tipo n1 iberty de 10,000 toneladas, siendo el 
cal ado de l os mismos 10.0 m. aproxi madamente. 
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CUADRO ANEXO NUM. 16. 

EXPORTACION NACIONAL A TRAVES DE CD. HI DALGO. 

1 9 5 5 

FRACCION 
ARANCELARIA. 

1101 

1102 

1103 
1113 
2071 

2072 

2110 
2111 
2112 
2120 

2121 
2142 
2143 
2144 
2146 

2161 
2220 

2300 

2301 

2310 
2312 
2313 
2439 

2440 
2451 

2611 

2893 

CONCEPTO 

Pescados frescos , refrige 
rados o congela dos . 
Pescados secos, salados o 
ahuma.dos. 
Pescados de a gua dulce n/e 
Camar6n seco. 
Semillas para la agricultu 
ra. 
Semillas para la floricul­
tura y la horticultura. 
A:cvej6n. 
Garbanzo. 
Garbanzo . 

Volúmen 
Kgms. 

1,710 

112 , 604 
270 

33,598 

9,240 

2,972 
100,000 

25 

Frij61 blanco o negro a --
granel o en envase. ~ .856 , 942 
Frijól N/e. 25 
Chile fresco. 70 
Chile seco. 17 ,414 
Tomate. 1 ,449 
Hortalizas y legumbres so-
cas n/é . 191 
Cebollas. 3 , 575 
Maiz a granel o en envase 
N/e. 111 , , 
Cafe en grano con cascara 
a granel o en envase. 
Café en grano sin cáscara 
a granel o en envasen/e. 
Anis. 
Pimienta . 
Especi es no especificadas. 
Frutas deshi dr a tadas o de 
secadas n/e -
Me16n. 
Plátanos frescos en r aci-
mos o envase . 
Al god6~ en rama s in pepi ­
t a (en pl uma) 
Palma o paj a para sombr e­
ros y otros artefac tos . 

3 

13 
3,108 

600 
4 

2 
17 , 910 

25 

551 

76 

VALOR. 

10 , 260 

660,792 
1,195 

242,014 

37,080 

12,462 
172,233 

40 

10.032,716 
40 
70 

58 , 870 
1,421 

72 
2 , 602 

104 

28 

182 
16 , 319 

900 
6 

50 
17,210 

7 

2, 334 

1 , 160 



Fraccion 
Arancelaria 

3001 
3003 

3043 
3044 

4110 

4111 
4110 
4115 
4200 

4201 

4900 

5000 

5010 

5011 
5012 
5013 
5020 

5021 

5022 

5024 

5025 

5032 

5100 

CONCEPTO 

Onix. 
Esmeril y materias mi­
nerales similares para 
afilar, pulir, limpiar 
Cemento Portland nle. 
Yeso (sulfato de cal-­
cio calcinado.) 
Aceite para motores de 
combustión interna, -
Diesel, Oil y Petróleo 
Aceite de gas. 
Gasolina refinada. 
Kerosena refinada. 
Gas natural en tambo-­
res o tubería. 
Combustibles gaseosos 
no especificados. 
Aceites lubricantes, -
cualquiera que sea su 
envase. 
Hilazas e hilos de al-
god6n. 
Cintas de algod6n has­
ta 20 cms. de ancho. 
Fieltros de algodón. 
Telas de algodón. 
Tejidos de algodón. 
Manufacturera de fiel­
tros de algodón, de -­
punto, de media o telR 
de algodón. 
Costales y sacos de t~ 
la de algod6n. 
Calcetines y medias de 
punto y de algodón. 
Tapetes tejidos de gan 
cho con hilos de lana 
sobre base de telas de 
algodón. 
Manufacturera de algo-
dón n/e. 
Mecha de borra de alg~ 
d6n. 
Hilazas, hilos y cordQ 
nes de fibras vegeta-­
les suaves, n/e. 

Volúmen 
Kgs. 

15,097 

140 
2.322,000 

2,018 

78,324 
2.639,730 
3.640,059 
2.187,664 

263,494 

40,544 

23 

5,~96 

58 
2,620 

677,457 
1,081 

11,213 

7 

151 

3 

3,857 

28 

346 

93 

VALOR 

6,189 

847 
687,392 

364 

17,250 
607,694 

1.117,503 
554,632 

239,119 

30,967 

23 

97,763 

2,659 
72,296 

16 . 474,040 
45,372 

332,538 

338 

3,813 

300 

83,880 

3,403 

3,157 
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Fracción 
Ara!'lcelaria 

5120 

5200 

5221 

5320 

5322 

5420 

5421 

5500 

5510 

5512 

5520 

5600 

5610 

5611 

e o N e E p T o 

Manufactura de fiel ­
tros, punto de media 
de tola, y otros te­
jidos de fibra vege-

tales suaves. 
Hilazas, hilos y cor 
deles de yute . 
Manufactura de teji­
dos de yute n/e. 
Manufactura de fiel­
tros de henequén. 
Manufactura de hene­
quén n/e. 
Costales y sacos de 
ixtle y demás fibras 
duras n/e. 
Otras manufacturas -
de ixtle y demás fi­
bras vegetales n/e. 
Hilazas, hil os y cor 
dones de lana o de o 
tras fibras animales 
no especificadas. 
Fieltros y punto de 
media de lana o otros 
fibras animales n/e. 
Telas y tejidos de la 
na o de otras fibras­
animales. 
Manufactura de fiel-­
tro, de p~nto de me-­
dia, de telas y teji­
dos de lana o de o--­
tras fibras animales 
no especificadas. 
Hilazas, hilos o cor 
dones de seda o fi -= 
bras artificiales. 
Fieltros, punto de -
media, telas y otros 
tejidos de seda, f i ­
bras artificiales n/e 
Telas tejidas de fi ­
bra rígidas y plásti 
cas. 

Volúmen 
Kgs . 

50 

24 

82 

3 

10 

38 

1,103 

134 

20 

85 

1,281 

7 

2,036 

16 

Valor 

1,338 

69 

501 

1 ,393 

36 

150 

4,465 

8,322 

2,213 

59 , 139 

666 

85,190 

411 
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Fracci6n CONCEPTO Volúmen Valor 
Arancelaria. Kgs. 

5620 Manufactura de fieltro 
de seda o de fibras a~ 
tificiales. 446 16,380 

5621 Manufactura de punto -
de media, de tela de o 
tros tejidos de seda o 
de fibras artificiales n/e 1,105 41,798 

5623 Cal ce tires, medias, v~ 
los de punto.de media 
de seda o de fibras a~ 
tificiales. 1 85 

5700 Prendas de vestir de -
todas clases . 929 11,853 

5710 Juguetes de tela de --
cualquier clase, relle 
nos de viruta y otros 
artículos. 143 734 

5790 Artículos de tejidos -
de fibras de todas elª 
ses aceitado o encera-
dos. 6 100 

6001 Azúcar refinada. 8 10 
6003 Piloncillo y panela. 30 24 
6020 Ater y pastas análogas 88 265 
6022 Pastillas de chicle -

sin adición de substan 
cias medicinales. 88,446 651,846 

6026 Dulces en forma de ca-
ramelos, colaciones o 
pastillas. 3,290 15, 623 

6029 Dulces de to das clases 
no especificados. 3,865 18,569 

6110 Manteca de cerdo, man-
teca compuesta y 7ra--
nos comestibles ne. 9 42 

6201 Harina de trigo. 18 50 
6202 Almidones, féculas y -

harinas n/e. 12,878 38,126 
6204 Almid6n de maiz. 4,600 7,857 
6210 Galletas de todas cla-

ses. 312 1 , 126 
6211 Harinas y féculas pre-

paradas aún cuando t en 
gan cacao un 50% 324 500 

6212 Malta cebada preparada 
para la fabricaci6n de 
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Fra.c.c,ión 
Ara.ncelaria 

6212 
6213 

6214 

6300 

6309 

6310 

6312 

6315 

6317 

6319 

6329 

6330 
6331 

6334 

6336 
6339 

6340 
6341 
6342 

6343 
6344 
6349 

641 2 

6429 
6440 

e o N e E p T o 

de cerveza. 
Pan y toda clase de de pro­
ductos de panadería, bisco­
chería y pastería. 
Pastas alimenticias de hari 
na y féculas. 
Carnes empacadas en frascos 
tarros o latas. 
Preparaciones y conservas a 
limenticias a base de carne 
Abul6n en frascos, tarros y 
latas. 
Camar6n en frascos, tarros, 
latas. 
0stienes en frascos, tarros 
o latas. 
Sardinas en frascos, tarros 
o latas. 
Preparaciones y conservas -
de pescados,crustáceos y mo 
luscos. -
Chocolate y otras ,Prepara-­
ciones de cacao n/e. 
Legumbres en conservas. 
Frutas en almíbar, o en su 
jugo. 
Preparaci6n y conservas de 
piña. n/e. 

Preparaciones y conservas -
vegetales n/e. 
Levaduras de todas clases. 
Queso. 
Leche condensada, en polvo 
o en pastillas. 
Chiles en conserva. 
Vegetales n/e. en salmuera 
Preparaciones y conservas a 
limenticias n/e. -
Tequila en botellas y otros 
envases no especificados. 
Cerveza en recipientes. 
Vinos y licores cuy~ gradua 
ci6n no excede de 230 H.s.­
en envases de vidrio. 

Volúmen 
Kgs. 

408 

31 

9 

587 

296 

517 

1,438 

17 

214 

1,197 

147 
137 

157,761 

8 
8,379 

504 
15 

115 

17 ,579 
51,572 

96 

136,295 

43 
65 

1,542 

Valor 

2,156 

92 

11 

9,733 

2,664 

4,696 

12,696 

68 

691 

9,759 

1,178 
1,618 

327,191 

18 
263,682 

2,007 
63 

1,158 

204,613 
204 , 512 

582 

768,668 

305 
150 

5,948 



Fracci6n 
Arancelaria 

6449 

6510 
6612 

6613 

6614 
6617 
6620 
6623 
6626 
6629 

6650 
6700 
6710 

6718 
6720 
6722 
6724 
6730 

6731 

6734 
6740 

6741 
6742 
6744 

6745 
6754 
6756 

6783 

7000 

7010 
7012 

e o N e E p T o 

Vinos y licores en envase 
no especificado. 
Tabaco nicado o con hebra 
Cápsulas y pastillas medi 
cinales. 
Elíxires, jarabes y vinos 
medicinales. 
Material para cuariones n/e 
Preparaciones inyectables 
Acidos de todas clases 
Gases no especificados. 
Sales no especificadas. 
Productos químicos n/e -
cuando no se comprueba -
su uso industrial. 
-Oxidos de plomo. 
Abonos químicos n/e. 
Aceite esencial de fru-­
tas n/e. 
Eteres de todas clases. 
Aprestos. 
Colas y grenetinas. 
Grenetina o iectiocela n/e 
Barnices y colores prepa­
rados a base de alcohol. 
Preparaci6n de todas cla­
ses para pegar. 
Lápices y puntillas. 
Ceras, encáusticos, ere-­
mas, pastas y preparacio­
nes similares para limpi ar 
Jabones sin aroma. 
Jabones para tocador. 
Jabones para lavar o fre­
gar no especificados. 
Velas de cera, parafina . 
Insecticidas no especif. 
Productos para el tocador 
de todas clases n/e. 
Colores de origen mineral 
no especificadas. 
Artefactos de barro , loza 
y porcelana n/e. 
Envases de vidrio o cristal 
Vajillas de vidrio o cri~ 
tal. 

Volúmen 
Kgs. 

18 
290 

681 

1,508 
24 

5 
128 
330 

4,998 

277 
13,604 

9,052 

7 
573 
81 

2,794 
3,686 

4,091 

10,626 
5 

1,706 
10 

1,795 

82,757 
25 

550 

315 

753 

141 ,190 
1.354,795 

9,778 

97 

Valor 

188 
2,050 

25,119 

11,540 
2,500 

88 
780 

2,060 
6,313 

2,238 
52,817 
13,275 

53 
1,650 

440 
20,848 
24,896 

21,062 

26,062 
68 

11,712 
51 

10 ,648 

464,419 
60 

7 ,920 

3,950 

5,650 

379,492 
10931,688 

30,418 



98 

Fracci6n 
Arancelaria. 

701.3 

701.4 

7021. 

7022 

7024 
7026 

7027 

7029 

7031. 

7040 

7041. 

7049 

71.l.8 

71.21. 

7129 
71.92 

7195 
7199 

7220 
7221 

7222 

e o N e E p T o 

Vidrio o cristal manufac 
turado. 
Vidrio plano, aunque es­
té armado y l.os de segu­
ridad formados con dos -
vidrios segados. 
Aparatos fijos para usos 
sanitarios o hig iénicos. 
Azul.ejes incluyendo los 
de cerámica. 
Mosaicos. 
Tubos de barro y cement o 
y las conexiones. 
Ladrillos, tabiques, lo­
zas y tejas de barro, ce 
mento, piedra y yeso. 
Objetos de piedra o yeso 
no especificados. 
Lijas sobre cartón, pa-­
pel o tela. 
Artefactos de alabastro, 
mármol y tecate. 
Artefa ctos de alabastro 
y mármol. 
Artefactos de otras pie­
dras duras n/e. 
Carnaza con un acabado i 
gual. al de la piel . 
Guantes de piel o de car 
naza. 
Prendas de vestir de piel 
Bolsas, carteras, porta­
folios y portamonedas de 
piel. 
Sillas de montar. 
Artefactos de cuero o de 
piel n/e. 
Juguetes de hule . 
Prendas de vestir de hu­
le n/e. 
Tubos, correas, bandas de 
transmisión o de trans-­
porte, rondanas, válvu-­
las y a ccesorios de hule 
para maquinaria . 

Vol.úmen 
Kgs . 

358,341 

40,022 

181,104 

61,204 
6,884 

339 

8,800 

6,882 

3 

188 

1,688 

19 

21,639 

13 
187 

131 
28 

52 
1,800 

1,098 

20 

Valor 

667,322 

52,164 

781,264 

136,688 
29,610 

1,145 

550 

17,929 

1.1 

850 

5,100 

2,200 

113, 607 

950 
7,ll.8 

952 
71.2 

680 
56,797 

8,773 

859 

. 



Fracción 
Aran~elaria 

7223 

7230 

7231 

7232 
7234 

7239 

7300 

7301 
73g5 
7306 
7307 
7309 

7313 
7315 
7316 

7319 

7320 
7330 

7342 
7358 

7412 

7429 

C o N C E p T o 

Hule manufacturado en ar -tefactos de cualquier --
clase. 
Pedacería y desperdicios 
de manufactura caceína, 
celuloide, ebonita o re­
cinas artificiales. 
Láminas, borras, varillas 
y tubos de recina sinté­
tica. 
Peines y peinetas. 
Juguetes manufacturados 
con caseina, celuloide, e 
bonita o recinas. 
Artefactos de ebonita o -
resinas no especificadas. 
Artefactos de bambú. 

Artefactos de bejuco. 
Artefactos de mimbre. 
Artefactos de vara o raíz 
Equipales de todas clases 
Artefactos de materias a­
~álogas al bambún, bejuco 
brezo, carrizo, popote y 
mimbre. 
Juguetes de madera. 
Mubles de madera tallada. 
Objetos de ornato de mad~ 
ra y artfactos de madera 
tallada n/e. 
Artefactos de wadera de -
todas clases n/e. 
Aserrín y viruta. 
Corcho conglomerado en lá 
mina, planchas, tubos o -
varillas. 
Manufactura de palma. 
Manufactura de fibras de 
coco. 
Cartón, cartoncillo y pa-
pel cuando pesan más de -
450 grs. 
Cartón, cartoncillo y pa-

Volúmen 
Kgs. 

468 

307 

14 
1,163 

3,315 

1,362 
173 

.405 
1,141 
1,012 

36 

51 
4,623 

200 

135 

1,735 
15 

2,553 
3,853 

65 

39 

99 

Valor 

6,751 

3,834 

222 

13,924 

55,433 

32,410 
400 

1,714 
520 

4,623 
792 

330 
5,639 

925 

4,500 

20,603 
150 

22,562 
18,017 

462 

392 



100 
. , 

Fracc1on 
Arancelaria 

7429 
7434 

7436 

7437 

7439 

7440 

7443 
7446 
7448 

8569 

8570 

8571 

8580 

8583 

8584 

8585 

8586 

8587 

8589 

8590 

8600 
8604 
8605 

CONCEPTO 

pel con acabado especial. 
Cu~dernos, bloques, libros 
en blanco, pastas para li­
bros y otros. 
Platos, charolas y otros -
de papel. 
Lámj_nas de cart6n acanala­
das para techos, afastadas 
alquitranadas. 
Artefactos de cartoncillo, 
cart6n o papel. 
Almanaques, anuncios y es­
tampas. 
Libros de todas clases. 
Peri6dicos y revistas. 
Tarjetas portales ilustra­
das. 
Máquinas y aparatos de t0-
das clases. 
Arboles, ejes o flechas, -
aún cuando estén acodados. 
como los cigüeñales. 
Baleros, chumaceras, coji­
netes. 
Acumuladores y pilas eléc­
tricas. 
Aoaratos y máquinas eléc-­
tricas de uso doméstico. 
Convertidores, generadores 
y motores eléctricos. 
Máquinas, aparatos e ins-­
trumentos para transmisi6n 
y distribuci6n de energía 
eléctrica . 
Máquinas para comunicacio­
nes eléctricas. 
Máquinas para iluminaci6n 
electri ca y fotométrica. 
Máquinas, aparatos e ins-­
trumentos eléctricos n/e. 
Lámparas de filamento in-­
candescente. 
Automóviles de carga. 
Muelles y def~nsas. 
Piezas sue ltas de autom6vi 
les y tra ctores . -

Volúmen 
Kgs. 

26,462 

134 

95 

160 

2,160 

9,958 
2,299 
3,912 

81 

41,561 

4,875 

164 

446,453 

405 

1,950 

63 

1,109 

1,585 

12,152 

Valor 

80,301 

525 

663 

311 

28,749 

233,182 
21,570 
28,685 

1,787 

1,213,564 

92,646 

21,310 

2.523,956 

10,270 

69,600 

186 

19,570 

37,500 

197,614 

25 781 
16,054 Pza. 196,250 
42, 265 195,399 

8,336 355,367 



Fracc:i.6n 
Arancelaria 

8606 
8611 

8622 

8691 
9113 
9118 

9130 

9142 

9143 

9144 

9151 
9159 

9232 
9234 
9300 

7449 
7451 

7460 
7461 
7472 

7900 
7906 
7911 
7919 

7921 

7922 
7924 

7927 

e o N e E p T o 

Tractores. 
Piezas de ensamble y piezas 
de refacci6n, motores, para 
embarcaciones. 
Carros de todas clases para 
vía decauville. 
Vehículos de cargan/e 
Alhajas o joyas de plata. 
Plata en piezas or~amentales 
vajillas y orfebrería. 
Alhajas y obras de oro, pl~ 
tino o ambos con perlas, -­
diamantes, zafiros, rubíes, 
y otros. 
Artefactos con partes de -
plata. 
Artefactos de metal común, 
dorados o plateados. 
Plumas fuentes, estil6gra-­
fos y lapiceros con metal. 
Artefactos de onix. 
Artefactos no especificados 
con piedras preciosas. 
Dinamita. 
Mechas para minas. 
Equipajes pertenecientes a 
pasajeros. 
·Productos de artes gráficas 
Películas y placas cinemat~ 
gráficas y foto9ráficas . 
Discos para pel1culas. 
Fotografías. 
Cámaras fotográficas de to­
das clases. 
Aceite de ajonjolí n/e. 
Sebo. 
Balones y pelotas. 
Aparatos y útiles para de-­
portes. 
Calzado de hule, lona, te-­
niss y otros. 
Calzado de hule n/e. 
Calzado de piel hervida en 
aceite. 
Suelas y piezas cortadas pa 
ra el calzado. 

Volúmen 
Kgs. 

20,132 

40 

2,000 
81 

1 

9 

110 

26 

420 

13 
692 

2 
433,669 

19,451 

430 
5,465 

1 
5 

37 

224 
2 

10 
26 

23 

4 
l 

18 

65 

101 

Yalor 

207,000 

750 

15,000 
1,606 
1,434 

4,744 

650 

381 

16,336 

407 
1,220 

3,420 
2.482,554 

115,427 

62,410 
62,076 

100 
120 
450 

10,743 
18 
71 

260 

995 

216 
10 

960 

4,119 



Fracci6n 
Arancelaria 

7929 
7930 
7931 

7951 

7953 

7960 
7961 

7963 

7972 

7973 

7974 

7977 
7979 
8000 

8010 

8014 

8017 
8019 

8020 
8021 

8022 
8023 
8 024 

8026 

8027 

8028 

e o N e E p T o 

Calzado no especificado. 
Brochas y pinceles. 
Cepillos,de cualquier ma 
teria, aun cuando sean -
para máo_uinas. 
Cinturones, tirantes y -
ligas. 
Paragüas, sombrillas y -
quitasoles. 
Abanicos. 
Flores, frutos y hojas -
artificiales. 
Pelo preparado y artícu­
los de pelos de todas -­
clases. 
Gorras, cachuchas, monte 
ras y bonetes -
Sombreros de fieltro y -
de lana. 
Sombreros de fieltro de 
pelo. 
Sombreros de palma. 
Sombreros n/e. 
Ferroligas (linguetes o 
pedacería). 
Alambre de hierro o acero 
hasta 10 mm. de diámetro. 
Hierro o acero bloms, bi­
lletes y largosts. 
Tubería de hierro o acero 
Hierro o acero laminado o 
estirado. 
Cadenas de hierro o acero 
Construcciones de hierro o 
acero para puentes, edifi 
cios o torres. -
Hojas de rasurar . 
Muebles de hierro o acero 
Tornillos, tuercas, rema­
ches y puntas. 
Artefactos de hierro o a­
cero esmaltado . 
Artefactos de hierro o a ­
cero n/e. 
Artefactos de hierro o a­
cero n/e. 

Volúmen 
Kgs. 

2 
42 

137 

142 

5 
411 

260 

1 

25 

16 

2 
84 

534 

29 

6,635 

120 
162,773 

9,050 
34 

60 
692 

4,374 

3,186 

78,271 

5,559 

470 

.¡alor 

90 
3,195 

19,075 

7,275 

192 
5,625 

2,190 

18 

480 

6"21 

63 
760 

9,316 

186 

14,715 

175 
554,185 

24,492 
165 

354 
39,730 
26 , 2"9 

33,587 

490,639 

459528 

3,688 



Fracci6n 
Arancelaria 

8029 

8032 

8040 

8041 
8042 

8043 

8044 
8049 

8100 

8103 

8109 
8110 
8111 

8120 

8129 

8134 

8195 

8199 
8300 
8309 
8310 
8410 

8411 

8412 

8414 
8419 
8500 

e o N e E p T o 

Artefactos de hierro o a­
cero n/e. 
Láminas de hierro o acero 
galvanizadas. 
Baterías de cocina de hie 
rro. 
Botes de hojalata. 
Recipientes de hierro o a 
cero n/e. 
Tanques y recipientes de 
hierro o acero para más -
de 100 lts. 
Tapas corona. 
Recipientes de hierro o a 
cero n/e. 
Alambre y cable de alumi­
nio. 
Baterías y ,piezas de vaji 
lla de aluminio. 
Artefactos de aluminio. 
Alambres o cables de cobre 
Artefactos de bronce, la­
t6n y otras ligas a base 
de cobre. 
Cápsulas de aleaciones de 
estaffo. 
Artefactos n/e de estaffo, 
_plomo y sus ligas. 
Láminas de zinc para lit~ 
grafía y fotograbado. 
Juguetes de metal común -
de todas clases. 
Manufactura de metales n/e 
Palas, picos, azadones, 
Herramienta de mano n/e. 
Herramientas mecánicas. 
Instrumentos musicales de 
cuerda. 
Instrumentos musicales de 
viento. 
Instrumentos y aparatos -
musicales automáticos. 
Discos . 
Instrumentos musicales n/e 
Calderas, economizadores y 
acumuladores de vapor. 

Volúmen 
Kgs. 

3,882 

623 

518,627 
6,261 

59,430 

210 
3,230 

30,067 

11 

453 
514 
178 

399 

46 

299 

15 , 399 

657 
65 

58,788 
26,126 

885 

15 

l 

162 
1,048 

25 

22,204 

103 

Valor 

22,417 

1,619 

3.054,838 
68,684 

246,308 

1,962 
17,912 

105 ,288 

172 

9,333 
7,553 
9,938 

4,701 

1,680 

5,836 

77,975 

9,826 
1 ,314 

896,717 
119 , 575 

40,159 

750 

110 

6 ,460 
19,516 

850 

72,075 
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Fracción 
Arancelaria 

8510 

8511 

8512 
8519 

8520 
8522 

8523 
8524 

8532 
8529 
8539 

8541 

8551 

8559 

8560 

8561 
8562 
8563 
8564 

9301 

9309 

e o N e E p T o 

Bombas centrífugas de pi~ 
t6n y de aire para ex---­
traer líquidos. 
Calandrias, prensas hidráu 
licas y de otras. 
Comprensores, ventiladores 
Máquinas hidráulicas y neu 
máticas n/e. -
Arados y sus refacciones. 
Máquinas para la molienda 
y trituración de granos. 
Trilladoras, desgranadoras 
Maquinaria no especificada 
para el cultivo y prepara ­
ción de suelos. 
Telares n/e. 
Máquinas agrícolas n/e. 
Otras máquinas y aparatos 
de 1~ industria textil. 
Maquinaria para las artes 
gráficas. 
Máquinas explanadoras, con 
formadoras, aplanadoras, -
petrolizadoras. 
Máquinas para construcción 
no especificadas. 
Aparatos para calentar, eQ 
friar, rectificar, refinar 
esterilizar. 
Bal.anzas . 
Máquinas de coser. 
Máquinas de oficina. 
Máquinas para empacar, en­
volver, etiquetar y capsu­
lar botellas. 
Menajes pertenecientes a -
pasajeros. 
Menajes y equipajes n/e. 

T O T A Lz 23 , 176 toneladas. 

Volúmen 
Kgs. 

3,096 

491 
15,905 

312 
7,381 

93 , 216 
1,640 

2,672 
10,500 

56 

4,500 

1,500 

312 

870 

140,989 
80 

269 
176 

220 

1,960 
8,404 

$ 55.449,180.00 

Valor 

19,602 

2,500 
261,357 

69,025 
52,213 

494 , 222 
14,269 

16,943 
20,000 

300 

15,000 

12 , 500 

62,928 

14,294 

815,970 
3,586 
3,110 

600 

600 

2,000 
41,722 
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SEGUNDA PARTE 

ESTUDIOS TECNICOS PARA EL PROYECTO DE PUERTO MADERO. 

I N T R o D u C C I o N 

Al hacernos cargo del estudio y localizaci6n de un_ 
sitio adecuado para establecer un puerto en el estado de Chia­
pas que coadyuve al desarrollo de su economía y a su positiva 
integract6n en el cuerpo de_l~ República, ha sido preocupación 
constante la gra~ respons~b1l1dad que hemo~ a~umido y, conse-­
cuentemente, la 1mportanc1a que tiene el analizar cuidadosa y 
profundamente todas las variables que involucran los distintos 
fenómenos que intervienen en la localización adecuada de un __ . 
puerto. 

La etapa actual del desarrollo portuario mexicano 
presenta complejas y especiales características, propias de __ 
los países en f ormación, resultado de su incipiente desarrollo 
vial de la carencia de un inventario preciso de recursos de 
la f~lta de datos derivados de un estudio sistemático de Íos_ 
fenómenos que acontecen en nues~ras dilatadas costas y de la_ 
dispersién de datos obtenidos,P?r diversas instituciones que _ 
han estudiado problemas espec1f1cos. Así pues , esta limitación 
nos obliga a depender casi totalmente de las diversas teorías 
desarrolladas para_int?rpretar los fenómenos físicos determi-­
nantes de la local1zac16n del puerto Y de las observaciones __ 
que sobre el terreno se efectuaron en un período de seis meses 

Con el s6lo prop6sito de resaltar l as dificultades_ 
que se tienen en nuestro medio, por l a carencia de un ampli o a 
cervo de 4atos para proyectar u~ nuevo puer~o! plantearemos-= 
los principales facto~es a considerarse, ?m1~1endo l a parte e­
conómica, que por su importancia se estudia 1ndependientemen--
~: 
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I.- ESTUDIO DE CONDICIONES ATMOSFE¡lICAS. 
, . 

En las zonas ocean1cas. 
En la zona local. 

II.- ESTUDIO DEL OLEAJE REINANTE Y DOMINANTE. 
En aguas profundas. 
En aguas bajas. 

III . - ESTUDIO DE LOS ACARREOS LITORALES. 
Generalidades. 
Remoci6n. 
Azolve. 

IV.- ESTUDIO DE ABRIGO 
Por oleaje. 
Por acarreos. 
Por vientos. 

v.- ESTUDIO CICLONICO . 
Oleaje cicl6nico para el diseño de las obras exteri~ 
res. 

VI . - ESTUDIO DE LAS OBRAS INTEHIORES. 
Maniobras . 
Zonificaci6n portuaria. 
Maniobras e iluminaci6n. 
Dragado. 
Circulaciones. 
Vialidad . 

En países adultos en su desarrollo, los problemas -­
portuarios se circun~cri~en m~s al ~ejoramiento, ampliaci6n, -
pr oblemas de_navegaci6n in~e:ior y de protecci6n d~ costas, -­
que al estudio ~e las condicio~es y fen6m8nos que intervien~n 
en la l ocalizaci6n Y,c~nstrucci6n de_pue~t os . En nuestro pais , 
'el incremento demografico, l a expansión industrial y l a necesi 
dad de abrir nuevos cauces a 1~ economía, par a así resolver-= 
los grandes probl emas de un pa1s e~ pleno ~esarrollo , hace ne­
cesario complementar.nuestra r ed vial am~liando y era ndo nue-­
vas terminal~s marít:mas; p~r tanto, es imperioso inici ar e l -
estudio continuo y s1stemát1co de l os fen6~enoa fí s icos que a­
fectan la localizaci6n de l os puertos . 

Hasta épocas muy recientes, l as obras marítimas y -
en particular l as obras exteriores, se proyectaban µor me~a __ 



107 

instuici6n o por ilusoria comparaci6n con otras supuestamente 
similares, pero sin aplicar cálculo justificativo alguno que_ 
considerase las particulares condiciones del sitio en que se_ 
proyectaban y, así como en lo que pudiéramos denominar técnica 
terrestre existían soluciones o métodos de cálculo aceptable-­
mente aproxinados para la mayoría de los casos prácticos que_ 
pudieran presentarse, en la técnica marítima estaba todo O ca 
si todo, por hacer, reduciéndose la mayoría de los texto~ que­
trataban de estas cuestiones, a una recopilación comentada de 
las obras construídas, en la que, en cierto modo, se trataba_ 
de explicar la causa de los éxitos de algunas de ellas o el __ 
fracaso de otras, pero faltando los métodos de cálculo necesa­
rios en toda la técnica del ingeniero. 

Cabe a Europa y en particular a España, la satisfac­
ci6n de iniciar los estudios tendientes a racionalizar el cri­
terio empleado en el diseño de obras exteriores mediante la u­
tilizacion de los llamados "PLANOS DE OLEAJE", utilísimo méto­
do en que se representa el avance de los trenes de olas en su 
arribo al puerto, con todas las deformaciones ocasionad~ por 
los fond~s, obstáculos o escollos encontrados en su avance, y 
que permiten conocer las zonas de calma total o relativa así 
como las alturas de las olas. Los primeros planos se elabora-­
ron para el puerto de Motrico, Espafia, en ~laño de 1932. 

Muchos investigadores han dirigido sus esfuerzos a _ 
resolver el problema del oleaje, en la guerra pasada el esfuer· 
zo fué de una gran importancia sobre todo por sus aplicaciones 
militares, empleándose con éxito al preparar la invasi6n de A­
frica del norte y posteriorment~ en_la campaña del Pacífico. 
Las olas en el mar ~on extr~ord1n~r~amente com~lejas, lo que_ 
ha hecho necesario 1ntro<luc1~ n:ed1c1ones . estadisticas a fin de 
que los resultados sean maneJables con fines de aplicaci6n __ 
práctica, por tal raz6n, l a ciencia del oleaje descansa en l as 
variables que ligan a la altura de ola significante, velocidad 
del viento, fetch generador y zona de decaimiento. 

Sverdrup_y_Munk (1947) obtuvieron _relaciones para el 
crecimiento y deca1m1en~o de l as olas, considerando la transfe 
rencia de energía del viento a la , ol~, durante el crecimiento­
y la modificaci6n de las caracter1s~i?as de la ola durante el 
decaimiento. Se emplearon dat~s emp1r~cos para ev~luar ciertos 
oeficientes y constantes de integrac1?n, comprobandose poste­

~iormente los resultados c~n los º?tenidos P?r_med~ciones y ob 
servaciones directas para 1nt:o~uc1r las mod1ficac1ones necesa 

·as· se encontr6 que el crec1m1ento de las olas depende de la 
rilo~idad del viento, la duraci6n del mismo y la extensión en 
vee este actua y que, generalmente , es la e ~a ci6n más que la 
~~tensi6n O fetch, la que limita el crecimiento de la ola ; es 
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por eso que el viejo concepto de que la longitud del fetch éra 
determinante en la formación de la ola, ha sido substituida po 
coa poco por otro diferente, que se basa fundamentalmente en­
el análisis del campo de viento; si bien en la mayoría de las 
aplicaciones se han te~ido di~i?ultades ~n su emple~, debido -
fundamentalmente a la inestabilidad propia del gradiente iso-­
bárico y a la naturaleza variable del campo de viento, el pro­
blema ha sido en parte simplificado por Kaplan, mediante un -­
proceso de tabulación y clasificación, pero todavía es la re-­
presentación espacio-tiempo la mejor manera de trabajar con 
tantos y complicados factores. Basil W. Wilson desarrolló una 
admirable técnica gráfica que permite la determinaci6n de ca-­
racterísticas de olas generadas por sistemas de viento en movi 
miento. Este método, plasma.en una sola gráfica l os conceptos­
Sverdrup-Munk y las correcciones de Arthur y Brestchnaider y -
permite superponer en el campo de viento la gráfica espacio- -
tiempo, para de ahí evaluar las características de las olas ge 
neradas. 

Pero los datos básicos para emplear la técnica des-­
crita: Series sinóp~icas dia:ias, mapas históricos de tiempo, 
velocidades y duración del viento, son como los resultados de 
las nediciones y observaciones directas, difíciles de obtener 
en México, por tal motivo para el desarroll~ del presente tra­
bajo se empleará fundamentalmente el acervo de datos conteni-­
dos en los Pilot Charts, mapas de Sea and Swell y los datos_ 
obtenidos en seis meses de ob~ervacio~e~ ~n el lugar, por lo_ 
que se vé claramente la necesidad de inicie el estudio sistemá 
tico de los fenómenos que acontecen en los mares que baflan -
nuestras costas; en 1~ que toe~~ estudio cicl6nic6, más que 
una predicción se h~ra una r~visi6n para e~ cicl6n ideal que_ 
por sus características prev7a~ente s~leccionadas, causaria en 
caso de presentarse las condiciones mas desfavorables para el 
puerto. Los datos an~eriores, se interpretarán y manejarán de 
acuerdo con las teorias que a la fecha, se consideran más com­
pletas y cuyos resu~tados, _se han comprobado satisfactoriamen­
te con las observaciones directas y ensayos en modelos reduci­
dos. 

al 
se 

Para el estudio se . procurará ceñirs7 ~n lo posible, 
esquema dado con anterioridad, con las modificaciones que 
crean convenientes para el mejor desarrollo del trabajo. 

Considerando la gra~ importancia de los estudios 0 __ 

ceanográficos y la poca atenc16n que se_les ha dado en el país 
dundamentalmente por las grandes erogaciones que demandan no 
queremos terminar esta introducci6n sin hacer una breve r~la-­
ción de 10s principales a~pectos, de esta ciencia, que de un_ 
modo u otro, tienen relaci6n con el problema portuario en e l _ 
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caso específico de su localizaci6n. 

Podemos definir dos partes fundamentales de la ocea­
nografía física, hidrografía marítima y oceanografía biológica 
ésta Última si bien tiene algunos puntos de contacto con el __ 
puerto, fundamentalmente en el aspecto pesquero, para el caso 
específico de la localizaci6n carece de importancia por lo que 
nos concretaremos a la hidrografía. Aceptaremos la definici6n 
que de hidrografía dá el Dr. Osorio Tafall ••. "Es la parte de 
l a ciencia geográfica que trata de la medida y descri~ción de 
las características físicas de la hidr6sfera o capa liquida de 
la tierra, es decir de los océanos, mares, 1 %o0 s, ríos y otras 
aguas contine~tales, así como de_l~s zonas costeras, con espe­
cial referencia a su empleo y utilidad para la navegación y di 
seño portuario" ••• Comprende por lo tanto la práctica de reco= 
nacimientos y observaciones marinas incluyendo triangulacio-­
nes, sondeos, topografía del fondo, observaciones astron6micas 
y magnéticas, ~studi? de l~s ~reas, corriente~ de marea, co-­
rrientes océan1cas, 1nvest1gac1ones meteorol6g1cas y oceanográ 
ficas en cuanto tengan relaci6n con la navegaci6n y el diseño­
pc~tuario; ~de~ás, 1~ constr~cci6n, compilación y publicación 
de cartas nauticas, instrucciones a los navegantes, lista de_ 
faros, tablas de mareas, lista de seffales de radio, avisos a_ 
los navegantes y cualquiera otra informaciQn útil. 

Tomando en consideración que la gran mayoría de los 
puntos antes mencionados, de un modo u otro han sido tomados " . 
en cuenta en forma extensa en el capitulado general de e~ta me 
moria, s6lo queremos hacer una breve ~escripción del fenómeno­
de la corriente que ataffe de manera directa. 

CORRIENTES. 
Genéricamente se denomina corriente al movimiento de 

una masa de agua, ya sea que ésta esté lim~tada en su curso __ 
por agentes diferentes a su naturaleza física o que se efectúe 
·en el seno de su propio. medio. Los agentes pr~ductores de ta-­
~ es movimientos son variados, así corno el volumen de la masa_ 
~ su velocidad de transporte. Estos movim;entos pueden ser ge­
yerales o particulares, permanentes o accidentales u obedecer 
: leyes que los hagan cíclicos. En lo :eferente a~ problema en 
studio nos interesarán sólamente el tipo de corrientes que __ 

eor su importancia y acci6n en el proce~o litoral ~uedan tener 
~fectos importantes. Estas son las ?orrientes de vientos cuyo 

'lisis se hace junto con las corrientes de ola en el capítu­
t~ªdenominado Estudio de los Acarreos Litorales. 

Despues del bosquejo histórico antc~ior, considera-­
mos prudente referirnos aunque sea someramente a los trabajos 
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de campo ejecutados, a pesar de que en,s~ oportun~dad se entre 
g6 a la Direcci6n General de Obras Mar1t1mas, un informe preli 
minar que cubría en forma amplia este concepto. 

Al recibir el encargo de la Secretaría de Marina de 
iniciar el estudio tendiente a determinar la localización de -
un puerto en la costa chiapaneca, se elabor6 un estudio econ6-
miao preliminar con objeto de cuantificar de un modo burdo tag 
to la posible zona de influencia como el movi reiento posible de 
mercaderías; este análisis posibilitaría formarse una idea a-­
proximada de las necesidades a satisfacer y en consecuen~ia, 
los requisitos que debería cumplir el sitio seleccionadoº 

A-posteriori, determinado por el estudio económico 
preliminar, se lleg6 a la conclusi6n de que el puerto debería 
ubicarse en la costa cercana a la ciudad <le Tapachula. Se ins­
peccionó en forma_detenida la zona comprendida entre l a desem­
bocadura del Such1ate Y un punto distante cien kilómetros. El 
recorrido se efectuó por tierra y mar, previo reconocimiento -
aéreo que se realiz6 en cinco ocasiones . De tal exámen se se­
leccionaron los siguientes sitios a efecto de examinarÍos en -
la forma más completa: 

Dsembocadura del Suchiate. 
Barr& de Caohacán . 
San Benito. 
Estero de San Benito. 
Barra de San Sim6n y 
Barra de San José • 

. Si bien como se,di~o se present6 un informe de carác 
ter previo, no es_por demas incluir las conclusio 1 t·vas 
a los puntos mencionados. nes re a i 

Desembocadura del Suchiate. 

Existe comunicaci6n ferroviaria • · 
ésta Última en mal as condiciones hasta lay c~rre~6ra, si bien 
se denomina Ciudad Hidalgo, teniindose quepo t~ci n que hoy -
cha hasta un kil6metro antes de la desemboc~~~r~~uar por bz·e--

La desembocadura es baia no re 
y los acarreos son de consideració~ . P senta abrigo natural 

No presenta ninguna característica 
pudiese aprovecharse para el puerto. sobresaliente que 

Barra de Caohacán. 
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Se localiza más o menos a 24 kil6metros de Puerto Ma 
dero; en el estero y boca-barra las profundidades son pequeñas 
la costa es de pendiente fuerte hasta la isobata de 3 metros_ 
disminuyendo luego. El abrigo al oleaje es un poco mejor res-­
pecto al de Suchiate pero el transporte puede ser el mismo. Su 
ventaja sobre el anterior es muy pequeña. 

San Benito. 

Este sitio se encuentra a 27 kil6metros de Tapachula 
comunicado ~or un camino en buenas condiciones; el ferrocarril 
pasa a no mas de 14 kil6metros de distancia. 

Las profundidades son un poco mejores en lo relativo 
a su distancia de la playa; el abrigo es relativo como en los 
sitios mencionados debido a la misma configuraci6n de la línea 
de costa; el transporte litoral, por informaciones recabadas 
parece obedecer a un ciclo. ' 

Sus ventajas respecto a los puntos anteriores desde 
el punto de vista marítimo parecen semejantes. 

Estero de San Benito. 

Existe en este estero un sitio denominado El Cabil-­
do que podría aprovecharse con ve~taja,para la construcción_ 
de'un puerto interior. El estero mide mas o menos 4 kilómetros· 
de longitud por uno de ancno, separado del nar por una faja de 
600 metros. Se localiza a 3 kilómetros aproximadamente de San 
Benito. 

San Simón. 

se localiza a no más 25 kil6metros de San Benito pe­
ro su acceso es difícil por ser ~ona pantanosa. La bocabarra_ 
vela en marea baja y las profundidades son escasas. Sus condi­
ciones son más malas que las de los sitios anteriores. 

De acceso aún más difícil que el del anterior, no 
presenta ningún atractivo para establecer el puerto. 

Para los primeros cuatro puntos estudiados, se tia-­
materiales pétreos adecuados. El agua potable puede ser ob 

nen.da de pozos requiriendo su acondicionamiento. La energía e 
!l~~rica debería generarse por plantas termoeléctricasº -

Desde el punto de vista de las comunicaciones, indu-
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dablemente San Benito y el estero son mejores. En lo que res-­
pecta a las condiciones IIB:'amente marítimas! sus ventajas.~o 
son determinantes. Cualquiera que sea el sitio que se el1Ja, -
presentará el mismo problema: el abrigo mediante obras exteri~ 
res y el cuidadoso exámen del régimen de playa. Si bien como -
se dijo, por las condiciones propias de la costa la localiza­
ción presenta los mismo problemas a lo largo de casi 100 kil6-
metros, en el aspecto primordial de vialiqad y de centros de~ 
basto y de consumo, San Benito y el estero son los sitios que 
presentan más ventajas? por tanto, es a estos puntos a donde -
se encaminará el estudio. 

Seleccionados ya los sitios a estudiar, se corrió u­
na pligonal base con un desarrollo de 18,629.94 m. teniendo un 
total de 87 vértices, colocándose monumentos de concreto en 
los mismos. De la poligonal, una longitud de 8,965 m. fué pa­
ralela a la línea de playa. 

Se orientaron los lados 21-22 y 27-28. Se efectuó la 
nivelación de precisión, refiriéndose a la marea mínima obser­
vada en la regla de mareas y marcándose las cotas en cada uno 
de los monumentos de conreto. 

Apoyándose en la poligonal anterior se trazaron dos 
pol i'gonales auxiliares a efecto de situar el ~stero de El Ca-­
bildo y apoyar en ellas los sondeos. 

,E~tos trabajos se l~garon a ~n vértice de triangula­
ci6n geodes1ca de _la Secretaria de Agricultura, checándose los 
azimutes astron6micos calculados. 

La ~oligonal bases~ ~provechó como contr61 terrestre 
del levantamiento aerofotografico de la zona. Asímismo fué a­
provechada al efectuar el muestreo de materiales el s~cciona­
miento de la playa Y los sondeos hidrográficos. ' 

El equipo utilizado fué el siguiente: 

Tránsitos Wild T-12 
Nivel Wild. 
Ecosonda Ray Yheon. 

Complementando los anteriores trabaJ·os 11 6 
· d b · , se ev a -cabo una serie e o servaciones sobre fen6menos 1 1 continuaci6n se indican: oca es, que a 

Temperaturas.- Las temperaturas se obtu • d · · d 1 , vieron e re-gistros proporciona o~ por a Secretaria de Agricultura se_ 
checaron durante el tiempo que duró el estudi·o L- d t Y • ~s a osco--
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rrespondientes a las te~peraturas mínima, máxima y media para 
los doce meses del año, se consignan a continuación: ' 

T E F M A M J 

Mín. 15.0 15.6 18.4 18.5 14.6 14.6 
Max. 35.5 36.7 38.0 37.4 36.3 35 . 8 
Med. 25.4 26.1 26. 9 27. 2 26.9 26.0 

J A s o N D 

Mín. 18 .3 18.5 18.6 17.7 17.4 15.2 
Max. 26.0 35.5 35.3 34.5 34.0 34.8 
Med. 26.0 26.0 25 . 6 25.4 25.5 24.8 

Lluvias .- Los promedios mensuales para los años de_ 
1941 a 1950, proporcionados por la estaci6n de Tapachula y 
presados en milímetros, se consignan a continuaci6n: ' e~ 

E 

6.2 

J 

336.l 

F 

8.2 

A 

327 .3 

M 

55.7 

s 
452.5 

A 

115.5 

o 
456.8 

M 

347.6 

N 

68.0 

J 

391.0 

D 

37.0 

Mareas. - Durante el tiempo que duraron los trabajos 
se efectuaron lecturas en la regla de marea, con cuyos datos_. 
se obtuvo la gráfica correspondiente y de la cual se obtuvie-­
ron los siguientes datosi 
Nivel de comparaci6n: 0.00 mínima bajamar observada 

0. 62 marea baja media. 

1.25 nivel medio del mar . 
1.87 marea alta media. 
2.35 máxima pleamar observada. 

Tanto las curvas de nivel como las isobatas, se han 
. f rido a la mí nima bajamar observada. En el plano de "Mareas 
~ec~rrientes" se ha hecho el corte explicativo de los diversos 
niveles de marea. 

Corrientes.- Con objeto de complementar los estudios 
del transporte litoral se es~udiaron las C?rrientes en la zona 
f tera a los sitios sel~cc1onados y en diferentes profundida 
ron 1 s direcciones seguidas por los flotadores son muy seme= 

des. ª 1 velocidades se incrementan a pr~f undidades de 1 a jantes Y as 
r. m disminuyendo un poco a 10 m. de profundidad. 
) ' 

1 

1 

1 

1 
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Con el objeto de coreple~entar los datos referentes a 
corrientes , se tabularon los datos de las observa ciones reali­
zadas por la Oficina Hidrográfica del Gobierno de los Estados 
Unidos fre nte a la costa chiapa~eca y en las cercanías de PueE 
te Madero, observá.ndose que la direcci6n seguida corresponde -
plenamente con la determinada en las observaciones realizadas 
por nosotros . Loa datos se cons ignan en ~l plano de " Mareas y 
0orrientes", repres entando en forma gráfica los datos de la s i 
guiente tabla: 

MES NUMERO DE V E L O C I D A D DIRECCIONES 
MEDICIONES MILLA/DIA MTSJ~ RESULTANTES 

ENERO 66 4.3 0.09250 s 17 E 

FEBRERO 58 3.1 0.06700 s 36 E 
MARZO 52 1.0 0.02150 S 44 E 

ABRIL 42 2.4 0.05160 s 57 E 

MAYO 43 5.8 0.12400 S 78 E 
JUNIO 42 8.6 0.18500 S 62 E 
JULIO 39 5.5 0. 11800 S 48 E 

AGOSTO 37 4.3 0.09250 S 72 E 
SEP'L'IEMBRE 33 3.8 0.08200 S 52 E 
OCTUBRE 51 9.4 o. 20200 s 53 E 
NOVIEMBRE 68 8.9 0.19100 S 61 E 
DIC IEMBRE 85 6.0 0.12900 S 54 E 

La direcci6n de las corrientes es ae donde provienen 

Vientos.- Conjuntamente con lo anterior se ef€ctu6 
una medici6n de la direcci6n e incidencia de los ;ientos loca­
les, cuyos resultados se ex~resan ~ráficamente en el plano de­
nominado "Plano de observaciones directas" a partir de los da­
tos de la tabla siguiente: 

DIRECCION NUMERO DE VEL.MAX. VELOCIDAD % EN CADA 
MEDICIONES REGISTRADA MEDIA DIRECCION 

N 6 1.50 m/s 1.10 m/s. 3 . 6 
N N W 4 2.0 " 1.50 " 2.4 
N W 5 3.5 " lo92 " 3.0 

W N W 14 5. 1 " 3. 23 " 8.4 
vi 28 8.7 " 3.18 " 17.0 

w s vi 11 5.0 " 2.97 " 6.6 
s w 15 5.0 " 2.31 " 9.0 

s s w 10 3.9 " 2.67 " 6.0 
s 8 5.0 " 3 . 38 " 4.8 

S SE 1 3.8 " 3.80 n 0.6 
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DIRECCION NUMERO DE VEL. MAX. VELOCIDAD % EN CADA 
MEDICIONES REGISTRADA. MEDIA DIRECCION 

S E # 3 1.0 m/s 0.83 M/s 1.8 
E S E 2 1.0 " 0.85 " 1.2 

E 8 1.50 " 1 . 11 " 4.8 
E N E 11 3.00 " 1. 28 " 6.6 

N E 26 3.10 " 1 .53 " 15.8 
N N E 14 3.00 " 1.36 " 8.4 

Oleaje.- Con objeto de determinar la incidencia del 
oleaje y en consecuencia, inve~tigar la dir~cci6n del transpor 
te litoral en la zona en estudio, se procedi ó a la observacion 
peri6dica y constante del rumbo de incidencia y Eeríodo de la 
ola que arribaba a la playa; para ello se utilizó un tránsito 
Wild colocado en un punto fijo de la costa, haciendo coincidir 
los ceros con el.rumbo norte~sur, fijándose el movimiento gene 
ral y quedando libre el particular, en el momento que la ola= 
que arribaba a la pl ay~ se veía,paralela al hilo horizontal _ 
del aparato, se determinaba el angulo con.~ue la ola incidía_ 
con respecto a la línea norte- sur y conoc1endose la orienta-­
ci6n de l a línea de playa, podía determinarse la incidencia_ 
con respecto a ésta. 

El período se midi? tomando el inter~alo de tiempo_ 
en el cual dos crestas sucesivas cruzaban el hilo horizontal_ 
de la retícula, alineado con un punto fijo de contr61. 

Los datos de las observaciones se han interpretado_ 
en forma gráfica en el plano denomi~ado de "Observaciones Di-­
rectas " y la ?onstrucci6n es el resumen de los datos que a con 
tinuaci6n se incluyen: -

PERIODO No. DE VECES PERIODO No. DE VECES 
EN seg. OBSERVADO EN seg. OBSERVADO. 

7 2 12 35 
8 2 12.5 1 

9 14 13 31 
10 32 14 8 

11 37 15 5 
11.5 1 16 1 

En total s e hicieron 169 observaciones y de ellas se 
concl uy6 que e l período máximo es de 10,5 segundos y que el me 
dio, es de 11 . 4 segundos. 

En cuanto a la incidencia, l os resultados se anotan 
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en la siguiente tabla: 

RUMBO DEL OLEAJE No. DE VECES RUMBO DE OLEAJE No. DE VE 
OBSERVADO OBSERVADO. OBSERVADO CES OBSER 

VADO. 
SUROESTE SlffiOESTE. 

19 1 34 7 
20 1 35 6 
21 2 36 7 
22 2 37 11 
23 1 38 6 
24 2 39 3 
25 2 40 4 
26 
27 7 41 1 

28 14 42 3 

29 5 44 1 
30 9 47 1 

31 25 53 1 
32 13 55 1 
33 22 56 1 

12 
-

tabla E~ rumbo resultante de incidencia de acuerdo con la 
anterior, es S 30 W. 

Si se observa el 1 y -se comparan las . ár. P ano de observaciones directas 
la costa como engrlt1cas de oleaje observado tanto frente a_­
entre l as dos. a a rr.ar, se notará una cla~a correspondencia 

d Con el obj t d 
e que se dispone e O ~ determinar la calidad de la piedra 

para su empleo en i ver s1 sati sface los requisitos necesarios 
la compañía L.E y C ªs c~nstrucci6n de los rompeolas se envío a 
resultado se an~x~ ~ • • ~na muestra para sus análisis, cuyo -

continuación: 
Ensaye 
Muestra 
Enviada por 
Procedencia 
% absorci6n. 
Densidad . 
Resistencia a 
compresi6n (K /la 
% desgaste d g cm2). 
Angeles e Los 
% pérdida . 
perismo 7P0

~ 1ntem 
9 ciclos.-

254 
1 '" Constructora"Inde 

San Benito, Chis. 
1.88 
2.64 

395 

27.8 

lo5 
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OBSERVACIONES: 

El material analizado presenta características físi­
cas satisfactorias para emplearlo como enrocamiento en las o-­
bras de defensa de puertos. 

Con esto se da por terminada esta introducci6n ini-
ciándose el estudio del puerto a continuación ' 

C A P I T U L O I 

ESTUDIO DE LAS CONDICIONES ATMOSFERICAS. 
, . 

En las zonas oceanicas. 

El estudio del régimen de v~entos _en l~s zonas oceá­
nieas presenta, en el aspecto portuario un interes capital; en 
efecto, es la ola gene~ada en estas zonas la que por su impcr­
tancia tiene un mayor interés. Pero el problema inmediato a re 
solver era la delimitaci6n de la zona por estudiarse la in--= 
fluencia de las condici?nes atmosféricas (gradiente bárico) y 
sus consecuencias inmediatas: el viento, para así obtener en_ 
Última instancia las característica~ de las ~las incluyendo su 
procedencia; el problema e~a compleJo ~ la diferencia de crite 
rios amplia; en consecuencia .se procedio ~l estudio sisternáti= 
coy acucioso de cartas de tiempo,proporcionadas por el Insti- · 
tute Meteorol6gico de la Secretaria de Agricultura y las Pilot 
Charts con objeto de tratar de obtener un panorama general so­
bre las áreas generadoras de ~leaje que afectasen de manera __ 
más directa al punto en estudio, normado así el criterio a em­
plearse. Del estudio de las cartas de tiempo que cubrían el pe 
ríodo de 1927 a 19~7 se constat6 de_un mod? general que l os ma 
ximvs vientos ocasionado~ por las_d~ferencia~ del gradiente ba 
rico y que daba ~ proyecciones pos1t~vas en dirección al punto­
en estudio cubrian,una zona que te~ien~o al p~nto como centro 
no excedía en ningun caso de las mil millas nauticas ; más allá 
de de esta distancia, el alejamiento entre las isobaras era __ 
tal, que la pendien~e entre.ellas era de tan pequeña magnitud 

Poca O ninguna influencia podría esperarse de los vientos 
que · f' ·6 1 d. resultantes. En consecuencia se lJ que a istancia 6ptima _ 
a estudiarse a partir de la costa sería_del_6rden de los dos_ 
mil kil6metros aproximadamen~e. Es~e criterio ha coincidido _ 

el expuesto por algunos investigadores norteamericanos que 
~~nhan avocado al difícil problema de determina: la longitud y 

ho del fetch generador; hacemos notar que existe otro tipo 
~~colas cuya procedencia permanece un_tan~o obscura con perío­
dos de 15 a 20 minutos y que se han denominado de modo genéri­
co olas de Cauchy Poisson, ó de largo período, a las que se _ 
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les atribuye ser la causa de los SEICHES en las darsenas . 

Una ,r,ez establecida el área a estudiarse se procedi6 
a la recopilaci6n de datos contenidos en las Pilot Cherts , l as 
que mediante rosas de viento incritas en cuadrados de 5 de l a 
titud y l ongitud por lado resumen las condiciones atmosféricas 
medias que han reinado en un período de más o menos cincuenta 
años y para cada mes; la decisi6n de emplear las cartas mencio 
nadas se basó en el hecho de que los centros de alta y baja-= 
presi6n son casi constantes en su situaci6n, variando s6lo en 
su gradiente bárico, por lo que, los vientos reinantes puede -
decirse que son casi constantes en su trayectoria, variando s6 
lo su intensidad c~mo consecuencia del alejamiento o acerca--­
miento de las líneas isobaricas. 

Se procedi6 entonces a la determinación de las direc 
ciones en las cuales el oleaje generado por los vientos acti-= 
vos en el área podría alcanzar el puerto, determinándose las -
siguientes: 

Oeste 
Suroeste 
Sur y 
Sureste. 

Habiéndose sentado en párrafos anteriores el área -­
por estudiarse, así como las di~ecciones, se tabularon los da­
tos de viento pa~a cada,u~a de las rosas ubicadas en el área -
en cuesti6n , tomandose u~1camente los datos correspondientes a 
aquellos vien~o~ que tuviesen pro~ecci6n positiva en dire cci6n 
a l puerto, el1m1nandose por seguridad aquellos que la tuviesen 
negativa , tabulánd?se t an to l?s valores de l as frecuencias co­
mo los de la veloc1dad ;_conoc1~os lo~ valores de frecuencia e 
intensi dad, s e estable~16 la ~1p6tes1s (posteriormente corrobo 
rada) por las observac1o~es directas del Sea and Swell) de que 
para un punto (frec~enc1a-velocidad del viento) dado l a ac---

i 6n del oleaje 9 derivada de l as condiciones NV en una zona -
~ualquiePa, es directa.men~e proporcioi:ial al áre~ de acci6n del 
NV e inversamente pr~porc1onal a la d1~tancia del centro de su 

cciÓn a l punto cons1de~adoº Se determ1n6 la distanci a entre -tos centros representativo~ de las ?ondiciones atmosféricas 9 -

con el fín de obtener las areas m~d1as de acci6n y a su vez f i 
. r la posici6n del centro de acc16n representativo de toda el 
!~ea. se tomaron momentos estáticos de cada una de las áreas -
arciale s con respecto al puerto construyéndose al efecto una 

P áfica que representaba en las ordenas a. los productos NV, y 
gr las a bsc isas a las distancias; dividiendo la suma total de 
en · 1 t 1 ' los momentos parcia es en re e area t otal, se encontr6 l a po-
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sici6r. del centro de acci6n representativo del área en estudio 
procediéndose entonces a evaluar la cuantía del NV resultante 
dividiéndose para el efecto el momento total entre la distan-~ 
cia encontrada para el centro de acci6n. 

Los valores así encontrados para cada uno de los me­
ses y en las cuatro direcciones anotadas, se han representado 
gráficamente en los primeros ~oce ~lanos que acompañan esta me 
moria. Para cada una de las dir~cciones y con la resultante a= 
nual se ha elaborado el plano numero 13. 

A continuación se dan los valores· NV, para los meses 
representativos del año y para cada una de las direcciones es­
tudiadas, así cono la resultante anual para las mismas. 

M E S w S-W s S-E E 

ENERO 66.80 40.80 240. 90 73.70 433.20 
FEBRERO 84.00 46.00 206.00 55.20 391.20 
MARZO 96.00 48.80 123.90 72.40 341.10 
ABRIL 179.70 61.50 174.20 103 .90 519.30 
MAYO 130.60 249-90 289.90 135.70 806.10 
JUNIO 94.50 480.60 425.00 208.00 1,208.10 
JULIO 169.90 346.30 396.00 160.60 1,072.80 

AGOSTO 272.90 448.10 326.30 150.30 1,197 .60 
SEPTIEMBRE 243.10 548.60 600.40 180 .20 1,572.30 
OCTUBRE 239.30 433.20 519.40 142 . 00 1,333. 90· 
NOVIEMBRE 92.10 274.70 418.90 111.31 897.61 
DICIEMBRE 61.80 142.10 264 .00 84.60 552.50 

RESULTANTE 
1,731-30 3,120.60 3,984.90 1,477.91 10,325.71 ANUAL. 

De la tabla anterior anotamos de inmediato que los_ 

1 
resultantes más altos de NV, corresponden a las direc 

v~ ores
5 

,., Y s y a su vez, los valores NV correspondientes a-1 
ciones --. ' · 1 d 

1 s-E son aproximadamente igua ~s, e ello se concluye de 
W Y:- t que las direcciones determinantes al estudio de los 
i~me ~= ~ceánicos, como generadores de ola reinante correspon­
vient 

1 
de valor más alto de NV, que como antes hemos dicho 

den a as ban con los resultados obtenidos por observaciones_ 
s~ co~pru~el oleaje, teniéndose al efecto los siguientes por­
d1rec_as de frecuencia de incidencia del oleaje: W-7.82%, SW­
cent!Je;_10.12% y sE-6.91%, sin que ello sea ?ausa suficiente 
9.12~,f. r que el oleaje de mayor altura e importancia inci­
para a irm~irecciones de más alto va~or de ~V, ya que los acci 
da en lr ohidrográficos en aguas baJas seran en Última instañ 
d~ntes º~e definirán la incidencia de la ola que más afecte= 
c1a léos q de la zona costera en estudio. Queremos pues insis­
e l r gimen 
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tiren que los resultados anteriores, y los fen6menos que de~ 
llos se deriven corresponden estrictamente a la zona oceánica 
que por conveniencia la delimitaremos desde las profundidades 
abismales hasta el borde submarino de la plataforma costers o 
continental, y que para el caso de la zona en estudio se ini-­
cia más o menos en la isobata de menos 200 metros. 

Es interesante hacer notar que la cuantía de los NV 
corresponde a un proceso cíclico estacional bien definido, que 
se inicia en el invierno donde se tienen los valore mínimos -
incrementándose conforme a las estaciones para iniciar su de-­
clinaci6n en el otoño; lo que corresponde en forma general a -
los cambios estacionales observados en las estaciones meteoro-
16gicas costeras , asímismo hay que hacer notar que el máximo -
NV, para todas las dire?c~o~es analizadas co:responde al,vera­
no estaci6n en que se 1n1c1an las perturbaciones atmosfericas 
ci~lónicas características de esa zona del pacífico. 

LOCALES.- Ha sido demostrado por diversos autores, que los 
vientos locales carecen de significación como generadores de 0 
leaje que pudiese causar perturbaciones a las embarcaciones e= 
xistentes en el puerto o en el régimen costero. Sobre lo ante­
rior creemos pertinente, Y por no citar a más transcribir la 
opinión al re~p~c~o del conocido in9eniero D. Ramón Iribarren 
c. ~··ttEn def1n1t1va, y aunque el viento local pueda intensifi 
car algo el oleaje en el puerto o en sus inmediaciones más a= 
parente que real , no ha? que olvid~r que, como es lógi~o y sin 
injustificadas exageraciones, el viento loca l no puede produ­
cir más que efectos locales" ••• Los vientos locales pueden oca 
sionar la formaci6n de dunas? transp?~tar arenas lo que puede 
combat irse tomando la precaución de fiJarlas y colocar las cor 
tinas de ~rboles n~cesar ias. ~n el aspec!o en que consideramos 
sí tiene 1mportanc1a el est~d10 de los vientos locales, es en 
el de maniobras de embarcaciones dentro del puerto, en la 

0 
__ _ 

rientaci6n adecuada de los atracaderos, afín de evitar l a ac­
ción molesta del viento en la obra muerta de las embarcacio­
nes que los mece y golpea contra el atracadero ocasionando a 
vec;s demoras e ~nterrupciones ~n l as m:niobras, y en la loca­
Jizaci6n de la ciudad puerto~ instalaciones industrialesº Con 
tal motivo, durante todo el tiempo en que se reali zaron los __ 
trabajos de campo? se obtu~ieron sistemáticamente los datos de 
direcci6n y velocidad de viento, pero por lo corto del tiempo 
poco más de 5 me~es 9 Y por_carece~ de datos estadísticos que~ 
cubriesen un p~riodo apro~iado , digamos unos cinco años, debi­
do a l a carencia de estaciones meteorológicas en la zona ta-­
les da~os no pueden represen~ar fi~edignamente las condi~iones 
atmosfericas locales, pero s1 servir de base al objetivo del _ 
presente estudio y en aquellos casos en que sea necesario te-­
ner una idea cuando menos aproximada, de tales condiciones. 
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Como pudiese presentarse ,la necesidad, que de hecho 
se presenta, de contar con datos mas abundantes, y a reserva_ 
de ~ue se instale un equipo adecuado para su obtención, hemos 
cre1do prudente consultar todas aquellas obras en que pudiésen 
obtener datos al respecto, obteniéndose un valioso acervo en_ 
las cartas marinas y Pilot Charts. 

Los resultados obtenidos al depurarse los datos medi 
dos directamente en la zona, y quellos recopilados en las pu-= 
blicaciones antes mencionadas, se han presentado gráficamente 
en el plano denominado "Observaciones Locales" en el que se in 
cluye también las gráficas de mareas y de oleaje. 

CAPITULO II 

ESTUDIO DEL OLEAJE REINANTE Y DOMINANTE. 

En aguas profundas.-

Establecidas ~as direcciones en que la acción NV ge­
nera oleaje que afecta al puerto, el paso_i~mediato es el de_ 

t blecer los planos de oleaje que cuantifiquen las caracte-
es ª · b 1 t d · , ticas de la ola en su arri o a a zopa en es u 10. Para e-ft~ se seguirá el proc~dimiento del Sr. Ing~ Ramón Iribarren 

' ·n embargo, y considerando que el estudio de oleaje es e-
;~t!~ente igual en su utilidad para: 

/ 1 obtención de la altura y características de la ola do­
a .- m~nante en lo referente al estado de agitación dentro del 

puerto. 1 1 i b/.- Investigar el efecto que a o a re nante produce en el ré 
imen de la costa Y . . 

C/ 0

_ fa determinación de l a máx1m~ ola ciclónica que decidirá 
el diseño de las obras exteriores. 

1 objeto de evitar l a repetic;6n_de plan?s de oleaje a­
y,con ! se han establecido caracteristicas típicas que defi­
nalogo 'ola unitaria en su parti~a_y q~e se expre~an a su lle­
nen una f ma de factores de mod1f1cac16n que se interpretarán 
gada en dorcon el tipo de estudio que se trate. 
de acuer o 

Los planos número 14,15 ,16 Y 17~ denomin~dos Aguas_ 
desarrollan la marcha del oleaJe provenien te de las 

Profun~as , en estudio hasta alcanzar las proximidades de la _ 
direcciones e or comodidad y exac~itud 1 se modificará la esca 
costa, d0nd

1,n~s a efecto de estudiar más detalladamente el fe 
la de 10s P a 
n6meno de oleaje. 

Si b~en el estudio de estos planos no ea determinan-
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te todavía para el análisis de un problema específico, por en­
contrarse aún alejado de la costa el tren de olas en estudio 
sí se manifiestan ya las tendencias generales que por el efe~­
to de la batimetría, se inducen en la ola, permitiendo visuali 
zar el comportamiento general de la ola en su arribo a la cos= 
ta . 

En los planos mencionados y para las direcciones que 
se estudian, puede observarse, en el Últi mo frente de ola: 

a) 0 - Direcci6n W.- Los coeficientes obtenidos han sufrido una 
reducci6n aproximada del 20%, mostrando a su vez una clara __ _ 
tendencia a adaptarse a l as curvas de nivel del fondo y en úl­
timo término a la línea de la costa, fen6meno que se presenta 
en todas las direcciones estudiadasº 

b).- Di recc i6n SW.- Los coeficientes no sufren modificaciones 
apreciables debido a que las crestas de las olas son práctica­
mente paralelas a las curvas bat imé tricas. 
e). - Direcci6n s.- Por lo que a esta direcc i6n respecta debi­
do a la refracción de la ola, se obtienen reducciones d~l ór-­
den del 10%. 
d).- Direcci6n sE.- El oleaje proveniente de esta direcci6n si 
gue una t rayectoria sensiblemente paral ela a la línea de costa 
originando que el fen6meno de refracci6n se acentúe, dando lu­
gar a una notable reducci6n que alcanza el 50% aproximadamente• 

En aguas bajas.-

Como ya dijimos , en bien de la objetividad ha sido 
necesario el cambio de escala a efecto de que el fen~meno en_ 
estudio se precise en detalle. Para el efecto se ha selecciona 
do en los planos 14 ,15 ,16 y 17 un tramo del Último frente de 0 
la que por su posici6n as~gure que l a ola al propagarse y arrI 
bar a l a costa cubra ampliamente la zona en estudio. El frente 
considerado se ha transportado cuidadosamente a los planos nú­
meros 18,19,20 Y 21. 

Por las características del ~studio no es posible el 
exámen individual del fen6meno de o~eaJe; es preciso el exámen 
en conjunto a efecto de pOBr de t erm7n~r aquellas zonas en que 
la energía de l oleaje presente condiciones que permitan esta­
blecer el puerto. 

Es in~udab~e que el oleaje pr~cedente del sw por las 
condiciones bat1métr1cas en la zona sera e l que arroje más luz 
en el problema. ~el exámen del plano 19 se observa en forma __ 
clara la presencia de tres zonas en las cuales existe una fu 
te concentraci6n de la energía que se traducirá en la presen:: 
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cía de olas de nayor elevaci6n que en las zonas vecinas en las 
que en consecuencia la ola se abate. 

Las com entraciones ~e presentan frente a los puntos 
29 a 30, 36 a 37 y 42 de l a pl1gonal de playa. Las expansiones 
se presentan en los puntos ~nte~edios a los mencionados. Es_ 
pues indudable que la local1zac1?n de las obras se estudie en 
principio en las zonas de expans16n. En lo referente al oleaje 
del w la expansi6n se t iene en los puntos 30 a 33, 35 a 42 con 
servándose prácticamente en la zona comprendida entre los pun:: 
tos 33 a 35. Por lo que toca al oleaje del S la expansi6n se_ 
presenta entre los puntos 31 a 35 conservándose sin cambios no 
tables frente a los demás. En cuanto al oleaje del SE la con-= 
servaci6n es prácticamente general salvo entre los puntos 32 a 
34 donde se observa una ligera disminuci6n. 

De lo anterio~ y considerando la zona sujeta al ata­
que s ii:iul táneo del oleaJ e, se concluye que la lo calizaci6n de 
las obras debe.hacerse.entre los pun~os 30 a 33, decidiendo en 
Última instancia el meJor aprovechamiento de las condiciones_ 
topohidrográficas. 

CAPITULO III 

ESTUDIO DE LOS ACARREOS LITORALES 

Generalidades.-

El estudio del transporte litoral presenta dos a 
' t t d' · spec tos: el primero de -carac er treramen e aca em1co, morfología y-

eología de las costas, etc., y el segundo fundamentalment 
~ualitativo. Si bien es ~eseable qu: el estudio del fen6me~o: 

extendiese hasta cubrir la totalidad de los litorales . 
se 1 o d 1 t d . mexi-

nos sucede, como en e cas e os es u 10s de tipo oc 
ca ' 1 · . t . d á t 6 eano-' f ico existen 1m1 ac1ones e car c.er econ mico que 1 ha 
9raedid~ constriBéndose por tanto, el estudio, a aquellaº n 
imp ' t ob 6 b. s zo-en donde se proyec an nuevas ras, 1en donde las . nas . t f ctad exis-tencias se ven ser1amen e a e . as. 

Salvo aquellos casos en que por las caracterís t· 
turales de la costa se tiene un,equilibrio definido co 1.cas 

na J·emplo dentro de algunas bah1as, el estudio adqui!er mo --por e 1 . t . e una .. ficaci6n de ta 1mpor ancia, que es comparable a 1 d 
s
1

ig~i ya que toda obra artificial altera indefectible! ~l .2 
eaJ~'-men co;tero al impedir el libre flujo de l as are en e -

e 1 reg1 6 , . t . d d nas º Es t. po de fen meno, varia en su IIB. gn 1 u e a cuerdo con 1 _ 
~~ns~ituci6n y forma de la costa. ª --
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Durante mucho tiempo, el trasnporte litoral se atri­
buy6 a la acción de l as corrientes marinas, basándose también 
en el estudio de la form.ci6n de barras, pero el estudio siste 
mático del régimen de costas iniciado hace algunos años ha de~ 
mostrado plenamente que la causa primordial el oleaje. 

Dada l a relaci6n existente entre e l estado de agita­
ción del mar y l a cuantía del NV, y considerando que las máxi­
mas modificaciones posibles en el régimen de la costa son con­
secuencia directa tanto de la incidencia del oleaje como de la 
magnitud NV, hemos se~ido un proce~im~ento que permite un aná 
lisis riguroso~ manifiestamente obJetivo. Este método, que __ 
combina la sencillez del método de Lenz con la exactitud del -
plano de olas , ha perm~ t ido repre~enta~ gráficamente la acción 
de ola en su punto de ataque, man1festandose su intensidad en 
el trasnporte . Ahora bien, el movimiento de las partículas 
puestas en_suspensió~,por la acción de la_o~a , _da ~u~ar a azol 
ves y erosiones, pudiendose, t~ner un equilibrio dinamice. En 
casos partículares la morfolog1a de la costa permite a priori 
del imitar las _probabl~s fuentes qe.a?astecimiento auxiliándose 
a l efecto mediante examene~ y anal1s 1s granulométricos y mine­
ral ógicos. En el caso p~tiru lar que nos ocupa se presenta una 
extrema complejidad derivada de la forma misma de la costa y_ 
por tanto solo es posible evaluar tendencias. 

En e l plano No. 22 , denominado de acarreos, se indi­
can claramente las tendencias del arrastre, resultado de la_ 
f orma del ataque de la ola en la costa , en las cuatro direccio 
ne s en estudio. El tra~sporte resultant7 se orienta al noroes= 
t e. con objeto de precisar est~ tendencia se efectuaron mues-­
t reos de materi ales_que se ~n~iaron al laboratorio para su aná 
lisis e interpretación, refiriéndose los muestreos a puntos de 
l a poligonal cos tera, (plano No. 23). 

Los resúltados del análisis.se c~nsignan en páginas 
s iguientes y de ellos se deduce la af1rmac16n de la existencia 
del transp~rte litoral; en efecto, de los muestreos ordenados, 

ha elegido el B, que corresponde a la zona que se cubre y_ :e cubre en el movimiento de marea , con fín de precisar la va 
~!ci6n de los tamños d~ los granos y densidad correspondien= 
~~ º El resultado se consigna a continuaci6n: 

PUNTOS REFERIDOS A LA DENSIDAD DEL 
POLIGONAL PLAYERA 0 MATERIAL 

27-B 
28-B 
29-B 
30-B 

2o53 
2o60 
2o52 
2o56 

% RETENIDO EN 
LA MALLA. 
4-0 100 
14 98 
13 97 
43 97 
40 97 



PUNTOS REFERIDOS A LA 
POLIGONAL PLAYERA. 

32-B 
36-B 
39-B 
42-B 
46-B 
52-B 

DENSIDAD DEL 
MATERIAL 

2.52 
2.52 
2.53 
2.58 
2.53 
2.50 

~ RETENIDO 
EN LA MALLA. 

5 
14 
45 
16 
20 
40 

90 
95 
96 
96 
92 
95 
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La ligera vari~ción en la densid~d indica que la __ 
fuente de abas to es la misma p~a e~ material; indica así mis­
mo el trasnp~rte? ya que la ~n1form.1~ad es indicio de que los 
materiales mas ligeros han sido barridos. Por otro lado te 
mos la prueba de los retenidos, obsérvese que el materi·ai ne--

, 40 t · d · que pasa la malla numero , es re eni o casi por completo en 1 
100 . ª -

Esta uniformidad en los tamaBos y en las densid d 
prueba de modo contundente la existencia del transport ; es 
desde luego posible evaluar la cuantía, pero con objet~•d O es 
ner idea cuando menos general, se procedió al seccion . e te­
periódico de la playa en sitios elegidos de antemano ;miento -
planos 24 y 25 denominados Secciones transversales en 1en los 
se dan los resultados. ª playa 

Puede notarse que en general predominan los azolv 
ya que de las 34 secciores_e~tu~iadas, en 14 hay a zolve, enes

9 hay erosi6n y en 9 hay equ1l1br10. 

Dado que las secciones se tomaron en ma .. 
julio, es de esperarse que se inicie,para entonce!º' Junio_y -
más enérgica en el transporte observandose un decre~ª_acción 
las secciones; dicho de otro modo, la playa es prob bmiento en 
encuentre en equilibrio dinámico sin poder afirma.riª le que se 
un período de s6lo tres meses de observaciones es .º, Y~ que -
para conocer el ciclo. insuficiente 

A continuaci6n se incluyen los resultad 
torio presentado por la compaffía Laboratorios Es~sd~e labora­
trucciones, S. A. S. C.: ' u 103 Y Cons -
Ensaye. 
Muestra. 
Procedencia. 
Localización. 

ENSAYES DE ARENAS DE TAPACHULA, 

255 256 257 
CHISº 

258 259 27-A 27-B 27-C 28_A 
e o N s T R u e T o R A "I N D ~~B 
P U E R T O M A D E R o, C H I S. 

260 
28-c 
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COMPOSICION GRANULOMETRICA 
% RETENIDO ACUMULATIVO 

Malla 4. o o o o o o Malla 8 o o o o o o Malla 40 26 14 25 23 13 7 Malla 100 97 98 96 98 97 78 Mal la 200 100 100 100 100 100 99 Charola 100 100 100 100 100 100 

Materia or~ánica o o 1.0 o o o Peso volumetrico 1440 1270 1325 1400 1355 1230 Densidad. 2.7 2.53 2.55 2.68 2.6 2.58 % absorci6n. 1.42 2.49 3.15 l.83 1.83 2.94 
ENSAYES DE ARENAS DE TAPACHULA, CHIS. 

Ensaye. 
Muestra . 
Procedencia. 
Localizaci6n 

Malla 4. 
Malla 8 
Malla 40 
Malla 100 
Malla 200 
Charola 

Materia orgánica 
Peso volumétrico 
Densidad 
%, absorci6n. 

Ensaye. 
Muestra. 
Procedencia. 
Localizaci6n. 

Malla 4. 
Malla 8. 

o 
o 

22 
93 

100 
100 

261 262 263 264 
29-A 29-B 29-C 30-A 
C 0 N S T R U C T Ü R A 11 I 
PUERTO MADERO, 

265 266 
30-B 30-C 

N D E " 
CHIS. 

COMPOSICION GRANULOMETRICA 
% RETENIDO ACUMULATIVO 

o o o o o 1 2 o 2 o 43 32 19 40 24 97 92 96 97 86 100 99 100 100 99 100 100 100 100 100 
1.0 

1540 
2.87 
1.6 

132º0·5 140º0 o o 0.5 
1470 1410 1260 

~-52 2.58 2.76 2.56 2.53 
.45 2.4 1.46 1.32 1.31 

267 268 269 270 271 272 32-A 32-B 32-C 36-A 36-B 36-C e o N s T R u e T o R A n IN DE" P U E R T O M AD E Ro, CHIS. 
COMPOSICION GRANULOMETRICA 

% RETENIDO ACUMULATIVO 
o o o o o o o o o o o 3 



Malla 40. 
Malla 100 
Malla 200 
Charola. 

Materia orgán~ca. 
Pes o volumétrico. 
Densidad 
% Absorci6n. 

Ensaye. 
Muestra 
Procedencia 
Localizaci 6n 

Malla 4 
Malla 8 
Malla 40 
Malla 100 
Malla 200 
Charola 

Materia orfán~ca 
Peso volum tr1co 
Densidad 
% Absorci6n 

Ensaye 
!,iuestra 
Pror:}edenc~a 
Localizac16n 

Malla 4 
Malla 8 
Malla 40 
Malla 100 
Malla 200 
Charola 

. orfánica 
Mater1ª1um trico 
peso vo 

32 
98 

100 
100 

5 
90 

lOO 
100 

0.5 0.5 
1425 1180 

2.52 2.42 
1.5 2.85 

16 
.90 
99 

100 

19 
95 

100 
100 

o o 
1280 1450 

2.56 2.11 
lo74 1.05 

273 274 275 276 
39-A 39- B 39-C 42-A 

14 
95 

100 
100 

17 
87 

100 
100 

o o 
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1325 1270 
2.52 2.54 
2.16 2.25 

e o N s T R u e T o R A • I 

277 278 
42-B 42-C 

N DE" 
p U E R ~ O M A D E R O, C H IS. 

o 
o 

15 
94 

100 
100 

o 
1485 

2.8 

COMPOSICION GRANULOMETRICA 
% RETENIDO ACUMULATIVO 

o o o o 
1 1 o o 

45 19 30 16 
96 77 99 96 

100 99 100 100 
100 100 160 100 

o o 0.5 1.0 
1365 1230 1415 1310 

2.53 1.95 2.63 2.59 
1.87 1.46 1.95 1.43 1.33 

279 280 281 282 283 

o 
o 

21 
90 

100 
100 

o 
1300 

2.55 
1.34 

284 46-B 26-B 46-C 52-A 52-B 52-C CONSTRU C T O R A " I N. DE " p U E R T O M AD E RO, CHIS. 

COMPOSICION GRANULOMETRICA 
'fo RETENIDO ACUMULATIVO 

o o o o o o o o o o 3 o 26 20 2 28 40 1 97 92 40 93 95 63 100 99 93 99 100 98 
100 100 100 100 100 100 

o 0.5 Cw5 o o 1.0 1420 1340 1370 1440 1250 1250 
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Densidad 
% Absorci6n . 

2 . 63 
2.13 

2.53 
2. 15 

2. 56 
2. 1 

2. 79 
1.9 

2.5 2.63 
1.78 2.03 
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ESTUDIO DEL ABRIGO. 
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Dada la forma misma de la playa, expuesta al ataque 
de los temporales, es preciso pro~orcionar al puerto el abrigo 
necesario afín de que pueda ser util para el fín que se persi 
gue~· --------- -----------

---- Dos alternativas principales se presentan, la prime- l 
ra, construir un puerto totalmente exterior :( la segun da, apro 
vechar aunque sea en parte el estero del cabildo. -

1 

c.onsiderando que sí bien ambas soluciones pueden sej 
viables, una de_ellas presen~ará un menor costo. Por tanto, se 
impuso la necesidad de estudiar las dos. __ _ 

Tres requisitos fundamentales deberían reunirse: 

Que se proporciones abrigo seguro del oleaje. 
Que no se tenga el peligro del azolve y 

Que los vientos locales no causen molestias. 

Se elaboraron diversos anteproyectos buscando conjun 
tar las condiciones dad~s, y ~e ellos! se eligieron dos que-:: 
reunen en forma por demas satisfactoria las condiciones exigi­
das. 

La solución denominada Alternativa 1 correspond 
to totalmente exterior, la Alternativa II aprovecha e al 

puer1 estero del Cabildo. A continuación, se hace el ex~~n Pa,t 
te a é:Ullen de las dos. 

ALTERNATIVA !.-

ESTUDIO DEL ABRIGO. 

P r oleaje:- En el capítulo 
!,_•-bl~ma del transporte lito:al 
pr~ t ntes· toca ahora estudiar ex1s e ' 
detallada. 

anterior se ha estudiad 
1 para- las condiciones na~ e 

1
-­

el fen6meno de oleaJ·e urfa es 
en orma. 

El estudio del régtmen de oleaje se ha dividºd 
tes. en la primera se analiza la ola en su arr.i ~ 0 en -

dos par ;ra ello los planos 14, 15, 16 y 17, parte O apro-
vec~gdo ~l para finalmente en la segunda par te estud~e los 18 
19, Y1 propagarse en las dos alternativas que se es 1tªrd. el o-
1eaj e a u 1.an pa -
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ra el puerto. 

Como en el caso de la ola reinante, la ola dominante 
se origina en las vastas regiones oceánicas y es desde luego, 
la que produce en el puerto un mayor estado de agitación. Se_ 
ha considerado que este tipo de ola se origina por vientos in­
tensos que no alcanzan a tener la categoría de huracanes; su_ 
intensidad está comprendida entre el 5 y el 8 de la escala de 
Beaufort. 

Fué necesario recopilar por tanto todos los datos __ 
pertinentes sobre el estado de agitación del mar en zonas oceá 
nicas. Para ello se consultó el Atlas del, Pacífico del Sea-= 
and Swell. La recopilaci6n permitió el análisis del estado de 
agitaci6n de la zona adyacente a Puerto Madero. Se tabularon_ 
para cada mes del año los por~entajes de dirección de inciden­
cia tiempo y altura, encontrandose que la altura de la ola __ 
(H i/3) es de aproximadame~te 2.42 ~- ~in embargo, se ha encoQ 
trado que existe una relac16n estad~~t1ca entre la altura de_ 
la ola media (que tiene como expres1on: Hm 0.624 H 1/3 _o._ 
015 que en nuestro caso tiene un valor: Hm 1.5 m.) y la altu 
ra de ola significante, que da ~na gama de alturas mayores y= 
menores en función del porcentaJe de ola media. Los porcenta-­
jes para nuestro caso tienen los valores siguientes: 

El o.2% de las olas tendrá 4.87 m. de altura o más. 
El.5 0 0% de las olas tendrá, 3.17 m. de altura o más . 
El 10.0% de las olas tendra 2.75 m. de altura o más. 
El 15.0% de las olas tendr4 2.43 m. de altura o más. 
El 20 0 0% de las olas tendra 2o26 m. de altura o más. 

De lo anterior se ha elegido como alto de ola domi-­
nante la de 2.43 m., ya que s6lo u~ 15% de las olas que se pre 
senten en un fuerte temporarl podran superar esta altura. 

Por lo anterior la_ta?la de avances gel oleaje se ha 
hecho para las olas de las s1gu1entes caracter1sticas: 

Ho 2
0
42m., Lo 78o62m., Co 11.07 m/seg., To 7.lseg. 

Las tablas se construyeron aprovechando las ~ráficas 
y tablas de la obra del ingeniero Iribarren "Obras Maritimas, 

dl. ques". Oleaje Y 

OLEAJE DOMINANTE EN SAN BENITO, CHIS. 

Tabla de avances en alta mar. 

Escala 1 : 100 000 



-

Lo. 78.62 m 
11.07 m/seg. Co. 

To. 7.1 seg. 

d 

39.31 
39 
38 
37 
36 
35 
34 
33 
32 
31 
30 
29 
28 
27 
26 
25 
24 
23 
22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
l ? 
14 
13 
12 
11 
10 

9 
8 
7 
6 
'1 ., 

4 
3 
2 

Tabla de a~ances en alta mar. 

d/Lo 

0.500 
0.495 
0.484 
0.472 
0.458 
0.446 
0.433 
0.420 
0.407 
0.395 
0.383 
0.368 
0.356 
0.3'14 
0.332 
0.318 
0.306 
0.293 
0.281 
o.~68 
0.254 
0.242 
0.224 
0.216 
0.204 
0.191 
0.178 
0.165 
0.153 
0.140 
0.127 
0.115 
0.102 
0.089 
0.076 
0.064 
0.051 
0.038 
0.025 

Lo 78.62 x 1000 Ó.7862 mm. 
100 000 

Se toman 32 longitudinales de ola. 
25.2 mm. 

L/Lo 321 1 

0.9964 25 . 2 
0.9961 25.1 
0.9956 25~ 1 
0. 9949 25.1 
0.9939 25.0 
0.9930 25.0 
0.9917 25.0 
0.9904 24.9 
0 .9887 24.9 
0.9870 24.8 
0.9850 24.8 
0.9821 24 . 7 
0.9795 24.7 
0.9764 24.6 
0.9729 24.5 
0.9682 24.4 
0.9637 24.3 
0.9581 24.l 
0.9521 24.0 
0.9449 23 .8 
0.9360 23.6 
0.9275 23.4 0.9161 23 . 1 o. 915] 22.8 
0.8928 22.5 0.8779 22.1 
0.8614 21.7 0.8427 21.2 0.8234 20.7 0. 8002 20.2 0.7763 19.5 0.7474 18.8 0.7147 18.0 0.6778 17.1 0.6359 16.o 0.5914 14.9 0.5357 :3.5 0.4691 11.8 o. 3860 9.7 
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d d/Lo 1/Lo 

1 0.013 0.2820 

Alternativa No. 1 

Análisis de alturas de ola dominantes. 

Direcci6n Oeste.- El oleaje que proviene de esta direcci6n en 
el extremo del rompeolas del Este, tiene una altura de 2.20 m, 
en sus condiciones de oleaje reinante , reduciéndose, en el del 
Oeste, a 2.10 m. 

Esta condici6n, que para el acceso de pequeñas embar 
caciones podría ser algo molesta, s6lo se presenta, de acuerdo 
con la t abulaci6n del "Sea and Swell", durante tres días al a­
fto, teniéndose, para el mismo lapso, 24.9 días con oleaje me-­
nor. 

La condici6n de abrigo se busc6 de tal manera que la 
agitaci6n fuera mínima e~ e~ int~rior del puerto; y así, en -
los mismo planos de oleaJe 1nter1or, puede observarse que la_ 
expansi6n es tal que la altura de ola, que se obtiene multipli 
cando el coeficiente de modificaci6n por l os 2.43 m de altura­
de la ola en aguas profundas, se reduce a s6lo 0.85 m. en la_ 
z:ona más fuertemente agitada Y a 0.20 m en la zona frontera a 
los muelles. (Plano No. 26). 

Suroes te .- De esta direcci6n proviene el oleaje que tiene ca-­
racterísticas más d~sfavorabl~s; sin embargo, los anteproyec-­
tos estudiados permiten solucionar este problema y así vemos_ 
qué como en el caso del oleaje anterior, en el extremo del __ 
rom~eolas del Este , la altura de la ola es de 2.20 m reducién 
dose, para la extremidad del rom~eol as del Oeste, a ;6lo 1.60-
m. Esta condici6n, como la anterior ligeramente molesta para_ 
el acceso de embarcaciones chicas, se,presentará 5

0
8 días al a 

Bo, y oleaje de nenor altura, en 27 d1as al aflo. 

~l abrigo es también adecuado; la ola se reduce a 0.30 m en la 
zona frontera a los muelles, aumentando hasta 0 0 70 m en el res 
to del antepuerto. (Plano Noº 27). -

Sur.- Para esta direcci6n, la altura de la ola, que en el ex­
tremo del rompeolas del Este es de 2ol5 m, se reduce a s6lo __ 
1 • 20 m en el extremo del_rompeolas del Oeste. La expansi6n del 
oleaje es tal ~ue a la mitad_d~ l antepuerto, la ola s6lo alean 
za 0.15 m,_teniéndose tranqu1l1dad total en la zona propiamen= 
ta por tuaria. 
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Durante 30.8 días al año se presentará este oleaje_ 
con alturas pequeñas y s6lo en 5.4 días, las olas serán de al­
turas semejantes a las analizadas al principio. (Plano No. 28) 

sureste.- La ola proveniente de esta direcci6n en el extremo_ 
del rompeolas Este, tiene una altura de 1.5 m, abatiéndose en 
el morro del rompeolas Oeste a 0.10 m de altura. Tanto el ante 
puerto como la zona de muelles, se encuentran en perfecta cal= 
ma. 

Este oleaje se presenta 24.2 días con alturas pe ue 
ñas y s6lo en 1.1 días a;canza su máximo val or. En total, ~st; 
oleaje aparece en 25.5 d1as al año. (Plano No. 29). 

Resumiendo, para la alternativa I, las condiciones_ 
del oleaje dominante serán las que se expresan en l a siguiente 
tabla: 

ALTERNATIVA No. 1 

Direcci6n ALTURAS DE OLEAJE (Mts ) 
Morro E Morro W Antepuerto Zona de 

l l es. 
mue--

Oeste 2.20 2.10 0.85 0.20 
Suroeste 2. 20 1.60 0.10 0.30 

Sur 2. 15 1.20 0.15 º·ºº Sureste 1.50 0.10 o.oo º·ºº 
Alternativa II. 

Análisis de la altura de la ola dominante. 

Para esta alternativa, como para la anterio 
b
oraron diversos anteproyectos, tratando de aprovech r, se ela 

' t · t h.d áf• ar a su m­ximo las caracter1s 1cas opo 1 rogr 1caa, así como b ~ 
la 6ptima orientaci6n de l as.obra~ exteriores. A cont·usca~do 
se analiza cada una de las d1recc1ones del oleaje. 1 nuac16n 

Oeste.- El oleaje proveniente de esta direcci6n, en el 
más désfavorable, alcanza, en los morros de las obras 
tura de 2.20 m, qu~ se abate a s6lo 0.70 mala altur~ 
arranques de las mismas. 

caso __ 
una al­
de los 

Ya en el canal de acceso, y al finalizar 1 
to el alto ha decrecido a 0.20 m, abatiéndose tet tramo -­

~~cel'tramo curvo, por lo que la zona de lo8 muelle~ :~mente 
traen perfecta cal ma. encuen 
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Este ol eaje, con la altura que se indica en los a--­
rranques, se presenta a6lo tres días en el año; pero durante -
24.9 días se presenta con alturas de menor importancia. (Plano 
No. 30). 

Suroeste. - Lr ola que viene de esta dirección, a la altura de 
l os morros tiene, en su dondici6n más desfavorable, un alto -
de 2.00 m, que para el arranque de las escolleras, se reduce a 
1.45m. Al finalizar el tramo recto, frente a¡ amortiguador de 
oleaje, s6lo a l canza una al tura de 0.70 m, la que antes de al­
car7.ar la zona de l os muelles se ha abatido casi to t almente. 

Durante 5.8 días, el oleaje del suroeste al canza sus 
máximas alturas (2.20 m en los morros), presentándose en total 
34.9 días a l año. (pl ano No. 31 ). 

sur.- En la bocana se presentan olas provenientes de esta di-­
recci6n con al tura de 2. 10 m; en e l arranque de las obras dis­
minuye a 1.15 m, y frente al amortiguador de oleaje, s6lo a l-­
canzan alturas de 0.40 m, reduciéndose en el tramo curvo del_ 
canal de acceso a 0. 10 m. 

Se presentan en total 37.4 días al año, de l os cua- ­
les en 5.4 días se alcanza la mayor al tura. (Pl ano No . 32). 

sureste . - En la bocana, la altura de la ola que llega de esta 
dirección, es de 1.20 m, Y en el arranque de las obr as exte--. 
rieres, se reduce a 0.25 m, abatiéndose totalmente en el cana l 
de acceso. 

Durante 25.5 días al año se tendrá este oleaje y de 
ellos, s6lo en 1.1 días alcanzará alturas de importancia. (Pl ~ 
no No. 33). 

En resúmen , l as condiciones de ol eaje dominante para 
la alternativa II, se expresan en la siguient~ tabla: 

ALTERNATIVA No. II 

Direcci6n ALTURAS DE OLEAJE (Mts) 

Morros Arranque de Frente a- Canal de Zona de 
escolleras. mortigua- acceso - muel les 

dor de o- tramo -
las. curvo. 

Oeste. 2 . 20 0.10 0.20 º·ºº º·ºº 
Suroeste. 2 .00 1.45 0.10 o.oo º·ºº 2 . 10 1.15 0.40 0.10 º·ºº Sur 0 

sureste. 1.20 0.25 º·ºº º·ºº 0. 00 
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En la tabla que sigue, se indican tanto e l número de 

días al mes como el tipo de oleaje que se tiene proveniente de 
ea.da direcci6n. Haciéndose notar que l as alturas corresponden 
al límite de aguas profundas, por lo que para encontrar la al­
tura en cualquier punto que se quiera en el puerto, deberá mul 
tiplicarse por el coeficiente de mo dificaci6n correspondiente­
al punto el va.1. or de la ola , de acuerdo con l a siguiente equi ­valencia: 

e: Oleaje con alturas menores de 0.30 m, cal ma. 
B: Oleaje con altur as menores de 0.91 m, bajas. 
M: Oleaje con alturas menores de 2.43 m, medias. 
A: Oleaje con alturas nayores de 2.43 m, altas. (x) 

(x) Este tipo ~e oleaj~ n? se registra en la tabla_ 
por carecer de import ancia estad1st1ca, pero esto no quiere_ 
decir que ocasionalmente no se P:e~ente ol as mayores de 2.

43 
m 

como son las cicl6nicas y las or1g1nadas por fuertes tempera- ­
les. 

Queremos aclarar que en capí tul o aparte se analizan 
l as olas de origen cic~6nico, con las que se ha hecho el dise­
ño de las obras de abrigo. 

Mes No. de Días Oeste Suroeste Sur Sureste Observa de e B M e B M e B M e B ciones . calma 

1,139 5. 0 o o o o o o o o o o 2.8 
E 

6.7 o o o o o o o o o F 1,109 o o 1,332 6. 5 o 2.5 o o o o o o o o 2.5 
M 

7.8 o 3.0 o o 2.7 o o 2.1 o o A 1,116 
5.6 o 3.1 o 0.2 4.·l 0.1 0.2 4.9 0.5 2.7 1,189 o 2.5 

M 
3.9 o 3.6 o 0.7 4.0 1.3 0.1 4.3 O.ó o 821 

3.6 
J 

1,040 3.7 o o o 0.2 3.5 0.9 0 . 2 4.3 1.1 0.2 3.4 
J 

1,156 3. 1 o 3. 4 o o 4.0 o 0.1 5.1 1.3 o 3.7 
A 

3.0 0.1 3.1 1.8 0.5 4.6 1.6 0.4 4.1 0.9 1,066 o 3.o 
s 

2. 5 0.3 3.2 1. 2 0.5 4.1 1.3 0.2 3.6 o.a o 1 , 131 
o 

o 
2.7 o 3.0 o o o o o 2.4 o o N 1,201 

o o o o o o o o o o ·D 1,233 o 
o o 

28.3 34.9 37.4 T O T A L • 50.5 
25.5 

• 

• on e . ci·o'n tabla anterior • t1nua 
Sureste. Mes 

M Total 
o 2.8 E o o.o F o 5.o M 

-

-
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Mes Sureste 
M Total 

A o 10.5 
M o 16.2 
J o 18.4 
J 1. 1 14.9 
A o 17. 6 
s o 21.1 
o o 15.2 
N o 5.4 
D o o.o 

Interpretación: 

Enero. - Se tiene oleaje del sureste durante 2.8 días 
y con intensidad baja. 

Febrero. - Es mes de calma. 

Marzo.- Se presenta oleaje del oeste y del sureste, -
durante 2.5 días en cada dirección. 

Abril.- En este mes se tienen 10.5 días de oleaje, de 
los cuales 3 corresponden al eeste; 2.7, al suroeste; 2.1 al_ 
sur y 2.7 al sureste. 

Mayo.- Aumenta el número de días en que se presenta~­
leaje, totalizando 16 . 2, de los cuales corresponden al oeste_ 
3.1; al suroeste, 5, al sur, 5.6 Y 2.5 al sureste. 

Junio.- En este mes se tienen 18.4 días con ol eaje, -
de los cuales 3.6 son del oeste; 6, del suroeste; 5.2 del sur 
y 3.6, del sureste . 

Julio.- Son 14.9 días en que hay agitación pero sin 
ue se presente oleaje del oeste, teniéndose 4.6 dei suroeste ; 

~. 6 del sur y 4 0 7 del sureste. 

Agosto.- Aumenta ~a agitación a 17.6 días, con la dis 
tribuci6n siguiente: 3.4 d1as con oleaje del oeste ; 4 con olea 
je del suroeste; 6.5, del sur Y 3.7, del sureste. 

Septiembre.- Es el nes d~ más _agitaci6n, con 21 . 1 
días y hay oleaje de las cuatro d1recc1ones. Se distribuye en 
la siguiente forma: 5 días, del oeste; 6.7, del suroeste; 5.4 
del sur y 3 del sureste. 

Octubre.- Decrece la frecuencia del oleaje a 15.2 
d' sin que se presente oleaje del sureste; del oeste se tie 1 ª 4

99
7 días· del suroeste ? 5.9 Y del sur, 4. 6. ne º , 

Noviembre.- S6lo hay oleaje 5o4 días y proviene del_ 
oeste con 3 días; y del sur, 204° 
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Diciembre.- Es mes de calma. 

Resumiendo: el oleaje del oeste se presenta 28.3 días 

El del suroeste, 34.9 días al año. 

El del sur, 37.4 días al año. 
y el del sureste, 25.5 días al año . 

De los períodos antes anotados, se tiene oleaje de im 
portancia en las direcciones en estudio como sigue: -

Oeste 3 días al año. 
Suroeste. 5.8 días al año. 
Sur. 5.4 días al año. 
Sureste. 1.1 días al año. 

Lo ~ue suma 15.3 días al año, teniéndose completa cal 
ma en 50.5 d1as. -

CONCLUSION .- Por lo que a oleaje se refiere la 
1 t d f d . . , s a --ternativas presen a as o recen con 1c1ones de seguridad t. 

factorías, tanto en lo referente a sus acceso como a lasa 1 ~­
ci6n de calma necesaria en los muelles para la ininter c~nd1-
peraci6n de las embarcaciones atracadas a l~s mismos. rupida .2 

Segunda condici6n: 

ESTUDIO DEL ABRIGO A LOS AZOLVES. 

Del capítulo III, se deduce la afirmaci6n de 
1 

. 
tencia del trasnporte litoral, el cual se orienta h . ª exis­
roeste. acia el no-

Es tud ~ado ya el ª?r~go,. en lo referente al 01 . 
preciso investigar las mod1f1cac1ones que en el r' . eaJe, es 
ta se introducen al construir las obras exterioreegimen de coa 
to, la posibilidad de azolve. 8 Y por tan-:: 

Para estudiar este problema fué preciso . 
,marcha de los acarreos a lo largo de la costa co investigar la 
explicado y enseguida, estu~iar el proceso litora~ºc~ª se ha_ 
soluciones. El proce~o seguido fué en todo similar n ambas _ 
emple6 para el estudio de la-playa abierta si b. al que se _ 
más detalle. Las conclusiones gráficas se ~uest len con mucho 
nos 34 y 35, correspondientes a los acarreos coranben los Pla­
llos podemos apuntar las siguientes conclusione~:º ra Y de e--

Alternativa l. 

conclusiones: 
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1) El transporte se orienta, en general, de sureste a 
noroeste, aunque, como ya se ha dicho, en lapsos cortos podría 
anularse o cambiar de direcci6n. En previsión de la ocurrencia 
de esta contingencia, se estudi6 la orientaci6n a e fecto de a ­
nular, en lo posible, la marcha del t ransporte l itoral y en -­
consecuencia, los azolves. 

2 ) La orientaci6n del rompeolas Este, se eligió de mo 
do no sólo de brindar la protección óptima al oleaje, sino a e 
fecto de ayudar a la rápida evacuación del material de la boca 
na y a impedir , por l a acción transportadora del oleaje, repre 
sentada en forma de un vector paral elo a l a obra, que e l trans 
porte l itoral rebasara el rompeolas. 

3) La playa del Este, en consecuencia, al i nterrumpir 
se el acarreo, crecerá en la forma que se indica con la línea­
punteada en e l plano ~4, debido al depósito del material, modi 
ficándose la actual linea de playa hasta que se alcance el e-= 
quilibrio. Al l legarse a éste, el aporte será mínimo . 

4) La orientación del rompeolas del Oeste se buscó a 
efecto de complementar la acción del otro rompeolas, es decir 
para provocar la divergencia de la acción de transporte, de m~ 
do que coadyuv~ a la evacuación del mate:ial que llegue a l a = 
bocana, asegurandose, po~ tanto que la misma mantendrá satis-­
factoriamente su profundidad. 

5) Motivada por l a divergencia de l a acci ón de trans 
porte y por la interrupción del tránsito de arenas, la playa = 
de l Oeste romperá su actual línea de equilibrio, iniciando un 
retroceso a expensas de la m; sma , hasta alcanzarlo nuevamente, 
según la orientación de la_linea punteda, que para dicha playa 
se indi ca en el plano mencionado. 

será preciso entonces considerar este f enómeno, a e-­
fecto de que el arranque del rompeolas del Oeste quede situado 
en playa estable . 

6) Al estudiarse la propagación y acci6n de ol ea je en 
el ~aterior del puerto, ha sido posible definir la línea de e­
quilibrio de la playa. 

A efecto de que las profundidades no se alteren debi 
d a l movimiento de los materiales acarreados, será preciso-= 

º e las modificaciones que se hagan al proyecto de zonifica--­
q~ón portuaria que esta Compañía propone, si así se estima ne­
~~sario9 sigan.la 1

1
ínea de etquilibrio ~denc ionada, atendiendo_ 

1 cual se hizo e proyec o, a consi erar el problema de a­:01:e, independientemente de las consideraciones hechas con __ 
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respecto al abrigo y facilidad de las maniobras. 

De las ?onsideraciones ~teriores se desprende que_ 
tanto la orientac16n como la longitud de las obras exteriores 
aunadas al aprovechamiento de las condiciones naturales exis-~ 
tentes garantizan, de un modo razonable, un elevado porcenta­
je de probabilidades de que el pu~rto no presentará problemas 
en lo que respecta a la conservac16n de sus profundidades tan 
to en el acceso como en el interior. ' 

Alternativa 2. 

Conclusiones: 

1) En el e~tudio_de esta segunda alternativa, se bus 
có asímismo, una or1entac16n adecuada de las obras exteriores 
de'manera que se aprovecharan, al máximo posible, ~as tenden-­
cias generales del transporte de la ola y con e~ fin de impe-­
dir del mismo modo que se trató en la alternativa anterior _ 
el ;aso de materiales al ~nteri~r del puerto. Después de an~i 
zar con detall~s l~s cons1d~rac1ones expresadas, se encontr6 :: 

e la direccion mas conveniente de las obras, que se proyect 
~~n paralelas, result6 normal a la playa virtual de equilibri~ 
según puede comprobarse en el plano No. 35. 

2) También en_esta alternativa! la interrupci6n del 
transporte lítoral _ocas1onada por la acci6n del oleaje a lo __ • 
largo de la obra, 1ncrementa:á la playa del Este y producirá_ 

etroceso en la del Oeste, tal fenómeno cesará al alean un r . 6 d • 1 • b • . zar la playa la or~entac1 n e_qu1 i r10 que se indica en el plano 
citado en el parrafo anterior. 

El vaso portuario quedará libre de cualquier mod·r· 
~6 en lo que a profundidades se refiere, por no exi·st·

1 1
-

cac1 n d. d . 1 L . 6 ir -
ninguna fuerza queápu iese61proluc1r ~s6. da ª1cc1 n del oleaje -

. te· present ndose s o a acci n e as corrientes . no ex1s , . . d ea t d or1.-
g
. inadas por las variaciones _eó madr 1' que en ~ocaso serán 

bles para la conservac1 n e as profundidades en 1 
favoraal área portuaria. os ª.2. 
cesos 

Tercera condíci6n.- Estudio del abrigo a los vientos 
locales . 

Del diagrama construído con los datos de las ob 
. de los vientos (plano III) se llega a las siguientserv~ 

ciones ·ones generales, válidas para las dos alternativa :
8 

--
conclusi s. 

Es el oeste noroeste el vi:nto dom~ ~ante en cuanto 
máxima velocidad media Y su frecuencia es del 8.4% del total a 



148 

de observaciones. 

Es el oeste el viento que reina totalizando el 17% -
de las observaciones hechas; en esta dirección el viento alean 
zó la máxima velocidad que fué registrada con 8.7 m/s; también 
ocupa el segundo lugar en lo referente a la velocidad mediar~ 
gistrada con 3.18 m/s. 

Del suroeste proviene el viento que ocupa tanto en -
su frecuencia, máxima velocidad y volocidad media el tercer lu 
gar según los datos registrados y con los valores que a conti= 
nuaci6n se citan : frecuencia 9%, velocidad máxima 5.0 m/s. y -
velocidad media 2.31 m/s. 

Los vientos terrales ocupan el cuarto y quinto lugar 
en 6rden de importancia en las observaciones efectuadas y en -
el 6rden siguiente: noreste con 8.4% de frecuencia, 3.10 m/s. 
de máxima velocidad y 1.53 m/s. de velocidad nedia; norte no-­
reste con 8.4% de frecuencia, 3.0 m/~. de velocidad máxima y_ 
1.36 m/s. de velocidad media. 

Tanto para la primera como para la segunda alternati 
va estos vientos no afectan la entrada al puerto a las embar= 
ca~iones ni aún en el ?aso de q~e éstas sean pequeñas, ya que 
en la primera alternativa los vientos pegan a las embarcacio-­
nes por su aleta en la_maniobra de_entrada_al puerto y por la 
situaci6n dentro del mismo de las instalaciones, la deriva no 
pondría en peligro a las emb~caciones, al reducir su marcha, 
ya que se cuenta_con una amplia zona de agua. En la imniobra _ 
de salida, los vientos de la mar pegan por la amura no origi- ­
nando molestia alguna. 

En la segunda alternativa las condiciones son análo­
gas, y si bien al cruzar la bocana podría creerse difícil, el 
trazo del canal se ha hecho en forma tal que las embarcaciones 
puedan avanzar en el tramo_rect~ ?asi a toda máquina evitándo­
se por consiguiente cualquier dificultad en el gobierno de la 
misma; en cuanto ~l tramo curvo el radio se ha estudiado para 
•permitir un tráns1 to seguro. 

Conclusión. 
Las dos alternativas satisfacen razonablemente las_ 

condiciones necesarias_para constituir puertos de altura según 
las condic iones de abrigo que se exígen, considerando que por 
l as características naturales de la costa, a mismo costo difí­
cilmente podrían ser superadas por otras soluciones

0 
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CAPITULO V. 

ESTUDIO CICLONICO APLICADO AL DISEÑO DE LAS OBRAS EXTERIORES. 

Con obje~o_de calcular las_obras exteriores, se pre­
cisa conocer las maximas alturas posibles de las olas en su a­
rribo ya sea obteniendo los datos del registro de las observa 
cione~ hechas durante un período de tiempo razonable O en su= 
defecto reconstruyendo,~ ~artir de las cartas hist6ricas de_ 
tiempo, los temporales maximos . 

Las espec~ales condicio~es de ~uestro medio han impe 
dido recabar los ~~tos ocean6gráfi cos p~imeramente me~cionados 
careciéndose tambien por falt~ ~e estaciones meteorologicas su 
ficientes en la cost~ del Pacifico, de ~a~ cartas sin6pticas = 
de tiempo correspondientes ~ la zona ocE:anica de este litoral . 
La pequeña frecuencia que tienen l os ciclones en este l itoral 
ha sido una de las c~usas Pº: l~s cuales no se estudian estos 
fenómenos con la debida acus1oc1dad. 

En consecuencia, las circunstancias nos obligan a __ 
·aerar un caso puramente ideal por lo que respecta a las_ 

c~~~~s sin6pticas; pero en lo tocante_a la trayectoria estudia 
ºa ésta es real y se obtuvo del archivo del Inst~tuto de Me-= 
d, ologí a de Tacubaya que_de~ende de la Secre~aria de Agricul 
¡~~~ y Ganadería y que se 1nd1ca en el plano numero 36 de la -
colecci6n. 

Por lo que respecta a las condiciones barométricas_ 
ientan en los planos 37, 38 Y 39 denominados Cartas I 

que,s~ as de las 6:30 Hs., 12:?0.hs. Y 18:30 hs., respectiva- = 
sobaricas semejantes a las or1g1nadas por el ciclón Hilda u 
mente, sontó el l8 y 19 de septiembre de 1955 en el Golfo deqv~ 
se presen i~ 

xico. 
Establecida pues ~a trar~ctoria y construídas las __ 

. 6 ticas se proced16 a fiJar _la trayectoria de los __ 
cartas sin P ende del oleaje que pudiese afectar en forma m' 
v~entos YaP;~na objeto del est~gio. De~pués de múltiples tan:~ 
,directa 1 do definir la direccion de mas fes~avorable condi- - -
teos se pu diendo a la sur sureste aproximadamente 
ci 6n' correspon . º 

A licando el procedimie~to desarrollad~ por Brets--­
p teamérica se obtuvieron las velocidades de 1 

chneider en n~r intersecci6n de la trayectoria ya determina~s 
vientos en caª y que se proyectaron en la direcci6n consiaª 

las isabaras e-con 
rada. 

datos anteriores, conocien~~ la distancia al con 10s 
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Puerto y la hora, se tienen conocidos tres impor tantes condi­
ciones que permiten construir el campo de viento en movimiento 
o Gráfica Espacio Tiempo que se muestra en la plano Noº 40. Es 
ta gráfica está formada por tiempos en las abscisas y velocid~ 
des y distancias en las ordenadas, por lo que ligando todos - ­
los puntos de igual velocidad de viento tenemos situado al fe­
n6meno en estudio tanto en tiempo como en el espac i oº 

Aplicando el diagrama de B.W. Wilson, H-Td y T-F y -
su sistema de campos de viento en movi mi ento, es posible, t ra­
bajando en papel,~ransparente _suporponer l a gráfica espacio- -
Tiempo sotre el a1agrama mencionado y que consta de dos ejes -
oue definen cuadrantes y de ellos, en el primer cuadrante y en 
él eje Y se indican las alturas de la ola, en el eje X, se de­
termina la distancia (fe tch) en la cual es activo el viento, y 
el fet ch de decaimiento. En el_segundo cuadrante, en el eje y 
se tienen los tiempos de durac16n (td) que permiten obtener 
las líneas sucesivas de propagaci6n, que en el caso de una pre 
dicci6n de oleaje indican la hor a del arri bo del grupo de olas 
generado. En el tercen cuadrante y sobre el eje X se tienen __ 
los períodos que corresponden a cada una, de las al turas de o­
la que se obtengan. 

Al interpretar, para el caso que se estudia se tie-­
nen los datos que a continuaci6n se indican y que correspon--­
den al frente del fe tch : 

Altura de ola significante 
Altura de ola media. 
Período significante . 
Fetch generador. 
Distancia de decaimiento. 

30.75 
19000 
12.8 
300 
185 

pies. 
pies . 
seg. 
millas 
millas 

náuticas 
náuticas 

Los datos anteriores al finalizar la dis t ancia de de 
caimiento tienen los valores que a continuaci6n se dan: 

Altura de ola significante 
Altura de ola media 
Período significante 

18000 pies. 
10.40 pies. 
15.2 seg. 

OBR AS E X TER I ORE S. 

Las obras exteriores para las dos alternativas fue­
ron calculadas considerando que en el límite de aguas profun-­
das se t enían v alores en cuanto al oleaje corresponde iguales 
a los antes obtenidos para todas las direcciones en estudio y 
aprovechándose los planos 26 a 33 se determinaron los coefi!­
cientes de refracción más desfavorables para que a partir de e 
l.los -



GOLFO DE 

MEXICO 

o 
e 

4 
,t, 

o 

/ 
e 

o 

coNsTRucToRA indé .... ,. 
\ c1-.t+ ,, • ., •• 1114 •~•u•• M ,. .. ,, • .... ., •• Ciwt 

CARTA ISOBARICA 
lsoboros 6 30 l'lrs 



4 
e 

/ ,,,. 
/ 

e 

CAATA 1S08ARICA 
isobo,os 12 :,o n,s 



o 
e 

4 

o 

4 
e 

GOLF O 

MEXICO 

-
...... 

CONSTRUCT.ORA Í n dé " .. cv 



~ 1 1 1 I 1 1 1 __l___L -1--++ ~· _ '---i-+-t--+-+-f-t"-t--+-~l-----+----l--1---1---l---1___¡...--J--1--+---1___¡...-LJ.ll___.l__l_ ..... _,__.._ 

'---11 _,......_,_,_'. 1 1 i:-_i--,~ ~-L ~-=·-' 1 1 --P-·+ ' _¡ , - ~H- ~:-+---1----+--1'"1-r -t---l-t-t-'---4--+--+-+----1------+--+~-i-----+-+-+-+--1-l-----+---+-,J--.I-

--¡¡- 7 -+ i ; ~ 1lt--+-t--i--!-+-l---l-¡----J--i---t--1--+------1-l:----1--1---1---+--1-+--1--+--t-it--+-t-+-+l-t--+--:,_ 

1 1 1 1 f:..-: - - - t 1" 1 
: i , ~ =~L "-, ~)~ -

1 ~I rrITI l - - 1 1---- , 

1 
1 1 '\.,I ~L\ '\ G o L P o E 

-1--+--+~-t-+¡ - : i" . e, - ~ r t'-+u- ,·l: '/-~ \ .l-,'\. -+--1-1 -l-l--+-t-4-4-i..l__¡__¡__::¡.:....:M :¡.:...x-+1-c ¡..:_) +-1-t-+-t-+---t-+-t-+--l---i-

+-l-+-"--1-""'-r--__¡__I -11 ~ ' 1 ' ' < __ Jj__ ---\,-1- -1----t-lr-+-1--l-lo..~--1---1--1----J---l--+-+--+-t-,-""±7'"1~),t-t 

~---1-------+-~ =kf-,-, -',<' . - ~ ) 1 " 1~ 1 1 '\." • \ ,_ 1~ ) ~ 
V . "-- 1""1 1 j" 1 ~ \. < 1 

r--.... 1---....... , ,t., "- . - -' " 

CICLON ICA S 

' 1 . 
-4.-:;,,vi 

.,., ,... -•• ,~, 110 . .. ,,.r, ... 



,. .... ---------

. 

-.....:--a-~ 

_,. - - - - -
r - ---·- --- -

r----'-- -
1 1 

1 

------------------ --- ------- ----
"O -

BUt,... ... .... -e,,M .. *_. ..... . 
f-'ffOtiHJ"', ..... f '""'" <k it ... , .. 
_,,,. lt ... !>C• , ,i,ec.,t .. ltlP9,,. ti 0"­
HII f•' IM --.r• 4 t .. ,.,. .. JeoM♦ 111" 
.-,.,_ .. toWU .... • ,..-,,11H, ~-~ • ....... 
""''" ,, ... ......,r..:o.i-•• .......... ,o·,, 
l'ul•4•·•··· .. · ·• .... •• ... • ......... 1z' • 
,,,c . ............ ------------.. )00. 
o,c•l•11 .. ••· .. ·-..................... , .. 
Ole .,_,.,.._ ........................ ...-•1~ 

CONSTRUCTORA j íl dé $A O CV 

ESTUOIO CICLONICO 

GRA F ICA ES PA CIO T IE MP O 



151 
llos se hiciese el diseño de las obras. 

Para _l~ zona donde se ~bican las obras de la alterna 
tiva I el coef1c1ente de refracc16n mayor obtenido es del 2

7
-

por lo que, la ola máxima que puede atacar a las obras pro~ues 
tas tendrá una altura de 23 pies (7.00 m). Para el caso de la-· 
segunda alternativa el coefic~ente de refracci6n más desfavora 
ble encontrado en dond~ se ubican las obras exteriores es de:: 
o.895, por lo que la maxima ola que puede atacar a dichas 

0 
__ _ 

bras será de 16.1 pies (4.90 m) . 

El procedimiento seguido para el dimensionamiento de 
las secciones para el caso de obras exteri ores con enr ocami en­
to fué el del Ing. Ram6n Iribarren por obtenerse con e l mismo 
resultados más conservadores. 

La f6rmula empleada liga la altura de la ola que lle 
ga a la obra, la densidad del material utilizado, el peso de= 
las piedras y el talud de la obra expuesta al ataque de la 

0 
__ 

la. 

Esta f6rmula es la que a continuación se indica: 

p 
(cosa - sen a)3 (d - 1)3 

En la que: 

de las piedras en toneladas. p peso 
A altura de la ola en metros . 
d densidad del material empleado. 

, 1 d la obra con la horizontal. a angu O 9 

f ·ciente para bloques naturales . N o.015 coe 1 

S Studi6 otra soluci6n de construcci6n para las __ 
e 9 1 t · · t t· 8 utilizando para e reves 1m1en o de las 0 __ _ 

dos alte:rª1~X~ del mar, piezas artificiales de formas especi~ 
bras en denominan Tetrapodos. les que se 

t"lizaci6n de tetrapodos en la construcci 6n de 0 
~a u 

1 
resenta venta jas indudabl es sobre ot ros mate 

bras exteriore~, ~n ser empleados. Deb~do a su f orma determina 
ria les que pu_di:r tras múltiples estud.1os en labora torio se 

0
13 

da cuidadosamen_e_ento de máxima resistencia a l embate de l as­
tiene un revest~m1_mbricamiento y en consecu P~ci a la condición 
olas , un perfe~ 0 ~der adoptar t aludes de una gran pendient ~º 
muy favorable e p 



152 

El fuerte porcentaje de los huecos (50%) hace que aumente la -
permeabilidad y permite que la ola disipe una gran cantidad de 
su energía, pudiéndose por tanto reducir la cota de la corona 
sin que exista el peligro del franqueo de la ola por sobre la 
obra. Todo lo anterior se traduce en un considerable ahorro de 
material, lográndose además un mejor aprovechamiento del mate­
rial explotado para su construcci6n ya que, como es sabido, el 
obtener piedras naturales de fuerte tonelaje encarece este ti­
po de obras por el alto porcentaje de desperdicio que se obtie 
ne. 

Para el cálculo de la secci6n con coraza de tetrapo­
dos se utilizaron las gráficas porporcionadas por los creado-­
res de estas piezas Neyrpic de Francia. 

Alternativa I. 

Esta alternativa está formada por dos rompeolas dis­
puestos de tal manera que se obtiene como ya se vi6 máxima efi 
ciencia en su fundionamiento respecto al abrigo que se propor= 
ciona tanto a la agitaci6n cono a la invasión de arenas. 

El rompeolas éste de eje recto tiene una longitud de 
lOOO m. alcanzando en ~l morro la isobata - 10 m. El rompeolas 
del oeste con una longitud de 610 m. se desarrolla según un ar 
co de círculo alcanzando en el morro la isobata - 10. 

Primera solución.- Enrocamiento. 

En este caso, debido a la magnitud de la ola máxima 
que puede atacar a las obras exteriores, fué preciso adoptar_ 
los siguientes taludes, 

3 : 1 en el lado del tmr. 
1.5 : 1 en el lado del puerto. 

El coronamiento de 6 m. de ancho result6 quedar a la 
cota de +7.60 m. El peso mínimo de las piedras del revestimien 
to exterior es de 12 Ton. colocadas en capas con un espesor to 
tal de 3.5 m. que se apoyan en un segundo revestimiento forma 
do con piedras de 600 Kg. tal_como se indica en el pl ano núme= 
ro 41, denominado Obras Exteriores Alternativa I. 

Del lado interior las piedras necesarias para formar 
el revesti~iento resultaron de 2.5 Ton. de peso, colocadas en 
capas con espesor t?ta~ de 2.00 m.apoyadas sobre el material_ 
del núcleo como se indica en plano correspondiente. 

Los materiales necesarios para construir las obras_ 
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se indican en l a t~bla siguiente: 

Rompeol as del oeste 
Tipo de material Volúmen geométrico % vací 6s Volúmen --

Real . 

piedra de 12.00 Ton. 89 153 M3. 35 
58 ººº M3 piedra de 2.5 Ton. 29 784 30 20 800 Piedra de 600 Kg. 56 405 25 42 400 Piedra de núcleo 216 335 25 

162 ººº 
283 200 M3 

Rompeolas del es t e. 

Tipo de material Volúmen geo~étrico % 
, 

vac10s Volúmen ---
Real. 

piedra de 12 Ton. 135 790 M3 35 
88 ººº M3 niedras de 2.5 Ton. 49 734 30 34,800 piedra de 600 Kg. 89 440 25 
67 ººº piedra de núcleo . 459 006 25 

344 ººº 
533 800 M3 

Segunda soluci6n. - Tetrápodos. 

El talud del l ado exterior es de_4: 3 utilizando _ 
piezas de 8.5 m3 apoyadas en una,capa de piedras de 2.5 Ton 
tal como se indica en el pl ano numero 41, por Último estas~, 
pas se apoyan en el núcleo de la obra que está formado por ~­
dra chica graduada groseramente, c? locando las más pequeñasp~ii 
el fondo y l as de mayor tamaflo haci a las capas exteriores E 
esta solución las piedras del núcleo de mayor tamaño y en.con 
tacto con las del revestimi ento serán de 500 Kg. n-

El lado interior de las obras tendrá un recubrimien­
to de piedras de 2.5 . Ton. con talud de 1.5; l. En esta solu-­
ci6n fué preciso aumentar el ancho de corona a 7 m. y su cota 
queda a= 5.85 m. 

Los materiales necesarios para construir las obras_ 
se indican en l a tabla siguiente: 
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Tipo de material Volúmen geométrico % va- Volúmen Volúmen 
cíos. Real Concreto. 

Tetrápodos. 4 759 piezas 50 40 452 m3 
Piedra de 2.5 Ton. 56 581 M3. 30 39 600 m3 
Piedras de núcleo 107 218 25 80 200 

119 800 m3. 

Rompeolas del este. 

Tipo de material Volúmen geométrico % va- Volúmen Volúmen , 
Real. Concreto. ClOS. 

Tetrápodos. 7 395 piezas . 50 62 861 m3 
Piedra de 2.5 Ton. 101 290 m3. 30 70 800 m3 
Piedra de núcleo. 196 105 25 147 ººº 

217 800 m3 

Alternativa II. 

Esta alternativa está constituida por dos escolleras 
paralelas cuyo desarrollo es de 500 m. para cada una y alcan-­
zan en el morro la isobata de - 10 m. 

Como en el caso de la alternativa I, ésta se alcanzó 
des pués de varias tentativas; lo~ cortes y desarrollo en cuan­
to a los materiales que la con~t~tuyen se indican en el plano 
número 42 denominado Obras Exteriores Alternativa II. 

Primera soluci6n.- Enrocamiento. 

El talud adoptado para el lado del mar es de 2.5 : 1 
teniendo la corona un ancho de 6 m. y una cota de 6.00 m. 

El revestimiento,e~terio: está formado con piedras_ 
natura les de 6 Ton. como min1m~,_d1spuestas_en dos capas que_ 
se apoyan en el segundo revestimiento constituido con piedras 
ae 300 Kg. como mínimo y que descansa directamente sobre .el nú 
cleo. 

En el lado del puerto se tiene un t alud de 1
0
5: 1 y 

!e utilizará para su revestimiento piedras de 2.5 Ton., apoya­
das sobre el núcleo de la obra . 

El criterio segu ido para dimensionar el lado inte--­
rior rué el mismo que se emple6 pa ra el lado del mar, con la _ 
circunstancia de que l~,ola que lo ataca es de menores dimen-­
siones debido a la accion protectora de las mismas obras. 
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Los materiales necesarios para construir l as obras_ 
se indican en l a siguiente tabla~ 

Escollera del Oeste . 

Tipo de material Volúmen geométrico % 
, 

vacios Vol úmen Real 

Piedras de 6.0 Ton. 86 055 m3 . 35 56 000 M3 
Piedras de 2.5 Ton. 19 343 30 13 500 
Piedras de 300 Kg. 33 592 25 25 200 
Piedras de núcleo . 142 492 25 107 000 

201 700 M3 

Escollera del Este. 

Tipo de material VolÚmen geométrico % vacíos Volúmen Real 

Piedras de 6. 0 Ton . 85 634 m3 35 55 700 m3 
Pi edr as de 2. 5 Ton. 18 918 30 13 200 
Piedras de 300 Kg. 32 813 25 24 600 
Piedras de núcleo. 138 668 25 104 ººº 

197 500 m3 

Segunda soluci6n. - Tetrápodos . 

El talud del l ado del mar es de 4: 3 empleando te­
trápodos de 3 m3, apoyadas sobre piedras de 2.5 Ton. , la cota 
de la corona se reduce a 4. 85 m. co~ un ancho de 6 m. Las __ 
secciones se indican en el plano mencionado anteriormente. 

Los materiales necesarios para construir l as obras_ 
se indican en la siguiente tabla: 

Escollera del oeste. 

Ti po de material VolÚmen geométrico % va- Volúmen Volúmen , 
Real. ClOS. r, voncreto 

Tetrápodos . 8,870 pi ezas. 50 28 096 m3 
Piedras de 2.5 Ton . 38 531 m3. 30 27 000 m~ 
Piedras de 800 Kg. 5 660 25 4 240 
Piedras de núcleo. 92 862 25 69 700 

100 940 m3 

Escollera del Este. 

• 
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Escollera del Este. 

Tipo de material Volúmen geométrico % va- Volúmen Volúmen , 
Real. Concreto. cios. 

Tetrápodos. 8 870 piezas 50 28 096 m3 
Piedras de 2.5 Ton. 37 937 m3 30 26 500 m3 
Piedras de 800 Kg . 5 104 25 3 820 
Piedras de núcleo. 89 455 25 67 000 

97 320 m3 

CAPITULO VI. 

ESTUDIO DE LAS OBRAS INTERIORES. 

Maniobras e iluminación. 

Al proyectar un nuevo puerto, especial cuidado debe 
tenerse en el análisis referente a las maniobras que deben e-­
fectuar las embarcaciones que a él concurren, tanto a su llega 
da como a su salida. -

Debe de considerarse en primer término la maniobra -
de entrada para lo cual, la orientación y amplitud de la boca­
na es factor determinante y si bien podría ésta resolverse en 
forma ideal desde el punto de vista del acceso, en la práctica 
tal simplicidad no es posible al entrar en juego los factores 
de oleaje y de transporte litoral, lo que obliga en general a 
mútuas concesiones, la importancia de las cuales dependen del 
peso de los factores que se involucran. 

En nuestro caso se ha procurado para las dos alter­
nativas equilibrar los factores, en razón de importancia a e-­
fecto de obtener los resultados Óptimos. 

A continuación y ya estudiados los problemas de olea 
je y de acarreos, se discute el problema de maniobras en las= 
dos alternativas. 

Alternativa I. 

Se ha_estudiado el acceso de los barcos sujeto a l a 
acción de l os vientos locales, resta por tanto analizarlo des­
de el punto de vista del ataque del oleaje dominante. Este o-­
leaje, que provi~n: en form~ ~eneral del suroeste, IBrmite la 
maniobra en condiciones casi ideales, ya que debido a los fen6 
menos de expansi6n y refracci6~, alcanza al barco por la aleta 
con un ángulo tal que se aproxima al óptimo según marcan las_ 
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reglas generales que determinan, en cuanto a la maniobra toca 
que ésta sea fácil si el oleaje alcanza al barco entre cero_: 
grados y 11 15' referidos al eje longitudinal del ~ismo incr 
mentándose la dificultad al crecer el ángulo de ataque y te--~ 
niendo como límite con maniobra ya difícil 75. 

Ancho en la bocana.- Fué dimensionado para el caso_ 
en que el barco tenga una deriva motivada por el viento 6 8 , 0 
leaje. Para esto se consideró un ancho igual a una eslora d:1-
barco máximo que pudiese concurrir al puerto, más una zona la­
teral a cada lado igual a la manga del mismo. 

Dásena de Ciaboga.- Fué prevista para las condicio-­
nes que se anotan en el plano núfüero 43 de la colecci6n que a­
compaña a esta memoria. Se prevean dos casos: en el primero _ 
que la embarcaci6n maniobre con la ayuda de un remolcador p~ra 
lo cual se necesita un área cincular cuyo dÍametro será igual 
a dos esloras como mínimo, del mayor barco que frecuente el __ 
puerto y en nuestro caso habiéndose considerado como barco ti­
po el denominado Liberty, el dÍametro mínimo admisible es de_ 
270 m. En el segundo caso la embarcación se atendrá a sus pro­
pios medios incrementándose el diámetro del área de ciaboga a 
cuatro esloras, o sean 525 m. Queda además dentro del puerto_ 
una faja de seguridad. 

Alternativa Ir.-
En esta alternativa la entrada por oleaje es más __ 

sencilla la longitud del tramo recto del canal permite que la 
ola se abata en su altura, como ya se vi6 en el estudio de 0 __ 

leaje· en el tramo curvo la ola sigue atacando el barco por la 
0 

a ~l igual que en el tramo recto. El radio del canal fué di 
~e~sionado de tal modo que el barco tipo Liberty que se ha coñ 
siderado,maniobre fácilmente. 

Ancho del canal y de la bocana.- Para fijar las di-­
mens iones de la bocana se s igu_i6 el criterio empleacb en la __ 

. a alternativa; el ancho result6 de 250 m. El canal de ac 
~~~~e~iene un ancho en su plantilla de 150 m., suficientes pa= 
radar seguirdad en el acceso al puerto. 

Dársena de Ciaboga.- Se sigui1 el criteri0 que se em 

1 lternativa I En el plano numero 44 8e muestra en-
pleo en a a • 1 - d 
forma gráfica lo antes exp ica o. 

Iluminaci 6n.-

En las dos alternativas se indican las luces necesa-

que el barco arribe al puerto. LaR lu0es proyectadas 
rías para 



158 

son las que a continuaci6n se citan: 

1 . - Faron de recalada. 
2.- Luces de situaci6n de las obras exteriores . 
3.- Enfilaciones del acceso al puerto. 
4.- Luces de situaci6n de las obras interiores. 

Zonificaci6n Portuaria. 

El criterio seguido para el dimensionalismo de las o 
bras interiores, entendiendo por tales las dársenas, muelles y 
bodegas , está sujeto fundamentalmente a las siguientes conside 
raciones: 

1 . - Volúmen de carga que se espera mover por el pue~ 
to. 

2.- Tipo de carga. 
3.- Tipo de barcos que moverán la carga. 

Del estudio econ6mico se obtuvieron los datos necesa 
ríos por lo que respecta al volúmen y tipo de la carga, lo que 
a su vez determin6 el tipo de muelles y de barcos. 

Alternativa I . - Siguiendo la secuela antes menciona­
da y tomando en cuenta la experienci~_europea en lo que toca a 
la eficiencia de los muelles se ha f1Jado para cubrir las nece 
sidades inmediatas una longitud total de muelles de 900 m. , -
dis t ribuida en la forma que a continuaci6n se indica: 

300 m. de muelle para el manejo de carga peresible _ 
que consiste en frutas y productos de la pesca. 

600 m. para el mov i miento de car ga general. 

El muelle petrolero no se incluye en las l ongitudes 
a ntes ano t adas habiéndos e dimensionado para recibir al mayor_ 
bar co petrolero de la flota nacional . 

Para la localizaci6n de los muelles mencionados se_ 
busc6 la zona de mayor calma, distribuyéndose según las funcio 
nes específ icas que deben de llenar , quedando definidas clara~ 
mente t r es partes en el puerto: 

El área petrolera, la destinada a carga general y 
por último la de carga perecible. 

Para l a localizaci6n de la zona petrolera se atendi6 
a las recomendaciones que se hacen para el manejo de cargas pe 
ligrosas, independizándola de las otras zonas. 
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En lo que toca al almacenamiento de productos debe 

hacerse notar que los tanques para combustibles deben ubicarse 
también alejados de cualquier otro tipo de instalaciones y reu 
niendo las condiciones que al efecto fije Petróleos Mexicanos: 
Las bodegas para carga general se ubicarán inmediatas a la zo­
na de atraque al igual que las destinadas al manejo de carga_ 
perec ible las que por el tipo de productos que almacenan debe­
rán ser regrigeradas. 

En el plano número 45 denominado Obras Interiores Al 
ternat iva I se indican las localizaciones de las instalaciones 
antes mencionadas complementándose con diversos cortes de las 
obras propuestas así como de la disposición de los accesos te­
rrestres requeridos. 

Alternativa II.- El criterio seguido para dimensio-­
nar las obras interiores es el mismo que el e~pleado para la_ 
alternativa I independizándose también la zona petrolera. 

La distribuci6n se muestra en el plano número 46 que 
se denomina Obras Interiores Alternativa II . 

Dragado . -

Alternativa I . - Para obtener la profundidad de -10 m 
e requiere para que el puerto pueda ser f recuentado por_ 

que s t · f t t · • las embarcaciones ya supues as, es necesario e e? uar rabaJos 
de dragado en la zona que corresp~nde a la _total1dad del ante-

t de la dársena. Se procedió a secciona r el área antes 
puer ?tY a efecto de estimar el volúmen por dragar, encontrán-
~~:;r~u! éste asciende a 3,260,900 m3. 

En los planos de zonificaci6n portuaria ha sido pre-
. 1 onstrucci6n del puerto en dos etapas, en la primera 

vista ª e el roblema de mover la carga para las condici one s 
se resu~lve 1 ~egunda considera la explota cién total del hin­
inmedia ts, ªconsiguiente la carga máxima que podría moverse • 
terlaod ~ p~r te habrá también una segunda etapa de dragado e ~ 
por consiguie~'men de sólidos por remover será de s6lo 840 000 
la cual 8 ~ áodu e en las dos etapas 4.100,900 m3 . El plano de 
m3• totaliz n osndiente a esta alterna tiva es e l número 47 . 
dragado correspo 

tiva II _ Para esta alternati va e l ma teria l _ 
Aldterna se 88 desglosa en la siguiente f orma: 

que debe de ragar 

canal de acceso 
Amortiguador de 
canal de acceso 
Dársena primera 

recto 
olas . 
curvo. 
etapa. 

391 040 m3. 
806 400 

3 730 000 
3 269 000 
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Ampliaci6n total del puerto 

3 791 200 

11 897 640 M3. Volúmen to­
tal por dragarse. 

El plano de dragado correspondiente a la segunda al­
ternativa es el núme~o 48 de la colecci6n. 

CAPITULO VII. 

COSTO APROXIMADO DE LAS OBRAS. 

En este capítulo se da Y a manera ilustrativa el cos 
to de las obras en las dos soluciones, tomando para ello pre-= 
cios más o menos semejantes a los que rigen en la actualidad, 
sin pretender que és~os sean ~xactos, sino más bien a modo de 
elegir la soluci6n mas econ6m1ca. 

o 

Alternativa I . 

Obras Exteriores. 

Rompeolas del Este. Soluci6n uno. 

Concepto. 

Piedras de 12 Ton. 
Piedras de 2.5 Ton. 
Piedras de 600 Kg. 
Piedras de núcleo. 

Piedras 
Piedras 
'Piedras 
Piedras 

Rompeolas 

de 12 Ton. 
de 2.5 Ton. 
de 600 Kg . 
de núcleo. 

Unidad No . Unidades Precio 
Unitario 

e o s t o 

m3 . 
m3. 
m3. 
m3 . 

88 000 
34,800 
67 000 

344 000 

S 250 $22.000,000 . 00 
200 6.960,000.00 
150 10.000,000 .00 
100 34.400,000.00 

73.360,000.00 

de l Oeste. 

m3. 
uno . Soluci6n 

58 000 250 
200 
150 
100 

14.500,000.00 
4.160,000.00 
6.350,000.00 

16 . 200,000.00 

m3 . 
m3o 
m3. 

20 800 
42 400 

162 000 

41.210,000.00 

COSTO TOTAL DE LAS OBRAS EXTERIORES DE LA ALTERNATIVA I, SOLU­
CION UNO ES DE $ 114.570,000.00. 

Rompeolas del Este. Soluci6n dos. 

Tetrápodos. 62 861 350 22.000,000.00 
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Concepto. Unidad No.Unidades. Precio e os T O 

Unitario. 

Piedra de 2.5 Ton. m3. 70 800 200 15.600,000.00 Piedra núcleo. m3. 147 000 100 14.700,000.00 

52.300,000.00 
Rompeolas del Oeste Soluci6n dos. 

Tetrápodos. m3. 40 452 350 14.100,000.00 Piedra de 2.5 Ton. m3 . 39 600 200 1.920,000.00 Piedra de núcleo. m3. 80 200 100 8.200,000.00 

30.220,000.00 

COSTO TOTAL DE LAS OBRAS EXTERIORES DE LA ALTERNATIVA I SOLU-­
CION DOS ES DE$ a2.520,ooo.oo. 

DRAGADO.-
Primera Etapa. 

Concepto. Unidad No. Unidades 

Dragado. m3. 3 260 900 

Segunda Etapa. 

Dragado. m3. 840 000 

MUELLES.-
Primera Etapa. 

Muelles. ml. 900 

Segunda Etapa. 

Muelles ml . 1 200 

INSTALACIONES ANEXAS. 
Primera Etapa. 

Instalaciones lote. 
Segunda Etapa. 

Instalaciones lote. 

Precio C OS TO 
Unitario. 
s 5.00 16.304,500.00 

5.00 4.200,000.00 

30,000.00 21.000,000.00 

30,000.00 36.000,000 . 00 

2~.000,000.00 

35.000,000.00 

Costo de la altern~tiv~_I, considerando la solución 
más econ6mica de obras exteriores. 
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a.- Primera etapa. ----------
b.- Segunda etapa. ----------
Costa total del puerto . ----------

a 150.s24,ooo . oo 
75.200,000 .00 

226.024,500.00 

(DOSCIENTOS VEINTISEIS MILLONES VEINTICUATRO MIL QUINIENTOS PE 
SOS 00/100 M.N.). 

Alternativa II. 

Obras exteriores. 

Escollera del Este. Soluci6n l. 

Concepto Unidad No. Unidades. Precio e Os To 
Unitario. 

Piedra de 6 Ton . m3. 55 700 s 200 $11.140,000.00 
Piedra de 2.5 Ton. m3. 13 200 200 2.640,000.00 
Piedra de 300 Kg. m3. 24 600 150 3.100,000.00 
Piedra de núcleo. m3. 104 000 100 10.400,000.00 

$ 27.880,000.00 

Escollera del Oeste. Soluci6n. l . 

Piedra de 6 Ton.' m3 . 56 000 200 11.200,000.00 
Piedra de 2.5 Ton. m3. 13 500 200 2.100,000.00 
Piedra de 300 Kg. m3. 25 200 150 3.800,000.00 
Piedra de núcleo. m3 . 107 000 100 10.800,000 . 00 

28.500,000.00 
EL COSTO TOTAL DE LAS OBRAS EXTERIORES DE LA AL TERNA T IV A II SO 
LUCION UNO ES DE S 56.380,000.00 

Escollera del Este. Soluci6n dos. 

Tetrápodos . m3. 28 096 350 9.800,000.00 
Piedra de 2.5 Ton. m3 . 26 500 200 5.300,000.00 
~iedra de 800 Kg. m3. 3 820 150 5.720 , 000.00 
Piedra de núcleo. m3. 67 000 100 6.100,000.00 

21.520,000.00 
Escollera del Oeste. Soluci6n dos. 

Tetrápodos . m3. 28 096 350 9.aoo,ooo. oo 
Piedra de 2.5 Ton. m3. 27 000 200 5 .400,000.00 
Piedra de 800 Kg. m3. 4 240 150 6.400,000.00 
Piedra d e núcleo. m3. 69 700 100 6.970,000.00 

2a.510,ooo.oo 
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EL COSTO TOTAL DE LAS OBRAS EXTERIORES DE LA ALTERNATIVA II SO 
LUCION DOS ES DE$ 56.090,000.00. 

Dragado. 

Dragado. 

Muelles 

Muelles. 

Dragado.­

Prirrera Etapa. 

m3. 

Segunda Etapa. 
. m3. 

MUE~. 
Primera Etapa. 

ml. 

Segunda Etapa. 
ml. 

a.196,440 s 5 s 40.9a2,200.oo 

3.791,200 5 1a.956,ooo.oo 

900 30 000 21.000,000.00 

1 200 30 000 36.000,000.00 

INSTALACIONES ANEXAS. 

Primera etapa. 

Instalaciones. Lote. 25.000,000.00 

Segunda Etapa. 

Instalaciones. Lote. 35.000,000.00 

COSTO DE LA ALTERNATIVA II, CONSIDERANDO LA OOLUCION MAS ECONO 
MICA DE OBRAS EXTERIORES. -

a.- Primera Etapa. 
b.- Segunda Etapa. 
Costo total del Puerto. 

$149,072,200.00 
89.956,000.00 

s 239.02s,200.oo 

(DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE MILLONES VEINTIOCHO MIL DOSCIENTOS 
JESOS 00/100 M. NAL.) 

Si bien el costo total es ligeramente menor en la 1 
ternativa I, la alternativa II presenta a nuestro juicio lasª= 
siguientes ventajas: 

Permite una ampliaci6n en el caso de que el movimi 
· t en 

to exceda a lo previs 0 • -

Permite que se drenen y aprovechen terrenos adyace 
tes susceptibles de aprovechamiento, la venta de los cuales~ 



164 

permitiría en parte ayudar al financiamiento de las obras. 

Se evitaría el gasto necesario de sanear los terre-­
nos mencionados . 

Se da acceso al canal intercostero con l a s ventajas 
consiguientes. 

Por lo anterior y en opini6n de esta compañía la so 
luci6n que presenta más ventajas en la denominada ALTERNATIVA 
II. 

CAPITULO VIII. 

CANAL INTERCOSTERO 

La existencia de una zona baja, en partes pantanosas 
que se desarrolla a lo largo de la planicie costera chiapaneca 
y que se extiende desde Puerto Madero hasta El Mar Muerto en -
las proximidades de Tonalá, fué aprovechada, con anterioridad 
a la apertura del ferrocarril panamericano como excelente me-­
dio de comunicaci6n. Al ponerse en servicio el mencionado fe-­
rrocarril , la importancia del canal y en consecuencia su apro­
vechamiento, fué disminuyendo hasta que su uso se restringi6 -
a pequeños tramos. 

Convencidos de la importancia que para el desarrollo 
de la zona costera tendría la rehabilitaci6n de la mencionada 
v ía , que permitiría además del s aneamiento de una amplia faja , 
la u tilizaci6n de la misma con fines de explotaci6n agropecua­
ria, se inclye en la colecci6n de planos del presente estudio 
uno titulado Canal Intercostero y con el número 49, que en for 
ma gráfica y manifiesta pone de relieve la importancia en la= 
red general de comunicaciones tendría la mencionada vía. 

CONCLUSIONES. 

Si bien en el cuerpo general del estudio la inten--­
ci6n primordial ha sido investigar la posibilidad de estable-­
~er un puerto en la costa chiapaneca , y habiendo resultado en 
forma afirmativa, queremos anotar que a nuestro juicio el puer 
to presenta extraordinarios atractivos , si bien condicionados­
ª que l a operaci6n se ajuste a métodos modernos de administra­
ción , es decir que e l decidir se la iniciación de las obras que 
constituirán el puerto , se den los pasos necesarios a efecto -
de crear la Autoridad Portuaria que deba administrarlo, sin la 
cual se caería en los mismos vicios que se tienen en la admi-­
nistraci6n y operaci6n de la mayoría de nuestros puertos. 



. ..--·r 

- -l~S--Jw _ __ t 
PLANO DE LOCA1.IZAC40H 

w«A$ wMR&B&! ES 

~ l- CIC • 11.UO,C..,, Cll'I. ~ li"--Tl.llO 

-- e-.<c.•uaacouc.-o 

TI PO O E L 

e 

o 

o 

CA N A L I NTERCOSTERO 

H A p A s 

. 
l 

Í , 
' 

.., 
l 

~,,,----,¡-----~ ~ - - -~~--------+-------,/--t------<r ___ _ 

,<, 

,q 

' C' 
... 

/ 

,¡:o. 

IDJ"]'O:!l'@~iI!(N~·c•ll!!M•~•-\~•L•--• 
"""""'IOifiJIOC61Ulo 

,,,_... 
,.-... ,,, .. 
•1os, ,oP'1 

lMfC•I~ 

(IU O A O r t V 

o 

/ 

/ 

\ ,_ 

.::, 

C' 

o 

cONsrnucroRA in dé SA. (!, C,\ 

CAN A L INTERCOSTERo 

c.,. 11 10·. 
~,; 

1~. J•1to ' •tut11l1 .. ,,,11,11000 
(SC ,t,L A 1 '. 500 000 

P•tllO MoélttO Cl.lo~•· s.o,....,,. M 1 ~'O ., 11, 



165 
citan: 

Se tienen además las ventajas 
que a continuaci6n se 

1.- Ubicaci6n geográfica.- Su 
O 

• 
de frontera y la carenci~ de puertos ad P sición prácticamente 
Cruz Y ~a terminal pacífica del Canal dec~ados,entre Salina 
que e l area de su influencia se adent e anama, permitiría __ 
con la consiguiente entrada de divisa~~se ª la América Central 

2.- Ubicaci6n estratégica - Perm· · 
vigilancia de nuestras aguas en la ;ona itiría la adecuada_ 
huan tepe e, y en consecuencia se evitaríaª~ del Golf'o de Te--
en esa rica zona. ª pesca clandestina 

3.- Centro de e.xpansión económic 
ría el centro desde el cual el comercio m a~- Puerto Madero se 
conquista de los mercados centroamericano!xicano partiría a la 
de vista político económico, debemos fomenta~ue d~sde un punto 
rar el desarrollo de nuestra propia industria.ª fin de asegu--

4.- Centro de penetración ideol6 i 
de un pu:rto y una zona vecina floreciente!~~·- La e~istencia 
riza, afirma por un lado el sentido nacional de~ª ~aJa fronte 
se ubica y por el otro! en el caso que tratamos Pais en que:: 
valladar a la penetración ideol6gico-económic d constituye un 
latinas y al permitir el flujo libre de nuest: 8 culturas no 
riencias y adelanto c~ltural junto al propio m~s.P:0 Pias expe­
c:ial, afirma la posic16n que en lo ideológico n vimiento cotner-
tiene. uestra Patria _. 

Proposici6n Urbanística. 

Antecedentes.- En el proyecto general de 
hasta hace poco tiempo, se había descuidado la int l~s Puertos 
que podía existir entre la zona urbana y la zona P:r erencia _ 
tivo por el cual transcurrido cierto tiempo en el r~tu~ria , mo 
to de los puertos sucedía queso bien la zona urbanan?10n a.m1eñ 
el buen funcionamiento de la zona portuaria en su nat~:Pedía:: 
cimiento, o la zona portuaria se encontraba sin espacial ere­
na posible expansi6n ocasionada por e l incremento nat~aiara .!! 
su movimiento. de -

En el problema que nos ataffe se ha procurado qu 
grande e imprevisto que pudiera ser el crecimiento de cus1 Por 
ra de sus dos zonas principales, no exista la interferenct4Ui,! 
tes mencionada es_decir la zona p~rtuaria ti~ne una t~nden~1:.n 
a expansionarse siempre en direcc16n contrar1, a l P?sible cre­
cimiento ds la zona urbana. La primera crecera en dirección N\1 
y la segunda en direcci6n SE y en el sentido hacia tierra las 
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dos zonas crecerán paralelamente hacia el NE perfectamente de­
limitadas por la terminal ferrocarrilera y la zona industrial 

Datos Estadísticos.-

En forma breve expondremos las características gene­
rale s de la topografía sobre la cual se desarrolla el proyecto 
del puerto, como se puede observar en el plano No. 51 los te-­
rrenos son bajos ya que su cota media varía de 4.00 a 6.00 e 
xistiendo zonas cercanas al puerto de menor cota, las cuales= 
16gicamente en época de lluvias se verán inundadas debiéndose 
proceder al drenaje de las mismas por razones de salubridad y 
de aprovechamiento de las mismas tierras. 

El clima existente en la zona corresponde al de ti­
po Sudanés el cual es tropical húmedo, de lluvias abundantes -
la temperatura media anual es de ·26.30 C.; la lluvia media, ex 
presada su precipitación e~ ~ilí~etros es de 216.83 m.m. sien= 
do los meses de menor prec1p1tac16n los correspondientes a No­
viembre, Diciembre, Enero, Febrero Y Marzo, existe la coinci-­
dencia en el período de observaci6n de vientos que el viento -
dominante y reinante es el que proviene del Oeste con un regi~ 
tro de velocidad máxima de 8.7 m/seg . y un porcentaje de pre-­
sentación del mismo del 17%. 

El transporte actual del puerto se estima en 166,198 
toneladas,para un período de 7 años se estima en 1.129,607, si · 
es que se cumplen en su programa el desarrollo general de las 
obras propuestas y para un término de 20 años 1.417,668 tonela 
das siendo los principales productos el café, lubricantes y ga 
solinas, frutas, ganado Y pescado, amén de los productos manu= 
facturados que se obtendrían mediante implantaci6n de las dife 
rentes industrias necesarias para el desenvolvimiento integraT 
de la zona. 

Dadas las condiciones generales de la zona fundamen 
talmente su conocida potencialidad, elevado ingreso ;er cápita 
del elemento laborante, solidez politico-social-econ6mico de -
la mayoría, recomendamos que se cuide al máximo su desenvolvi­
miento cultural que en Última instancia, será el que le dé ma­
yor solidez y consolide la integración de la zona a la Naci6n· 
ya que para que una ~estruc~uraci6n integral se produzca es n; 
cesario exista comun16n de ideas, hasta ahora inexistente en -
parte, por el abandono que en este aspecto y en lo general ha 
sufrido la zona por parte de la Federaci6n. 

De las dos alternativas estudiadas, para darle solu­
ci6n al puerto, la que resultó ser recomendable es sobre la 
cual se hizo el estudio urbanítico. Las características del --
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puerto s e pueden considerar que determinan en su género al. mis 
mo come puerto de altura interior con obras exteriores parale= 
l as a semejanza de escolleras y un canal de a cceso recto al fi 
nal del cual existe un amortiguador de oleaje ; en el mismo ca= 
nal recto e:iste una derivación curva que e s el acceso al puer 
t o , s iguiendo el curso de esta derivaci6n s e llega a todas las 
instalaciones portuarias que constan de muelles, bodegas e ins 
talaciones anexas. -

Dados los p~oductos existentes en la zona s e ha pen­
sado en su industrializaci6n inmediata aumentando con esto los 
ingresos del puerto y creando nuevas fuentes de trabajo, el ti 
pode industria inmedia to a crearse es el de empacadoras, con:: 
gel a doras , harineras y todas aquellas pequefias industrias deri 
vadas de los productos de exportaci6n, enviando así a otros-= 
países product os manufacturados. Bn cuanto al comercio tendrá 
este un renglón muy especial ya que se puede eonsiderar que el 
puerto como lugar de abast~ci miento de nuestros productos na­
cionales a todo Centroamérica sin descartar el auge que toma­
ría el mismo en toda l a zona. El turismo puede llegar a consti 
tuir una importante fuente de riqueza ya que si actualmente ca 
reciendo de las comodida des más indispensables hay una afluen:: 
cia de turismo de 30,000 personas en su myoría guatemaltecos 
se puede asegurar que al crearse instalaciones de promoción e~ 
este aspecto, e l turismo en términos conservadores se incremen 
tará a 60,000 personas anualmente. Creemos conveniente sugerir 
l a creación de una zona libre dentro del puer to para así absor 
ver e l movimiento de los productos importados por l os paísee = 
centroamericanos. 

Dada la existencia de la población de Tapachula tan 
cercana al puerto hubo que hacer la consideraci6n de que esta 
poblaci6n actuaría en cierta forma como satélite del puerto mo 
tivo por el cual se consider6 conservadoramente que l a pobla-= 
ci6n inicial de l puerto sería de 10,000 habitantes incrementán 
dose en un término de 20 affos a 30,000 habitantes siendo lo sü 
ficientemente elástica la proposici6n urbanística para tener= 
un mayor desarrollo sí es que las necesidades del puerto la 80 
licitan a un total de 150,000 habitantes. -
1 , 

Ya entrando en detalle en la descripc16n de la f orma 
urbanística podemos decir lo siguiente: se ha pensado en el __ 
proyecto de la supermanzana ya que és~ dada su modalidad por 
un lado y sus ventajas, que para usuario representa, ea la for 
mamás apropiada para desarrollar y cuidar el crecimiento tutü 
ro de la poblaci6n. Además la t eoría básica de la supermanza na 
apli cada al caso presente permite en general ~na mayor y efi-­
ciente vialdada, una estética de conjunto que asegura una dia­
tribuci6n de población actual y futura que evita problemaa de 
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superpoblaci6n y salubridad. La Supermanzana en si'busca un mo 
v1miento dentro de ella centrípeto en las funciones diarias y­
de rut i na de los habitantes, llenando al máximo las necesida-­
des de mercados, escuelas y deportes con el obj~to de propor-­
cionar a cada habitante una seguridad y comodidad a toda prue­
ba. Aunado a t odas estas grandes ventajas, la supermanzana tie 
ne una desventa j a y es la econ6mica pues efec tivamente resul ta 
con respecto a l as formas ant i guas costosa por la f uerte inver 
si6n que repres en ta s u urban i zaci6n pero es ta desventaja es re 
lativa , y a que l os frutos que s e obtiGnen a l a l ar ga son de ma 
yor cuantía y r ápi damente s e pagan por sí s olas las inver sio-= 
nes he chas, por lo qué en Último análisi s en nuestra op ini6n, -
l a f or ma que se propone es l a que r eune t odas l as condiciones 
necesarias para un pe r f ecto desarr ollo integral ,actual y futu­
ro de l Puerto. 

La ciudad y puerto de Madero estt dividida en varias 
zonas que de acuerdo con sus posibilidades se han localizado -
y comunica do entre sí dividiendo a los núcleos de poblaci6n, -
según su a ctividad en zona por tuaria, zona industrial, zona o­
brer a o popular, zona de empleados, zona residencia l , zona t u­
rística y hotelera, Centro Cívico y comercial. Cabe hacer no-­
t ar que el área ocupada por cada zona es suficient e para cum-­
plir con su come t ido y que ~a rela ción de á r~as que existe en­
tre •unas y otras es proporcional a l as necesidades que r equie­
ren cada una . 

Descripción de las características de cada zona que 
en su conjunto constituyen el Puerto. 

Zona Portuaria. -
La idea que i mperó en el estudio y pr opo~ición de es 

ta zona fué fundamentalmente que en su funcionamiento particu­
lar (interno) y general (externo) , tuviera en todo momento la 
mayor fluidez po~ible, toman~o especial interés en las posi--­
bles interferencias de las diferentes partes constitutivas de 
la zona portuaria. 

Lo~ accesos como se puede ver están de tal manera - ­
que no intefieren en nada con la poblaci6n, entre ellos mismos 
ni con las instalaciones principales secundariasº 

Igualmente se estudió el problema de maniobras de - ­
carga y descarga de tal suerte que en su proceso todas las in~ 
talaciones funciona ran coordinadamente, produciéndose una eco­
nomía en las mismas, así como una acentuada rapidez º 

Zona Industrial.-
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Esta zona está situada pr6xima a la zona portuaria y 
a la red vial (ferroviaria y de caminos) facilitando en esa -­
forma los movimientos de entrada y salida de sus productos, es 
tá situada asimismo en la zona Norte y próxima a la Laguna de­
Cabildo logrando en esa forma darle la orientación y posici6n 
más favorable, tanto por ella comp para la zona de habitaci6n, 
después de considerar los diferentes factores climatol6gicos 
locales. 

Zona Obrera.-
Con objeto de complementar a la zona Portuaria e In­

dustrial esta nueva zona se ha situado colindando precisamente 
a ellas en la parte Sur, al mismo tiempo pr6xima al Centro Cí­
vico y Comercial, el acceso por lo tanto de los obreros a la -
zona industrial y Portuaria es rápido y seguro. 

Zona Habitaci6n Empleados.-

Esta zona requiere de un contacto próximo primero al 
Centro Cívico y Comercial y a las zonas turística e Industrial 
por lo que se ha procurado situarla lo más cercana posible de 
todas las zonas aquí mencionadas Y por lo funcional que así re 
sulta. 

Zona Residencial.-

Esta se encuentra localizada cerca de la playa, pri­
mero por ser la zona de habitaci6n de mayor categoría y que __ 
por lo mismo es la que reune mayores comodidades, siendo por_ 
tanto la de mayor cotizaci6n, colinda también con el Centro cí 
vico y Comercial y con la zonn turística y Hotelera. 

Dada la funci6n que tiene que cubrir dicha zona y __ 
que es la de esparcimiento , recreo y descanso de los visitan--

. tes se ha localizado l ej os del bullicio de las zonas más acti­
vas situandola pr6xima a la playa, garantizando así su f unci6n 
e.specífica, complementando su localizaci6n con las ins talacio­
nes convenientes para el caso . 

Centro Cívico y Comercial.-

Dicho Centro da cabida a l as oficinas de Gobierno Fe 
deral y Estatal, a los grandes centros de espectáculos y de_: 
reu~i6n social, así como a los_ed~ficios com~rciales, eomo se 
vera esta zona es el centro pr1nc1pal de actividades políticas 
sociales y econ6micas; que en su aspecto más f undamenta l se sa 
tisfacen en los centros respectivo~ de cada supermanzana . Se= 
encuentra localizado en la parte mas cómoda : Ql conjunto con _ 
objeto de que su acceso a él desde cualquier punto sea lo más 
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rápido y seguro posible. 

En cuanto a la construcción vial del conjunto pode-­
mos decir está compuesta de ferrocarri l y caminos. Referente -
al primero se pens6 en que fundamentalmente s u función sería -
la de establecer una liga entre el puerto y las zonas de abas­
tecimiento y producción de los diferentes e lementos que se con 
centran al puerto para su distribución, Su desarrollo se estu­
dió de tal forma que se aprovecha e l ferrocarril Ixtepec-Tona­
lá-Arriaga-Huixtla- Tapachula-Cdº Hidalgo, haciéndose un ramal 
del tramo Tapachula-Cd. Hidalgo, Vía Centroamérica , con una -­
longitud de 14 Km. para llegar al Puerto . En el puerto se pro­
pone una terminal mixta de pasaje y carga, esta Última con sus 
derivaciones a la zona portuaria en sí. 

Correspondiente a los caminos tenemos como principal 
el que comunica el puerto con Tapachula y de ahí al resto de -
la República. Centro América. Ya en el desarrollo intenso del 
puerto tenemos arterias de alta y baja velocidad, corresponden 
a las primeras la carretera anteriormente menciorada y su com~ 
n icaci6n directa a la zona portuaria, así como el circuito a -
la ciudad y avenidas periféricas propuestas en el plano , estas 
avenidas tienen como objeto dar mayor fluidez al torrente cir­
culatorio del conjunto. En cuanto a las segundas de baja velo­
cidad, son las localizadas en torno a las diferentes zonas de 
supermanzanas que tienen por objeto intercomunicar las mismas, 
e stas se encuentran ligadas a las arterias de alta velocidad, 
mediante accesos y desviaciones tangenciales que dan una mayor 
seguridad; tenemos también correspondientes a esta clase de c~ 
llea, las llamadas retornos que son accesos directos a cada lQ 
te de las supermanzanas. 

Con esto y en forma somera queda explicado la const! 
tuci6n y funcionamiento de la proposici6n urbanística presenta 
da. 
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