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PROLOGO

Para realizar el Estudio a nosotros encomendado, re
ferente a la determinacidn del lugar mds apropiado para el es
tablecimiento de un puerto en la Costa de Chiapas, y el Estu-
dio General del mismo; se empezd por determinar la zona mds -
conveniente en lo referente a su localizacidén, mediante un Es
tudio Econémico Preliminar en el que se llegd a las siguien--
tes conclusiones:

l.- En la Costa del Pacifico perteneciente al Esta-
do de Chiapas existen dos lugares probablemente aprovechables
para la construccién de un Puerto, siendo estos Pareddn ¥y -
Puerto Madero, .

2.—- Ambas localizaciones serén sumamente dtiles a -
las zonas pobladas de la Costa del Estado.

3.~ Las dos zonas son las Unicas bien comunicadas -
en la Costa.

4.- Pareddn presenta en primera instancis mejores -
condiciones fisicas que Puerto Madero.

, 5.- La zma de mayor produccidén agricola (café, cafia
de azicar, algodén, etc.), y mayor movimiento comercial, es -
la que estaria servida directamente por Puerto Madero.

6.- Puerto Madero podrfa absorver buena parte del -
movimiento que Guatemala tuviera que hacer por el Pacifico.

7.~ La construccidén del puerto en Puerto Madero for
taleceria nuestra frontera sur. =

8.~ La industria de la pesca a pesar de estar mds -
desarrollada en la regién de Paredén, podria confinarse en --
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Puerto Madero al construirse en ese lugar el puerto, dado ade
méds la enorme riqueza de las diferentes especies mar{timas e-
xistentes frente a su costa.

9.- La zona de influencia de Pareddén quedaria en mu
cho superpuesta con la correspondiente a Salina Cruz, siendo
éste el motivo de mayor peso para temer el éxito de Pareddn -
como Puerto.

10.- A pesar de que la obra en Puerto Madero aparen-
temente requiere una mayor inversibén, las ventajas enumeradas
nos inclinan a recomendar dicho sitio como el mas indicado.

Una vez presentado el Estudio Econémico Preliminar,
con las conclusiones anteriormente mencionadas, se sometid al
juicio y aprobacién de las autoridades competentes de la Se—-
cretarfa de Marina llegandose al acuerdo de que los estudios
definitivos se realizaran en torno al lugar denominado Puerto
Madero.

Hecha la anterior aclaracidén pasaremos al desarro--
1lo del Presente Estudio, el cual se juzgé conveniente subdi-
vidir en dos Partes principales, siendo la primera el Estudio
Econdmico Actual y Potencial de la Zona de Influencia de Puer
to Madero; y el segundo Estudios Técnicos ‘para el Proyecto -
del Puerto.



PRIMERA PARTE

ESTUDIO ECONOMICO ACTUAL Y POTENCIAL DE LA ZONA DE
INFLUENCIA DE PUERTO MADERO.

Método seguido en la Investigacidn.

En este Estudio, se comienza por delimitar la zona
de influencia y analizar las posibilidades de la misma, expo-
niendo cual es la cuantfa de los recursos econdmicos dentro -
de ella, determinando a la vez los centros de consumo de di--
chos recursos; haciendo una explicaci én de los medios de = ww
transporte utilizados, estudiando como puede mejorarse la pro
duceidn, la distribucién, el ingreso local y la regidn en su
conjunto, mediante las obras por realizarse en Puerto Madero.
Finalmente se complementa el Estudio mediante la cuantifica—-
c¢idén de la inversidn necesaria para el desarrollo de la zona
dentro de un programa a realizar en 7 y 20 aflos. Para comple-.
mentar este Estudio es necesario advertir que se tomaron en -

consideracién varios datos y conclusiores obtenidas del Estu-
dio Econémico Preliminar.

Para tal fin, la investigacidn se inicid mediante -
la compilacién de cifras e informaciones que pudieron ser ob-
tenidas en la ciudad de México, complementdndose con las in-~e

formaciones directas conseguidas en Tapachula y demds lugares
de la zona de estudio.

Siempre que fué posible se obtuvieron datos del afio
1956 o bien se hicieron proyecciones para ese mismo afio. S4lo
en los casos en que las estimaciones corren el riesgo de no -

ser vdlidas, se utilizaron cifras referentes a afios anterio—-
res.

A continuacién se bosquejan los métodos se idos
cada aspecto del trabajo. o °n

_ La descripcién topogrédfica se funda en la observa--
cidn empfrica y en los mapas aportados por el Gomité Coordina
dor del levantamiento de la Carta Geogrdfica de la Repdbli=
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ca.

El panorama agricola del café, la cafla de azicar, el
cacao y los cultivos diversos que se emprenden en la regidén, -
se capté a través de las cifras correspondientes al afio de 19-
55 y a las preliminares de 1956. Fueron proporcionados 10s dg-
tos por La Direccidén de Economia Rural y por informes telegra-
ficos de los municipios productores con que conté la Agencia -
General de Agricultura en Tuxtla Gutiérrez. En algunos casos -
ge corrigieron las cifras oficiales debido a los informes reca
bados con personas entendidas de Tapachula o por las platicas
con las autoridades Municipales. Para este fin se entrevisté a
los diferentes directivos de las Asociaciones existentes sien-

do las principales, las agricolas del Soconusco de productores
de café y algoddn.

El método para cuantificar los recursos ganaderos es
tribé en cdlculos estadisticos a partir del censo ganadero de
1950, para obtener coeficientes que aplicados a los datos bdsi
cos aportaron una estimacidn de existencias probables de gana-
do de cada especie, y de los productos derivados de ella, ta--
les como: leche, quesos, mantequilla y productos avicolas. Se-
gun las subdivisiones del censo, para los datos bisicos se con
centraron }as ¢cifras parciales de ganado existente en poblacio
nes, en ejidos, en predios mayores de cinco hectareas y en las
pequefias propiedades de cinco hectareas o menos de extensién.
La correccidn final se hizo de acuerdo con los factores na tura,
les que limitan el desarrollo de las especies y con estimacio-

nes de encuestas realizadas por la Asociacidén Local de Ganade-
ros del Soconusco.

. La explotacidn forestal se conocié fundamentalmente
por medio de las cifras oficiales de la Direccién Forestal de
Caza y por informes recabados en el Instituto Botdnico del Es-
tado.

La situacidén de la minerfa se escribié segin las in-
dagaciones efectuadas en el Instituto Nacional para la investi
gacién de los Recursos Minerales y en la Direccién General de
Minas y Petrdéleos de la Secretarfia de Economia.

El andlisis de la situacién que guarda la pesca se -
base en informes de la Direccidn General de Pesca e Industrias
Conexas, asi como de su Agencia de esta misma en Tapachula; en
ia ayuda que S€ obtuvo de la Capitanfa del Puerto en ese mismo
lugar y en los datos de encuestas directas. Las estad{sticas -
de poblacidn y la determinacidén de sus ingresos y capacidades
de consumo se fundamentan en el Censo General 4e Poblaci én de
1950 y en las estimaciones resultentes de incrementos segin e-
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cuaciones para el afio de 1956. Ademds se consultd a las ofici-
nas del Instituto Mexicano del Seguro Social en Tapachula.

La descripcidén de las vias de comunicacién y las con
diciones en que operan los autotransportes y los ferrocarriles
se captaron en el Departamento de Estadistica de los Ferroca--
rriles Nacionales de México, en la Oficina de Transito Local -
en Tapachula y en la observacidén directa. Los aspectos de cré-
dito al transporte se investigaron en la Comisién Nacional Ban

caria.

Las condiciones de los almacenes de depdsito y de =
las bodegas se indagaron en Almacenes Nacionales de Depdsito -
en sus oficinas generales y en las que posee en Tapachula. Se
entrevistd ademds a los seis mds importantes almacenadores de
café en esa ciudad y se visitaron sus bodegas.

Los aspectos de comercio exterior fronterizo se cuan
tificaron a través de la Direccién General de Estad{stica de -
la Secretarf{a de Economfa, en la Oficina de Migracién depen-—-—-
diente de Gobernacidén en Tapachula, y en la Presidencia Munici

pal de ese lugar.

LIMITACIONES DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS.

No ha sido posible, como se desea, obtener un alto -
grado de exactitud en las condiciones, porque dada la naturale-*
za misma de los datos no se lleva contrdl estricto en la re———
gién o bien no llevan ningin contrél, y en casos aislados las
cifras locales difieren de las que se pueden obtener en fuentes
informativas federales oficiales. Se dieron casos en que fuen-
tes locales en la regidén del 8oconusco prefirieron no dar nin-
gin informe antes de proporcionarlos equivocadamente, 0 en Q==
tros casos en el momento mismo de la investigacidén reunieron -
algunas asociaciones a sus miembros, con el fin de recabar los

datos.

Otras veces que se indagé en fuentes informativas fe
derales se conté con datos glovales para toda entidad, pero de
ningin modo especificos para la regidn estudiada, mdxime si se
trata de delimitar los datos por municipios.

Las dificultades de informacidn en general se deben
a que Chiapas es una entidad incomunimda entre sus diversas re
giones, con actividades primarias o agropecuarias fundamental-
mente, y dado todo lo cual no se han hecho inventarios de sus
recursos pesqueros, forestales y mineros. Se dan casos en que
los dltimos inventarios han sido realizados por extranjeros y
datan del siglo pasado.



De paso Se aclara que las cifras y proyecciones mas
importantes se anotaron en cuadros y tablas esgadlstrcas que
se anexan al presente Estudio. Se procurd ademds, redactar un
informe escueto, cimentado en cifras y hechos objetivos.

DETERMINACION DE LA ZONA DE INFLUENCIA ACTUAL Y FU-

TURA.

Entenderewos aqui por zona de influencia econdmica
del puerto, el lugar geografico delimitado por los centros de
consumo hasta los cuales es costeable transportar mercancias
para su venta, con la condicidn de que dichas mercancias sean
recursos naturales explotados en los lugares préximos al Puer
to mismo.

Para la determinacién de la zona o radio de accidn
posible de un Puerto construfdo en San Benito, primeramente -
se presentaron en un mapa de la regidn costera chiapaneca, --
curvas de nivel que van de 200 a 3000 metros de altura, sepa-
radas de 200 en 200 metros una de la otra. Enseguida, en el -
mismo mapa, se trazaron las vias de comunicacidn exigtentes -
tanto ferrocarriles como carreteras troncales o vecinales, y

utilizando ambos elementos como juicio para delinear la zona
se concluyd lo que sigue.

. . La zona costera del Estado cuenta con un ferroca—-—-
rril, principal via de comunicacidén local, cuyo recorrido co-

mienza en Arriaga procedente de Oaxaca vy termi :
para entroncar con Guatemala, Dicho fergocarri?ap:gaTgpgggzif
sos 13 kildémetros de Puerto Madero y su recorrido de lado a -
lado de la costa es ademas de 1a carretera Puerto Madero-Tapa
ciulg-Suchiate, ladnica via de comunicacién transitable todo
el afio,

Hacia el lado oeste del ferrocarril
de Arriaga, comienza la principal carre
Estado que toca como puntos Principales
Ocozocoautla, Berriozabal, Terdn y Tuxt
tado, ramificdndose hacia Oaxaca entre A
en el punto denominado Las Cruces,
vimentada se prolonga a San Cristdp

» en la Estacidn
tera pavimentada del -
Jiquipilas, Cintalapa
la, la capital del Es
rriaga y Cintalapa, -
de Tuxtla la carretera pa-
al de las Casas y de ah{ -

vimentados, Zunque trangitables gr
piscag Comit n, La Tr%nitaria ¥ Ciudad Cuauht :

se asi de Arriaga a Ciudad Cuauhtémoe lapgr?ééggcialggiggiggg
Panamericana que pasa por Chi&paS, recorriendo en 1la 4 -
cidn este-oeste o viceversa a 1a entidag o SR—-

Hacia el lado este del ferrocarril, en plena regidn
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del Soconusco, se localiza la otra carretera pavimentada de -
la entidad, que toca los siguientes lugares de importancia: -
Puerto Madero, Tapachula, Tuxtla Chico, Metapa, Frontera Hi--
dalgo y Suchiate. Hacia su parte norte en Tuxtla Chico pasa -
la carretera por el Puente de Talismdn y se prolonga por Gua-
temala hasta Malacatdn.

El resto de las carreteras locales son caminos de -
herradura o brechas literalmente hablando veredas que comuni-
can unos pueblos con otros. Bn la costa el mejor de estos ca-
minos de brecha transitables sélo en tiempo de secas, comuni-
ca Tapachula con Cacahoatdn, Motozintla, Mazapa de Madero, -
Frontera Comalapa y entronca con la Panamericana arriba de -—-
Ciudad Cuauhtémoc.

Tomando en cuenta el estado descrito en que se en--
cuentran las vias de comunicacidn, de primer intento la zona
de influencia se extiende de Arriaga a Suchiate, por la exis-
tencia del Ferrocarril. El primer refinamiento a esta aprecia
cién gruesa estriba en que segun los técnicos entendidos en -
comunicaciones, un ferrocarril puede ser abastecido rapidamen
te por carreteras transitalbes, en una faja de territorio de
treinta kilédmetros a ambos lados o en caso de que no existan
dichos caminos alimentadores los treinta kilémetros se toman
en cuenta suponiendo que es la jornada diaria que pueden so--
portar las bestias mulares cargadas con mercanc{as que se ver
tirdn sobre las estaciones del ferrocarril. En el caso de —-
Chiapas, los treinta kildémetros tedricos en le lado del Oacea
no Pacifico que corresponde al ferrocarril, se reducen y limi
tan a menos distancia por el contorno que sigue la costa mis-—
ma. Hacia arriba o sea el otro lado del ferrocarril, la linea
tedrica de la zona tocaria los puntos gque siguen: Las Cruces,
Villa Crozo, Montecristo, atravesaria la frontera y llegaria
cerca de la poblacién guatemalteca denominada Tacand.

La 1lfnea tedrica que delimita la zona de influencia
se corrigié después con las curvas de nivel de la entidad, o
gea que giguen un criterio topogrdfico, partiendo de la costa
que tiene cero metros sobre el nivel del mar, la faja de la -
zona en su otro lado queda delimitada siguiendo el recorrido
de la curva de nivel de 2000 metros partiendo de la frontera
en el rumbo de Unidn Judrez, tocando antes en Guatemala la po
blacidén de Providencia, cruzando el R{o Usulcolma e interndn-
dose a territorio patrio en la Garita de Toquian. BEnseguida,
rodea la curva el Volcén Tacand siguiendo por Toquian, Tjupil
Chepavizaj, Naranjo, San Pedro, Chinganac, Niquivil, Buenos -
Aires, siguiendo exactamente la 1inea fronteriza cerca de Ma-
zapa, Bejucal de Ocampo y hasta Cuchilla Platanillo, para a--
dentrarse nuevamente en el territorio nacional, tocando las -
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localidades de R{o Blanco, Chahuital, Juntas, Coyo, San‘Pedro
Remates y el Rodeo, pasando cerca de El Porvenir, Motozintla
y llegando a Montecristo. En Montecristo ya no abundan }as al
turas de 2000 metros, de suerte que la zona de influencia se
amplfa siguiendo la brecha hasta Jaltenando a través del Va--
lle de los Custepeques por el Rfo Salinas Grande. De Jaltenan
go la linea pasa abajo del Rio Grande o de Chiapa, oficialmen
te Rfo Grijalva, sigue después las margenes del Rio Santo Do-
mingo o de la Escalera, tocando las localidades de Rancho Nue
vo, El Tabldn, Barranca Honda, las Limas y llega por ese rum-
bo a Chiapa de Corzo y a Tuxtla.

A partir de Tuxtla Gutiérrez se opina, ya sin crite
rio sélo topogrifico, que por las escasas vias de comunica---
cién, la linea divisoria de la zona de influencia sigue su 1i
mite natural o se la carretera pavimentada Tuxtla-Ocozocuatla
De este dltimo lugar por existir caminos de herradura diver--
sos entre Jiquipilas, Cintalapa y Arriaga, queda comprendida
toda esa regién, teniendo por l1fmite 1légico el cauce del Rio -
de la Venta y siguiendo de la localidad de Los Bordos casi en
1{nea recta horizontal hasta tocar los limites con Oaxaca que

ge consideraron de ah{ en adelante hasta lascosta como 1imite
convencianal de la zona de influencia.

A partir de las Cruces en que la carretera se diver
fica para Oaxaca y en algunas poblaciones del oeste de Arria-
ge 4un cuando se terminen las obras en Puerto Madero, por su
cergania prefirirdn aprovecharla para sus envios maritimos s
Salina Cruz. En atencién a ello, la zona de influencia es pro
bable que termine en Tonald y no en Arriaga. Este criterio se
refuerza porque existende Tonald a Tapachula aproximadamente
12 misma distancia que de Tonald a Salina Cruz.

Dentro de tales lfimites de la zona quedan comprendi
dos 54 municipios del Estado de Chiapas, siete de ellos sélo
parcialmente. Los munigipios que quedan comprendidos parcial-
mente sons Tuxtla, Teran, Cintalapa, Berriozabal, Ocozocoau--
tla, Angel A. Corzo, Jiquipilas, Suchiapa y Siltepec. Arriaga
también puede considerarse, como ya se dijo, sélo probable 1lu
gar de paso para la zona propiamente dicha, que delimita Tona
14, porque 1o mis seguro es que sus moradores opten por apro-
vechar a Salina Cruz. De donde resulta que, los 24 municipios
que efectivamente integran la zona de influen

grafico de oeste a este, sons cia en orden geg
Villa Flores Eseuintla Mazatén El Po i
rvenir.
Tonald. Acapetahua. Tapachula. Unidén Judrez
Villa Corzo P.Nvo. Comaltitldn.Cacahotdn. Tuxtla Chicg .
Pijijiapan. Huixtla. Motozintla Metapa. .
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Mapastepec Tuzantén La Grandeza Cd. Hidalgo.
Bellavista Huehuetan Bejucal de O.Suchiate.

Para mejor comprensién, toda la descripcién que an-
tecede debe contemplarse viendo el mapa enumerado como apénd;
ce No. 1.

Por ¥Yltimo se resume que la zona de influencia ac--
tual se extenderd a 24 municipios que se enlistaron, si no se
mejoran de inmediato las carreteras locales. Se ampliarid la -
multicitada zona a otros tres municipios, y eventualmente fun
cionard para otros siete. Mds adelante, de acuerdo con otros
elementos de juicio, se sefiala a qué partes del extranjero se
extiende la zona, a la vez que se seflalan sus limites futuros
dentro de 10 afios.

Puede adelantarse que segin el mercado de 1los pro--
ductos de la zona, en un futuro proximo Centroamérica y la --
costa oeste de los Estados Unidos formardn parte de la zona -
de influencia. Para la cafla de azidcar el mercado serd exclusi
vamente Japén. =

ASPECTOS FISICOS

Colindante con la Repiblica de Guatemala el Estado
de Chiapas tiene una extensién de 74,415 Km.2. encontrédndose
situado entre los 14 33'03" y 17 57'25% de longitud oeste to-
mando como referencia el meridiano Greenwich; limita al norte
con Tabasco, al sur y al este con Guatemala, al oeste y al --
sur con el Oceano Pacifico y al oeste con Oaxaca y Veracruz.

La parte sur del Estado de Chiapas se caracteriza -
por el complicado nicleo de serranias intrincadas producidas
por el eje montafioso de la Sierra Madre que se dirigen hacia
la parte Central del Estado, levantando su suelo y originando
amplios valles y altiplanicies que con las selvas impenetra—-
bles hacia el rumbo de Ocosingo, virgenes en grandes extensio
nes y de recursos econdémicos que yacen inexplotados. -

El relieve topogréfico de Chiapas se inicia al pene
trar la Sierra Madre por Dudeste, la que procedente de Guate=-
mala por la frontera misma, da origen a derivaciomes que ele-
van el terreno formando una primera y extensa mesa, la cual -
forma el escaldn por el que se asciende a la Mesa Central del
Estado, limitada al norte por la Serranfa de Hueitepec, donde
se inician las planicies descendentes hacia el norte y nordes-
te hasta llegar a los limites de Tabasco. En la zona sur se -
desprenden hacia el interior del Estado serranfas secundarias
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y derivaciones que en conjunto elevan el suelo en una gran ex
tensién conocida como Sierra del Soconusco.

Las alturas mas importantes cercanas a la costa son
el Volcédn de Tacand de 4057 metros sobre el‘nivel del mar; la
cumbre del Niquivil de 2753; la de Tonincand, de 2640, y los
Cerros Tres Cruces y Tres Picos.

La hidrografia del Estado se divide en dos grandes
vertientes: la del Golfo y la del Pacifico. Debido a las dig-
tintas estribaciones montafiosas, las v{as fluviales se divie-
den en cuatro sistemas: Esta constituido el primer grupo por
la vertiente sur de la Sierra Madre, y la costa se vé surcada
por mds de 36 arroyos de regular importancia; el segundo; por
el Rf{o Grande o Mezcalapa; el tercero lo integran los r{og ~=
que nacen en la vertiente norte de la sergania del Hueitepec
¥y que va a formar el Rio Grijalva, y por dltimo, la cuenca —-
del Usumacinta muy al norte del Estado. Dentro del grupo pri-
mero de la vertiente de la sierra Madre, el Suchiate, por el

volimen de sus aguas y por delimitar la frontera de Guatema—-—
la, es el mds importante,

La costa sélo cuenta con tres lagos:
fanes, y Aguajal, pero en el resto del Estado varios lagos y
lagunas complementan el sistema hidrogrdfico; la mayoria de e
llos al norte en la cuenca del Mezcalapa., Sin embargo, es de
notarse en la costa el gran nimero de esteros desde Tonald. A
partir de la barra de Tonald hasta la desembocadura del Sue=-
chiate, la costa de la entidad se distingue por lo poco inte-
resante de sus playas, salvo la Laguna de 1a Joya inmediata a
la playa de Tonald y alimentada por numerosos arroyos y ria--
chuelos.

Potrero, Coaha

La orientacién general del litoral es de oeste en -
direccién al sur y en é1 se encuentran la Barra de Tonald y -
de San Marcos el Acantilado de Soconusco; las Barras de Saca-
pulco, Boconusco, San Simén y el Rfo Su

. chiate. A unos 15 kild
metros al este de las primeras barras cita

das estd Puerto A-—
rista, lugar de embarque y entrada mar{tim

. a de Tonalsgd i
situada a 15 kildmetros al nordeste de dicho puerto, ciudad
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A través del territorio de Chiapas se aprecia la va
riabilidad de sus temperaturas que, por distintas causas no -
son térridas ni uniformes. Pero el clima que predomina es de
tipo sudanés, segin la clasificacién de Martonne, y en la cla
sificacién de C. V. Thornthwaite, corresponde la férmula hime
do, tropical y de lluvias adecuadas en todas las estaciones.

La flora y la fauna comprenden los mds heterogéneos
ejemplares por las diversas altitudes de sus zonas y la gran
extensién de sus selvas.

Podemos concluir que, la zona de influencia even—-—-—
tual de Tuxtla a Arriaga es propia para diversos cultivos a--
gricolas diferentes de los que se realizan de Tonald a Tapa--
chula que sélo es una faja estrecha entre la costa y la sie--
rra que tiene de 10 a 39 Kms. de anchura. En los alrededores
de Tapachula y hacia las estribaciones montafiosas no se han -
hecho otros cultivos importantes ademds del pldtano y el ca--
fé, pero podrdn explotarse otros recursos econémicos segin se
comprobard en pdginas posteriores.
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION EN LA ZONA.

En la zpna de influencia extendida a 24 municipios,
vive el 30.13% de los habitantes del Estado, o sea 324,173 --
personas segun nuestro cdlculo para el afio de 1956, Eventual-
mente la zona extendida a 10 municipios mds que corresponde -
la faja de Arriaga a Tuxtla abarcaria a 147,596.9 habitantes
que en 1956 significan el 13.73% respecto del total en la en-—
tidad. Se distribuyen dichos habitantes en esta forma.

Nimero de ha |% respecto del
bitantes al total en la 20
30 de Jun.1956.| na.
Total de la zona. 324,173.00 100
Bejucal de Ocampo. 4,116,2 1.26
Bellavisgta. 8,172.2 2652
Cacahotdn. 14,924.3 4.60
Bscuintla. 9,274.3 2,86
Frontera Hidalgo. 3,270.7 1'00
Grandeza, La. 3,604, 2 1.11
Huehuetdn. 14,337.8 4°42
Huixtla. 16,675.6 5.14
Mapastepec. 8,583,7 2:64
ﬁzzzgén. E.EBT.OO 2.06
Motozintla. 22:522:3 g'gg
Pijijiapan. 12,568, 7 3.87
Porvenir, El. 6,269.6 1.93
P. Nuevo. Comaltitlédn., 8,388.6 2'58
Tepachula. 70,666.2 21.70
onaltlae.
.Tuxtlgéchico. 16:222:1 2:%8
Tuzantiane.
"Unién Juérez. 3,1%;?3.3 %.g']i
Villa Corzo. 14,981,0 4.62
Villa Flores. 25,169.5 7.76
Acapetahua. 11,646.4 3:59
Suchiate. 7,008.6 2.16
m4s 8
10 Municipios Eventuales 147,596.9

FUENTEs C4lculo basado en

°1 Censo de 1950,
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ANEXDO NUM. 1
POBLACION URBANA Y RURAL
MUNICIPIO POBLACION TOTAL POBLACION RURAL
1950 1956 1950 | 1956
Hombres. 3,171 | 3,749.7 e df) 13,7497
Mujeres. 2,810 | 39522,8 24810 | 3,322.8
Total. 5,981 | 7,072.5 | 5,981 |7,072.5
ARRIAGA.
Hombres. 7,052 | 8,338.9 3,013 | 3,562.8
Mujeres. 7,567 | 8,947.9 2,882 | 3,407.9
Total., 14,619 17,286.9 5,895 | 6,970.8
BEJUCAL DE OCAMPO.
Hombres. 1,778 | 2,102.4 1,778 | 2,102.4
Mujeres. 1,703 2,013.7 1.5 T05 2 013.7
Total. 3,481 4,116.2 3,481 | 4,116.2
BELLAVISTA.
Hombres. 3,524 | 4,167.1 3,524 | 4,167.1
Mujeres. y287 | 4,005.1 5,387 | 4,005.1
Total. 6,911 172,90 6,911 | 8,172.2
BERRIOZABAL.
Hombres. 936 | 3,471.8 1,285 | 1 .
Mujeres. 2:970 3:512-0 1:259 1:2%2.3'
Total. 5,906 | 6,983.8 2,544 | 3,008,2
CACAHOTAN.
Hombres. 534 | T,726.4 5,112 | 6,044,
Mujeres. 6:087 7:197.8 4:592 5:430.8
Total. 12,621 |14,924.3 9,704 11.474.9
CINTALAPA. N
Hombres. 8,975 |(10,612.9 5,768 | 6,820.6
Mujeres. 9,013 [10,657.8 59383 | 6,365.3
Total. 17,988 |21,270.8 11,151 13%,186.0
ESCUINTLA.
Hombres. 4,067 4 809.2 2,752 | 3,254,2
Mujeres. 32776 | 4,465.1 22351 | 2’780 6
Total. , 843 92743 5,103 | 6,034,2
FRONTERA HIDALGO.
Hombres. 1,439 | 1,701.6 1,439 | 1,701.6
MUJereS. 1.,327 1,56901 1’327 1,569.1
Total. 2,766 | 3,270.7 2,766 7
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MUNICIPIO

POBLACION TOTAL

POBLACION RURAL.

1950 1956 1950 1956
GRANDEZA, IA.
Hombres. 1,569 | 1,855.3 1,569 1,8
Mujeres. 1,479 | 1,748.9 | 1.479 1:722:3
== Eoz $ 3,048 | 3,604.2 3,048 3,604.2
HUETAN.
Hombres. T4053 | 8,216.5 3,88
Mujeres. 5,092 | 6,021, 2 3:882 3:%82:%
HUIXTiital- 12,125 [14,337.7 9,305 |11,003.1
Hombres. 6,942 | 8,208.9 | 2,06
Mujeres. 7160 8:466.7 1:813 g:ig%:%
T;;i;. 14,102 [16,675.6 3,881 4,589,2
JIQUIP .
Hombres. 9,140 (10,808,.0 9,140 0.80
Mujeres. 8,933 [10,563.2 8:9§3 io:gsgig
Total. 18,075 121,371.% | 18,073 | 21,371.3
MAPASTEPEC.
Hombres. 3,751 | 4,435.5 1,977 2,337.8
Total. 74259 | 84583.7 3,679 4,350,4
MAZATAN.
Hombres. 2,925 | 3,458.8 2,925 8.8
Mujeres. 51730 | 3129802 | 2,736 | 3128.2
Total. 5,655 | 6.687.0 5,655 6.687.0
METAPA.
Hombres. 642 759.1 642 759.1
Mujeres. 592 700.0 992 700.0
___—_-_-';_O__ti?_}_o 13234 1’45902 1,234 1,45902
MOTOZINTLA.
Hombres. 9,891 (11,696.1 8,314 9,831.%
Mujeres. 9,191 (10,868.3 | 7,502 | 8,871.1
Total. 19,082 [22,564.4 | 15,816 |18,702.4
0COZOCOAUTLA DE ESPINOZA.
Hombres. 59994 | 7,087.9 3,174 %5155 2
Mujeres. 5,705 | 6,746.,1 3,026 345782
| Total. 111,199 13,242.8 6,200 | 7,331.5
PIJIJIAPAn. o
Hombres. ’ 381.9 3,862 66.8
Mujeres. 5,252 | 6,186.8 3,470 21503.2
Total. 10,629 |12,568.7 7,532 ,670,0




MUNICIPIO POBLACION TOTAL | POBLACION RURAL.
= 1950 1956 1950 1956
PORVENIR, EL.
Hombres. 2,644 | 3,126.5 2,644 | 3,126.5
Mujeres. 2,658 | 3,143.0 2,658 | 3,143.0
PUEBLO NVO. COMALTITLAN.
Hombres. 3,734 | 4,415.4 2,315 | 2,737.4
Mujeres. 3,360 | 3,973.2 1,808 | 2,137.9
Total. 7,094 | 8,388.6 4,123 | 4,875.4
SILTEPEC. i
Hombres. 6,638 | 7,849.4 6,638 | 7,849.4
Mujeres. 6,059 | 7,164.7 6,059 | 7,164,7
Total. 12,697 (15,014.2 12,697 15,014.2
SUCHIATE.
Hombres. 3,011 3’56005 1’683 1,990.1
Mujeres. 2,916 | 3,448.1 1,556 | 1,839.9
Total. 5’927 ’008. 3’239 3,830.1
TAPACHULA. e
Hombres. 30,295 |35,823.8 15,995 18,914.0
Mujeres. 29,465 [34,842,3 13,775 [16,288,9
Total., 59,760 |70,666.2 29,770 [35,203,0
TERAN.
Hombres. 1,827 | 2,160.4 1,827 | 2,160.4
Mujeres. 1,762 | 2,083.5 1,762 | 2,083,5
Total. 3’589 4}243.9 3’589 4,24309
TONALA.
Hombres. 10,877 (12,862.0 6,044 | 7,147.0
Mujeres. 11,343 [13,413.0 5,667 | 6,701, 2
Total. 22,220 [26,275.0 11,711 13,848.2
TUXTLA.
Hombres. 14,676 17,354.3 1,460 | 1,726,
Mujeres. 16,461 (19,465.1 10434 | 1’6957
- Total. 31,137 [36,819.5 2,894 | 3,422,171
TUXTLA CHICO. = ol
Hombres. 7,161 | 8,467.8 59592 | 6,612,5
Mujeres. 6,847 | 8,096.5 95171 | 6,114.7
Total. 14,008 [16,564.4 10,763 12.727.92
TUZANTAN, W
Hombres. 3,415 | 4,038,.2 3,415 0
Mujeres. 2:921 3:454.0 2:921 §:4§2:g
Total. ®.336 | 7,492.3 6,336 | 7,492.3
UNION JUAREZ. 3
Hombres. 3,271 | 3,867.9 3,271 | 3,867.9
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MUNICIPIO POBLACION TOTAL POBLACION R
URAL,
1950 [ 19%6 1950 1956 |
Mujeres. 2,937 | 3,473.0 2,937 .0
Total. 6,208 | 7.340.9 51208 | 7'340.9
VILLA CORZO.
Hombres. 6,392 | 7,558.5 6,392 | 7,558.5
Mujeres. 6,277 | 7,422.5 6,277 | 7.422.5
Total. 12,669 [14,981.0 12,669 [14,981.0
VILLA FLORES.
Hombres. 10,721 12,677.5 8,186 | 9,679.9
Mujeres. 10,494 12,409.1 7,825 | 9,253.0
Total. 21,285 [25,169.5 16,011 [18,932.,9
ACAPETAHUA.
HombreSo 5’987 6’01503 39682 4,353‘9
Mujeres. 4,762 | 5,631.0 3,236 | 3,826.5
Total., 9,849 11,646.4 6,918 | 8,180.4
SUCHIAPA.
Hombres. 1,807 | 2,136.7 467 552, 2
Mujeres. 1,822 | 2,154.5 438 517.9
Total. 3,629 | 4,291,2 905 | 1,070.1

(e) Notas Para conocer el dato del numero de habitantes de Po
blacidn Urbana, bastard restar al dato total del mu
nicipio y affo correspondiente, &l de la poblacidn -
Rural referente al mismo dato.
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Es de notarse en el cuadro que antecede una concen-
tracidn del 21.7% de la poblacidn en Tapachula, siendo otros
lugares de concentracién Tonald con 8.10% y Motozintla con —--
6.96% del total; de donde se concluye que esas seran las po--
blaciones beneficiadas en mayor grado con cualesquiera obra -
publica que se emprenda.

Poblacidén Urbana y Poblacidn Rural.

Denominando poblacidén urbana, a la que habita en lo
calidades de mds de 2,500 habitantes y poblacidén rural a la -
que habita en localidades 2,500 habitantes & menos; se nota -
que la zona es eminentemente rural o sea que habita en locali
dades pequeflas, haciendas, ranchos, rancherias y ejidos. Del
total de 321,208, unos 102,220 habitantes (31.8%) son urbanos
y 218,988 (68.2%5 constituyen la poblacion rural. Existen en
la zona 10 municipios que sdlo tiene poblacidn rural y son: -
Bejucal, Bellavista, Ciudad Hidalgo, La Grandeza, Mazatdan, Me
tapa, El Porvenir, Tuzantdn, Unidén Judrez y Villa Corzo. -

Para los fines de este Estudio se anexa el Cuadro -
nim. 1, en que se anota la poblacidén urbana y rural en 1950 -
para cada municipio as{ como la proyeccidén de sus incrementos
para 1956.

Fuerza de Trabajo.

Del total de habitantes de la zona, s6lo el 28.63%
puede considerarse econémicamente activo, el resto § sea el -
17.37% son personas que no participan en actividades producti
vas; dentro de este grupo quedan comprendidos nifios, ancianos
y mujeres que se dedican exclusivamente a quehaceres domésti-
cOS.

La fuerza de trabajo, constituida por personas que
estan ocupadas en aigun trabajo productivo, alcanzd la cifra
en 1956 de 92,828. El caracter fuertemente agricola de la re-
gién se revela nuevamente al examinar la distribucidn de 1a -
poblacién por ramos de actividad; ocupan el primer lugar la a
gricultura y la ganaderia, absorviendo el 78.9% de la fuerza
de trabajo, siguen en importancia los servicios diversos que
ocupan el 8.6% de la poblacidén, después las industrias de -—-
transformacién y el comercio ocupando cada uno el 6.8% vy el -

resto de las actividades generan menor ocupacidn. (Véase el -
detalle en el cuadro anexo nim. 2).

Composicién por edades. Pirdmide de edades de la Poblacién.

Para seguir examinando la composicidn de la pobla--
cién se construydé la pirdmide de edades de la zona de influen
cia. Se observa en ella que sigue los lineamientos generales
de la poblacidén total de la Repdblica. Es una pirdmide de ba-
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se ancha entre O y 4 afios de edad, que se hace mas y mas an--
gosta pasando de los 64 aflos, hasta terminar casi en punta (
véase la grdfica 1 de piramide de edades), 1o que revela que
existe una fuerte tendencia al crecimiento 1o cual se comprue
ba recordando que en 10 afios la poblacidén de la Repiiblica Me-
xicana en promedio crecid 31.23%, en cambio en Chiapas el cre
cimiento fué de 33.41%.

En general, la poblacidén se compone en su mayoria -
de nifios entre cero y 14 afios, pero como es normal en toda pi
rdmide de edades, que cada grupo regisire una reduccién res--
pecto al grupo inmediato anterior, en este caso se revela una
gran mortalidad entre cada grupo de poblacidén infant{l sobre
todo entre las nifias de 5 y 9 aflos de edad, sin que se sepan
claramente las causas, pero s€ supone que son defunciones oca
sionadas por padecimientos paludicos y enfermedades pulmona--—
res y del aparato digestivo. Esa poblacidn saldrd especialmen
te beneficiada con la Campafia Nacional para la erradicacién =
del paludismo. La deficiencia en el abastecimiento de agua, =
es una causa importante de las enfermedades hidricas que tan-
tos estragos causan en la zona, sin embargo, son encomiables
1as obras realizadas hace poco en Motozintla, Huixtla y Tux--
tla Chicoe.

Es de notarse tambié una fuerte reduccién entre 1la
poblacién de 25 a 29 afios, 1o cual se explica sélo porque tan
to hombres y mujeres de esa edad buscan empleo fuera de su lu

gar de origen emigrando a otras poblaciones mayores del Esta-
do, 6 en la capital del pais.

Por otro lado, es de notarse que pasados los 50 a--
fios de edad 1a.g§n§e vive poco, lo cual se revela en la termi
nacidén de la piramide en punta agusada. Los comentarios a la

pirdmide de edades podran aumentarse viendo el cuadro nim. 3
anexo.

Ingresos Y Nivel de Vida.

El nivel de vida de la poblacidén puede captarse es-
tadfsticamente a través de diversas manifestaciones particula
res en el caso de las regiones agricolas por el uso del zapa-
to en el vestir, el pan de trigo en el comer, el uso de agua
entubada potable para las meesidades domésticas, por el tipo
de vivienda, y por el nivel de salarios. Es en étencién a es=

te grupo de caracteristicas que se encontrd il
fluencia lo siguiente. en la zona de in

En toda la zona incluso en Tapa
; chula cua -
el 40% de la poblacién anda descalza, P uando menos

elevandose 1 ———
oién al 8l.74% de sus habitantes no usan calzado de Eﬁgggia =



PIRAMIDE DE POBLACION POR EDADES
Z O N A D E | N F L U E N C | A
(] R A F I € 1

ANOS
85 Y MAS
80 — 84
75 — 79
70 — 74 :'POBLAC!OH EN 1950J
65 — 69 H [ | INCREMENTO AL 30 DE JUNIO DE 1
60 — 64
55 — 59
50 — 54
45 — 49 ] ]
40 — 44 J H
35 — 39 [] ||
30 — 34 [] [ |
25 — 29 | | [ ]
20 — 24 [ ] ||
15 — 19 | | L
10 — 14 [ | ]
E - 9 [
0 - 4 : [ | ‘ 1 , , | | .

30 20 10 0 10 20 30

H O M B R E S M U J E R E S
M | L L A R E S




CUADRDO AREXN. ey oy

f1cies
sanded S50 L.

4985]  s.mgs

ir
DAD At wapes
FUBRZTNS DB DHABATO pph. poue Lo g AGEIVI “m“r____.--—-
— |
56
Total de la Puerea) l?'rtcullurl. Ganade % ____...-—"';';‘;T‘__Lj-—""
MUNICIPIOS de Trabajo. rla, Silvicultura, I » u s 1t ®BR 1 A 8 Comersc #ﬁﬁfﬂﬁﬂr
Caxa v Penca 19 497
Extrastivas. Do Tranaforzacidn| Do Construceién [ m, tricidad y gan & ﬁwﬁﬁ},ﬁﬂ}
19501 1956019501956 [1050 395¢ 1950, 1956l1950 1956] 44, 956J1950 135 '—_—; i&ﬁfﬂﬁﬁ
| 1 | 1 8 _'}_.____,_— jt
Chiapas. _285.110 | 337,14 223.965, 24,838 701 828 16.160 | 19.109| 4.652 | 5300 e | e 1_5.193__5%3;—— ‘zfﬁﬁﬁﬁﬁ
a1 32520 ds]  aiseal  see| o | 3 w2af 12 e B e ___Jw—j,,_iﬂ [ al—51
9) Asgal Albino Corzo, L840 | 2,175 1647|1547 1 49} 51 o T e - e T S _‘}JM’&H,’-’&’
o) Arriaga, . B3804 50991 20m| amig| e | 51, 638 L L i 535 % __H,__—-———-“H__..ﬁf_'ﬂ__.-ﬂ';" -
Bajucal de Ocaapo. 1004 |  1.ae7| otel  aase| | | 4 ! 2 Y . __J____,..--,__,-—”-‘—FF_‘;_!}_,,—-’;,‘Z-—-";;’
Ballavissa. v 2295 Losgl  2.am| g 9 | 8 ] i S :_"__‘__u..--f’;f,ﬁ’- ;_v_l_,ﬂ";"',-';;‘
(s) Berriozabal. Ll 2.0m L34 1,766 1] | g6 113 19 2 L 1 ! s "zﬁf’"uiﬁﬁf
+ ‘—————.______—__.__‘___ T \\"‘-——__,____ 1 e
__ Gaganotdn, S T 13640 yem | ¢ 1 219 | 258 46 | o 1 2| 22 f% #J/f—ﬂ
() Cintalaga, = 5,856 | 6451 4363 2l 5 39| a1z S 4 5 .-——-’"‘ﬂ,,..}'*’//u_,}
Boculatla. | 2938|303 2162 & 3 121 | 143 9 e 2 2 it 1//“” 2
' - 2l } 1 3 ~ £ 133 731 s /,L';r
3 HTL 665, 4! N 6| 7 3 ! e __/-s-;"’/l-///
: _ 1l gy 728, a50 [ 19 22 e ""'Ti/% e
= : - _ 5e106 6037 4.567 5,400 10 35 1'/91. 152 46 | Ll I 2 | ? "’H—% > ’/uf
Huixtla 080 | g.007 | ] — 2= 261 | - %
e L 5.000] 6.007]  2.519] 5.7 15 ) 504 | 6e6| 221 | 260 14 2%
(o} Jiquiptias, 5.529|  6.538 1 9 | ! :j;

el
\

—
al
{ T 181 - ~—~—5 | R B E—7
— Mapastepse, 1367 2307 R . 2 | —=] ]
i 207 1 3 /u'
Hazapa L266]  a.a97| 5] 3 sl — |
; 1852 1.5e 2| 5 £ y ol —
....:.9 zintla, 5363 6341 5! 5 /i.ﬂr
(2) Ocozocomutla, 2.621 3,099 2 2 iy
Pifittapan. 2.523 5 2
~ Porvenir. E1

.292)

—Pueblo Fueve. ¢,

2.0m) >
) Siltepec. - 3.780 i "")}!E‘
) Suchinga. 351
—Suchinte, 1,301

T

11,129
B63

: \éi\%\‘
mm

#®

INNATAN

3,955
— 2.234

—butatnice, | gqe] o 3.732] [
—Tumaudn. 000 | 2.7 2513 205 ™ }1;
— Vntdn Judrez. | 2.126, 1.945 “
— ¥illa Corzo. | 33791 3.523) T /w

¥illa Plores. 6.667 5.729 — .22

Zona Real. 92.828 | 109.757|  g9.099

Zona Eventual, 8.480 3

a Eventus 38.48 45.497 25,332 - 3.776 998
Asbas, 131.308| 155,264 34.43)

8.660 | 10.168| 3.004




19

clase. Los mgores niveles de vida a gste respecto se encuen-—--
tran en Tapachula, Huixtla y Cacahotan.

La poblacién que habitualmente come pan de trigo es
bastante elevada del 40% en todas las grandes poblaciones de
la zona, excepto en Motozintla y en Villa Flores que son bas-
tante rurales. Los mejores niveles aeste respecto tambidn se
localizan en Tapachula, Huixtla y Cacahotdn.

Por el tipo de servicios de agua en toda la zona in
cluso en iapachula predomina el agua de pozo, lo cual indica
condiciones no muy satisfactorias.

De acuerdo con el material de construccién predomi-
nante en las viviendas se nota una mayorfa de viviendas de ma
dera, de embarro y de adobe que son materiales baratos y de =

baja calidad. S6lo una pequefla parte de la poblacidn en la z
na usan casas de mamposteria. -

Ademds, examinando el nivel de salarios m{nimos se
nota que el mds elevado de todos corresponde a las ocupacio--
nes en la ciudad de Tagachula, montando a $10.16 diarios, en
Cacahotdn el salario minimo es de $7.60 y en Huixtla de §8.00
Estos salarios son mejores que los vigentes en los muricipios
restantes de donde se infiere por ésto y par todo lo arriba -
dicho, que los mejores niveles de vida se encuentran en esas
tres poblaciones: Tapachula, Cacahotdn y Huixtla, todos ellos
municipios de la regidén del Soconusco. En otros sitios el nie

vel es bajo y prOpiO'de regiones exclusivamente agricolas. (
Véanse los cuadros numeros 4,5,6,7 y 8 anexos).

Tales condiciones de vida son similares por comple-
to a las observadas en otros municipios de Chiapas, alejados
de una menor poblacidén ind{gena que suscite el problema de in
tegracidn cultural; mejores salarios, y mayores facilidades =
de obtencién de ingresos a través de la economfa cafetalera,

propia de la zvra, todo lo cual son sintomas de un rdpido de-
sarrollo futuro.

Como el grueso de los ingresos proviene de activida-
des agricolas, es consolador saber que el Seguro Social se ha
extendido al campo en estos uUltimos afios, aumentando as{ el -
nivel de vida, siendo el restmen de su actividad como sigues
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ACTIVIDADES DEL SEGURGC SOCIAL EN LA ZONA.

1 9 5 7

No. de explotacio-
nes Agricolas.

BEji- | Propiedades |Numero de |Ocupaciones a
dos. | Particulares.|Asegurados{que se dedican

J

cacahobin. 17 31 815 Plantaciones -
de Carfia,
Huehue t4n. 3 35 142 Cultivos de --
| maiz y café,
Huixtla. 4 { 5 257 Cultivos de ca

cao, café ce--

\ reales y arroz
Mazatdn. 5 <) 428 Cultivos de ca
cao, cereales,
algodén y pld-

tano.

Ciudad Higalgo. 2 1 58 Cultivos de ==
maiz y ajonjo-
Lid

Tapachula. 23 | 197 928 Café y Maiz.

Tuxtla ChiCOO l | 10 123 ?‘L}ltlvo de Ca=-

e,

Tuzantin. 10 11 510 . |Cultivos de ca
fé y cacao.,

D 3 6 112 |Cultivos de -
maiz y algodén

Unién Juarez. 10 12 762 ggltivos de ca
| €.

De segulrse extgndiegdo las actividades del Seguro
Social, €s 18gico que de inmediato parte de los ingresos se -

I
{a la compra de articulos de consumo aumentando

I
derivaran hacil pra. C ]
con ésto el poder adqaisitivo de la regidn.

Capacidad de Consumo de la Zona.

Se puede calcular a trgvés de los furgones deszar-

i americano es de ob
dos por el ferrocayrll pan s ¥ servarse que
ggcendgé dicha capacidad a 419 toneladas de productos muy di-
versos entre los cuales predominaron (en 1955 que es el afio -
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para el que se tienen cifras) 183 toneladas de abonos y ferti
lizantes que se consumen en la zona. lLa zona ademas muestra -
capacidad para absorver 30 toneladas de barriles de madera, -
39 de maguinaria; 24 de tuberfa y cafleria, una tonelada de
productos quimicos y 6 de material eléctrico. El resto de los
productos consumidos son originarios de la zona misma.

Estudio del ingreso per cdpita y por familiaj deter
minacién de la capacidad de consumo de la zona de influenciaj

I.- De productos Nacionales.
II.- De productos Extranjeros.

El ingreso medio de la zona en resumen puede consi-
derarse que es de $13.24 por familia y por dia, segin pudo ob
servarse durante la visita a Tapachula. Dicho ingreso lo per-
ciben 109,757 habitantes econbmicamente activos en los 24 mu-
nicipios que estudiamos, pero como la poblacidn es de 324,173
personas contando a las que no trabajan, resulta un ingreso -
per cdpita de $4.48 diarios.

El ingreso anual de la zona a razén de $13.24 por -
familia resulta ser de $530,411,678.00 invertido casi todo en
la coupra de productos nacionales porque su demanda en 1955 -
sélo $466,765.00 en artigulos extranjeros, es decir, sélo el
0.88% del ingreso. Se nota una tendencia a reducir todavia
mids las compras en el extranjero que fueron por la Aduana de
Ciudad Hidalgo durante 1956, sélo de $373,919.00. Sin embargo
las compras al exterior serdn propiciadas con el establecim——
miento del puerto al aparecer nuevos tipos de m rcancias en -

Tapachula que deber ser el punto crucial para la distribucidn
regional.

CUANTIFICACION DE LOS RECURSOS NATURALES

En la zona el café, la cafila de azlcar, el pldtano y
el algodéq son los principales cultivos remuneradores, ocupan
do entre éstos la primacia el café. las caracteristicas que =

se desea investigar de tales productos son las que se detae—-
llan enseguida.

Localizacidn por lugares y municipios de los centros cafetale
ros. —

Su cultivo en la zona data de tanto tiempo atrds -
que se dice que desde 1847 el sefior Manchinelli, 'de origen i-
taliano, importdé de San Pablo, Guatemala, algunos arbustos —-
que plantdé en su propiedad ubicada en Tuxtla Chico. No obstan
te, la mayor parte del café pasé de Unidén Judrez a 1o que an-
tiguamente se denominaba Distrito de Soconusco. Actualmente,
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segun visita a las bodegas de Tapachula resulta que las varige
dades de café que mds se observaron corresponden al Bourban a .
marillo o rojo y al Marogipe.

Este producto, es el mds importante de la regidn, -
pero como data de mds de una centuria su cultivo, es natural
que los suelos hayan perdido gradualmente su fertilidad, sien
do ésta la causa fundamental de bajos rendimientos que han --
preccupado a la Comisidn Nacional del Café desde 1949, y para
remediar lo cual se ha logrado la existencia del campo experi
mental de Rosario Izapa en Tapachula que cuentz con agrénomos
y peritos que no sdlo aconsejan a2l cafeticultor, sino que rea
lizan andlisis de suelos y de plantas, estudian el contrél de
plagas y enfermedades, o0 investigan nuevos métodos de benefi-

ciar al grano. Asi es como mediante la creacidn de nuevag =—=
" plantaciones y rehabilitacidn de las existentes, el Consejo v
auxilio de la Comisién ha sido solicitado cada dfa en mayor -
escala, habiendo dado satisfactorios resultados la creacidén -
de viveros por cooperacién entre organismo y los cafeticul to-
res, sobre todo para multiplicar el nimero de plantas creadas
en vivero con semilla seleccionada.

Por la rehabilitacidén de esas antiguas plantaciones
los actuales rendimientos 395 kilos por hectarea) en la zona
se elevardn en breve tiempo, y el Soconusco no estard mis a -
1a{zaga, 8i se recuerdan los elevados rendimientos en otros -
paises.

En la zona se han creado Ultimamente
citacidén de tres meses, para campesinos interes
fé y se han publicado manuales sobre el cul
contrél de plagas y enfermedades del cafeto
ten mds de 11 enfermedades y 13 plagas).
las demds medidas anotadas ha creado un a
para este cultivo.

cursos de capa
resados en el ca-
tivo o respecto al

(en la zona exig-
Es?o Junto con todag
mbiente de uptimismo

La situacidn que guarda la

. . 2 roduccid ¢ .
fras del ultimo ciclo agricola es la . n sSegun las Ci-

que sigue:
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SUPERFICIE, RENDIMIENTOS Y PRODUCCION DE CAFE

i1 5 5 5
Superficie| Rendimien|Produc- |Observaciones
Municipio. Cultivada.| to. Kgs. |cién ki [Bue[Regu|Media
Has. por Hec. (logra-- |na.|lar.
mos.

Total en la zona 2,947 388.2 | 1.188.670

Barriozabal. 650 475.0 307.450 | B

Cintalapa. 50 400.0 20,000 R
Jiquipilas. 35 - - = = - =| Plantacidn Nv
Ocozocoautla. 550 283.0 155.650 M
Tuxtla Gutiérrez. 12 360.0 4.320

Siltepec. 1,650 425.0 701.250 | B

Total en la zona

de Influencia. 46,845 393.4 |118,175.250

Angel A. Corzo. 1,605 425.0 628.125 M
Bellavista. 981 285.0 279,585 M
Cacahoatdn. 4.463 315.0 | 1,450.845 M
Escuintla. 3.302 384.0| 1,267.968

Huehuetdn. 900 400.0 360.000 R
Huixtla. 1,280 396.0 506.880 R

La Grandeza. 10 - - - - = = | Plantacién nv
Mapastepec. 278 482.0 61.800 | B

Motozintla. 10,675 365.0 1 4,332,000 R

Pueblo Nuevo. C. 1,736 397.0 689.192 | B

Tapachula, 12,040 438.0 | 5,273.520

Tuxtla Chico. 55150 370.0 | 1,166,610

Tuzantdn. 3,020 370.0 1 1.132,500 | B

Unidén Judrez. 3,295 295.0 972.025

Villa Corzo, 32 475.0 15,200

Villa Flores, 78 500.0 39,000

Otros Municipios )
del Estado. 16,530 393.0 | 6,366.998

De donde puede observarse si en el

Estado

66,322 hectdreas en 73 municipios, de &stos 16

la zona, y sus 46,845 hectdreas cultivad

6% del total en Chiapas.

Se cultivaron
corresponden g

as representan el 70,
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endimientos de le zona (poco mds de 8 quinta--
les por he%ggrga? son similares a 193 de otras partes dgl gs-
tado, pero su produccién es la mas importante, porque siendo
de 18,175 toneladas significa el 72.8% del toral en la enti--
dad. Bel volimen cosechado las mayores cgntldades corres oniu
den a los municipios de Tapachgla, MotozmtlaE Cacahan n, EBs
cuintla, Tuxtla Chico y Tuzantan en Srden de importancia.

DISTRIBUCION DEL CAFE EN EL TERRITORIO NACIONAL.

De la produccidén cafetera de la zona se envia el —-
84.30% a la exportacién y el 15.79% queda para el mercado na-
cional. Tal se desprende de las cifras para 1955, porque sien
do la produccidén de 18,175 toneladas, se exportaron 15,295 y
2.880 toneladas quedaron para el consumo %nterno, principal--
m;nte Tuxtla Gutiérrez y la Ciudad de México, 6 en menos esca
la Oaxaca, y aun Baja California Sur y Sonores.

La exportacidn es bastante engorrosa porque se em—-
barca el café en las estaciones costeras de Chiapas hasta Sa-
lina Cruz y Coatzacoalcos ocasionando fuertes gastos de manio

bras, seguros y fletes. Dicha exportacidén durante 1955 fud 1%
siguientes:

EXPORTACION DE CAFE

1 9 5 5
Estacién Remitente. Por Salina Cruz. Por Coatzacoalcos
Toneladas. Toneladas.
Acapetahua. 13 - =
Huixtla. 66 2,811
Tapachula. 1,980 8,29%
Tuxtla. 28 -7
Mapastepec. 26 i
Pueblo Nuevo. C. 150 1,191

Se observa que la mayor exportacidn se realizs por
Coatzacoalcos con destino al mercado de Estados Unidos ¥y Euro
pa. La exporta01§n por Salina Cruz en gran parte se envia a =
Los Angeles, California,

La cuantificacidn de los costos de exportacidn se -
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hard mds adelante, al relatar en el punto 13 las dificultades
de transporte en general.

Café.= Estudios Especificos sobre incrementos posibles de su-
perficie y de rendimientos.

En la pdgina 22 del Estudio se explicd que los ren-
dimientos de café se estdn incrementando por la labor de la -
Comisidén del Café mediante: andlisis de suelos y de plantas,
practicando el contrdél de plagas y enfermedades del cafeto, §
bien, creando nuevas plantaciones o rehabilitando las existen
tes.

En el Soconusco, regién que estudiamos, a pesar de
los éxitos, los actuales rendimientos promedio de 393 kilos -
por hectdrea son bajos, pero existen perspectivas de que una
vez asimilada la mejor técnica de cultivo la productividad —-
sea aumentada a 665 Kg/Ha. a 551 Kg/Ha, 8 414 Kg/Ha, igual --
que en Bl Salvador, Colombia o Brasil respectivamente. PoSi--
blemente hasta se aumenten los rendimientos a 897.1 Kg/Ha. &
551.1 Kg/Ha. como acontece en Indonesia y en ¢l Africa Occi--
dental.

En los 24 municipios que comprende la zona de in-——-
fluencia del Puerto, desde Tonald hasta Suchiate se pueden a-
brir facilmente al cultivo, segin datos verfidicos de la Direc
cién General de Estad{stica, alrededor de 66,460 hectdreas. -
Tal extensién se adquirird de los bosques de fdcil desmonte,
de tierras de pastos o de las denominadas tierras incultas pe
ro productivas. Bn las propiedades ejidales se pueden roturar
23,950 hectdreas del total arriba citado, en las grandes pro-
piedades alrededor de 42,432 hectdreas y en los predios peque
fios tan sélo unas 78. El detalle por municipios es el que se
anota en el cuadro que sigue, aclarando que las 66,460 hectd-

reas 1o mismo podrdn dedicarse a cultivar café que a cuales——
"~ quiera otro producto de la zona.
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SUPERFICIE SUSCEPTIBLE DE ABRIRSE AL CULTIVO.
Zona de Influencia

Municipio. Predios ma | Predios Me|Ejidos | Total
yores de 5 | nores de 5
Hectdreas. | Hectdreas.

Total zona de

influencia. 42,432 78 23,950 66,460
Total zona e-

ventual., 133,673 193 76,654 | 210,520
Cintalapa. (1) 11,427 12 1,870 | 13,309
Jiquipilas. (1) 4,070 2 4,565 8,637
Ocozocoutla. glg 7,195 12 1,150 8,357
Berriozabal. (1 5,092 1 230 3,323
Teran. gl; 451 5 468 924
Tuxtla. 1 423 12 145 580
Villa Corzo. 9,739 - 2,383 12,192
Villa Flores. 4,895 L 1,015 5,911
Angel A. Corzo. 2,410 1 9,584 11,995
Bejucal de Ocampo. ' - - 700 700
Bellavista. 1 “ 4,041 4,042
Grandeza, La. 32 - 1,150 1,182
Motozintla. 2,778 - 4,273 7,051
Porvenir, El. - - 889 889
Siltepecs glg 1,068 - 789 1,857
Arriaga. A § 12,192 2 5,094 17,288
Pijijiapan. 26,402 - 2,564 28,966
Tonald. 6,455 29 1,573 8,057
Acapetahua. 2,994 " 1,189 4,183
Escuintla. 2,278 - By 125 8,003
Mapastepec. 35947 - 2,286 6,233
Pueblo Nuevo. C. 39747 - - 3,747
Cacahoatén. 58 12 4,589 4,659
Frontera Hidalgo. 1,546 21 1,375 2,942
Huehuetdn. 4,326 - 769 5,095
Huixtla. 1,430 - 2,384 3,814
Mazatén. 1,248 12 3,494 4,754
Metapa. 728 - 625 1,353
Suchi;tie 13.8;2 26 1,610 3,691
apachula. » 0l
%ugtla’Chico. 3,883 20 2:03% lg:ggg
Tuzantan, 471 - 1,023 2,094
Unidén Juérez. 174 - 394 568
Suchiapa. (1) 104 31 55 190

(1) Eventualmente son parte de la zona de influencia,




Fuente informativa: Direccidn General de Estadistica.

Produccidén de Algoddn.

No obstante que otrora el Estado de Chiapas fué co-
nocido como productor de algodén, porque ah{ nacié la varie--
dad acreditada internacionalmente con el nombre de algoddn de
Acaba, que did origen a algunas de las mejores variedades que
se cultivaron en este Continente, el exceso de plagas y la le
janfa con los centros de consumo imposibilitaron la produc---
cién en la apartada regién del Soconusco. Pero actualmente --
por ingerencia del Banco Nacional de Comercio Exterior que ha
refaccionado a 41 productores y mediante el esfuerzo de 31 so
cios de la "Asociacidén Agricola Local de Algodoneros del Soco
nusco", el algodén de Chiapas vuelve a cobrar importancia na-
cional y en el extranjero.

Durante el pasado ciclo 1955-1956 se cultivaron —-
3,200 hectdreas pero se considerd la existencia de una super-
ficie no menor de 20,000 hectareas para abrirse al cultivo -
con rendimiento de dos toneladas por hectdrea de algodén en -
hueso a bajo costo. Desde entonces el aumento en el cultivo -
ha gsido espectacular, al grado que se supone que las 20,000 -
hecpéreas disponibles se encuentren cultivadas totalmente pa-
ra 1960, pese a las condiciones desfavorables de siembras de
temporal en terrenos marginales llamados de "llano" que ante-
riormente no se empleaban para nada.

Se prevee que el algoddn en la costa supla los fra-
casos de la regidén en las siembras de maiz, frijol, arroz, a-
jonjoli, y sobre todo después de los problemas insolutos des-
de el fatal descenso en el cultivo del pldtano. Han contribufi
do a tal optimismo los rendimientos ocasionales hasta de 3,5
toneladas por hectdrea de fibra larga y resistente; y las ex—

pgrtaciones de 500 pacas realizadas en 1955 con destino a Ja-
pon.

La cosecha de 1956 se cifrdé en 7,000 pacas de 230 -
kilos de algoddén en pluma, que hacen un total de 1,610 tonela
das. Para 1957 se estima que la cosecha llegard a ser un poco
mayor de 10,000 pacas, es decir 2,350 toneladas de algoddn en

pluga. Dicha produccidn, para los agricultores del Soconusco
sera la que sigues
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PRODUCCION DE ALGODON

1956 - 1957
1956 1957
Superficie Superficie | Producciédn de
Municipios. |sembrada - sembrada. algoddén en =-
Hectdreas. Hectdreas. | hueso.
Tapachula. 462 840 815
Mazatdn. 732 810 1,087
Suchiate. 180 300 249
Metapa. 50 100 57
Tuxtla Chico. 70 100 102
Pueblo Nuevo. C. 20 30 29
Pijijiapan. 5 20 11
Totalo 1’519 2’300 2’350
Mds lo refacciona-
do por el Banco de
Comercio Exterior. 1,927 2,886

El algoddén del Soconusco se vende en las fdbricas -
del Valle de México y en Puebla, embarcdndolo todo por ferro-
carril en Estacién Los Toros a 14 kildémetros de Tapachula., A-
gregan los agricultores que los fletes ferroviarios que se cu
bren a la ciudad de México son de $0.195 por kilo de algoddnm
en pluma © sea $44.§5 por paca. El total de gastos por paca -
nasta venderse en Mexico incluyendo almacenajes, seguros, ma-
nejos y comisiones es de aproximadamente $100,00 por cada pa-~
ca de 230 kilos. Pero lo curioso es que cuando se transporta
el algodén por ferrocarril a Salina Cruz, Oaxaca el flete g -
dicho puerto de estacidn Los Toros es de $0.08 por kilo y se
agregan los.gastos de maniobras a dicho puerto se tiene un -
costo superior al de su venta en México, de donde se infiere
que un puerto cercano a Tapachula abaratard considerablemente

los costos de transporte del algoddn que se destine al Oriepn-
te.

Tocalizacién por lugares y municipios de 1g produccidn de ca-

¢a0. Produccion en toneladas, rendimientos § SUDST
=50 Produccion en t erii
; y 8sup Ci€é culti

—eeet

En el mercado exterior se
conoce el llamado =
Soconusco, a pesar de que el grueso de la produccidn sgagigie
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ne en el BEstado de Tabasco y en la regién norte de Chiapas; -
por que la falta de vias de comunicacidn substituye el cacao

del Soconusco por otros mds préximos a los centros de consu--
mo. En esa virtud actualmente se encuentran contadas planta--
ciones de calidad sd8lo en Cacahotdn, pese a los esfuerzos de

la Estacidn Experimental de Cultivos Tropicales que patrocina
el Banco de Comercio Exterior, que ha dedicado a producir 4r-
boles de gran rendimiento. Las pocas perspectivas que se ob=-
servan para el cacao derivan sobre todo de la mala situacidn

de las cotizaciones internacionales que no estimulan de momen
to ninguna exportacidn. =

El grueso de la produccidén se obtiene de la zona =—-
que abarca el ferrocarril del sureste alrededor de Pichucal--
co, lo cual se observa en el cuadro que sigue, porque en tan-
to que en la zona costera se cultivaron en 1955 cosa de 2,875
hectdreas y se cosecharon 747,053 kilos.

En lo dnico que supera la costa al resto de la enti
dad es en su rendimiento de 470 kilos ha. contra 349 kilos ha
que se obtienen en el norte del Estado.

PRODUCCION DE CACAO, RENDIMIENTOS Y SUPERFICIE CULTIVADA

1955
Municipios Superficie | Rendimien | Produc | Mes de co-
sembrada. to Kgs. cién = | secha.
Kgs.
Total en la zona. 2,875 470 743,053
Acapetahua. 44 350 15,400 | Abril-Mayo
Cacahotén. 133 361 48,013 | Dic.-Enero
Escuintla. 5 400 2,000 | May.-Agst.
Nowiembre.
Huehuetdn. 3 500 1,500 | Sept.=-Oct.
Huixtla. 42 480 20,160 | Agst.-Sept
Mapastepec. 57 350 19,950 | Mayo.-Sept
Mazatdn. 117 450 52,650 | Enero=Mayo
Julio,
Pijijiapan. 2 335 670 [ Jul.- Agst
Pueblo Nuevo. C. 75 400 30,000 | Sept.=Nov.
Tapachula. 1,803 250 450,750 | Junio-Agst
Octubre.,
Tuxtla Chico. 500 140 70,000 | Octbre~Dic
Tuzantén. 94 340 31,960 | Octbre-Dic
Otros municipios
del Estado. 12,816 349 743,053
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Pogibilidad de aumentar la produccidn.

La zona tiene los mejores rendimientos del Estad
. 0 QO o
?grggiigag %r lgéme;;or clase de cacao que todavia trata de me-
S i acion Experimental de Cultivos Tropicales ubicada
i c u_g. El factor tierra no es obstdculo para una posi-
il gangl n, dado que un solo municipio costero estd en ap-
w3 e duplicar %a produccidén de la zona, asi por ejemplo
acahoatan podrian cultivarse otras 4,600 hectdreas. ’

exportacidSln embargo por tratarse de un articulo tipico de -
n, mientras no sean favorables las condiciones in-—-

ternacionales istira i
no exis :
o ey tird interés en ampliar las dreas culti-

Posibilidad de Exportacidn.

No exi .
S walln ds f;:ti mercado exterior favorable para el cacao
das por exceso d ajas cotizaciones internacionales origina-
e produccidn en otros continentes.

cao en un gggual@ente se pueden exportar 747 toneladas de ca=-

1,500 toneladésSIEEgg f?ctlble un incremento répido hasta de
e luego P e

res para GXpOrtér. g0 que en caso de condiciones me€jo

Cafla de Azdcar.- Localizacidn por lugares y municipios de 10S
centros productores de Carla de Azucar.

El primer aspecto que presenta el cultivo de la ca-

fia es el de dispersidn en todo el Estado. Desde luego que en

la zona también se siembra pero sin que alcance importancia,
ficie sembrada en el ES

dado que significa el 9.5% de la super

tado, el 11,.7% del volumen cosechad0O, ¥ los rendimientos de

47 toneladas por hectdrea en promedio son similares a los de
municipios situados fuera de la zonae

e cultivan con cafia grandes -

3810 en 6 municipios S
1 tivos en pequefio, donde -

extensiones, porque el resto son cu : )
quiera que las condiciones ecoldgicas 1o permiten, siendo la

mayoria siembra de temporal. De esoOsS 6 municipios importantes
ninguno pertenece 2 la zona, puesto que son Margaritas, Villa
Rosas, San Fernando ¥ Childn, sin embargo Se€ han sembrado --
grandes extensiones unos afios si y otros no, en Bellavista, -
Tapachula, Huehuetdn, Tonald ¥ Angel Albino Corzo.

La cafia de azlcar ha tenido gran arraigo y tradi---
teniéndose noticias que ya én 1908 se pro=-

cidn en el Estado )
dujeron mds de 40,000 toneladas, localizadas en Chilén, Tux--
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tla y Comitédn, lugares que ahora distan mucho de ser cafieros,
por excelencia (excepto Childn). En los dltimos afios la pro--
duccibén ha descendido tanto que segin cifras de la S. A. G. -
en 1949 produjeron 72 municipios y en 1954 sdélo 48, para 1955
el nimero de municipios productores llegd a 55, pero ello no

es una notable mejora. En la zona son 16 1los municipios pro--
ductores.

Ademds de estar disminuyendo el'nﬁmaro de munici—-=-
pios productores, el rendimiento por hectarea ha sido cada

vez menor, de tal suerte que hoy die rendimientos superiores
a 30 toneladas por hectarea se consideran buenos.

Este decrecimiento actual en la cafla de azlcar se -
debe a factores de dSrden téchico y a la existencia de un mono

polio aguardentero. Enseguida se explica el primer grupo de =
nomalf{ass &

En primer lugar, existe un alto grado de primitivis
mo en los métodos de siembra ya sea el denominado "siembra a
macana®™, y la "siembra por zanjeo".

En lo referente a la duracién de los caflaverales, -
ain en los municipios costeros de elevados rendimientos, estd
muy extendida la costumbre de hacer demasiados cortes a una -
misma planta. Se trabajé no sélo con soca y resoca, sino que

8 caflaverales sembrados quince afios atrds se les Siguen hae—e-

ciendo cortes anuales; existiendo lugares en que las cafias se
heredan de una generacién a otra.

La siembra en laderas también tiene sus consecuen——
cias, porque si en opinidén de los cafieros de ah{ se obtiene -
la mejor panela, sin embargo en la prdctica el sistema condu-
ce a poca productividad por agricultor dadas las pequefias ex-

tensiones sembradas, a la vez que se origina mayor erosidn -
del suelo.

Otro defecto técnico usual consiste en que no se —-
siembran las puntas de cafia con la produndidad necesaris para
que absorvan los elementos quimicos de la tierra, con el re-—
sultado obwvio de menores desarrollos de la planta.

Las distancias entre cepas o zanjas mayores a los u
suales, producen renuevos que se traducen en menores rendie——

mientos en jugo y falta de uniformidad del producto en el mo-
mento de la zafra.

En la costa se observa que sembrando en las vegas =
cerca de 1l0s numerosos arroyos se proporciona a los caflavers—
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les riesgos exagerados que producen cgﬂas gruesas pero con po
ce miel, porque al momento de convertirlas en pane}a se re---
quiere evaporar mucha agua antes de que la miel cristalice.
la pérdida de tiempo para los marqueteros y el mayor gasto en
combustible es obvio. Algunas plagas se oponen al buen desa--
rrollo de las cafias en la costa, entre las que se seflalan; tu
zas y ratas, el gusano, el barreno, el carocolillo y el come-
jén.

En estos cultivos poco es el riesgo que se di a las
plantas, y menos aln se utilizan abonos o fertilizantes. Tam-
bién se trata de un cultivo carente de mecanizacidén, donde =--
los aperos de labor son la coa, el azadén y el machete.

Todos estos aspectos del cultivo y de los rendimien
tos conducen a pensar en mejores perspectivas en lo futuro, -
porque los obstdculos son faciles de eliminar, pero aun ensom
brece el panorama el destino dado a la cafila, que por no exis-
tir ingenios en la zona, (sélo existen: el de Pujiltic, pro--
yecto en el municipio de V. Carranza y el ingenio de Santa A-
na que labora desde 1953 en Pichucalco) se tiene que dedicar
a la elaboracién de aguardiente,

El aguardiente en efecto, se elabora partiendo de -
guarapo (jugo de cafla) o de panela. Tanto el guarapo como la
panela se obtienen de la cafla, y ambos no tienen ningin subs-
tituto natural o quimico, por lo cual se afirma que sélo se -
podrd recurrir a destilar aguardiente a partir de mieles in--
cristalizables que no existen en la entidad, porque, repeti--
mos, no hay ingenios azucareros, Es por eso que por largos a-
flos, el destino de la cafia de azicar de la zona, de no expor-
tarse seguird siendo la elaboracién de aguardiente.

Pero los problemas no se reducen a la elaboracidn -
misma del aguardiente, sino que éstos se complican con la e--
xistencia del mon0p9110 aguardentero conocido en todo el Esta
do y cuya razén social es "Aguardiente de Chiapas®", S, A,

En la zona, la capacidad de elaboraci
diente en las fédbricas acidén de

todas) es la que sigues

Uar--—
controladas por el monopolio (gﬁe son

La panela se vende en la entida
precio, habiendo descendido en términosg ggn:ggiegeg admenor -
el monopolio produce su propia cafia en Pajiltio. P esde que -
quefios productores el costo de siembra de‘1g caﬁ ara los pe-
la misma y demas trabajos es de $3,200.00 por 5 8, corte de -
costo de elaboracn de la panela es ge p ectdrea, y su

ja un total de $5,137.50 que divididos 2%%22055%01]‘; e arrn
? £8. NO§ =
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d4 un costo total de elaboracidn de la panela de $1.38 el ki-
lo. Una vez elaborada su panela vendiendo las 1l libras a --
$5.00 obtiene $1,681.50 de donde resulta que el costo de ela-
boracién es superior a los precios. Cuando el monopolio aguar
dentero se decide a dejar inactivas las fabricas de la costa

se agrava la situacidn, porque como dulce o para vender en o-
tras entidades la panela no tiene salida. Esto Ultimo se ex--
plica porque el uso como dulce es esporddico, y su venta fue-
ra de la entidad grava alcabalatoriamnte ademas de que por -
motivos de costo los precios son menores en otras entidades.

A la zona en resumen se le plantea el problema de -
instalar ingenios para aprovechar la cafla, o exportarla, para
cuyo fin vendr{a muy a la mano Puerto Madero.

Ahora bien, la situacidén que guarda la cafia de azd-
car en la zona en concreto en superficie cultivada, rendimien
tos y volimen cosechado se expresa en el cuadro que i gue:

PRODUCCION DE LA CANA EN TONBLADAS,
SUPERFICIE CULTIVADA Y RENDIMIENTOS.

1 9 5 5
Super-|Rendi-| Produc | Observaciones | Meses -
Municipio. ficie. |miento|cién. [Bue| Regu| Ma | de cose
Has. [Tons. |Tons. [na. | lar,| 1a| cha.

Total zona de 607 47 |36,093 May.Jun
influencia.,
Acapetahua. 90 48 630 R | T
Bejucal de O. 4 38 152 R
Escuintla. 4 18 72 M
Mapastepec. 40 40 1,600 R | Mayo,
Pijijiapan. 105 45 5,625 | B May.Jun
Mazatdn. 15 70 5,250 | B
Pueblo Nuevo. 5 26 130 M | Abri
uTapaChUlao 121 72 89712 B M&;f%&n
Tonald. 150 90 |13,500 [ B Jul.Se
Tuxtla Chico. 12 33 384 M B
Villa Flores. b 38 38 | R
Total zona even
tual. 473 49 24,440
Angel A. Corzo. 202 48 9,696 R
Berriozabal. 15 30 450 M
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Jiquipilas. 24 42 1,008 R May.Jun
Ocozocoautla., 50 34 1,700 M n "
Siltepec. 145 68 9,860 | B

Suchiapa. 4 85 340 | B Abril.
Teran. 33 42 1,386 R

Total en otras
partes del Es-
tado. 54285 47 | 246,664

Lugar de destino de la produccidn.

En la pdgina 30 se explicé que la zona contribuye -
con el 9.5% de la superficie sembrada en Chiapas, que -signifi
ca el 11,7% del volumen cosechado de cafla. A la vez se dijo,-
gue los rendimientos por hectarea no son nada extraordinarios
v sélo se siembran en la costa extensiones considerables en -
Tapachula, Huehuetdn y Tonald.

Los motivos expuestos conducen a concluir que la zo
na no tiene interés en el cultivo de la cafia, y se explicd en
la pdgina 32 que el destino que se dd a ésta es la elabora—-—-
cidn de aguardiente para las fédbricas que se localizans tres
en Tapachula, "La Providencia", La Venecia™ y "La Magdalena"
¥y una en Huehuetdn, denominada ®"El Corozal". Se venden tam--—-
bién en la misma zona pequefias cantidades para corsumir como
dulce en forma de piloncillo. No es factible venderla fuera -
de la entidad ante la imposibilidad de competir con Tabasco y
Veracruz que ofrecen piloncillo a menor precio.

Ingenios y su capacidad. Perspectivas futuras de la industria
azucarera en lLa zona de influencia.-

Pegse a que el Estado de Chiapas es productor de ca-
fla de azlcar en todos sus municipios, se caracteriza por care
cer de ingenios azucareros, existiendo el de Sta. Ana que tra
baja desde 1953 &n Pichucalco y en proyecto el Ingenio azuca-
rero de Pujiltic en el municipio de Venustiano Carramnza. Am--
bos municipios se localizan fuera de la zona de influencia ==
del puerto, segun se dijo en la pdgina 32,

Actualmente el azicar consumido se trae de el Inge-
nio de San Cristdbal en Veracruz y otros localizados en Oacg-
ca para tal fin existen bodegas de azlcar, S. A., en las prin
cipales poblaciones chiapanecas, a saber: Tuxtla Gutiérrez, -
Arriaga, San Cristdébal las Casas, Comitdn y Huixtla.

En la entidad se observa una tendencia a substituir
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el consumo del piloncillo por azidcar, motivo el cual abre am-
plias perspectivas para la futura produccién chiapaneca. En -
los dltimos afios, Azdcar, S. A., asegura vender en Chiapas ca
da afio 20,000 toneladas, pero considerada la capacidad de ab-
sorcidn del mercado para 1956, corresponde por habitante 22.8
kgs. dando un total en la entidad de 24,630 toneladas, y alre
dedor de 7,390 en la zona de influencia. =

Ante esas posibilidades de mercado las 6,500 tonela
das que pueden producir en Pujiltic y unas 200 en Sta. Ana —-
son insuficientes para abastecer Chiapas. De ello resulta que
puede instalarse en la zona uno é§ varios ingenios hasta de =-
15,000 toneladas de molienda anual o de mayores proporciones
gf{ se planea un mercado extrafronterizo.

Capacidad de absorcidn de la cafia de azicar a través de las -
fdbricas de aguardiente.

En la zona, la capacidad de elaboracidén de aguar~—-
diente, controlado por el monopolio existente, es la que si--
gue:s

CARACTERISTICAS DE LAS FABRICAS DE AGUARDIENTE
CAPACIDAD DE ABSORCION DE LA CANA DE AZUCAR.

Nombre de la Localizacién Capacidad

P4dbrica. de produc Cuota de produccidén
cidn dia- Litros
ria.Lts.
El Corozal. Huehuetdn. 1,099 50,000 en 45 dias -
trabajando =
11 horas.

La Providencia. Tapachula. 1,000 50,000 en 50 dias

Venecia. Tapachula. %22 99,995 en 23 dfas -
trabajando -
19 horas.

La Magdalena. Tapachula. 3,100 50,000 en 16 dfas -
trabajando -
13 horas.

Total en la 20

o 8,451 249,995

En otras partes
del Estado. Bochil, Comi
tdn, Chiapa
de Corzo,0008ingo,
Las Casas, V~Carranza. 39,585 2.419,680 Lts.
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La Grandeza. maiz 1,900 higo,perdn durazno,
café 10 manzana, arroz y a--

guacate.

Mapastepec. maiz 2,400 o )
frijél 50 tabaco, melén-guaya-
café 279 ba, papaya, coco de
cacao 58 agua, higueriya, san
arroz 1,150 dia, mamey, 1imdén, co
ajonjold 200 roso, pifia, chile --
pldtano. 25 verde, aguacate, man
cafia. 25 g0 y naranja.

Mazatan. maiz 1,480
frijél 90
ajonjold 40
cafia 110 -

Metapa. maiz 269
frijél 10
arroz 5,200

Motozintla. maiz 1,743
frijél 148
café 4,275

Pijijiapan. malz 1,800
frijél. 1,800 pifia, mango, naranja
arroz 150 plidtano, aguacate, -
ajonjol{. 28 camote coco, mamey,
cafia 180 1limén.

Pueblo Nuevo. C. |maiz 1,045
frijél 500
arroz 400
ajonjol{ 30

Tuxtla. (x) maiz 800
frijél 10
caf% L2
henequén 60

Angel A. Corzo (x)maiz 6,500 guayaba.
frijél 2,000 naranja
caf% 10,000 papaya
platano 60 aguacate.
cafla 125 limén.

Acapetahua. maiz 1,500
frijél 10 cacao, pifia, mango,
café 2,000 camote, naranja, jie
arroz 1,200 tomate, arroz, papa-
ajonjoli 100 ya, chile verde, a--
cafia 65 guacate y limén.

| Bejucal de O. maiz 1,200
frijél 10 aguacate, naranja, =
cafla 5 papa, manzana, duraz
trigo 2 no.
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Cacahotén. maiz 700 durazno, haba, papa
|y frijél. N
"Escuintla. maiz 900
frijél 90
cafe 35125
cacao 10
arroz 225
ajonjoli 30
cafla 16 )
an. meiz 1,500
Huehuet Foi 561 2es
café 900
cacao 150 limén, aguacate, na-
arroz 400 ranja, mango, CoOCO =-
ajonjoli 400 de agua.
platano. 700
cafia 20
cacahuate 2
heneguen 20
[ Siltepec (x) naiz 1,810 chile verde, perdn,
camote, tomate ver-
de, papa, mngo, pe-
ra, limén, durazno,
plédtano, aguacate, -
manzana, naranja, to
mate. -
Tapachula. maiz 6,280 ]
frijél 130
café T.620
cacao 3,000 pldtano.
ajonjol{ 40
Suchiate. I ] -
Cd. Hidalgo. maiz 2,665
frijél 225
cafe 5,000
ajonjoli 336
pldtano. 130
algodén 600
Tuxtla Chico. maiz B 1,000
friiél 30
caf 500
cacao 100
ajonjol{ 300
pldtano. 2,002
cafia 105
N—— | arroz 10
Tuzantane. [ maiz 550
frijél 10
cafe 3,040




cacao 328 meldn, aguacate, ma-

arroz 5 mey, naranja, pifla -

ajonjoli 30 guayaba, camote, co-

platano. 10 roso, chile verde, -

cacahuate 1 jitomate, mango, li-
- mén, .coco.

Jiquipilas (x) maiz 2249555 - N
frijél 2,420 caffa de azicar.
café 42
arroz 18

Ocozocoautla (x) |maiz 12,224 pifia, limén, pldtano
frijél 406 mamey, naranja, hene
cafe quén, cafla de azdcaT

- mango.

Suchiapa (x) | cacahuate 6 . o
cafla 4 ninguna otra posibi-
ajonjoli 210 lidad inmediata.

) maiz 3,200

Terdn (x) henequén 300
cafla 250
maiz 1,600
frijél 100

Tonald maiz 2,452 pifia, 1limén, melén,
frijol camote, cacahuate, -
ajonjoli 752 sandia, papaya, na--
cafla 92 ranja, chile verde,

mango, ciruela, coco
de agua.

Villa Corzo. maiz 1,500
frijél 2,000
café 142
arroz 200
ajonjol{ 20
cafia 80 .

Villa Flores. maiz 20,000
frijdl 12,000 pera, camote, naran-
café 1,000 ja, cebolla, papa, -
arroz 15 limén, cereza, chile
ajonjoli 30 verde, COCO.
garbanzo 10
platano. 10
cafia 160
cacahuate 5

Unibn Juarez maiz 10
frijél 10
café 6,860

Mazapa de Madero.|maiz 1,419
frijdl 10
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café 1,162
plédtano. 2
cafia 10
trigo 10
cacahuate 6
Bellavista. maiz 1,290
frijél 893
plétano. 31 café
cafia i d
Frontera Hidalgo.|maiz 600
frijél 20
ajonjol{ 60

FUENTES: S. A. G. Agencia en Tuxtla e investigacién telegrifi
ca. k3

(x) Municipios que eventualmente exportardn por Puerto Madero
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SILVICULTURA
LOCALIZACION DE LOS BOSQUES, POR MUNICIPIOS.

La explotacidén de los bosques deberfa ser una acti-
vidad importante en la zona pues por los informes que se tie-
ne de 2.159,577 hectareas forestales de Chiapas, sembradas en
1949 (es decir, el 44.5% de la superficie censada) correspon-

den a la zona 273,302 hectdreas que se dividen entre bosques
maderables y no maderables en esta forma:

SUPERFICIES FORESTALES

. Bosques ma Bosques no made-
Municipio. derables. rables.
Hectareas. Hectareas.

ZONA REAL 62,003 211,299
Acapetahua. 714 8,305
Bejucal de Ocampo. 250 1,600
gelizviséi. 942 1,858

acahoatdn. 109 112,923
Escuintla. 3,272 40:420
{;onterg Hidalgo. 102 i,%gg

grandeza. T7
Huehue t4n. 307 1:287
Huixtla. 273 5,673
Mapastepec. 13,151 25 831
ﬁazatén. ggg g%é
etapa.
Motozintla. 13,184 2,150
Pijiapan. 11,840 29,13%6
Porvenir, El. 1,2%6 - - -
Pueblo Nuevo. C. 3,020 i,ggg
Suchiate. 207 9
Tapachula. 1,980 14,255
TuxtlaéChiCOQ 1%% 2,8;;
Tuzantan.
Unibn Judrez. 399 " ggé
Villa Corzo. 2,289 117954
Villa Flores. 2,202 ]
Zona Eventual. 71,407 238,67
3,605 17,266

Arriaga. 57623 9:154
Angel A. Corzo. 37610
Berriozabal. 5,203 ’
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Cintalapa. 35,482 112,923
Jiquipilas. 9,615 8,229
Ocozocoautla. 4,060 65,908
Siltepec. 2,926 13,396
Suchiapa. 122 1,275
Terdn. 530 1,647
Tuxtla. 241 2,038
Total. 132,475 449,972

Cabe aclarar, sin embargo, que el verdadero inventa
rio de los recursos forestales no se hace ain, desconociéndo-
se grandes extensiones de bosques virgenes con diversidad de
gspecies, en cantidades suficientes para exportacién. En los
Ultimos siete afios, en la entidad, el 64.15% de la superficie
forestal siendo expotable, no se aprovecha, el 18.,11% se ex—-
ploté antes, y sélo el 7.74% estd en explotacién.

ESPECIES DE MADERA Y OTROS PRODUCTOS FORESTALES.

Las especies que tienen posibilidades en los lugaw s
res que nos ocupan son 22, cuyas caracteristicaa, aplicacio=-
nes g localizaciones segun el Instituto Botdnico del Estado -
son estos:

BALSAMDO
NOMBRE CIENTIFICO: Myroxylon Balsamun var. Pereira
NOMBRE COMERCIAL: erubalsam = (gggig)
Caracteristicas del Arbol:

Alturaz Hasta 30 metros.
Didmetro: Hasta 1.5 metros.

Caracteristicas de la Madera:

Peso espec{fico: 0.90 a 1.10 &kg/m3z
Peso: 26 a 31 kilos por pie cubico (919 a 1,115 kilos por me-
tro cdbico).

Muy dura y fuerte.
Textura media.

Grano ondulado.

Algo diff{cil de trabajar.
Toma buen pulimento.

Muy durable.

USO0S s
Para ebanisterfa fina.
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Susceptible de exportaciodn.
LUGARES DE PRODUCCION:

Selvas subhimedas de las tierras calientes de Chiapas (Centro
y Sur) desde los 100 metros a los 140 metros de altitud. No -

muy abundante.

CACHO DE TORO

NOMBRE CIENTIFICO: Bucida macgpstach¥§.
NOMBRE COMERCIAL: TFoocadie. Black olive tree (de Chiapas)
Caracteristicas del Arbol:

A}Eura: Hasta 25 metros.
Diametros Hasta 0.90 metros.

Caracteristicas de la maderas

Peso: espec{fico: 0.85

Peso: 24 kilos por pié cdbico (870 por metro cibico)
Dura y fuerte.

Textura media.

Grano recto a ondulado.

No fdcil de trabajar.

Toma buen pulimento.

Durable

USO0S

Apropiada para postes,
les, embarcaderos y carpinter
Susceptible de exportacidn.

durmientes, pilotes, vehiculos, umbra-
{a y construccién en general.

LUGARES DE PRODUCCIONG:

Abundante en la selva decidua de la parte central de Chiapas,

de 400 a 1,000 metros de altitud.

CANELO
(MADRON)

NOMBRE CIENTIFICO: Calycophyllum
NOMBRE COMERCIALs Degame, Lemonwood.
Caracter{sticas del Arbols

Altura: Hasta 35 metros.
Didmetro: Hasta 1 metro.

Candidissimum (Vahl) D.C.

Carscteristicas de la maderas




45

Peso especifico: 0.80 a 0.85

Peso: 23 a 24 kilos por pié cibico (812 a 867 kilos por metro
clibico).

Dura y fuerte.

Textura fina y uniforme.

Grano recto a irregular.

No es diffcil de trabajar.

Medianamente durable.

US0S:

Para fabricar instrumentos agricolas, mangos de herramientas
articulos de torneria, armazones de edificios, carpinteria en
general, etc. La madera es exportada, principalmente de Cuba

a los Estados Unidos, donde se emplea en la fabricacidn de ar
cos para disparar flechas. =

LUGARES DE PRODUCCION:

Selvas himedas o subhimedas de las tierras calientes de Chia-
pas, desde los 40 a los 800 metros de altitud, con frecuencia

en las orillas de riachuelos, donde puede llegar a ser muy a-
bundante.

CHICHI COLORADO

NOMBRE CIENTIFICO: Aspidoesperma Matudai Lundi.
NOMBRE COMERCIAL: Mylady.

Caracteristicas del Arbol:

Altura: Hasta 40 metros.
Didmetro: Hasta 1 metro.

Caracteristicas de la Madera:

Peso especifico: 0.90

Pesos 26 kilos por pié cdbico
Dura y fuerte

Textura media

Grano recto a irregular.

No dificil de trabajar.

Toma muy buen pulimento.
Durable.

(914 kilos por metro cibico)

USO0S :

Para durmientes, vigas, armazones, bastido
9 Ies co
pesada en general. Y construccidn

Susceptible de exportacién.
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LUGARES DE PRODUCCION:

Selvas himedas de la vertiente sur de la Sierra Madre de Chia
pas, de 100 a 800 metros de altitud.

CHINIQUINTIYV
(ENCINO)

NOMBRE CIENTIFICOs %gercus acatenangensis Trel.
NOMBRE COMERCIAL: Grupo de Black Oaks)

Caracteristicas del Arbol:

Alguraa Hasta 40 metros.
Diametro: Hasta 1.50 metros,

Caracter{sticas de 1a madera:

Peso especifico:
Peso:

Dura y fuerte.
Textura media y fina.
Grano recto,

Fécil de trabajar, aunque raja fédcilmente.
USOS:s

Para construccidén pesada, postes, durmientes, decoracidén inte
rior, muebles,pisos, etc.

Lugares de produccidn:

Bosques de las serranfas de Chiapas, de 1,800 a 2,800 metros
de altitud, abundante.

CEDRO

NOMBRE CIENTIFICO: Cedrela Mexicana Roem
NOMBRE COMERCIAL: Cedro, Mexican Cedar, Mexican Cedrela, Me-
xican Cigarboxcedar, Spanish Cedar.

Caracteristicas del Arbol:

Altura: Hasta 40 metros.
Didmetro: (a un metro del suelo): hasta dos metros.

CARACTERISTICAS DE LA MADERA:

Peso especificos 0.37 a 0.70 Kg/M3.
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Pesos: 16 kilos por pié cibico (571 Kg/m3)
Fuerte en proporcidn a su peso.

Lustre medio a alto.

Olor caracteristico y agradable.

Textura variable de fina a gruesa.

Grano usualmente recto.

Ficil de trabajar.

Admite buen pulimento.

Es durable.

Muy resistente al ataque de insectos.

US0S:

Es la madera tropical mds importante para usos locales. Se u-
tiliza para carpinterfa, muebles y construccibdn en general v

especialmente para cajas de cigarros. Es madera susceptible -
de exportacién. Aunque en los Estados Unidos de Norte América
ha disminuido el empleo de ésta para cajas de cigarros, toda-
via se importan anualmente cerca de 10,000 pies cibicos de es
ta madera. =

LUGARES DE PRODUCCION:

Selvas subhimedas de toda la tierra caliente de Chiapas, fd--
cil de cultivar.

CORALILLO

NOMBRE CIENTIFICO: Pitheocolobium arboreum (1.) Urb.
NOMBRE COMERCIAL: Sabieu, moruro rojo.

Caracter{sticas del Arbols

Altura: Hasta 35 metros.
Didmetros Hasta 1.50 metros.

Caracteristicas de la Madera:

Peso especifico: 0.80

Peso: 2% kilos por pié cdbico (812 Kg./M3).
Dura y fuerte.

Textura media a basta.

Grano roey.

Fdcil de trabajar.

Toma buen pulimento.

Muy durable.

USOS:

e ——en

Para pisos, techos, decoracién interior,,muebles, mangos de -
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cepillos, durmientes, etc.
Susceptible de exportaciédn.

LUGARES DE PRODUCCION:

No muy abundante en las selvas altas y humedas del Norte del
Estado y del Soconusco, especialmente cerca de rios y arroyos

CORAZON BONITO
NOMBRE CIENTIFICO: Poeppigia Procera Preal.

Caracterfsticas del Arbol:

Algura: Hasta 30 metros.
Diametro: Hasta 0.80 metros.

Caracteristicas de la madera:

Peso especifico: 1.00

Peso: 28 kilos por pié cdbico (1,000 Kg/M3)
Dura y fuerte

Textura fina.

Grano recto e irregular
Fédcil de Trabajar.

Toma buen pulimento
Durable

US0S:

Para rayos de ruedas, muebles, durmientes, etc.
Susceptible de exportacién.

Lugares de Produccién:

Frecuente en las selvas deciduas de 1a_parte central y sur de
Chiapas, desde 100 a 800 metros de altitud.

GRANADILLO

NOMBRE CIENTIFICO: Dalbergia granadillo Standl.
NOMBRE COMERCIAL: Cocobolo, o granadillo.

Caracteri{sticas del Arbol:

Altura: Hasta 15 metros.
Didmetros Hasta 0.60 metros.



49

Caracter{sticas de la Madera.

Peso especifico: 1.10

Peso: 32 kilos por pié cudbico. (1,142 Kg/M3)
Muy dura y fuerte.

Textura fina y uniforme.

Grano recto y entrelazado.

Fécil de trabajar.

Tome un alto pulimento.

Muy durable.

US0S:

Es una de las mds importantes maderas en la industria de cu--
chilleria. Posse una substancia aceitosa que la hace ircpermea
ble a la agua, por lo que no se afecta a pesar de repetidas ~
imersiones en agua jabonosa. Se usa para mangos de cuchillos
navajas, herramientas, cepillos, incrustaciones, platillos dé
balanza, instrumentos cientificos y musicales, ruedas de ti--
mén, adornos de automéviles, cajas de joyas, cuentas de rosa-
rio, tenedores, cucharas, piezas de ajedrés, etc.

Lugares de Produccidn:

Selvas deciduas del Sur de la Sierra Madre de Chiapas, de 40
a 200 metros de altitud. ’

GUACHIPILIN

NOMBRE CIENTIFICO: Diphwsa robinicides Benth.
NOMBRE COMBRCIAL: Guachipilin.

Caracteristicas del Arbol.

Altura: Hasta 200 metros.
Didmetro: Hasta 0.70 metros.

Caracteristicas de la madera.

Peso egzecifico: 0.82

Peso: kilos por pié cubico (840 ki 214

Muy dura y fuerte. ‘ B 1OE FOr Te atiblee)s
Textura media.

Grano irregular.

M{s bien facil de trabajar.

Toma buen pulimento.

Extraordinariamente dvrabla.

va0S:
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Para construccién, confeccidén de instrumentos agricolas, cula
tas de escopeta, clavijas, postes, etc. De importancia local.

Lugares de Produccidn:

Selvas altas de todo el Bstado; frecuentemente cultivado en -
cercas.

GUANACASTE

NOMBRE CIENTIFICO: Enterolobium Cyclorcarpum
NOMBRE COMERCIAL: Conacaste, genizaro, pichwood.

Caracteristicas del Arbols

Algura: Hasta 45 metros.
Diametros Hasta 3 metros.

Caracteristicas de la maderas

Pego especifico: 0.50
Pego: 463 Kg/M3.

Medianamente dura y fuerte para su peso.
Textura media.

Grano recto & ondulado.
Muy facil de trabajar.
Toma. buen pulimento.
Bastante durable.

USOSs

Madera muy Gtil para chapas, decoracién interior, muebles y =
carpinteria en general.

Susceptible de exportacién.

Lugares de Produccidn.

i de Chiapas, de 40
1 bhimedas de las tierras calientes 40
gééggsmzzros de altitud, abundante en las partes sur y cen
tral del Estado.

GUAPINOL

NTIFICOs Himenaea Courbari} L. .
g%ﬁ%%% %éﬁERCIALz Guapinol, Gourvaril, (Mexican Locust)

Caracterfisticas del Arbols

Altura: Hasta 35 metros.
Didmetro: Hasta 2 metros.
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Caracteristicas de la Madera.

Peso especifico: 0.90

Peso: Hasta 1,082 Kg/M3.

Muy dura y fuerte.

Textura media a basta.

Grano medianamente recto a irregular.
Admite buen pulimento.

Bastante durable.

USOS:

En carpinterfa, como madera de construccién para hacer barcos
clavijas para embarcaciones, muebles, pijas de ruedas, etc.
Fué madera muy exportada a los mercados europeos pero actual-
mente la demanda es baja.

Lugares de Produccidén.

En selvas humedas y subhumedas, entre 40 y 800 metros ge alti
tud, en toda la zona caliente de Chiapas; pero sdlo abundante
en ciertos lugares.

GUAYACAN

NOMBRE CIENTIFICO: Guaiacum Sanctum L.
NOMBRE COMERCIAL: Lignum-Vitae, Bastard Lignum-Vitae.

Caracteristicas del Arbol:

Altura: de 6 a 15 metros.
Didmetro: Hasta 0.5 metros.

Caracteristicas de la madera.

Peso especifico: 1.25

Peso: Hasta 1,350 Kg/M3.

Muy dura y fuerte.

Textura fina y uniforme.

Grano entrelazado.

Algo aceitoso debido a la recina que contiene.
Dificil de trabajar.

Admite algo de pulimento.

Extraordinariamente durable.

USO0S:

La gran fuerza y tenacidad de esta madera, unidas a 1lag pPro-
piedades autolubricantes producidas por su recina, la hacen .
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especialmente apropiada para cojinetes que se usan bajo el a-
gua como los que sostienen los arboles de las propelas de los
navios, ¥y tambien para ruedecillas giratorias, racamentos (a-
nillos que sujetan las velas), piezas de estarcir, bolas de -
boliche, anillos de guia de poleas, etc. La demanda de medera
de guayacdn es cada vez mayor, pues tiende a substituir al --
bronce y al latén en la confecciédn de cojinetes para laminado
ras y bombas en las fabricas de acero. o

Lugares de Produccidn:

Selvas bajas de la parte central de Chiapas y de las llanuras
del Pacifico del nivel del mar a 1,000 metros de altitud.

JABILLA

NOMERE CIENTIFICO: Hura Plolyandra Baill.
NOMBRE COMERCIALs Possum Wood.

Caracteristicas del Arbol:

Alsura: Hasta 30 metros.
Didmetro: Hasta 1 metro.

Caracteristicas de la Madera.

Peso especifico: 0.65

Peso: 700 Kg/M3.

Mds bien blanda pero fuerte
Textura fina

Grano recto o entrelazado.
Relativamente fdcil de trabajar.
Medianamente durable

US0Ss3

Para cajas de empaque, decoracidn interior, chapas, contra---
ehapeado, ebanisterfa, etc.

Susceptible de exportacidn.

Lugares de Produccidn:

Selvas deciduas de las tierras calientes de la parte ¢ ]
y sur de Chiapas, desde 300 a 800 metros de alt?tud. entral

JOCOTILLO
8 Jobillo )

NOMBRE CIENTIFICOs Astronium Graveolens
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NOMBRE COMERCIALs Gonzdlo Alvez, Mexican King-Wood.

Caracteristicas del Arbol:

Altura: Hasta 35 metros.
Didmetro: Hasta 1.25 metros.

Caracteristicas de la Madera:

Peso especifico: 1.06

Peso: Hasta 1,300 Kg/M3.

Dura y fuerte.

Textura fina y uniforme.

Grano variable.

Medianamente o mds bien dificil de trabajar.
Se tornea con facilidad.

Admite alto pulimento natural.
Extraordinariamente durable.

US0S:

Los grados mds blandos y de vistosa veta de esta mdera, son

muy apreciados en forma de chapas para hacer muebles de’lujo

las clases mas pesadas y de color mds obscuro se usan para i
mangos de cuchillo y navaja en substitucidén del Granadillo B
Susceptible de exportaciodn. g

Lugares de Produccién:

Arbol relativamente abundante en las selvas himedas ent

40 y 800 metros de altitud, especialmente cerca de los i?oéOf
de toda la zom caliente de Chiapas. En algunos lugares cerc
nos a GCuatemala se le llama "ronrén". a2

LECHE MARIA
(BARI)

NOV.BRE CIENTIFICO: Calophyllum Brasiliense
NOMBRE COMERCIAL: Santa Maria.

Caracteristicas del Arbol:

Altura: Hasta 50 metros.
Didnmetro: Hasta 1.50 metros.

Caracter{sticas de la madera:

Peso especifico: 0.65
Peso: 571 Kg/M3.
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especizlmente =propiada para cojinetes que se usan bajo el a-
gua como los gue sostienen los drboles de las propelas de los
navios, y también para ruedecillas giratorias, racamentos (a-
nilloc que sujetan las velas), piezas de estarcir, bolas de -
boliche, anillos de guia de poleas, etc. La demanda de madera
de guayacdn es cada vez mayor, pues tiende a substituir al --
bronce y al latén en la confeccidn de cojinetes para laminado
ras y bombas en las fabricas de acero.

Lugares de Produccidn:

Selvas bajas de la parte central de Chiapas y de las llanuras
del Pacifico del nivel del mar a 1,000 metros de altitud.

JABILLA

NOMERE CIENTIFICO: Hura Plolyandra Baill.
NOMBRE COMERCIAL: Possum Wood.

Caracteristicas del Arbol:

Al sura: Hasta 30 metros.
Didmetro: Hasta 1 metro.

Caracteristicas de la Madera.

Pegso especifico: 0.65

Peso: 700 Kg/M3.

M3ds bien blanda pero fuerte
Textura fina

Grano recto o entrelazado.
Relativamente fdcil de trabajar.
Medianamente durable

US0S¢e
Para cajas de empaque, decoracidén interior, Chapas,

echapeado, ebanisterfa, etc.
Susceptible de exportacidn.

contraece

Lugares de Produccidn:

Selvas decidias de las tierras calientes de 1la

y sur de Chiapas, desde 300 a 800 metros de alt?%ﬁée central

JOCOTILLO
é Jobillo )

NOMBRE CIENTIFICOz Astronium Graveolens
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NOMBRE COMERCIAL: Gonzalo Alvez, Mexican King-Wood.

Caracteristicas del Arbol:

Altura: Hasta 35 metros.
Didmetro: Hasta 1.25 metros.

Caracteristicas de la Madera:

Peso especifico: 1.06

Peso: Hasta 1,300 Kg/M3.

Dura y fuerte.

Textura fina y uniforme.

Grano variable.

Medianamente o mds bien dificil de trabajar.
Se tornea con facilidad.

Admite alto pulimento natural.
Extraordinariamente durable.

USOS:

Los grados mds blandos y de vistosa veta de esta madera, son
muy apreciados en forma de chapas para hacer muebles de’lujo
las clases mas pesadas y de color mds obscuro se usan para .
mangos de cuchillo y navaja en substitucién del Granadillo
Susceptible de exportaciodn. °

Lugares de Produccidn:

Arbol relativamente abundante en las selvas hiUmedas entre los
40 y 800 metros delaltitud, especialmente cerca de los rfos

de toda la zoma caliente de Chiapas. En algunos lugare -
nos a Cuatemala se le llama "ronrén". gares cerca

LECHE MARIA
(BARI)

NOV.BRE CIENTIFICO: Calophyllum Brasiliense
NOMBRE COME:CIAL: Santa Maria.

Caracteristicas del Arbol:

Altura: Hasta 50 metros.
Didmetro: Hasta 1.50 metros.

Caracter{sticas de la madera:

Peso especifico: 0.65
Peso: 571 Kg/M3.
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Moderadamente dura, fuerte.
Textura media y uniforme.
Grano usualmente ondulado.

Propiedades de trabajo buenas.
Durable.

USOS:

Para cons truccién de navios, pisos y tejamanil, muebles, cha-
pas, etc.

Lugares de Produccidn:

Selvas himedas de las tierras calientes de Chiapas, desde 40
a 750 metros de altitud.

LOMBRICERO
(tinco)

NOMERE CIENTIFICO: Andira Inermis
NOMBRE COMERCIAL: Angelin, Partridge Wood.

Caracteristicas de la Madera:

Peso especifico: 0.75
Peso: 804 Kg/M3.

Medianamente dura, fuerte
Textura basta

Grano mas bien recto
No fdcil de trabajar
Toma buen pulimento
Es muy durable

US0S:

Para construccién pesada y durable, rayos de ruedas, cajas, -

mangos de paraguas, tacos de billar y otros articulos de tor-
neria.,

Susceptible de Exportacién.

Lugares de Produccidn:

Selvas himedas de las zoms calientes de Chiapas, desde 40 g
800 metros de altitud.

MATILISGUATE
(Macauilis Roble de Tierra Caliente)

NOMERE CIENTIFICO: Tsbebuia Pentaphylla
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NOMBRE COMERCIAL: Roble, Ocobo, Amapa.

Caracteristi cas del Arbol:

Altura: Hasta 25 metros.
Didmetro: Hasta 0.75 metros.

Caracteristicas de la Madera:

Peso especifico: 0.71

Peso: Hasta 821 Kg/M3.
Texturamemediana con vistosas vetas.
Grano recto a acintado

Propiedades de trabajo excelentes.
Durabilidad mediana

USOS :

La madera de este drbol es muy uUtil para diversos fines, ape-
ros de labranza, construccidén de casas, de embarcaciones gtc
Pero es especialmente apropiada para pisos, decoracidn iﬁte--
rior, puertas, chapas, muebles, etc. Puede ser Susgeptible de
exportacidn.

Lugares de Produccidn:

Abundante en las selvas himedas y subhimedas de todas las zo-
nas calientes de Chiapas, desde el nivel del mar hasta 900 me

tros de al tura. Se reproduce con facilidad despuds 4
de la primitiva selva. e e la tala
MOJU

NOMBRE CIENTIPICOs Brosimum Alicastrum
NOMBRE COMERCIALs sh, Osh, Ramon.

Caracteristicas del Arbols:

Altura: Hasta 30 metros.
Didmetro: Hasta 1 metro.

Caracteristicas de la madera:

Peso especifico: 0.85
Peso: 867 Kg/M3.
Moderadamente fuerte
Textura mads bien fina
Grano recto

No es dificil de trabajar.
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Toma buen pulimento
No es muy durable.

US0S:

Para panel, mangos de herramientas y cajas de empaque, como -

substituto barato de la Primavera en la confeccidn de muebles
de color claro.

Lugares de Produccidns

Abundante en las selvas altas de todo el Estado, especialmen-
te en barrancas de la depresidn central.

MORA

NOMBRE CIENTIFICO: Chlorophora Tinctoria )
NOMBRE COMERCIAL: Mora, Amarilla (Yellow Mulberry) Fustic.

Caracteristicas del Arbol:

Alguraz Hasta 36 metros.
Diametro: Hasta 1 metro.

Caracteristicas de la Madera

Peso egpecifico: 0.70

Peso: 856 Kg/M3.

Muy fuerte y dura

Textura fina

Grano entrelazado

Algo diff{cil de trabajar & mano.

Toma un pulimento lustroso.
Muy durable.

US0S:

Para construccién pesada y durable, puentes, durmientes, es--
tructuras sumergidas, pisos, articulos de torneria, partes =-
mds resistentes de muebles, pernos aisladores, instrumentos a
gricolas, mangos de herramientas y tenques de madera.
Susceptible de exportacién.

Lugares de Produccidn:

Selvas humedas de las tierras calientes de Chiapas de 40 a --
800 metros de altitud.



MULATO

NOMBRE CIENTIFICO: Bursera Simaruba
NOMBRE COMERCIAL: West Indian Birch.

Caracteristicas del Arbol:

Altura: Hasta 30 metros.
Didmetro: Hasta 1 metro.

Caracteristicas de la madera:

Peso especificos 0.30 a 0.40

Peso: 390 Kg/M3.

Textura media

Grano irregular

Fidcil de trabajar

Forma buen pulimento

Muy poco durable, si no se seca rdpidamente.

USOSs
Para chapas, cajas y construccidén interior.

Lugares de Produccidn:

Abundante en selvas altas y bajas de las tierras cali
todo el Estado. allentes de

PRIMAVERA

NOMBRE CIENTIFICO: Cybistax Donnell-Smithii
NOMBRE COMERCIALg Primavera.

Caracterf{sticas del Arbol:

Altura: 15 a 30 metros
Didmetro: del tronco (a un metro del suelo) Hasta 1.25 metros

Caracteristicas de la Madera:

Peso especifico(en seco): 0.45 a 0.55.,
Peso: 416 a 557 Kg/M3.

La madera presenta pocos defectos
Lustre alto

Textura mediana.

Grano recto

Fdcil de trabajar

Admite pulimento
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No es resistente a podrirse, por 1o que no se emplea al exte-
rior o al contacto del suelo.

US0S:

En forma de chapas para muebles, decoracidén interior y pisos.
Es madera valiosa, suspectible de exportacidén.

Lugares de Produccidn:

Selvas subhimedas de la regibén interior de Chiapas; también -
en las de la vertiente del Pacifico.

VOLADOR
(GUAYABO)

NOMBRE CIENTIFICO: Terminalia amazonia.
NOMBRE COMERCIAL: Nargusta.

Caracterf{sticas del Arbol:

Altura: Hasta 40 metros.
Didmetro; Hasta 1.50 metros.

Caracteristicas de la madera:

Peso especificos: 0.70

Pesos T40 Kg/M3.

Moderadamente fuerte y dura

Textura media y uniforme

Grano recto a ondulado o entrelazado
Generalmente facil de trabajar

Toma regular pulimento

Durable a muy durable

USOS:

Para construccidn en general, puentes, cubiertas de buque,
durmientes, entrepafios, tabique, pisos, muebles, chapas y ar=
ticulos de torneria.

Susceptible de exportacién.

Lugares de Produccidns

Abundante en las selvas himedas del Soconusco, de 40 a 800 me
tros de altitud.

El hecho de gue existan tan diversa. especies agrO“
vechables es una contradiccién en la paupérrima explotacion =
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que se lleva a cabo en la zona en 1§ cual la tala se reduce =
al cedro, el pino y la primavera. Aun de estas especies los u
sos a que se destinan son pocos, dado que s8lo se obtienen -
durmientes de ferrocarril y madera aserrada de diversos usos.

Cuantificada la explotacién en la zona montd en —-
1955 apenas a $281,546.00, en la zona eventual (Tuxtla-Arria-
ga) a $ 4.121,146.00 y fuera de la zona a $ 5.353,040.00. De
donde resulta que fuera de la zona propiamente dicha se lleva
a cabo la mayor parte de la explotacién.

Por otro lado, es conveniente recalcar que sumada -
toda la explotacién monta a $9.755,732.00 cifra incomparable-
mente menor a la de afios anteriores, por ejemplo a 1950 en —-
que la explotaci én pasé de los veinte millones de pesos.

Casi toda la madera aserrada del Estado se envia a
Tuxtla, Comitdn y San Cristébal donde existen incipientes in-
dustrias muebleras. El resto es de consumo interno también, -
como lefia, postes para cercas o para lineas telefénicas. ( -
Véanse el cuadro No. 9.)

Aserraderos, industrializacidn local de los productos foresta
legSe.— -

La zona de influencia apenas cuenta con seis pre---
dios que se explotan forestalmente. Puede extraerse en un afio
7,000 pies clibicos de madera localizdndose la explotacidn en
la forma siguiente:

Localizacién del Predio. Razén social o persona que lo

explota.

Mazatén. Abel Torres.

Mapastepec. Sociedad Fraccionadora ¥y Colo
nizadora Agricola Valdivia, §
de R. L. g

Pijijiapan. (2 predios) Gral. Adrian Castrején C.
Lorenzo Grajales.

Tuxtla Chico. Luz Lépez.

Tapachula. Carlos Iesher Mufioz.

FUENTE INFORMATIVA: Direccién Forestal. S. A. G.

En el municipio de Cintalapa préximo a la zona, se
concentra la mayor explotacién chiapaneca en 18 predios, don-
de pueden talarse 72,000 pies cibicos que sumados a 0tros ———
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8,000 en Jiquipilas hacen un total de 80,000 Pies cibicos. E-
sa madera, no es posible que se consuma en la zona, por 10 =-
qué puede considerarse producto de exportacidn, y tener sali-
da por el puerto.

En la parte central del Estado sin que tengan sali-
da las maderas para la zona, existen ademds 17 explotaciones
forestales distribuidas entre San Cristébal principalmente, -
Zinacantdn, Teopisca, Comitdn, Palenque y otros. Se trata de
aserraderos que no estdn mecanizados dificultdndose conocer -
Su capacidad, siendo la explotacidn sumamente irregular.

Lugar de destino de la madera que sale de los Aserraderos y -
posibilidades de explotar.

. Los principales centros demandantes son las artesa-
nias Qe Tuxtla, las incipientes industrias muebleras de San -
Cristdobal y Comitdn, o los talleres de fabricacidn de marim-—-
bas en Venustiano Carranza. Gran parte de la madera sirve pa-

ra durmientes de ferrocarril de uso local, para cercas y pos-
tes telefbnicos, o como lefia.

_ .. Bn el estudio se dedican 15 cuartillas a demostrar
las ilimitadas posibilidades de exportacidn. Puede resumirse
la situacién diciendo que la zona posee el 44.5% de los bog--
ques de Chiagas, siendo madera explotable la existente en -
132,475 hectdreas, sobre todo en Cintalapa, Mapastepec, Moto-

?iggéa y Pijijiapan donde existen cuantiosos recursos inexplo
ados.

. En las pdginas 43 a 58 ge detallaron los usos de 23
especies, de las cuales 19 gon extlusivamente de exportacidn.
Lﬁngigigiigﬁpgztgg% puege aplicarse a la ebanisteria fina, -
c . arcaderos, puentes de navio scos de em
barcaciones, partes de instrﬁmgntos cient?fgcog’ngugigales i
arbiculos da tormeria, partes du sdifisics, construseidn pess
da, partes de automéviles, cuchillerfa, enchapado, decoracién
interior, partes de armas de fuego, piezas en las laminadoras

{agn las fundiciones, pernos aisladores e implementos agrico-

Correspondiente a 1ag 132.4
75 hectdreas maderables
en el ggsentg momento pueden extraérse 63,588 miles de me-—;
tros cublicos de madera. En seis afiog puede considerarse que -

esta reserva habrd aumentado e : .
v dentro de 20 afios en 23,479.n 7,042 miles de metros cdbicos

Los montos g :
idades pudiendg Bortacidn tendrdn que fundarse en -

stas cant i i
ast considerarse la exportacidn como un
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tonelaje aproximado de 500,000 toneladas,

CUADRO No.

9.

61

EXPLOTACION FORESTAL EJERCIDA EN LA
ZONA DURANTE 1 9 5 5

Municipios y Productos Especies Unidad | Cantidad

Escuintla
Durmientes labrados. Esp. corrientes | Kg. 430
Maderas aserradas. Tablas. Maderas precio- Mt.3 10

sas.

Mapastepec. N T
Durmientes labrados. Esp. corrientes. Mt.3 500
Maderas aserradas. Tablas. Cedro Rojo. Mt.3 16

Mazatdn. N
Carbdn Kg. 30,000

Me tapa. D D
Maderas aserradas. Esp. corrientes.| Mt.3 13
Maderas Aserradas. Cedro Rojo. Mt.3 20

'~ Ppijijiapan. | |1
Durmientes aserrados. Esp. corrientes. Mt.3 50
Durmientes labrados. Esp. corrientes. Mt.3 441
Maderas aserradas. Tablas. | Mad. preciosas. Mt.3 38
Maderas aserradas. Tablas, Esp. corrientes. Mt.3 40

[ Tuxtla Chico. S re——a
Maderas aserradas. Tablas. Cedro rojo Mt.3 10
Maderas aserradas. Tablas. | Esp. corrientes.] Mt.3 10
Maderas aserradas. Tablas. Primavera. Mt.3 13

e Villa Corzo. 1 | B N e —
Maderas labradas. Cedro rojo. Mt.3 4

- vVilla Flores. 1 - i
Lefla raja para combustibles.| Esp. corrientes. Mt.3 25

e e Arri ) a. ) i sttt R R . - — -
Carbén. Kg. 4,000

| Berriozabal. - D -
Brazuelo. Esp. corrientes.| Mt.3 68
Lefla raja para combustibles | Esp. corrientes.| Mt,3 147
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Municipios y Productos Especies Unidad |Cantidad
Madera aserrada. Tablas. Esp. corrientes.| Mt.3 i
Postes para cerca. Esp. corrientes.| Mt.3 8
Trozcs en rollo. Esp. corrientes. Mt.?3 13

Cintalapa N
Carbén Encino. Kg. 24,000
Durmientes aserrados. Pino. Kg. 4’120
Madera aserrada para ca- ?
jas de empaque. Pino. Ke. 1
Tablas. Pino Kg. g’gig
Morillos. Pino. Ke. ’710
Resina. Pino. Ke. 145,000
Tablas o fajas aserradas. Pino. Mt.3 ’867
Trozas en rollo. Pino. Mt.3 877

Jiguipilas.

Madera aserrada tablas. Caoba. Mt.3 274
Madera aserrada Tablas. Cedro rojo. Mt .3 178

Ocozocoautla.

Brazuelo. Esp. corrientes Mt.3 8

Lefla raja para combustibles.| Esp. corrientes.| Mt 3

Trozas en rollo. Esp. corrientes. Mt:3 7%
Terdn.

Brazuelo. Esp. corrientes.

Lefia para combustible. Esp. corrientes. EE'% gl

Postes para cerca. Esp. corrientes. Mt:3 = %

Tuxtla i o
Trozas en rollo. Esp. corrientes. Mt.3 8

Estimacidn del valor en pesos de 1los pro

rrespondientes al total de la zona depinﬁgggggiiogggfales 20
total en la zona eventual $ 2.773,348.00, otras part »546.00,
tado correspondiendo a Acala, El Bosque, Comiténp - es de% Es
Chiapa de Corzo, Ixtapa, Las Margaritas, Palenqué gpanala,
San Cristébal, San Fernando, Simojavel, Teopisc » Pichucalco
té-rl 3 5-353 ’0400000 ’ a y zlnacan.._._
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GANADO

NUMERO DE CABEZAS DE GANADO MAYOR Y MENOR. RAZAS.

La zona presenta buenas perspectivas para la ganade
ria habiéndose obtenido fuertes incrementos en el ganado mae—
yor, producto de ganado de alto registro o cruzas con suizo,
cebu, holandés y air chale. Se ha propiciado por el gobierno
una planta de inseminacidn en Tapachula. Existiendo lugares -
costeros aventajados en la cria de ganado, sobre todo en A——-
rriaga, Tonald.

Como los Ultimos datos veridicos que se tienen al -
respecto corresponden a los Censos Agricola-Ganadero y Ejidal
de 1950 pensando en una estimacién se sumaron las cifras de =
dichos censos que comprendieron: a) ganado en predios ejida--
les; b) ganado en poblaciones; c) ganado en predios IR yOores -
de 5 héctdreas. A dicho total distribufdo por municipios se -
le estimaron incrementos segin los tipos de ganado de que se
trata, as{ por ejemplo de 1950 a 1956 se considera el vacuno
aumentado en un 175.8% a razén de 29.3 anual; el porcino en -
450% a razén de 75% en un afio; en 18% el ganado equino, 12% -
el asnal, 22.2% el mular, el lanar 8.52%, en 12.42% el capri-
no y las aves en 26.4%.

Para estimar el vacuno en su incremento de 29,3% a-
nual se considerd el nimero de hembras, el nidmero de hembras
de vientre apto, el numero de crias por camada, de las POSie=—
ciones, el por ciento entre machos y hembras entre las crias
la edad apata para la reproduccidén y los decrementos por mor:
talidad, mortanda y matanza de ganado. Procedimientos simila-
res se siguieron para los restantes tipos de ganado, excepto
en el nimero de colmenas que también se estimaron en la zons
y que se considera que de 1950 a 1956 sufrieron un descenso -
de 15.6%, siguiendo la misma tendencia captada para todo el -
pais, excepto en Morelos y Veracruz donde la apicultura est4g
en auge.

Como resultado final de nuestras previsiones y esti
maciones se obtuvo el siguiente cuadro: £

Incremento de la poblacidn ganadera en un plan de -
geis afios. (Esto se deduce comparando las existencias de 1950
a 1956, seguin los cuadros anexos 9 y 10.)

De todas esas existencias la mayor parte se destina
para el consumo de la Ciudad de México, sobre todo a partir -
del mes de Abril, pero ello no implica que contando con un —-
puerto se exporten probablemente dos furgones de ganado equi-
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no, cinco de ganado procino y 597 de vacuno, ademds de peque-
fias cantidades de las otras clases de ganado menor, es decir

otro tanto de lo que se vende en la ciudad de México.

las existencias detalladas por municipios deben mi-
rarse en los cuadros 9 y 10.

Industrias derivadas de la Ganaderia.

Respecto de los productos derivados de la ganaderia
principalmente leche de vaca, leche de cabra, queso, mantequi
lla, lana sucia, pieles; as{ como la produccibén de huevo, ==
miel de abeja y cera se deben observar al detalle en los cua~
dros 11 y 12 anexos. Hasta ahora que se sepa, dichos deriva--
dos son para consumo interno, pero no es remoto que con incen

tivo de Puerto Madero podrdn exportarse algunas cantidades y
aun promoverse mayor produccién.

Posibilidades de Exportacién.

Existen vastos recursos ganaderos de exportacidn, u
na vez satisfechos los requerimientos de la Ciudad de México,
el sacrificio local y considerar un pié de cria razonable, po

demos decir con facilidad que la zona es apta para aportar -
cada afio lo siguiente:

Concepto Posibilidades de Exportar.
Ganado vacuno en pié.

63,067 cabezase.
Ganado porcino.

113,850 n

Ganado lanar. 3,987 .

Ganado caballar. 2,885

Ganado caprino. 1,002

Aves de corral. 177,838 "
Productos derivados:

Leche de Vaca. 295,800 Hectdlitros.
Quesos., 1,000 Toneladas.
Huevos.

28,260 Miles.

No se considera como productos para exportar la -—-
manfequilla y lana por ser ambos productos deficientes para -
el consumo del pafs. Seria conveniente analizar en la exporta
cién del ganado vacuno, no exportarlo en pié para asi aprove-
char por separado cueros, viceras, etc. Como es 1légico al me-
jorar la presentacién y calidad del ganado wvacuno, en funcién
de ésto se incrementard el mercado exterior del mismo.
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EXISTENCIAS DE GANADO

VACUNDO 1956.
Fino Corriente Ambos
Cabezas Valor Cabezas Valor Cabezas Valor
Total en la zona.-____m“"—— N l
Tuxtla-Cintalapa 2,047 10,220.012 211,489 84,595,600 26,333 40,133.988
_Tbtal en la zona T f
de Influencia. 14,520 | 80.653,920 | 425,818 | 170,327.200| 440,338 | 720.392,968
Arriaga-Suchiate. 1
= - i 3 L Tl - Z - - - ~ 1' - P— e
Sunma: 16,567 90,873,952 637,307 | 254.922,800| 703,669 760,526,956
|
PORCINDO
Fino Corriente Ambos
Cabezas E Valor Cabezas | Valor Cabezas Valor
Total en la mna. ! o f i
Tuxtla-Cintalapa. 421 421,000 120,767 | 12.076,700 121.188 24,237.600
Total en la zona
de Influencia. 11,715 | 11,715.000 215.996 | 21,599.600 227.710 | 45.542,000
Arriaga-Suchiate ! | |
Sunma 12,136 ' 12.136,000 | 336,763 | 33,676,300 | 348.898 | 69.779,600




OTRO GANADO MENOR Y COLMENAS

|
1
1

Lanar Caballar ’ Mular
Cabezas Valor Cabezas Valor. Cabezas/ Valor.
Total en la zona.
Tuxtla-Cintalapa. 11,303 237,364 15,289| 9.173,400| 1,724 672,532
Total en la zona -
de Influencia.
Arriaga-Suchiate. 39,871 837,291 28,857 |17.314,200| 3,841 1,514,513
Suma : 51,174 :1.074,655 44,146 |26.487,600( 5,565 ‘2.18?,045
Asnal Caprino Animales de Trabajo.
Cabezas Valor Cabezas Valor Cabezas Valor.
Total en la zona.
Tuxtla-Cintalapa. 1,874 172,408 5,176 124,222 26,055 T7.555,958
Total en la zona.
de Influencia.
Arriaga-Suchiate. 1,238 113,896 10,029 240,813 38,639 9.995,567
Suma : 3,112 286,304 15,205 |365,035 64,694 | 17.551.525

O
pte]
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Total en la zona.

Tuxtla-Cintalapa.

Total en la zona
de Influencia.
Arriaga-Suchiate

Suma:

Aves de Corral.

Colmenas

Cabezas Valor. Numero J Valor
I
i —
702,681 7.877,490 157 | 44,050
I
899,142 | 10.070,394 1,492 | 38,400
ST e || | s — et e e g By -
1.591,823 | 17.942,884 1,649 i 82,450
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PESCA

Localizacién actual de los principales Centros Pesqueros.-

La situacién de la pesca puede resumirse en pocas pa
labras, porque la fauna fluvial y lacustre en la zona se ha
visto notablemente disminuida, debido a la explotacidén poco ra
cional que se ha hecho de ella, de donde se infiere que los re
cursos pesqueros por explotar son.ma;{timos. Investigando a es
te respecto se encontrd que el principal centro pesquero chia-
paneco se localiza en Tonald, es decir, dentro de la zona de -
influencia. En ese municipio existen 14 cooperativas agrupadas
en la npederacién de Cooperativas Pesqueras del Estado de Chia
pas"; produciéndose la pesca en las localidades denominadas Pa
redén, Mojarras, Ponteduro, San Cayetano y la Polka, siendo —-
las principales las dos primeras.

De importancia también (con relacién a la explota---
cién de la zona), es la cooperativa pesquera de La Palma en A-
capetahua, en la parte central de la costa, en Joaquin Amaro,
en Pijijiapan, y hacia Oaxaca en Arriaga.

En Tapaghula la pesca se lleva a cabo en los Esteros
del Cabildo y Murillo, 6 en la Barra de Cahuacdn. Son Unicamen
te estos lugares en 1os que se practica la pesca debido a la -
falta de medios existentes para lograr 1a pesca maritima fren-
te a su costa por Sente§ de la zona, ya que dada la enorme ri-
queza camaronera y de diversas especies mar{timas, llegan em--
barcaciones pesqueras nacionales y extranjeras a recoger dicho
producto; de las nacionales podemos decir que son dependientes
de armadoras de Salina Cruz, Mazatlén e

J incluso Guayma -
nociéndose el origen de las extranjeras. B denen

En la tabla que a continuacién ge i
de las Estadisticas de la Direccidn Gen i po D GpseHion

eral de Pesca e Indus—-
trias Conexas, podemos darnos cuenta del desaprovechamiento e-

: riqueza pesquera en la : .
istente de la I £ zona al ana -
tras que 2 continuacién se exponen: lizar las ci
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PESCA Y ESPECIES MAS IMPORTALTES

Afio de

1955

Especie explotada Voldmen en Kilogramos
segin su denomina Acapetahua Arriaga Pijijiapan.
cidn comercial.

Bagre Seco. 433

Camarén seco. c/c. 84,650 30,020

Carnes de mariscosSe. 600

Corvina. 23

Cherma seca. 14,162 100
Hueva de lisa. 20

Lisa. 60,333

Lisa Seca. 41,013

Mojarra. 1,860 2l iy 200
Pargo. 4,118

Pargo seco. 563 170

Pescado fresco N/e. 500 1,325
Pescado seco n/e. 450
Robalc. 50 2,150

Robalc seco. 12,474 694

Sébalo. 500

S4dbalo Salpreso. 500

Sdbalo Seco. 28,386

Piel de Lagarto. 5,582

Productos de mar. 20,050

Tortuga de rio. 247

Total por municipio. 129,532 196,381 2,075
Especie Explotada Volumen en Kilogramos.
gegin su denomina Tapachula Tonald Total
ci%n comercial.

Bagre. 70 70
Bagre Salpreso. 570 570
Bagre geco. 249 54,792
camarén Fresco. 11,453 11,453
Camarén seco.c/cCe. 453,078 567748
Cangrejo. 38 28
Corvina 73
Carnes de Mariscos. 600
Cherma seca. 1,861 16,123
Hueva de lisa. 100 65 185
Jurel secoO. 1,309 1,309
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Especie explotada Volumen en Kilogramos.

segin su denomina Tapachula Tonald T6 tal
cion comercial.

Lisa. 223 38,172 98,728
Lisa Industrial. 30 30
Lisa Salpresa. 39,274 39,274
Lisa Seca. 500 256,917 298,430
Mojarra. 13,092 161,971 204,500
Mojarra Salpresa. 750 750
Mojarra Seca. 1,484 1,484
PargO. 9)902 14,020
Pargo seco. 200 12,409 15,342
Pescado fresco n/e. 12,500 14,325
Pescado sico n/e. 1,222 2,055
Picuda salpresa. 345
Robalo. 4,105 42,046 48,351
Robalo salpreso. 644 644
Robalo seco. 459 28,324 41,951
Sabalo. 200 700
S4balo Industrial. 280 280
Sadbalo Salpreso. 2,660 3,160
Sébalo Seco. 55,465 83,851
Piel de Lagarto. 627 1’295 7,504
Productos de Mar. 20,050
Tortuga de rio. 2,425 2,672
Total por municipio. 21,980 1.189,559 1.53%9,527

En el cuadro que anteced

e también resalt L
mds cuantiosa demanda es para el c a que la

amarén y 1la lisa secos; en
menor grado para la mojarra y el bagre., E1 Que se gequen los

eces para su venta se explica por el hecho de que
gia se destina al mercado de Guatemals que en su mayo

donde no ex iste
mas eléctricos de refrigeracién, siendo los lupare;sggan;EEQ
venta Ciudad de Guatemala y Quezaltenango. enfas de regular
importancia se llevan a cabo en Tapachylg donde se consumen -
diariamente cosa de 1,200 kilos de pescado, El pegscado de A--
rriaga y Paredén (Tonald) se vende on Tuxtla Gutiérrez.

Por la variedad de especies existente

plias perspectivas al pescado chiapaneco, cuyg 2a§§u§§r§;ei§8
gi se ha iniciado y esto se compruepg observando la pobreza -
de los aperos que se reducen al anzuelo, 1a atarrallg Ca===
noas con tonelajes netos que fluctfan desde 240 kilos {a ne=-
nor hasta 950 Kgs. la mayor de que ge tiene registro, Tales -
embarcaciones se construyen de huanacaxtie madera que abunda
en la regidén y careciendo de motop s610 permiten laqpescaugn




71

las playas y en los esteros, porque la pesca de altura se des
conoce, aunque es sabido que a cinco kildmetros de la costa =
vienen flotas desde Mazatldn a pescar camardén frente a Puerto
Madero.

De las embarcaciones que pescan en la regidén del So
conusco o sea Acapetahua, Escuintla, Huehuetdn, Pueblo Nuevo.
Mazatdn, Suchiate, Tapachula y Puerto Madero, apenas si se —..
han registrado los de ellas, la mayoria en Acapetahua o sean
56, todas pertenecientes a La Perla, S. C. L.

Ademds de las especies comestibles pueden tener im-
portancia para la industria del sabalo y la piel de lagarto -
real no obstante que éste Ultimo ha mermado su existencia ——-
porque el caimdn pululu (otra variedad de menor tamafic) le a-
taca, a lo cual se debe que exista veda para capturar al cita
do lagarto real. Otras vedas locales pesan por épocas sobre —
la lisa y los huevos de tortuga.

Los precgos en Tapachula son bastante remuneradores
para el pescadq, siéndolo mas en Guatemala. Tales precios en
Tapachula son estoss

PRECIOS AL MENUDEO DE LAS ESPECIES MAS COMERCIALES
Tapachula, Abril de 1957.

Concepto Precio Observaciones

Bagre. $ 6.00 Kg.

Camardén sin descabezar. 8.00 Kg.

Camarén cocido, descabe

zado y fresco. 10.00 Kg.

Huahuchinango. 6.00 Kg.

Hueva de lisa. 4.00 Kg. 6 $ 5.00 cada una

Corvina. 6.00 Kg. )

Lisa seca. 8.00 Docena.

Mojarra. 4.00 Kg.

Robalo. 8.00 a § 12.00

Tortuga. El precio conforme g
su tamatio,

Piel de lagaxto. 1.30 pié.

Otro aspecto que llama la atencidén consiste en que
Chiapas carece por completo (salvo una congeladora en Tapgch
1a) de congeladoras y empacadoras de productos marinos. La miﬁ
ma produccién de hielo es insuficiente y Tonald se abastece =
de las plant=g ubicadas en Salina Cruz. =
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Probabilidades de establecer empacadoras.

En la pagina 70 del Estudio se demostrdé que gracias
a la variedad de especies, cuedan amplias perspectivas abier-
tas para el establecimiento de una planta empacadora. Mas ade
lante se propone la creacién de una planta congeladora de ca-
marén y enlatadora de pescado con capacidad para procesar de
10 a 50 toneladas en 24 horas, siendo para el primer cado una
planta peguefia con un costo estimado de 8 millones y medio de
pesos, y para la segunda.pueden ser o varias plantas chicas ¢
una grande con costo estimado de 40 millones de pesos, esto =~

ultimo seria en caso de que se buscara la exportacidn en gran
escala.

Las especies mds indicadas para beneficiarse y ex--
portarse son: bagre, camarén, mariscos, cangrejo, corvina, -

cherma, lisa, {0 hueva de lisa) curel, pargo, picuda, tibu--
rén, robalo y sabalo.

Probalidad de
dios y costos

jero.

Exportacién de algunas especies pesqueras, me--—
del transporte a 1los mercados nacional y extran

Todas las especies propuestas anteriormente para in
dustrializar, son también las mas susceptibles de exportacidn
sobre todo el camrén. Necesariamente el transporte deberd -
wer maritimo a los puertos de Los Angeles, San Diego y San --

Eraciacoy o S8 ¥otd =8 puetos centro y sudamericanos hasta
Guayaquil y el Callao.

Para el transporte ma;itimo de los diferentes pro--
quctos se cuenta con la Grace Line, la Vard Line, La Flota —-

Gran Colombiana y Agencias Maritimas del Pacifico, S. A. Por
ostas lineas el flete por tonelada desde Puerto Madero a2 1lo0sS
tres puertos norteamericanos mercionaGOS anteriormente es a--
proxim damente de $ 393.75, si comparativamente establecemos
un juicio 5%1 costo de este flete con el que se cobra a la -
ciudad de Mexico por Ferrocarril que es de §$ 320.40, veremos

que a pesar de la distancia son muy similares los costos del
transporte de una tonelada.

En caso de contratar un barco por entero _
roneladas de capacidad cobran $ 50,000,00 ddlares lgeqiéogg =
on costo por tonelada de 12,00 Plls.; este costo se refiere -
21 transporte de Puerto Madero a Los Angeles. Por lo que se -
ve es una cantidad reducida en comparacién con los fletes te—
rrestres a la ciudad de México.

Industrializacién Local de 1los Productos Pesqueros.
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En el Estudio quedd indicado que la industrizaliza-—-
c38n local consiste en el secado y salado de mojarra, bagre,
iisa y camardén. Se explica en esta forma de conservacidn por-
que el pescado en su mayor parte se destina al mercado de Gua
temala y es la mejor manera de transportar. El resto de la —-=
pesca lograda en Chiapas encuentra salida en Tapachula y Tux-
tla Gutieérrez sin que se le beneficie industrialmente.

INDUSTRIAS LOCALES.

La entidad en su conjunto se caracteriza por su in-
guficiente industria, en consecuencia, la zona de influencia
del puerto presenta el mismo panorama, existiendo pequefias in
dustrias sélo en Tapachula, Acapetahua, Huixtla, Tonald y Vi-
12a Flores.

Los giros industriales apenas si merecen tal nombre
reduciéndose en todos esos municipios a fabricas de hielo, a-
guas gasedsas, Yy paletas. Sélo en Tapachula las producciones
ge extienden a la fabricacién de velas, productos de talabar-
teria, tostadurias y molinos de café, carpinterias, fdbrica -
de jabén, fabrica de pastas alimenticias, tubos, mosaicos, la
drillos, tejas de barro, uno que otrc producto faimacdéutico.
aceites y sus derivados, contandose con una fdbrica de cal éo
min, varias de hielo y refrescos o aguas envasadas. h

Por otro lado, existen las fdbricas de aguardiente
de cafia a las cuales se hace mencidn en otra parte de este in
forme. En el registrc de la Tesoreria del Estado aparecen re-
gistradas como entidades comerciales varios establecimientos
que de hecho son talleres de produccidn artesanal.
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MINERTIA

LOCALIZACION E INVENTARIO DE LOS RECURSOS EN LA ZONA

Ninguno de los organismos para estatales especiali-
zados en la investigacién de los recursos minerales ha reali-
zado la localizacién y estimacidén de los recursos mineros den
tro de la zona de influencia. Esa situacién de desconocimien-
to de las riquezas de la regién guarda consonancia con 10S pQo
cos lotes mineros que cuenta la entidad y la nula tradicién -
minera; por tal motivo, sélo existen explotaciones en Arriaga
y Motozintla, esto en la zonaj y fuera de ella en Copainala,
Chicomucelo, Mazapa de Madero y Solosuchiapa.

En Arriaga se puede explotar oro, plata, cobre, plo
mo y tungsteno; en Motozintla, los mismos minerales. Fuera de
1a zona, en Mazapa, la Listadde minerales que puede explotar-
se se aumenta con el titanio, el mercurio, el manganeso y el

zinc; por ultimo, en Solosuchiapa, ademds se explota la wo---
11astonita o metasilicato de calcio.

Durante 1956 la poca produccién en todo el Bstado,
se condensa en lo siguiente:

CONCESIONARIO MUNICIPIO PRODUCCION

Manuel Garcia D. Tuxtla. 39 toneladas de mine-
ral con sbélo 45 gra--
mos de oro cada una.
1356 Kgs. de plata.

, . 1171 Xgs. de cobre.
Alfredo Sanchez Solosuchiapa. 10 toneladas de mine-
Flores. ral con 310 gramos de
oro cada una.

7272 Kgs. de plata.

1580 Kgs. de cobre.
c{a Minera La Chia

Arriaga,
paneca-

S61o hizo trabajos de
exploracidn,

FUENTE: pepartamento de Minas y Petréleo, S.E.N.

La extensidn de los lotes mineros v 1 .
que los explotan se pueden ver en el cuadro %o.a§4e§§£ig?s
Desde el siglo pasado la ey ek )
1a Cia Minera Nauyaca, S. A. en el mup acidén realizada por

nicipio de So ¢
2 30 Kms. de Pichucalco, €S el centro minero 6nicolgzu23;§gf-
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tancia en la entidad. Los criaderos que posee la compafiia de
que se trata son los que se trabajaron en la mina de Santa Fe
conocida hace tiempo en la regién y aungue no queda en la zo-
na objeto de estudio, sus terrenos los unicos parcialmente es
tudiados sirven de gufa para ilustrar las posibilidades de 1=
minerfa que podrd ampliarse a lugares inmediatos una vez que
se conozcan mejor sus yacimientos.

El centro minero de Solosuchiapa tiene comunicacio-
nes con el centro del pais a través de Tuxtla y Villahermosa,
por la carretera Panamericana y por el ferrocarril del Sures-
te que pasa por Pichgcalco, las minas estaban inactivas desde
que las explotdé la Cia. Inglesa al final del siglo pasado o -
principios del presente, extgayendo cobre, para volver a la -
actividad en 1958 en que segun informes se constituyé la Cia,
Minera Nauyaca, S. A. con capital de la Cia. del Boleo y de -
1a C{a. Minera Las Dos Estrellas, S. A.

Su apoderado declard en esa época que las leyes de
los minerales de los fundos eran de 1 Kg. de oro por tonelada
de mineral extraido y 25 Kgs. de plata y cobre, cuya ley no -
especifica. La empresa construyé caminos para facilitar el ac
ceso a sus 27 fundos, de los cuales el mayor es el de Santa =

Fé.

En la regidén abunda la roca calisa, intrusionada en
partes por granofioritas o dioritas, encontrando en los con—-
tactos grandes cuerpos de Wollastonita de origen metamdrfico
entre la que se formaron los criaderos minrales; segun Sapper
1a masa mayor de wollastonita tiene 100 metros de espesor en
la mina de Santa Fé, y segin el Sr. Turban las manifestacio--
neg superficiales hacen suponer que en la margen derecha del
r{o de la Sierra puede existir otra zona de contacto minerali
zada, y mds al sur de la zona el Sr. Mullerried menciona otro
cuerpo de wollastonita a dos leguas (10 Kms.) de E1 Salvador,
al sur de Santa Fé. Esta opinidén coincide con los denuncios -
de m4s de 1,300 hectdreas alrededor de Santa Fé que indican -
que la zona mineralizada es extensa.

Segin Mac Carthy ademds de la wollastonita se en——-
cuentran granate, cuarzo y dpalo comin; como minerales de im-
portancia econdmica estdn la "Bornita Argentifera™ que contie
e mis o menos oro libre, ademds bornita, calcopiritas, dige-
nita, covelita y tetraedrita. :

Las lentes o bolsas de metal varian desde unos cen-
t{metros hasta 4.5 6 6 metros de ancho, siendo angostos cerca
de la superficie y aumentan con la profundidad, hasta tener u
na potencia de 3 a 3.5 metros para deducirse a un metro gl =
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llegar al nivel del socavén. Abajo del socavdn sigue disminu-
yendo el ancho hasta terminar a 27 metros abajo del crestdn, -
o en su linea irregular que contiene nudulos de bornita.

La compafifa inglesa que trabajd estas minas extrajo
tonelajes de consideracidén y segin Mac Carthy el mineral bene
ficiado contenia 3 a 4% de cobre, 187 a 248 gramos de plata y
9 a 46 gramos de oro por tonelada. Estos minerales se concen-
traron en la planta Santa Fé y acto seguido los concentrados
se exportaron a Inglaterra. No se conoce la causa de la sus--
pensién de los trabajos pero el Ing. Turban supone que se de-
bié a la falta de reparaciones y de desarrollo en la mina jun

to con la disminucidn de la potencia del depésito mineral a
la profundidad.

De todo lo anterior se desprende que las mejores po
sibilidades que se pueden suponer en Solosuchiapa son los de
la existencia de un gran depésito cupifero, pero sin que se -
conozca su extensién, y sin que por otra parte afecte a la 20
na de influencia, porque el posible envio de minerales tendrad
que ser por medio del ferrocarril del Sureste. La zona propia
mente dicha permanece inexplorada de minerales e inexplotada.

) ‘ La Unica clase de minerales que tendrian salida de
inmediato por Puerto Madero serdn oro, la plata, el cobre, ¥y

plomo de Chicomucelo que explota la Compafiia Utex, S. A., con
la condicidn de que las explotaciones aumenten y de que se ==
construya un buen camino entre Tapachula y ese municipio.

Localizacidn de los recursos mineros en la Zona de Influencia

(4 - . » - ]

_ El unico yacimiento conocido con certeza y de impor
tancia se localiza en La Aurora, municipio de Tonala. Se tra-
ta de un mineral de hierro con media tonelada de reservas, ==

con probabilidad de que éstas sean hasta de dos millones de -
toneladas.

Como recursos secundarios se han localizado plata -
en Chevarria, municipio de El Porvenir. Por otro lado, existe
azufre en San Bartolomé, Urinajd y en el Tacand.

Clasificacidén de Minerales y deméas productos Mineros.

. El organismo oficial indicado para clasificar reser
vas minerales y cuantificarlas se denomina Instituto Nacional
para la Investigacidén de los Recursos Minerales. S681o ha estu
diado en Chiapas el municipio de Solosuchiapa en la parte nor
te ajeno a la zona que estudiamos. En general existe un desco
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nocimiento completo de la regidén, no obstante lo cual se han
explotado lotes mineros en Arriaga colindante con la zona de
influencia, y en Motozintla que forma parte de ella, obtenién
dose oro, plata, cobre, plomo y tungsteno. En Mazapa prdéximo
a la zona se explota tambien titanio, mercurio, manganeso, y
zinc. Con similar cercania a la zona se encuentra Chicomucelo
donde opera la Cia. Utex que produce oro, cobre y plomo.

Explotacién y transporte.

Actualmente es nula la explotacién minera en la zo-
na reduciéndose en todo Chiapas a una tonelada de plata, una
de cobre, tres de oro y 10 de plomo. Todo se transporta fdeil
mente por el ferrocarril Panamericano hasta la ciudad de Mé&xi
co.

Ruta conveniente para llevar 1os productos a los Centros Con-
sumidores.

No existiendo explotacién no se ha buscado mercado
para tan exiguas cantidades de mineral. Sin embargo, en poten
cia el principal recurso que podré ser explotaqo es el mine-—
ral de hierro de Tonala, Tal mineral encontrara mercado en 1g
costa oeste de los Estados Unidos transportado por mar; pero
tratdndose de una materia prima bdsice, no es posible que el
Gobierno autcrice su exportacién en bruto, por lo que podrd -
pensarse en la instalacién de una empresa gidertrgica.

Cuadro No. 14.

CONCESIONES MINERAS EN CHIAPAS

Nombre del lote y Ubicacidn Concesionario |Explotge--
extensidn. ci 8.
Platanillo. Arriaga. Cia. Minera La w=-

Chiapaneca, S.C.P.
Arrendado a Pag——-—
cual Lomelin.

Barda Reciegée. Arriaga. Cia. Minera Las —- Oro
Dos Estrellas, S.A Plata
100 Has. Tedfllo Fs GonZé.—- Cobre
lez Jr. y Abelardo| Tunste-
Guerra. no.
R . Plomo.
Bumeran go. Cia. Minera Las —- Oro. |

100 Has. Arriaga. |Dos Estrellas, Plata.
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Nombre del lote y
ubicacidn.

Ubicacidn

Concesionario

Explota—-
cidn.

Bumerango.

Arriaga.

Téofilo F. Gonza

lez.

Noldn.

100 Has.

Arriaga.

Cia. Minera Las
Dos Estrellas.
Tedfilo F. Gonza

lez.

Tapilula.

100 Has.

Copainald.

Manuel Garcia De

gollado.

Paz.

9 Has.

Chicomucelo.

—_—

Minas Cerro Gran

de, S. A.

San Ignacio.
Ndmero Dos.
T4.4 Has.

Chicomucelo.

Explotacidn Utex

SQ Ao

El Esfuerzo # 2.

Chicomucelo.

Explotacidn Utex

S. A.

San Nazario # 2.

100 Has.

Chicomucelo.

Utex,

Nazario # 3.
Has .

San
100

Chiébmucelo.

Utex,

San Nazario.

84,7 Has.

Chicomucelo.

Utex,

"San Ignacic.

56.7 Hase

Chiconmucelo,

Utex,

" E1 Esfuerzo.

Chicomucelo,

Utex,

S. A.

S. A,

s. A.

Cobre,
Plomo,

Tungsteno

—

Oro.
Plata,
Cobre
Plomo.

hzgpgsteno

Oro.
Plata.
Cobre,

EE—

Oro.
Plata.
Cobre.

Plomo
-_-________"_—————-—_.
Oro.

Plata,
Cobre.
Plomo,

Oro. |

Plata,
Cobre.
Plomo,

Oro.
Plata.,
Cobre
Plomo.

—_—

Oro,
Platg,
Cobre.

Plomo.
_-_-_____-_______—————4
Oro,

Plata.
Cobre,

Plomo,
~_._-___-‘______"'_'_'———4
Oro.

Plata,
Cobre
Plomo,

—_—

Oro.,

Plata,




79

Nombre del lote y
extengidn.

Ubicacidn

Concesionario

Explota——-
cidn.

Mazapa # 1.
9 Has.

Mazapa de -

Madero.

Cobre.
Egomo.

Gregorio Gorche

Oro.

Pla ta.
Cobre.
Tungsteno
Titanio.
Mercurio.
Manganeso

Mazapa # T
100 Has.

Mazapa de =

Madero.

Grego;io Gorche

Oro.
Plata,
Cobre.
Plomo
zinc.
Titanio.
Mercurio
Tunsgteno.,

Mazapa # 4
100 Has.

Mazapa de -

Madero.

Gregorio Gorche

Oro.
Plata.
Cobre.
Plomo.
Zinc.
Titanio.
Mercurio
Tunsgteno.

Mazapa # 6.
100 Has.

Mazapa de -

Madero.

Gregorio Gorche

Oro.

Plats.,
Cobre.
Plomo,
Zinc,
Titanio.
Mercurio,
Tungsteno.

Piedra Blanca.
100 Has.

Motozintla
de Mend.

Jorge F. Monte-

sinos.

Plata y

Oro.

Buenos Aires.

100 Has.

Motozintla

de Mend.

Luis G. Arzac.

Cobre
Oro.
Plata
Plomo.

Santa Fe.
54 Has.

Solosuchia-

Arturo Magnani
Procel.

—_—

Cobre
Oro
Plata.
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Wallastorl
Santa Fe. iy
Estrellas. Solosuchia- | Teofilo F. Gonz4
Dos Estre pa lez Jr. Abelardo
77 Has. Guerra y Rail Pe
fa.
. ’ )
Erupciédn. Solosuchia- | Ernesto Rios. Oro.
SHEVR . pa. Plata.
97.1 Has. Cobre.
- la~ | Alfredo Sdnchez | Opo |
Ampliacién de Solosuchia ro
qaﬁta Fe. pa. Flores, Plata.
94 Has. Cobre,
Ampliacién de - Solosuchia- | Alfredo Sdnchez | Opo. |
El Horcéno pa. Flores. Plata,
TR Solosuchia- AIWW‘_‘
90 Has. pa. Flores, Plata.,
Cobre,
- _____————-——_________‘.____________‘____—
Solosuchia~ | Alfredo Sdnchegz 0
Paco. Iro,
60 Has. Pas Flores. Plata,
Cobre.
Ampliacidn de la Solosuchia- [ Alfredo Sdnchez _B;ST“_
T3 croris, pa. Flores. Plata,
56 Has. CObI'e.
Ta Victoria. Solosuchia~- | Alfredo Sinchez [ Oro. |
= pa. Flores. Plata.,
99 Has. CObl‘e-
E1 Chiapaneco. Solosuchia- | Diego Flores -- Oro.
pPa. Chapa. Plata.
100 Has. Cobre
Plomo.
divieso. Solosuchia- | Alfredo Sdncheg Oro.
La Valds pa. Flores. P{gta.
34,7 Has. Cobre,
“Esteros Salados Tapachula. Herminio Mart{i- |
del Soconusco. nez Urbina, Sal Comin,
84 Haso

TUENTE: Direccidn General de Minas Y Petroleos.
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LOS MEDIOS AUXILIARES DEL TRANSPORTE MARITIMO

AUTOTRANSPORTES Y FERROCARRILES
SU RENDIMIENTO Y SU CAPACIDAD.

En el afio préximo pasado la zona envié durante 1956
al resto del pais 4,540 furgones con sus productos por la via
del ferrocarril panamericano, observéndose que los lugares de
mayor movimiento son Arriaga y Tapachula de donde se envia res
pectivamente el 36.08% y el 22.85% del total. Todo ese trans——
porte se computé en 116.748% toneladas, y los principales mer-
cados para los productos durante 1956 fueron: El Distrito Fede
ral, el cual se comercié a través de San Ldzaro, Nonoalco, ——=
Tlalnepantla y Tacuba; varios poblados de Veracruz entre los -
que destacan Cérdova, Jalapa, Tierra Blanca, Cosamaloapan, Hi-
gueras y Perote, ademds del Puerto de Coatzacoalcos; algunos -
poblados de Oaxaca, principalmente Salina Cruz, Tehuntepec, Ix
tepec, y Juchitdn; partes de Puebla, principalmente Tehucdn v
Tezuitldn, otros puntos aun distantes con los que se comercia
son: Guadalajara, Querétaro, Saltillo, Durango Yy Monterrey. E1l
resto del transporte ferroviario une los municipios de la cosg-

ta entre si.

Los transportes ferroviarios no tienen 1la capacidad
suficiente para las necesidades de la zona .porque se envia ga-
nado en furgones para carga, pldtano en carros no refrigerados
4 en otras ocasiones el retraso es notorio.

El uso que de los ferrocarriles hace cada uno de los
municipios que estudiamos se condensa as{is

IMPORTANCIA DEL TRANSPORTE FERROVIARIO

1. 9 5 ©

Nimero de
ustacidn carros en % Tonelaje %

viados.
Arriaga. 1,182 26.0  39,959.680 36,0
Acape%&hu&. 107 2.3 2.800,090 2.3
Ciudad Hidalgo. 108 2.3 4,016,373 3.4
Huixtla. 374 8.2  16,889.130  14.4
Huehuetdn. 53 1,2 625,190 0.5
Mazatén- 88 1.9 1.314,100 1.1
Mapastepec. 171 3.8 3.129,090 2.6
Pijijiapan. 411 9.0 8.961,970 7.6
Pueblo Nuevo. 129 2.9 3.070,122 2.6
Soconusco. 35 0.7 838,040 0.7
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Ndmero de
Estacion. carros en % Tonelaje %
viados.
Tapachula. 1,277 29.2 26.678,910 22.8
Tonalé. 521 11.6 7.176,980 6.1
Tres Rios. 78 | 1.286,080 ; W
T OTATL 4,540 100.0 116.747,755 100.0

Ante la insuficiencia del transporte ferroviario e--
xistente en Tapachula, dos compafilas importantes que hacen el
transporte carretero entre la zona y el resto del pafs; las em
presas en cuestidn se denominan "Fletes Acme" y "Fletes Pre=w—-
mier™. Ambas transportan desde muetles de acero hasta cugle——=
quier instrumento o maquinaria que necesita la zona, partiendo
de Ixtepec, porque de Ixtepec a Svchiate todo transnorte carre
tero es imposible. Las tarifas que se aplican al transporte --

son exactamente las mismas que por ferrocarril, segin informes
que proporciono una de esas empresas. 8s

El transporte carretero local entre Tapachul
to Madero, Suchiate, Metapa, Cacahoatdn, Tuxtla Ehico 3,CE;§£:
tdn, se lleva a cabo con estas caracteristicas:

RAZON SOCIAL Sratanistion

Nimero de --
del transporte veh{fculos en
servicio.
Soc. Coop. Auto Transp. Pasaje. -
Paulino Navarro S. c.
Soc. Auto-transp.
wnUnién y Progreso", S. C. L. pasaje. .
Auto-transp. . pasaje y
nyong Cigarron carga. ,
José Pérez Rincén. paaEle \
Soc. Trasnportes ¥y Maniobras
del Soconusco, S. de R. L. =
de C. V. dargs. L
Soc. Coop. M™Camionercs de Ta
pachula", S. c. L. Gaven

72
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Gran parte de los camiones de carga en servicio son
apenas para 5 toneladas, de donde es fédcil comprobar la inexis
tencia del transporte por unidades de gran capacidad. El resto
de las necesidades de transporte, es fundamentalmente de las -
fincas cafeteras propiedad de finqueros y ejidatarios.

CREDITO PARA EL TRANSPORTE.

BEn la entidad, operan las siguientes instituciones -
privadas de depdsito, Ahorro y Fideicomiso: Banco Mercantil de
Chiapas, S. A. con oficina matriz en Tapachula y sucursales en
Huixtla, Tonald y Arriaga; Banco Nacional de México, S. A. en
Tapachula, ademds existe en esa ciudad la Financiera Crédito -
Panamericano, S. A. El crédito oficial estd representado por -
1a sucursal del Banco Nacional de Comercio Exterior en Tapachu
la. Existen otras instituciones de crédito con fines diferen—-
tes al del transporte siendo aparte de las anteriormente enume
radas el Banco Nacional de Crédito Ejidal con agencia en Tapa-
chula y jefaturas de zona en Huixtla, Arriaga y Cacaohatén.

Durante 1955 el Banco de Comercio Exterior proporcio
né su crédito en un 79% al café, 10% a la ganaderia, 8% al al=
goddén y el restante 3%, al cacao y la industria.

El Banco Agricola facilité el 80% de su crédito como
avio, y el 20% a pgéstamos refaccionarios beneficiando al maiz
frijél, zacate Pard y el ajonjoli.

Pero resulta que ninguna de tales instituciones esta
especializada en crédito al transporte por lo qué en especifi-
co para este caso debe buscarse la obt?n016n del crédito en el
Banco Nacional del Transporte con matriz en la ciudad de Méxi-

COe

Almacenes de Depésito y Bodegas. Localizacidn, capa-
cidad y forma de operacidn.

La costa estd provista de bodegas en tres de sus pun
tos principales, Arriaga, Huixtla y Tapachula. Se desconoce 1a
existencia de bodegas en los municipios restantes.

Se trata de bodegas habilitadas (no construfdas exee
profeso) alquiladas en su mayoria por glmacenes Nacionales de
Depbsito, S. A. con matriz en el Dlsprlto Federal. Esa empresa
maneja 9 almacenes éen la costa de Chiapas, econ una capacidad -
conjunta para almacenar 18,900 toneladas a la vez, significan-
do ésto que dichas bodegas pueden dar cabida a toda la cosecha
anual de café. Pero almacenes Nacionales se dedica a prestar -
servicio para algodén, arroz, etc, por lo cual el café funda--
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mentalmente se almacena en Tapachula en bodegas particulares
de los exportadores, 31endo 7 los mds importantes, los cuales

en su conjunto manejan segun sus propios informes un minimo de
240,000 sacos o quintales al afio.

Las localizaciones y capacidades de todos los almace
nes entre los que se cuentan tres exclusivos para algoddén son
los que se seflalan en el cuadro siguiente:

Razén Social

l.- Almacenes
Depésito,

2.- Almacenes
Depdsito,

3.=- Almacenes
Depdsito,

4.- Almacenes
Depdsito,

5= Almacenes
Depdsito,

6.= Almacenes
Depdsito,

T+~ Almacenes
Depdsito,

8.~ Almacenes
Depdsito,

9.~ Almacenes
Depésito,

Nacionales
S As

Nacionales
S. A.

Nacionales
Sl A.

Nacionales
Se Ki

Nacionales
S. As

Nacionales
s. A.

Nacionales
SO A'

Nacionales
s. A.

Nacionales
S. Al

de

de

de

de

de

de

de

de

de

10.-Beneficiadora y Distri-

buidora de Café Califor
nia, S. de R. L.

ALMACENES DE DEPOSITO Y BODEGAS

Ubicacién

la. Poniente #
18. Tapachula.

Km.10.1/2 de la
Carret. Tapachu
la a Pto. Made-
ro.

Q9a. Av. Sur No.
4. Tapachula.

Antigua salida
Chicharras # 4.
Tapachula.

1828 Calle Po===
niente s/n. Ta-
pachula.

Independencia y
Guerrero. Huix-
tla.

Estacién Los To
ros Ll

Av. Oriente # -
22. Arriaga.

Av. Ferrocarril
s/n. Arriaga.

Bodegas Califor
nia. Tapachula.

Capacidad de la
bodega.

3,725 Tons.

1,675 *

400 "

1,150 ™

2,700 ®

2,550 "
3,550

1,800

1,350

18,900 Tons.
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Razén Social Ubicacidn Capacidad de la
Bodega.

11.- Panamericana Cafete- Beneficio Tacanad

tera, S. A. Tapachula. ?
12.- Bernardo Parlange y Beneficio La Es-

Cia. peranza. Tapachu

la. 1,150

13.- Intercambio Mercan--

til, S. A. o
14.- Pan American Supply, Beneficio Soco-- ?

Co.y S. A. nusco. Tapachula
15.- Cafés Zardain S. de B

HO L. ?
16.~- Beneficios Mexicanos Beneficio Tapa-=- .

de Café, S. A. chula, ? .
17.- Bodega Las Palomas Tapachula. 2
18.~ Bodega Aldonera In-- Tapacaula. ' ?

dustrial.

Ademds de lo expuesto en el cuadro anterior, cabe h
cer notar el que se observé en Tapachula que multitud’de casa%
habitacién tienen destinadas algunas de sus piezas o sus pa=——-—
tios en bodegas de diferentes articulos entre los que se cuen
tan café, ajonjoli, maiz, diversos productos agricolas, y pro-
ductos varios destinados posiblemente al comercio. 0

Gastos de turistas y comercio en Guatemala.

Dada la situacidn estratégica de Tapachula R
de Centroamérica la zona tiene amplias perspectivas en lo que
respecta a Turismo y exportacién de productos nacionales. G ads
afio existe un incremento en el movimiento migratorio,que se -
traduce a la vez después del conocimiento de los productos na-
cionzles en exportacién de los mismos al pais de origen de los
citados turistas.

La mayor exportacidén se realiza a Guatem .
s4ndose por Talismdn y Suchiate hacia Ayutla en ela;ziga??é;;—
rizo. Dicho movimiento se asegura que comenzd desde 1947 o Seg
hace 10 afios, sobre todo desde Ayutla, Pajavita, Coatepeque
otras poblaciones Guatemaltecas; habiéndose visado en ese aﬁg
464 pases de turismo local, 4,569 en 1948, 5,604 en 1949 y pa-
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ra 1955 se internaron en México 40,387 guatemaltecos, de los -
cuales sélo 3,868 estuvieron por poco tiempo. Estas cifras dan
idea de la migracién hacia México y conveniencia de la misma -
ya que ademds contra la cifra anteriormente citada, sélo salie
ron a Guatemala 3,585 mexicanos. Resultando de ésto que Guate-
mala proporciond ingresos a México en este aspecto, por valor
de 35.157,137.87 pesos.

Ultimamente el lugar de origen de los turistas se ha
difersificado siendo el origen mds frecuente de éstos de la —-—
ciudad de Guatemala, Malacatdn, Totonicapdn, Olintepec, Pajapi
ta, Quetzaltenango, Memostenango, Esquipula, Escuintla (Guate-
mala), Tacand, El Rodeo, Tutuapa, y ademis de San Salvador (==
Reptiblica de El Salvador), Tegucigalpa (Honduras), etc. En par
ticular los indigenas o finqueros de Quetzaltenango pasan sus
fines de semana en nuestro territorio, proyéndose de los arti-
culos que les son necesarios, dado que los pagan en pesos y nd
en délares como en su tierra.

También se observa que gran ndmero de personas se in
ternan por Unidn Judrez, procedentes de Succhay, Totonicapdn,
Olintepec y Sochil. Ademas de los 5,000 braceros aproximadamen
te que se estdn largas temporadas en la recoleccidn del café,

Ademds de ese tipo de inmigrantes, distinguense en--
tre los centroaméricanos personas de clase media tales como: -
comerciantes en pequeflio, mecanicos,’amas de casa, maestros, es .
tudiantes, oficinistas, peritos agricolas, enfermeras, radio--
técnicos o profesionistas, que en promedio gastan aproximada——
mente $300.00 M.N. cada uno.

Durante 1956 siguié. en aumento el ndmero de inmigran
tes centroamericanos de los cuales se registraron 55,064 con —
pases locales fronterizos, 1,210 turistas por el aeropuerto de
Tapachula y 51,616 por Talisman. Se valda que 1a erogacidn de
estas personas por diferentes conceptos es aproximadamente de
250, millones de pesos.

En Tapachula el Banco Nacional de México
mercio Exterior, el Mercantil de Chiapas y Crédito p
no, hacen el cambio de Quetzales por pesos habiendo ———"
do el primro de ellos un tipo de cambio de 12.35 DOEDE o Ci-
Quetzal, mds tarde, segin propuesta del consulado se meporé .
ra los guatemaltecos el tipo de cambio g $12.40 con 1o Joro pa
mentd la demanda de moneda nacional, y durante 1956 cual au

las operaciones de cambio se hicieron en Tapachula yeéégg%egé—

34% en México, D. F., la mayor parte durante Mar , :
ciembre, en Ciudad Hidalzo y entre 1las c0r_r1pa_ﬁ},.asth,3 iunlo y Di
pagan de 12.20 a 12.00 por 1.00 Quetzal, desplazanqo ﬁiﬁsﬁgﬁﬁg

el de Co--
anamerica-
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1a afluencia de compradores guatemaltecos hacia Tapachula, aun
durante la feria de Ayutla que se realiza entre el 12 y el 19
de Febrero de donde se puede ver que el cowercio local al obte
ner una menor utilidad absoluta y fijar mas realmente el tino
de cambio crea una importante riqueza en la zona al incremen--—

tar el comercio.

Una vez construido Puerto Madero se puede tencr la -
certeza que el comercio con centroamerica se vera qnormemente
acrecentado ya que los almacenes de Tapachula podrian ser sur-
tidos por mar y a traves del Puerto mas eficazmente.

Inversioén necesaria para e} desa;rollo econdmico de la zona, -
por tipo de recurso y DOT inversidn anual en un programa de 6
anos, Jerarquizando las inversiones.

El Gobierno en su papel de proveer los requerimien--
tos de fomento regional debe mejorar las comunicaciones, la i-
rrigacidén y la electriflca01dn,_ademas de las obras del puerto
propiamente dicho. Complggentarlamentg forman parte de sus --
preocupaciones la inversion en salubridad general, construc=e-
cién de escuelas y habitaciones populares.

Las obras publicas minimas para el florecimiento del
puerto en érden de importancia son:

a) La construccién de un puerto artificial en San Be
nito, as{ como de sus almacenes regrigeradores y
bodegas. A priori se calcula el importe de dichas
obras en mds de 150 millones de pesos.

b) Debe financiarse la construccién de un varadero y
de talleres para reparaciones navales, en propor-
cién a barcos de 6,000 toneladas. El costo obser-
vadoramente calculado es de 4 millones de pesos.

¢) Para el abastecimiento de combustibles debe pen--
sarse en la terminacién del oleoducto a Salina --
Cruz, a fin de hacer llegar a Tapachula por mar -
los productos de Pemex. Esta obra como esta en
parte iniciada no necesita presupuesto especial.

d) Es menester refaccionar a los pescadores con em—-
barcaciones de 1 a 3 toneladas (con motor los que
sobrepasen 2 toneladas), para suprimir las débi--
les canoas ahora usuales. El tonelaje total de es
tas embarcaciones de momente debe ser alrededor -
de una tonalada por cada 400 metros de costa. Su
costo se estima en medio millén de pesos.
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e) De
ra

f) Es
de

40
g) Es

ser posible debe adquirirse un barco planta pa
pescado, con costo aproximado de $360,000. 00.

menester la creacidn de una planta empacadora

camarén y enlatadora de pescado para procesar

50 toneladas en 24 horas. Su costo puede ser de -
millones de pesos. Referencia hoja No. 72.

indispensable comunicar las poblaciones de la

zona., faltando de construirse los caminos que a -
continuacidn se enlistan, agregandose a esos 200
millones de pesos algo mas de presupuesto para --

12,000 metros de puentes y pasos a desnlvel de --
1as carreteras propuestas.

Camino Propuesto.

Arriaga-Villaflores.

Villaflores-Villa -=
Corzo.

Arriaga-Tonala.
Tonald-Puerto Arista
Tapachula—Motozintla
Huixtla-Tuzantdn.

Tuzantén-Motozintla.

Tonald-Pijijiapan.
Pijijiapan-Mapaste--
pec.

Chicomucelo-Bellavis
ta.

Motozintlauﬂuehuetén
TapachularMazatén.
Siltepec-El Porvenir

El Porvenir-Motozin-
tla.

Estado

revestido.

no hay ca-
mino.

revestido.
terraceria.
revestido.

mino.

no hay ca-
mino.

brecha.

no hay ca-
mino.

no hay ca-
mino.

revestido

terraceria.

no hay ca=-
mino,

no ha ca-
mino.

Extensidn Desarro

Kms.

104

20
24
96
10

55

100
55

25

80
20
25

10

110 en

carrete

ra. Kms

156
12

30
36
144
15

82.5

150
82.5

3745

120

30
37.5

El programa minimo pa-
ra los caminos es el que sigue:

Costo.

14,040,000
3.600,000

2.700,000
3.240,000
12.960,000
3.500,000

24..750,000

45.000,000
24,750,000

3+375,000

10.800,000
2’700’000
3.375’000

1.350,000
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Camino propuesto Estado. BExtensidn Desarro Costo
1lo en
carrete
ra. Kms
Bejucal de Ocampo- no hay ca 45 67.5 60.750,000
Mazapa. mino.
TOTAL 220.590,000

Caracter general del Puerto que debe construfrse.

Desde el estudio preliminar se concluyé que en la —-
costa de Chiapas lag mayores probabilidades de éxito se ten—_.
drian construyendo un puerto artificial en Puerto Madero. Este
criterio se fundamenta en que es la zona mejor comunicada, sin
que se superponga al- hirstenland de Salina Cruz. Ahi exXisten -
las mayores producciones agrlqolas Yy la casi totalidad del mo-
vimiento comercial por el caracter de centro distribuidor que
adquiere Tapachula. Por otra parte, fortalecerd 1la economia de

nuestra frontera sur.

El caracter del puerto debe ser fundamentalmente de
exportacién para drenar a la costa de oeste de Estados Unidos
y a Centro y Sudamérica los productos de la regidn. También ge
be considerarse su importaneia para expor@ar con menor costo -
las riquezas pisicolas y forestales de Chiapas.

Estimacién de la demanda de transporte marfitimo anual.

NECESIDADES DE TRANSPORTE MARITIMO
TONEDLADAS
ticulo. Duran- Cdlculo Cdlculo
k¥ d te 1957. para para
1963 1979
café (que ahora se ex
porta por Coatza-
coalcos y Salina
Cruz. 15,295 28,678 55’447
A1c0dén (produccién -
Algod 'Egtal) 2,886 55411 10,462
Ajonjold 2,043 3,830 7,406




90

tografias o

Articulo Durante Célculo Cdlculo
1957 para para
1963 1977
Aceites y lubricantes (a
Centroamérica) 8,859 16,610 32,114
Aceites y lubricantes (-
del oleoducto de Sa
lina Cruz a Tapachu
la, 10,546 19,773 38,229
Combustibles (mexolina,-
tractomex y otros,-
de Salina Cruz a Ta
chula. 2,120 3,975 7,685
Artefactos de barro, lo-
za y porcelana. 141 264 511
Aparatos sanitarios. 181 539 656
Azulejos. 61 114 221
Cafia de Azldcar. 3,650 6,843 13,231
Carnaza con acabado de -
piel. 21 -39 76
Cacao (toda la cosecha). 743 1,393 2,693
Cereales. 5,956 11,167 21,590
Cemento. 23322 4,353 8,417
Conservas alimenticias. 157 294 569
Cristal o vidrio manufac
turado. 358 671 1,298
Dinamita. 433 811 1,570
Chile. 17 51 62
[ Ghicle en pastillas. 88 165 319
Equlpos y menajes. 10 18 36
Envases vidrio 0 cristdl.| 2,354 2,538 4,908
Futas en conserva. 157 294 569
Frutas frescas. 46,140 86,512 167,257
Ganado & 31 ’786 59’598 115 9 223
Jaboneso 82 155 297
nas de zinc para li-
i fotograbado 15 28 54
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Articulo Durante Calculo Cdlculo
1957 para para
1963 1963
Mdquinas, industrias a 364 682 1,320
gricolas, bombas e ins ?
trumentos.
JMelén. - 17 31 62
Pescado (posibilidades)| 18,250 34,218 66,156
S A SIS o e SR E— I ‘ 9
‘Pescado y camardn Secos 148 277 537
Pescados procesados (ac
tua&gsgﬁe.) 3,600 6,750 13,050
Plitano. 6,030 11,306 21,859
Telas de algoddn. 677 1,269 2,454
e 9
Vegetales en salmuera. ,_EE___ 95 185
Vidrio plano. 40 75 145
Posibilidad de mayor ex o
portaci én de maderas --
preciosas. 1,600 821,000 821,000
Transporte maritimo to- .
tal. 324‘1613 1.424,758 1-988,299

Estimacién del tipo de barco vara dar satisfaccidn a las nece

Sidades del puerto.

Dado el andlisis hecho con anterioridad, en lo refe

rente a productividad de la zona, capacidad de consumo
tendremos que considerar como tipo ae barco
. ga probabilidad de llegar al Puerto:
embarcacién puede ser bien barco petrolero o bien

mo de exportacidn,

el mayor tonelaje, que ten

este tipo de

asi

co

de los llamados tipo "Liberty" de 10,000 toneladas, siendo el

.

calado de los m1smoOS 10.0 m. aproximadamente.
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CUADRO ANEXO NUM.

16.

EXPORTACION NACIONAL A TRAVES DE CD. HIDALGO.

1 9 5 b
FRACCION CONCEPTDO Volidmen VALOR.
ARANCELARIA. Kgms .

1101 Pescados frescos, refrige

rados o congelados. 1,710 10,260
1102 Pescados secos, salados o

ahumados. 112,604 660,792
1103 Pescados de agua dulce n/e 270 1,195
1113 Camardn seco. 33,598 242,014
2071 Semillas para la agricultu

ra. 9,240 37,080
2072 Semillas para la floricul-

tura y la horticultura. 2,972 12,462
2110 Arvejodn. 100,000 172,233
2111 Garbanzo. 25 40
2112 Garbanzo.
2120 Frijél blanco o negro a —-

granel o en envase. $.856,942 (10,032,716
2121 Frijél N/e. 25 40
2142 Chile fresco. 70 70
2143 Chile seco. 17,414 58,870
2144 Tomate. 1,449 1,421
2146 Hortalizas y legumbres so-

cas n/é. 191 72
2161 Cebollas. 34575 2,602
2220 Maiz 2 granel o en envase

N/e. 57 o § 104
2300 Café en grano con cascara

a granel o en envase. 3 28
2301 Café en grano sin cascara

a granel o en envase n/e. 13 182
2310 Anis. 3,108 16,319
2312 Pimienta. 600 900
2313 Especies no especificadas. 4 6
2439 Frutas deshidratadas o de

secadas n/e 2 50
2440 Mel6n. _ 17,910 17,210
2451 Platanos frescos en raci-

mos O envase. 25
2611 Algodén en rama sin pepi-

ta (en pluma) 551 2,%34
2893 Palma 0 paja para sombre-

ros y otros artefactos. 76 1,160
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Fraccion CONCEPTO Volumen VALOR
Arancelaria Kgs.
3001 Onix. 15.09
3003 Esmeril y materias mi- 2o 6,189
nerales similares para
afilar, pulir, limpiar 140 847
3043 Cemento Portland n/e. 2.322,000 687,392
3044 Yeso (sulfato de cal-- 7
cio calcinado.) 2,018 364
4110 Aceite para motores de
combustidén interna, -
Diesel, 0il y Petrdleo 78,324 17,250
4111 Aceite de gas. 2.639,730 507’694
4110 Gasolina refinada. 3.640,059 1.117’503
4115 Kerosena refinada. 2.187,664 554’632
4200 Gas natural en tambo-- !
res o tuberia. 263,494
4201 Combustibles gaseosos 4 239,119
no especificados. 40,544 30,967
4900 Aceites lubricantes, - ’
cualquiera que sea su
envase. 23 23
5000 Hilgzas e hilos de al-
odone. 5,296
5010 Sintas de algodén has- ’ 97,763
ta 20 cms. de ancho. 58 2,659
5011 Fieltros de algoddn. 2,620 72 296
5012 Telas de algodon. 677,457 16.474:040
5013 Tejidos de algoddn. 1,081 45372
5020 Manufacturera de fiel-
tros de algodén, de —--
punto, de media o tela
de algoddn. 11,213 332,538
5021 Costales y sacos de te
1a de algoddn. 7 338
5022 Calcetines y medias de
punto y de algoddn. 151 3,813
5024 Tapetes tejidos de gan
cho con hilos de lana
sobre base de telas de
algodén. 3 300
5025 Manufacturera de algo-
ddén l'l/e. 3:857 83,880
5032 Mecha de borra de algo
dén. 28 3,403
5100 Hilazas, hilos y cordo
nes de fibras vegeta--
les suaves, n/e. 346 3,157
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Fraceidn
Arancelaria

CONCEPTO

Vollmen
Kgs.

Valor

5120

5200
5221
5320
5322
5420

5421

5500

5510

5512

5520

5600

5610

5611

Manufactura de fiel-
tros, punto de media
de tola, y otros te-
jidos de fibra vege-

tales suaves.

Hilazas, hilos y cor
deles de yute.
Manufactura de teji-
dos de yute n/e.
Manufactura de fiel-
tros de henequén.
Manufactura de hene-
quén n/e.

Costales y sacos de
ixtle y demds fibras
duras n/e.

Otras manufacturas -
de ixtle y demds fi-
bras vegetales n/e.
Hilazas, hilos y cor
dones de lana o de o
tras fibras animales
no especificadas.
Fieltros y punto de
media de lana o otros
fibras animales n/e.
Telas y tejidos de 1a
na o de otras fibras
animales.

Manufactura de fiel--
tro, de punto de me--
dia, de telas y teji-
dos de lana 0 de 0=—-
tras fibras animales
no especificadas.
Hilazas, hilos o cor
dones de seda 0 fi-=
bras artificiales.
Fieltros, punto de -
media, telas y otros
tejidos de seda, fi-
bras artificiales n/e
Telas tejidas de fi-
bra rigidas y pldsti
cas.

50

24

82

10

38

1,103

134

20

85

1,281

2,036

16

1,338
69
501
1,393
36

150

4,465

8,322

2,213

3,085

59,139

666

85,190

411
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Fraccién CONCEPTO Voldmen Valor
Arancelaria. Kgs.
5620 Manufactura de fieltro
de seda o de fibras ar
tificiales. 446
5621 Manufactura de punto - 16y 520

de media, de tela de o
tros tejidos de seda o
de fibras artificiales n/e 1,105 41,798
5623 Calcetines, medias, ve !
los de punto.de media
de seda o de fibras ar

tificiales. 1 85
5700 Prendas de vestir de =

todas clases. 929
5710 Juguetes de tela de —- 11,853

cualquier clase, relle
nos de viruta y otros
articulos. 143

5790 Articulos de tejidos - 154
de fibras de todas cla
ses aceitado o encera-

ang 6 100
6001 Azdcar refinada. 8 10
6003 Piloncillo ¥y panqla. 30 o4
6020 Ater y pastas analogas 88 265
6022 Pastillas de chicle -
sin adicidén de substan
cias medicinales. 88,446
6026 Dulces en forma de ca- d 651,846
rameloi, colaciones o
pastillas. 3.290
6029 Dulces de todas clases ’ 15,623
no especificados. 3.86
6110 Manteca de cerdo, man- e 18,569
teca compuesta y gra--
nos comestibles n/e. 9 42
6201 Harina de trigo. 18 50
6202 Almidones, féculas y =-
harinas n/e. 12,878 38. 126
6204 Almiddén de maiz. 4,600 7’857
6210 Galletas de todas cla- :
ses. 312
6211 Harinas y féculas pre- 1,126
paradas aun cuando ten
gan cacao un 50% 324 500
6212 Malta cebada preparada

para la fabricacién de
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Fraceidn

CONCEPTO

: Volimen Valor
Arancelaria. Kgs.
6212 de cerveza.
6213 Pan y toda clase de de pro- %08 2,136
ductos de panaderia, bisco-
cheria y paster{a, 31 92
6214 Pastas alimenticias de hari
na y féculas. - 9 19,
6300 Carnes emgacadas en frascos
tarros o latas.
6309 Preparaciones y conservas a At H 152
limenticias a base de carne 296 2.66
6310 Abulén en frascos, tarros y n O
latas.
6312 gamarén en frascos, tarros, 2 4,696
atas.
6315 Ostienes en frascos, tarros L5438 Ly 6an
o latas. 17
6317 Sardinas en frascos, tarros s
o latas. 214
6319 Preparaciones y conservas - 691
de pescados,crustdceos y mo
luscos. . 1,19
6329 Chocolate y otras prepara-- » 197 9,759
ciones de cacao n/e. 1
6330 Legumbres en conservas, 147 1,178
6331 Frutas en almibar, o en su 21 1,618
jugo.
6334 Preparacidén y conservas de 157,761 327,191
pifia. n/e.
6336 8. e 18
6339 Preparaciones y conservas - 2379 263,682
vegetales n/e,
6340 Levaduras de todas clases. 2L 2,007
6341 Queso. 12 63
6342 Leche condensada, en polvo 115 1,158
O en pastillas. 17
6343 Chiles en conserva. 2579 204,613
6344 Vegetales n/e. en salmuers 21,572 204,512
6349 Preparaciones y conservag a 96 582
limenticias n/e. . 1
6412 Tequila en botellas Yy otrog 36,295 768,668
eénvases no especificados,
6429 Cerveza en recipientes. 43 305
6440 Vinos y licores cuya gradug, 65 150
cidén no excede de 230 H.§.—
en envases de vidri
drio. 1,542

5,948
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Fracciébn CONCEP ’
Arancelaria i Vﬁé:men Valor
6449 Vinos y licores en envase
no especificado. 18
6510 Tabaco picado o con hebra 290 188
6612 Cédpsulas y pastillas medi 2,050
cinales. - 681
6613 Elixires, jarabes y vinos 25,119
medicinales.
6614 Material para cuariones n/e 1’522 11,540
6EL1T Preparaciones inyectables 5 2,500
6620 Acidos de todas clases 128 o
6€23 Gases no especificados. 330 180
6626 Sales no especificadas. 4,998 2,060
6629 Productos quimicos n/e —— J 6,313
cuando no se comprueba -
su uso industrial. o7
6650 Oxidos de plomo. 13,604 2,238
6700 Abonos quimicos n/e. 9’052 52,817
6710 Aceite esencial de fru-- ’ 13,275
tas n/e. 7
6718 Eteres de todas clases. 573 23
6720 Aprestos. 31 1,650
6722 Colas y grenetinas. 2.794 440
6724 Crenetina o iectiocela n/e 3,686 20,848
6730 Barnices y colores prepa- ’ 24,896
rados a base de alcohol.
6731 Preparacidén de todas cla- Sl 21,062
ses para pegar.
6734 Lipices ¥y pgntillas. 10’622 26,062
6740 Ceras, encausticos, cre-- 68
mas, pasias y preparacio-
nes similares para limpiar
6741 Jabones sin aroma. 1’728 11,712
6742 Jabones para tocador. 1,795 51
6744 Jabones para lavar o fre-- ? 10,648
gar no especificados.
€745 Velas de cera, parafina. 82,72; 464,419
6754 Insecticidas no especif. 550 60
6756 Productos para el tocador 7,920
de todas clases n/e. 315
6783 Colores de origen mineral 3,950
no especificadas.
7000 Artefactos de/barro, loza 153 5,650
y porcelana n/e. 141.1
7010 Envases de vidrio o cristal 1,354’7gg 1 37%s492
7012 Vajillas de vidrio o crig : »931,688
tal. 9,778 30,418
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Fraccidn CONCEPTDO Voliémen Valor
Arancelaria. Kgs.
7013 Vidrio o cristal manufac
turado. 358,341 667,322
7014 Vidrio plano, aunque es-
té armado y los de segu-
ridad formados con dos -
vidrios segados. 40,022 52,164
7021 Aparatos fijos para usos
sanitarios o higiénicos. 181,104 781,264
7022 Azulejos incluyendo los
de cerdmica. 61,204 136,688
7024 Mosaicos. 6,884 29,610
7026 Tubos de barro y cemento
¥y las conexiones. 339 1,145
7027 Ladrillos, tabiques, lo-
zas y tejas de barro, ce
mento, piedra y yeso. 8,800 550
7029 Objetos de pigdra O yeso
no especificados. 6,882
7031 Lijas sobre cartén, pa-- ’ 1533
pel o tela. 3 11
7040 Artefactos de alabastro,
marmol y tecate. 188 850
7041 Artefactos de alabastro
7049 Artefactos de otras pie- ¢
dras duras n/e. 19 5200
7118 Carnaza con un acabado i ?
ual al de la piel. 21.6
7121 %uantes de piel o de car 923 1135807
naza. _ 13 950
7129 Prendas de vestir de piel 187 7.118
7192 Bolsas, carteras, porta- ?
folios y portamonedas de
piel. 331
7195 Sillas de montar. 28 3%2
7199 Artefactos de cuero o de
piel n/e. 52 680
7220 Juguetes de hule. 1,800 56,797
7891 Prenﬁas de vestir de hu- 2
le n/e. 1.0
Ly & Lr e Tubos, correas, bandas de 098 8,773
transmisidn o de trans—-
porte, rondanas, vdlvu—-—
las y accesorios de hule
para maquinaria. 20

859
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Fraccién CONCEPTO Volumen Valor
Arancelaria Kgs.

1223 Hule manufacturado en ar

tefactos de cualquier --

clase. 468 6,751
7230 Pedaceria y desperdicios

de manufactura caceina,

celuloide, ebonita o re-

cinas artificiales. 307 3,834
7231 Liminas, borras, varillas ?

y tubos de recina sinté-

tica. 14 595
7232 Peines y peinetas. 1,163 13,924
7234 Juguetes manufacturados

con caseina, celuloide, g

bonita o recinas. 3,315 55,433
7239 Artefactos de ebonita o -

resinas no especificadas. 1,362 32,410
7300 Artefactos de bambu. 173 400
7301 Artefactos de bejuco. 405 1,714
7365 Artefactos de mimbre. 1,141 ’520
7306 Artefactos de vara o raiz 1,012 4,623
7307 Equipales de todas clases 36 ’792
7309 Artefactos de materias a-

ndlogas al bambin, bejuco

brezo, carrizo, popote y

mimbre. 51 330
7313 Juguetes de madera. 4,623 5,639
7315 Mubles de madera tallada. 200 925
7316 Objetos de ornato de made

ra y artfactos de madera

tallada n/e. 135 4,500
73519 Artefactos de madera de -

todas clases n/e. 1,735 20,603
7320 Aserrin y viruta. 15 150
7330 Corcho conglomerado en 14

mina, planchas, tubos o -

varillas. 24553 22,562
7342 Manufactura de palma. 3,853 18,017
7358 Manufactura de fibras de

coCO. _ 65 462
7412 Cartén, cartoncillo y pa-

pel cuando pesan mas de -

450 grs. 39 392

7429

Cartdn, cartoncillo y pa-




100

Fraccidn CONCEPTO Volumen Valor
Arancelaria Kgs.

7429 pel con acabado especial. 26,462 80,301
T434 Cuadernos, bloques, libros

en blanco, pastas para li-

bros y otros. 134 525
7436 Platos, charolas y otros -

de papel. 95 663
T437 Laminas de cartén acanala-

das para techos, afastadas

alquitranadas. 160 311
7439 Artefactos de cartoncillo,

cartén o papel. 2,160 28,749
7440 Almanaques, anuncios y es-

tampas. 9,958
7443 Libros de todas clases. 2:339 223’%%8
7446 Periddicos y revistas. 3,912 28:685
7448 Tarjetas portales ilustra-

Coss 81 1,787
8569 Méqulgas y aparatos de to-

das clases. 41 .56
8570 Arboles, ejes o flechas, - el Ly2135564

ain cuando estén acodados.

como los cigileflales. 8
8571 Baleros, chumaceras, coji- 875 9,646

netes. 16
8580 Acumuladores y pilas eléc- 4 gl

tricas. 446 .4
8583 Aparatos y miquinas eléc-- s “«995330

tricas de uso doméstico. 405 10, 270
8584 Convertidores, generadores .

y motores eléctricos. 1,950 69.600
8585 Miaquinas, aparatos e ins-- ’

trumentos para transmlslén

y distribucidén de energia

electrlca 63 186
8586 Maoulnzstpara comunicacio-

nes electricas.
8587 Maqulnas para 11uminacidn 1,109 19,570

electrica y fotométrica. 1,585 37500
8589 Mdquinas, aparatos e ing-- ’

trumentos eléctricos n/e. 12,152 197.61
8590 Lamparas de filamento in-- ? »614

candegcente. o5 781
8600 Automdviles de carga. 16,054 Pza. 196,250
8604 Muelles y defensas. 42,265 ° 195,399
8605 Piezas sueltas de automdvi

les y tractores. 8,336 355,367
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Fraccién CONCEPTO Voldmen Yalor
Arancelaria Kgs.

8606 Tractores. 20,132 207,000
8611 Piezas de ensamble y piezas

de refaccidén, motores, para 40 750

embarcaciones.
8622 Carros de todas clases para

via decauville. 2,000 15,000
8691 Vehiculos de carga n/e 81 1’606
9113 Alhajas o joyas de plata. 1 1,434
9118 Plata en piezas ornamentales ’

vajillas y orfebreria. 9 4,744
9130 Alhajas y obras de oro, pla o=

tino o ambos con perlas, =--

diamantes, zafiros, rubies,

y otros,. 110 650
9142 Artefactos con partes de -

plata. 26 381
9143 Artefactos de metal comin,

dorados o plateados. 420 16,336
9144 Plumas fuentes, estildgra-- ?

fos y lapiceros con metal. 13 407
9151 Artefactos de onix. 692 1,220
9159 Artefactos no especificados ’

con piedras preciosas. 2 3,420
9232 Dinami ta. _ 433,669 | 2.482,554
9234 Mechas para minas. 19,451 115,427
9300 Equipajes pertenecientes a

asajeros. 430
7449 %roddctos de artes grdficas 5,465 gg’g%g
7451 Peliculas y placas cinemato ?

graficas y fotogréaficas. 1 100
T460 Discos para peliculas. 5 120
7461 Fotografias. 37 450
7472 Cdmaras fotograficas de to-

das clases. , 224 10,743
7900 Aceite de ajonjoli n/e. ) 18
7906 Sebo. 10 71
7911 Balones y pelotas. 26 260
7919 Aparatos y utiles para de--

portes. 23 995
7921 Calzado de hule, lona, te--

niss y otros. 4 216
7922 Calzado de hule n/e.. 1 -
7924 Calzado de piel hervida en

aceite. 18 960
7927 Suelas y piezas cortadas pa

ra el calzado. 65 4,119
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Fraccidn CONCEPTO Volumen valor
Arancelaria Kgs.

7929 Calzado no especificado. 2 90
7930 Brochas y pinceles. 42 3,195
7931 Cepillos de cualquier ma

teria, ain cuando sean -

para mdouinas. 137 19,075
7951 Cinturones, tirantes y -

ligas. 142 7,275
7953 Paragiias, sombrillas y -

quitasoles. 5 192
7960 Abanicos. 411 5,625
7961 Flores, frutos y hojas -

artificiales. 260 2,190
7963 Pelo preparado y articu-

los de pelos de todag —-

clasges. 1 18
7972 Gorras, cachuchas, monte

ras y bonetes 25 480
7973 Sombreros de fieltro y -

de lana. 16 621
7974 Sombreros de fieltro de

pelo. ) 63
1977 Sombreros de palma. 84 760
7979 Sombreros n/e. 534 9,316
8000 Ferroliﬁas (linguetes o ’

pedaceria). 29 186
8010 Alambre de hierro o acero

hasta 10 mm. de didmetro. 6,635 14,715
8014 Hierro o acero bloms, bi- ®

lletes y largosts. 120 175
8017 Tuberia de hierro o acero 162,773 554,185
8019 Hierro o acero laminado o ?

estirado. 0
8020 Cadenas de hierro o acero % gg 24’%2%
8021 Construcciones de hierro o

acero para puentes, edifi

cios o torres. 60 354
8022 Hojas de rasurar. 692 39,730
8023 Muebles de hierro o acero 4,374 26’269
8024 Tornillos, tuercas, rema- 4

ches y puntas.
8026 Artefactoi dg hierro o a- AglEG 33,587

cero esmaltado. 8
8027 Artefa?tos de hierro o a- 78,271 490,639

cero n/e.
8028 Artefactos de hierro o a- 21559 45,528

cero n/e. 470

3,688




103

Fraccidn CONCEPTO VoluUmen Valor
Arancelaria Kgs.

8029 Artefactos de hierro o a-

cero n/e. 3,882 22,417
8032 Léminas de hierro o acero

galvanizadas. 623 1,619
8040 Baterias de cocina de hie ?

rro. 518,627 .0
8041  |Botes de hojalata. 6261 | o ea’as
8042 Recipientes de hierro o a ?

cero n/e. 59,430 246,308
8043 Tanques y recipientes de

hierro o acero para mds -

de 100 1ts. 210 1,962
8044 Tapas corona. 3,230 17,912
8049 Recipi?ntes de hierro o a

cero n/e. 30,067
8100 Alambre y cable de alumi- ’ 105,288

nio. 11 172
8103 Baterias y piezas de vaji

1la de aluminio. 453 9,333
8109 Artefactos de aluminio. 514 7’553
8110 Alambres o cables de cobre 178 9’938
8111 Artefactos de bronce, la- !

tén y otras ligas a base

de cobre.
8120  |cdpsulas de aleaciones de - 4,701

estafio. 46
8129 Artefactos n/e de estafio, 1,680

plomo y sus ligas. 299 5,836
8134 Léminas de zinc para lito !

grafia y fotograbado. 15,399 77,975
8195 Juguetes de metal comun - ?

de todas clases. 657 9,826
8199 Manufactura de metales n/e 65 1:314
8300 Palas, picos, azadones, 58,788 896,717
8309 Herramienta de mano n/e. 26,126 119575
8310 Herramientas mecdnicas. 885 40’159
8410 Instrumentos musicales de ¥

cuerda. 15 750
8411 Instrumentos musicales de

viento. 1 110
8412 Instrumentos y aparatos -

musicales automaticos., 162 6.460
8414 DiSCOS¢ 3 1,048 19:516
8419 Instrumentos musicales n/e o5 850
8500 Calderas, economizadores y

acumuladores de vapor. 22,204 72,075
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8510 Bombas centrifugas de pis

tén y de aire para eX———-

traer liquidos. 3,096 19,602
8511 Calandrias, prensas hidrdu

licas y de otras. 491 2,500
8512 Comprensores, ventiladores 15,905 261,357
8519 MAquinas hidrdulicas y neu

maticas n/e. 312 69,025
8520 Arados y sus refacciones. 7,381 52,213
8522 Mdquinas para la molienda

y trituracidn de granos. 93,216 494,222
8523 Trilladoras, desgranadoras 1,640 14,269
8524 Maquinaria no especificada

para el cultivo y prepara-

cién de suelos. 2,672 16,943
8532 Telares n/e. 10,500 20,000
8529 Mdquinas agricolas n/e. 56 300
8539 Otras mdquinas y aparatos

de la industria textil. 4,500 15,000
8541 Maguinaria para las artes

grgficas. 1,500 12,500
8551 Mdquinas explanadoras, con

formadoras, aplanadoras, -

petrolizadoras. 312 62,928
8559 Mdquinas para cons truccidn

no especificadas. 870 14,294
8560 Aparatos para calentar, en

friar, rectificar, refinar

esterilizar. 140,989 815,970
8561 Balanzas. 80 3,586
8562 Mdquinas de coser. 269 34110
8563 Maquinas de oficina. 176 600
8564 Mdquinas para empacar, en-

volver, etiquetar y capsu-

lar botellas. 220 600
9301 Menajes pertenecientes a -

pasajeros. 1,960 2,000
9309 Menajes y equipajes n/e. 8,404 41,722

TOTA Ls 23,176 toneladas. $ 55.449,180.00
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SEGUNDA PARTE

ESTUDIOS TECNICOS PARA EL PROYECTO DE PUERTO MADERO.
INTRODUCCTION

Al hacernos cargo del estudio y localizacidn de un -
sitio adecuado para establecer un puerto en el estado de Chia-
pas que coadyuve al desarrollo de su economia y a su positiva
integracién en el cuerpo de la Repiblica, ha sido preocupacién
constante la gran responsabilidad que hemos asumido y, conse--
cuentemente, la importancia.que tiene el analizar cuidadosa y
profundamente todas las variables que involucran los distintos
fendémenos que intervienen en la localizacidn adecuada de un --'

puerto.

La etapa actual del desarrollo portuario mexicano -
presenta complejas ¥ especiales caracteristicas, propias de -
los pafses en formacidén, resultado qe su incipiente desarrollo
vial, de la carencia de un inventario preciso de recursos, de
1a falta de datos derivados de un estudio sistemdtico de los -
fenémenos que acontecen en nuestras dilatadas costas y de 1la -
dispersién de datos obtenidos por diversas instituciones que -
han estudiado problemas especificos. As{ pues, esta limitacidn
nos obliga & depender casi totalmente de las diversas teorias
desarrolladas para interpretar los fendmenos fisicos determi--
nantes de la localizacidén del puerto y de las observaciones —-
que gobre el terreno se efectuaron en un periodo de seis me ses

Con el sélo propésito de resaltar las dificultades -
que se tienen en nuestro medio, por la carencia de un amplio g
cervo de datos para proyectar un nuevo pueryo, plantearemos ——
los principales factores a considerarse, omitiendo la parte e-
conémica, que por Su importancia se estudia independientemen-—-

te:
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I.- ESTUDIO DE CONDICIONES ATMOSFERICAS.

En las zonas oceanicas.
BEn la zona local.

II.— ESTUDIO DEL OLEAJE REINANTE Y DOMINANTE.

En aguas profundas.
En aguas bajas.

1II.- ESTUDIO DE LOS ACARREOS LITORALES.

Generalidades.
Remocidn.
Azolve.

1V.- ESTUDIO DE ABRIGO

Por oleaje.
Por acarreos.
Por vientos.

V.- ESTUDIO CICLONICO.

Oleaje cicldénico para el disefio de las obras exterio
reS. -

VI.- ESTUDIO DE LAS OBRAS INTERIORES.

Maniobras.

Zonificacidén portuaria.
Maniobras e iluminacién.
Dragado.

Circulaciones.
Vialidad.

En paises adultos en su desar
portuarios se circunscriben méds al mejoigi%gﬁtios problemas --
problemas de navegacién interior y de proteccidn gmplla016n, "
que al estudio de las condiciones y fendmenos que ? costas, --
en la localizacién y construccién de puertos %n ntervienen
el incremento demografico, la expansidn induétri ?uestro pais,
dad de abrir nuevos cauces a la economia, al y la necesl

ar {
los grandes problenas de un pais en pleno £ WL e e =

: desar
cesario complementar nuestra red vial ampliandorgllo’ hace ne-

vas terminales mar{timas; por tanto, es imperioso STando nupe=
estudio continuo y gistemdtico de los fend iniciar el -

fectan la localizacidén de los puertos. menos fisicos que a-

Hasta épocas muy recientes, la
S ob i
en particular las obras exteriores, ée pronZ%Zbgirig;ng;ay -
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instuicién o por ilusoria comparacién con otras supuestamente
similares, pero sin aplicar calculo justificativo alguno que -
considerase las particulares condiciones del sitio en que se -
proyectaban y, asi como en lo que pudiéramos denominar técnica
terrestre existian soluciones o métodos de cdlculo aceptable--
mente aproximdos para la maygria de los casos priacticos que -
pudieran presentarse, en la técnica marftima estaba todo, o ca
si todo, por hacer, reduciéndose la mayoria de los textos que
trataban de estas cuestiones, a una recopilacidn comentada de
las obras construidas, en la que, en cierto modo, se trataba -
de explicar la causa de los éxitos de algunas de ellas o0 el —-
fracaso de otras, pero faltando los métodos de cdlculo necesa-
rios en toda la técnica del ingeniero.

Cabe a Europa y en particular a Espafia, la satisfac-
cién de iniciar los estudios tendientes a racionalizar el cri-
terio empleado en el disefio de obras exteriores mediante 1a y-
tilizacién de los llamados "PLANOS DE OLEAJE", util{simo méto-
do en que se representa el avance de los trenes de olas, en su
arribo al puerto, con todas las deformaciones ocasionadas por
los fondos, obstaculos o escollos encontrados en su avance, y
que permiten conocer las zonas de calma total o relativa, asy
como las alturas de las olas. Los primeros planos se elabora—-
ron para el puerto de Motrico, Espafia, en el afio de 1932,

Muchos investigadores han dirigido sus esfuerzos g -
resolver el problema del oleaje, en la guerra pasada el esfuer’
zo fué de una gran importancia sobre todo por sus aplicaci ones
militares, empledndose con éxito al preparar la invasidn de A
frica del norte y posteriormente en la campafia del Pacifico.
Las olas en el mar son extrgordlngrlamente comglejas, lo que -
ha hecho necesario introducir mediciones estadisticas a fin ge
que los resultados sean maneagbleg con fines de aplicacidn —._
oréctica, por tal razén, la ciencia del oleaje descansa en 1as
variables que ligan a la altura de ola significante, velocidag
del viento, fetch generador y zona de decaimiento.

Sverdrup y Munk (1947) obtuvieron relaciones para el
crecimiento y dgcaimien?o de las olas, considerando 1lga transfe
rencia de energia del viento a 1a'olg, durante el crecimiento

1a modificacién de las caracteristicas de la ola durante el
jecaimiento. Se emplearon datos empiricos para evaluar ciertos
coeficientes y constantes de 1ntegrac1§n, comprobandose poste-
riormente los resultados con los obtenidos por mediciones y op
gervaciones directas para 1nt;o@u01r las modificaciones necesa
rias; se encontrd que el crecimiento de las olas depende de 13
velocidad del viento, la duracién del mismo y la extensidn en
que este actua y que, generalmente, es la ¢ ~acién mds que 1a
extensién o fetch, la que limita el crecimiento de la ola; eg
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por eso que el viejo concepto de que la longitud del fetch éra
determinante en la formacidn de la ola, ha sido substituida po
co a poco por otro diferente, que se basa fundamentalmente en
el andlisis del campo de viento; si bien en la mayoria de las
aplicaciones se han tenido dificultades en su empleo, debido -
fundamentalmente a la inestabilidad propia del gradiente iso-—-
bdrico y a la naturaleza variable del campo de viento, el pro-
blema ha sido en parte simplificado por Kaplan, mediante un —-
proceso de tabulacidn y clasificacidén, pero todavia es la re--
presentacidn espacio-tiempo la mejor manera de trabajar con -
tantos y complicados’factores. Basil W. Wilson desarrolld una
admirable técnica grafica que permite la determinacidn de ca——
racteristicas de olas generadas por sSistemas de viento en movi
miento. Este método, plasma en una sola grafica los conceptos
Sverdrup-Munk y las correcciones de Arthur y Brestchnaider y -
permite superponer en el campo de viento la grafica espacio- -
tiempo, para de ahi evaluar las caracteristicas de las olas ge
neradas.

Pero los datos bdsicos para emplear la técnica des——
crita: Series sindépticas diarias, mapas histdricos de tiempo,
velocidades y duracidén del viento, son como los resultados de
las me diciones y observaciones directas, diffciles de obtener
en México, por tal motivo para el desarrollo del presente tra-
bajo se empleard fundamentalmente el acervo de datos conteni—-—
dos en los Pilot Charts, mapas de Sea and Swell y los datos -
obtenidos en seis meses de observaciones en el lugar, por lo -
que se vé claramente la necesidad de inicie el estudio sistem&
tico de los fenémenos que acontecen en 1los mares que bafian ——
nuestras costas; en lo que toca al estudio ciclénico, mds que
una prediccidén se hara una revisidén para el ciclén ideal que -
por sus caracteristicas prev;a@ente 3§160010nada3, causaria en
caso de presentarse 1as.condlclones mas desfavorables para el
puerto. Los datos anteriores, se interpretardn y manejardn de
acuerdo con las teorias que a la fecha, se consideran mds com-
pletas y cuyos resultados, se han comprobado satisfactoriamen-
te con las observacliones directas y ensayos en modelos reduci-

dos.

Para el estudio se procurard cefiirse en lo posible
al esquema dado con anterioridad! con las modificacioﬁes que'_
ae crean convenientes para el mejor desarrollo del trabajo.

Considerando la gran importancia de 1los estudios o--
ceanogrificos y la poca atencién que se les ha dado en el pais
dundamentalmente por las grandes erogaciones que demandan. no

i esta introduccidén sin ha 9
queremos terminar cér una breve rela--
cién de 1los principales aspectos, de esta ciencia, que de un -
modo u otro, tienen relacién con el problema portuario en el -
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caso especifico de su localizacidn.

Podemos definir dos partes fundamentales de la ocea-
nografia fisica, hidrograffa maritima y oceanografia bioldgica
dsta dltima si bien tiene algunos puntos de contacto con €l —-
puerto, fundamentalmente en el aspecto pesquero, para el caso
especifico de la localizacibén carece de importancia por lo que
nos concretaremos a la hidrografia. Aceptaremos la definicign
que de hidrografia dé el Dr. Osorio Tafall... "Es la parte de
la ciencia geogréfica que trata de la medida y descripcidn de
1as caracteristicas fisicas de la hidrdésfera o capa lgquida de
la tierra, es decir de los océanos, mares, lagos, rios y otras
aguas continentales, as{ como de las zonas costeras, con espe-
cial referencia a su empleo y utilidad para la navegacidén y di
sefio portuario"... Comprende por lo tanto la prdctica de reco-
nocimientos y observaciones marinas incluyendo triangulacio=e—-
nes, sondeos, topograff{a del fondo, observaciones astrondmicas
y magnéticas, estudio de las mareas, corrientes de marea, co--
rrientes océanicas, investigaciones meteoroldgicas y oceanogrg
ficas en cuanto tengan relacién con la navegacidén y el disefio
pc. tuario; ademds, la construccibén, compilacidn ¥ publicacidn
de cartas nauticas, instrucciones a los navegantes, lista de -
faros, tablas de mareas, lista de seflales de radio, avisos g -
los navegantes y cualquiera otra informacidn util.

Tomando en consideracién que la gran mayoria de los
puntos antes mencionados, de un modo u otro han sido tomados «°
en cuenta en forma extensa en el capitulado general de e3jta me
moria, S6lo queremos hacer una breve descripcidén del fendmeno
de la corriente que atafie de manera directa.

CORRIENTES.

Genéricamente se denomina corriente al movimiento de
una masa de agua, ya sea que esta esté limitada en su curso --
por agentes diferentes a su naturaleza fisica o que se efectie
en el seno de su propio medio. Los agentes productores de ta--
1es movimientos son variados, as{ como gl.volumen de la masa -

gu velocidad de transporte. Estos movimientos pueden ser ge-
nerales O particulares, pe;manentas 0 accidentales u obedecer
o leyes que los hagan cfclicos. En lo referente al problema en
egtudio nos interesardn sélamente el tipo de corrientes que --
por su importancia y accién en el proceso litoral puedan tener
efectos importantes. Estas son las gorrlentes de vientos cuyo
andlisis se hace junto con las corrientes de ola en el cap{tu-
10 denominado Estudio de los Acarreos Litorales.

Despues del bosquejo histdérico antcrior, considera--

nos prudente referirnos aunque sea someramente a los trabajos
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de campo ejecutados, a pesar de que en su oportunidad se entre
g8 a la Direccidén General de Obras Maritimas, un informe prelil
minar que cubria en forma amplia este concepto.

Al recibir el encargo de la Secretaria de Marina de
iniciar el estudio tendiente a determinar la localizacidn de -
un puerto en la costa chiapaneca, se glaboré un estudio econb-—
mico preliminar con objeto de guantiflcar de un modo bu;do tan
to la posible zona de influencia como el moviwiento posible de
merczderfas; este andlisis posibilitaria formarse una idea a—-—
proximada de las necesidades a satisfacer y en consecuencia, -
los requisitos que deberia cumplir el sitio seleccionado.

A-posteriori, determinado por el estudio econdmico -
preliminar, se llegé a la conclusidn de que el puerto deberia
ubicarse en la costa cercana a la ciudad de Tapachula. Se ins-
pecciondé en forma detenida la zona comprendida entre la desem—
bocadura del Suchiate y un punto distante cien kildmetros. Bl
recorrido se efectué por tierra y mar, previo reconocimiento -
aéreo que se realizé en cinco ocasiones. De tal exdmen, se Se-
leccionaron los siguientes sitios a efecto de examinarlos en -
12 forma mdés completa:

Dsembocadura del Suchiate.
Barra de Caohacédn.

3an Benito.

Estero de San Benito.
Barra de San Simén y
Barra de San José.

- Si glen comodse’dijo ie presenté un informe de carac

ter previo, no es por demas incluir las conc] i :
. u vas

a los puntos mencionados. Slones relati

Desembocadura del Suchiate.

Existe comunicacidén ferroviari
. - g laria carre i bien
ésta dltima en malas condiciones, hasts 1ayp0b1ac§2§a, 31hgle-
se denomina Ciudad Hidalge, teniéndose que continuarp qge brg-—
cha hasta un kildmetro antes de 1a desembocadurs, por

La desembocadura es basia

: vy NO Drese :

y los acarreos son de consideracidn. P nta abrigo natural

No presenta ninguna car i
] acter{stica X
pudiese aprovecharse para el puerto, €& sSobresaliente que

Barra. de Caohacan.
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Se localiza mds o menos a 24 kildémetros
dero; en el estero y boca-barra las profundidades ggnszrggﬁME
1a costa es de pendiente fuerte hasta la isobata de 3 me%rosas
disminuyendo luego. Bl abrigo al oleaje es un poco mejor res -
pecto al de Suchiate pero el transporte puede ser el mismo 5-
ventaja sobre el anterior es muy pequefia. o ®U

San Benito.

' Este sitio se encuentra a 27 kildmetros de Tapachula
comunicado por un camino en buenas condiciones; el ferrocarril
pasa a no mas de 14 kildmetros de distancia.

Las profundidades son un poco mejores en lo relati
a su distancia de la playaj el abrigo es relativo como en 11vo
sitios mencionados debido a la misma configuracidén de la 1’OS
de costa; el transporte litoral, por informaciones recabadlnea
parece obedecer a un ciclo. _—

Sus.ventajag ;especto a los puntos anteriores desde
el punto de vista maritimo parecen semejantes.

Estero de San Benito.

Existe en este estero un sitio denominado El Cabil
do, que podria aprovecharse con ventaja para la construccid T
de un puerto interior. El estero mide mds o menos 4 kilémetn .
de longitud por uno de ancho, separado del mar por una fa'args
600 metros. Se localiza a 3 kilémetros aproximadamente deJSane

Benito.

San Simén.

Se localiza a no mds 25 kildmetros de San Benito
ro su acceso es dificil por ser zona pantanosa. La bOCabarrge-
vela en marea baja y las profundidades son escasas. Sus condi_
ciones son mids malas que las de los sitios anteriores. -

‘_S_&_n JOSé °

De scceso ain mds dificil que el del anterior, no
presenta ningin atractivo para establecer el puerto.

Para los primeros cuatro puntos estudiados, se tie--
nen materiales pétreos adecuados. El agua potable puede ser ob
tenida de PpoOzos requiriendo su acondicionamiento. La energia e
Jéctrica deberia generarse por plantas termoeléctricas. -

Desde el punto de vista de las comunicaciones, indu-
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dablemente San Benito y el estero son mejores. En lo que res--
pecta a las condiciones mramente maritimas, sus ventajas no -
son determinantes. Cualquiera que sea el sitio que se elija, -
presentaré el mismo pgoblema: e% abrigo mediante obras exterio
res y el cuidadoso examen del régimen de playa. Si bien como -
se dijo, por las condiciones propias de la costa la localiza—
cidén presenta los mismo problemas a lo largo de casi 100 kilé-
metros, en el aspecto primordial de vialidad y de centros de a
basto y de consumo, San Benito y el estero son los sitios que
presentan mas ventajas; por tanto, es a estos puntos a donde -
se encaminard el estudio.

Seleccionados ya los sitios a estudiar, se corrié u-
na pligonal base con un desarrollo de 18,629.94 m. teniendo un
total de 87 vértices, colocdndose monumentos de concreto en -
los mismos. De la poligonal, una longitud de 8,965 m. fué pa-
ralela a la linea de playa.

Se orientaron los lados 21-22 y 27-28. Se efectud la
nivelacidén de precisidén, refiriéndose a la marea minima obser-

vada en la regla de mareas y marcandose las cotas en cada uno
de los monumentos de conreto.

Apoyépdgse en la poligonal anterior, se trazaron dos
poligonales auxiliares a efecto de situar el estero de El Ca--
bildo y apoyar en ellas los sondeos,

Estos trabajos se ligaron a un vértice de triangula-

cién geodésica de la Secretaria de Agricultura, checdndose 108
azimutes astrondémicos calculados.

La poligonal base se aprovechd como cont re
del levantamiento aerofotogréfico de la zona, Asi;gémger§3§ta_
provechada al efectuar el muestreo de materiales, o) S de onas
miento de la playa y los sondeos hidrogrificos. 9

El equipo utilizado fué el siguiente:

Transitos Wild T-12
Nivel Wild.
Ecosonda Ray Yheon.

Complementando los anteriore
cabo una serie de observaciones sobre
continuacidn se indican:

S trabajos, se 1levé a -
fendmenos locales, que a

Temperaturas.- Las temperaturas g
gistros proporcionados por la Secretaria dgeAObtuV1er°n a8 T

checaron durante el tiempo que duré el estudigflggétzgiog 22 -
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rrespondientes a las temperaturas minima, mdxima y media, para
los doce meses del afio, se consignan a continuacidn: )

T E F M A M J
M{n. 15.0 15.6  18.4  18.5 14.6  14.6
Max. 35.5 36.7 38.0 37.4 36.3 35.8
Med. 25.4 26.1 26.9 27.2 26.9 26.0

J A S 0 N D
Min. 18.3 18.5 18.6 Lol 17.4 1542
Max . 26.0 35.5 35.3 34.5 34.0 34.8
Med. %6.0  26.0  25.6  25.4 25,5  24.8

Lluvias.- Los promedios mensuales para 1os a%os de -
1941 a 1950, proporcionados por la estacidén de Tapachula, y ex
presados en milimetros, se consignan a continuacidn: b

E = M A M J
6.2 8.2 55.7 115.5 347.6 391.0
J A S 0 N D

Mareas.- Durante el tiempo que duraron los trabajos
se efectuaron lecturas en la regla de marea, con cuyos datos -
se obtuvo la gréfica correspondiente y de la cual se obtuvie--
ron los siguientes datoss

Nivel de comparacién: 0.00 minima bajamar observada
0.62 marea baja media.

1.25 nivel medio del mar.
1.87 marea alta media.
2.35 mdxima pleamar observada.

Tanto las curvas de nivel como las isobatas, se han
referido a la mfnima bajamar observada. En el plano de "Mareas
v corrientes" se ha hecho el corte explicativo de los diversos

niveles de marea.

Corrientes.- Con objeto de complementar los estudios
dal transporte litoral se es?udiaron las corrientes en la zong
frontera a 10S sitios seleccionados y en diferentes profundida
jes. Las direcciones seguldag por los flotadores SOn muy seme-=
jantes ¥ 1as velocidades se incrementan a pr-fundidades de 1 g

5 m, disminuyendo un poco a 10 m. de profundidad.
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Con el objeto de complementar los datos referentes a
corrientes, se tabularon los datos de las observaciones reali-
zzdas por la Oficina Hidrogrédfica del Gobierno de 10sS Estados
Unidos frente a la costa chiapaaeca y en las cercanias de DPuer
tc Madero, observéndose que la direccidén seguida corresponde -
plenamente con la determinada en las observaciones realizadas
por nosotros. Los datos se consignan en €l plano de "Mareas ¥y
Rorrientes", representando en forma grifica los datos de la si

guiente tabla:

MES NUMERO DE VELOCIDATD DIRECCIONES

MEDIC IONES MILLA/DIA MTS/S RESULTANTES
ENERO 66 4:3 0.09250 S 17 E
FEBRERO 58 - | 0.06700 S 36 E
MARZO 52 1:0 0.02150 S 44 E
ABRIL 42 2.4 0.05160 S 57 E
MAYO 43 5.8 0.12400 S 78 E
JUNIO 42 8.6 0.18500 S 62 E
JULIO 39 5D 0.11800 S 48 E
AGOSTO 37 4.% 0.09250 8 72 B
SEPTIEMBRE 33 3.8 0.08200 S 52 E
OCTUBRE 5l 9.4 0.20200 S 53 E
NOVIEMBRE 68 8.9 0.19100 S 61l E
DICTEMBRE 85 6.0 0.12900 S 54 E

La direccidn de las corrientes es de donde provienen

Vientos.- Conjuntamente con lo anterior, se efectud
una medicidén de la direccidn e incidencia de los sautos locas
les, cuyos resultados se expresan graficamente en el plano de-
nominado "Plano de observaciones directas" a partir de los da-
tos de la tabla siguientes

DIRECCION | NUMERO DE VEL.MAX. VELOCIDAD % EN CADA
MEDICIONES | REGISTRADA MEDIA DIRECCION
N 6 1.50 m/s| 1.10 m/s.
NNW 4 2.0 " 1.50 o 2:2
N W ) Jag " 1.92 n 3,0
W N W 14 501 n 3023 " 8.4
w 28 897 n 3.18 n 17.0
WSW 11 5.0 2,97 6.6
S W 15 5.0 " 2,31 v 9'0
SSVW 10 3.9 " 2,67 n 6:0
S 8 500 n 3.38 n 408
S SE 1 3.8 W 3,80 w 0.6
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DIRECCION | NUMERO DE | VEL. MAX. |VELOCIDAD | % EN CADA

MEDICIONES | REGISTRADA.| MEDIA DIRECCION
S E 3 1.0 m/s 0.83 M/s 1.8
ESE 2 1.0 " 0.85 " 1.2
E 8 1.,50 ¢ 1.1 # 4.8
ENE 11 3,00 " 1,28 ® 6.6
N E 26 3.10 " 1,53 *® 15.8
NNE 14 3000 » 1036 " 8.4

Oleaje.- Con objeto de determinar la incidencia del
oleaje y en consecuencia, investigar la direccidén del transpor
te litoral en la zona en estudio, se procedid a la observacidn
periédica y constante del rumbo de incidencia y periodo de 1a
ola que arribaba a la playa; para ello se utilizdé un trdnsito
Wild colocado en un punto fijo de la costa, haciendo coincidir
los ceros con el rumbo norte-sur, fijandose el movimiento gene
ral y quedando libre el partigular, en el momento que la ola -
que arribaba a la playa se veia paralela al hilo horizontal -
del aparato, se determinaba el dngulo con que la ola incidfa -
con respecto a la linea norte-gur Yy conociéendose la orientae——
cién de la linea de playa, podia determinarse la incidencia —

con respecto a ésta.

El per{odo se midié tomando el intervalo de tiempo -
en el cual dos crestas sucesivas cruzaban el hilo horizontal -
de la reticula, alineado con un punto fijo de contrél.

Los datos de las observaciones se han interpretado -
en forma gréfica en el plano denominado de “Observaciones Di--
y la construccidén es el resimen de los datos que a con

rectas" C
tinuacién se incluyen:
PERIODO No. DE VECES PERIODO No. DE VECES
EN seg. OBSERVADO EN seg. OBSERVADO.
i 7 2 12 35

8 2 12.5 1

9 14 13 31

10 32 14 8

11 37 15 5

11.5 1 16 i

En total se hic%eron 169 observaciones y de ellas se

concluyd que el perfodo mdximo es de 10,5 segundos y que el me

dio, es de 11.4 segundos.

En cuanto a la incidencia, los resultados se anotan



116

en la siguiente tabla:

__1
OLEAJE | No. DE %§
RUMBO DE CES 0BS
No. DE VECES RVADO .
RUMBOEggiDgLEAJE OBSERVADO. OBSE VADO
p SUROESTE.
SUROESTE - :
6
2 { 29 7
21 2 36 11
21 : i 6
22 1 41 :
23 L 38 ;
24 - 39 i
27 14 14 i
5
30 25 gg i
31 13 o5
33 12 |

la
3 do con

E1 rumbo resultante de incidencia de acuer

tabla anterior, es S 30 .

- irectas ¥ ~
Si se observa e] plano de observaciones di
3¢ comparan las gris

te & =
lcas de oleaje observado, tag;respondencla
2 Costa como en alta Br, se notard una clara c
entre las dog,

jedra
. la piedl
Con el objeto de determinar 14 call@aq d: necesaglos
de que ge dispone j ace los requisito
Para sy ep

o &
envl

S rompeolas, S€

+3.A. una mue

i I cuyo ~

stra para sus andlisis,

Se anexa g continuacidn

Ensaye 254

Muestrg nTpndé"
Nviada pop Construgtoraciis.
rocedencig, San Benito,
absorciép, 1.88

Densigag 2.64
esistencia a la

Compresjéy g/cm?) , 59%
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OBSERVACIONES:
El material analizado presenta caracteristicas fisi-

cas satisfactorias para emplearlo como enrocamiento en las oO=-
bras de defensa de puertos.

Con esto se da por terminada esta introduccidén, ini
N . . - 9 —
cidndose el estudio del puerto a continuacién

CAPITULO I
ESTUDIO DE LAS CONDICIONES ATMOSFERICAS.

En las zonas oceanicas.

El estudio del régimen de vientos en las zonas oced-
nicas presenta, en el aspecto portuario un interés capital; en
efecto, es la ola generada en estas zonas la que por su impcr-
tancia tiene un mayor interés. Pero el problema inmediato a re
solver era la delimitacién de la zona por estudiarse, la inme=
fluencia de las condic ones atmosféricas (gradiente bdrico)
sus consecuencias inmediatas: el viento, para as{ obtener eny_
4ltima instancia las caracter{sticas de las olas incluyende su
procedenciaj el problema era complejo y la diferencia de crite
rios amplia; en consecuencia se procedio al estudio sistemdti=
co y acucioso
tuto Meteoroldgico de la Secretarfa de Agricultura y las Pilot
Charts con objeto de tratar de obtener un panorama general so-
bre las &reas generadoras de oleaje que afectasen de manera -
més directa al punto en estudio, normado asi el criterio a em-
plearse. Del estudio de las cartas de tiempo que cubrian el pe
r{odo de 1927 a 1957 se constaté de un modo general que los mg
ximos vientos ocasionados por las‘d}ferencias del gradiente ba
rico y que dabag proyecciones positivas en direcciin al punto
en estudio cubrian una zona que teniendo al punto como centro
no excedia en ningun caso de las mil millas nduticas; mds allg
de de esta distancia, el alejamiento entre las isobaras era -
tal, que la pendiente entre ellas era de tan pequefia magnitud
que poca O ninguna influencia pod;ia esperarse de los vientos
resultantes. En consecuencla se £fijé que la distancia éptima -
a estudiarse a partir de la costa ser a_del_érden de los dos -
mil kilémetros aproximadamente. Este criterio ha coincidido -
con el expues to por_alggnos investigadores norteamericanos que
se han avocado al diffcil problema de determinar la longitud y
ancho del fetch genera@or; hacemos notar que existe otro tipo
de olas cuya procedencia permanece un tanto obscura con perio-

50 minutos y que se han dénominado de modo genéri-

de 15 a
ggsolas de Cauchy Poisson, § de largo periodo, a las que se -

de cartas de tiempo proporcionadas por el Insti-"
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les atribuye ser la causa de los SEICHES en las darsenas.

Una vez establecida el drea a estudiarse se procedié
a la recopilacién de datos contenidos en las Pilot Cherts, las
que mediante rosas de viento incritas en cuadrados de 5 ée la
titud y longitud por lado resumen las condiciones atmosféricas
medias que han reinado en un periodo de mis o menos cincuenta
afios y para cada mes; la decisidén de emplear las cartas mencio
nadas se basé en el hecho de que los centros de alta y baja —
presién son casi constantes en su situacién, variando sélo en
su gradiente barico, por lo que, los vientos reinantes puede -
decirse que son casi constantes en su trayectoria, variando sé
lo su intensidad como consecuencia del alejamiento o acerca---
miento de las lineas isobaricas.

Se procedié entonces a la determinacién de las direg
ciones en las cuales el oleaje generado por los vientos acti--
vos en el area podria alcanzar el puerto, determindndose las -
siguientes:

Oesgte
Suroeste
Sur Yy
Sureste.

Habiéndose sentado en parrafos anteriores el drea --
por estudiarse, asi como las direcciones, se tabularon los da-
tos de viento para cada una de las rosas ubicadas en el drea -
en cuestién, tomandose unicamente los datos correspondientes a
aquellos vientos gue tuviesen proyeccién positiva en direccidn
al puerto, eliminandose por seguridad aquellos que la tuviesen
negativa, tabuldndose tanto los valores de las frecuencias co-
mo 1os de la ve1001dad;-con001dos los valores de frecuencia e
jntensidad, se eStable?lé la hipbtesis (posteriormente corrobo
rada) por las observaciones directas del Sea and Swell) de que
para un punto (frecuencia-velocidad del viento) dado la ac---
cién del oleaje, derivada de las condiciones NV, en una zona -
cualquiera, €S directamente proporcional al 4rea de accién del
NV e inversamente proporcional a la distancia del centro de su
accién al punto con51deyado. Se determind la distancia entre -
108 centros representativos de las condiciones atmosféricas, -
son el fin de obtener las areas medias de accibén y a su vex fi
jar la posicién del centro de accibn representativo de toda el
Zrea. Se tomaron momentos estdticos de cada una de las dreas -

arciales con respecto al puerto construyéndose al efecto una
4fica que representabg en las ordenas a los productos NV, ¥y

en las abscisas 2 las distanciasj dividiendo la suma total de

10s momentos parciales entre el area total, se encontré la po-
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sicidn del centro de accién representativo del drea en estudio
procediéndose entonces a evaluar la cuantia del NV resultante

dividiéndose para el efecto el momento total entre la distan--
cia encontrada para el centro de accidn. B

Los valores asi encontrados para cada uno de los me-
ses y en las cuatro direcciones anotadas, se han representado
graficamente en los primeros doce planos que acompafian esta me
moria. Para cada una de las direcciones y con la resultante a-
nual se ha elaborado el plano nimero 13. N

A continuacién se dan los valores NV, para los meses

representativos del afio y para cada una de las direcciones es-
tudiadas, asi como la resultante anual para las mismas.

MES W S-W S S—E =
FEBRERO 84 .00 46.00 206,00 55 20 gaaad
MARZO 96.00 48.80 123.90 72,40 341.10
ABRIL 179.70 61.50 174.20 103.90 519.30
MAYO 130.60 249.90 289,90 135.70 806.10
JUNIO 94 .50 480.60 425.00 208. 00 1,208.10
AGOSTO 272.90 448.10 326.30 150.30 1,197.60
SEPTIEMBRE| 243.10 548.60 600.40 180.20 1,572.30
OCTUBRE 2%9.30 433,20 519,40 142.00 1,333.90"
NOVIEMBRE 92.70 274.70 418.90 111.31 897.61
DICIEMBRE 61.80 142,10 264.00 84.60 55250

SULTANTHE
iIEJ:UALo 1,731030 3’120'60 3,984.90 1,477091 10’325°71

De la tabla anterior anotamos de inmediato que los -
valores resultantes mds altos de NV, corresponden a las direc—
ciones S5-W ¥y S, ¥ @ su vez, los valores NV correspondientes al
Wy al g-E son aproglmadamente 1gualgs, de ello se concluye de
inmediato que lag direcciones determinantes al estudio de los
* {entos ocednicos, como generadores de ola reinante correspon-
den a las de valor mis alto de NV, que como antes hemos di cho
se comprueban con los resqltados obtenidos por opservaciones -
Jirectas del oleaje,'teniegdoge a} efecto log siguientes por-
centajes de frecuencia de 1nc;den01a del oleajes W-T7.82%, SW-
9.72%, S-10.12% ¥ SE-6.91%, sin que ello sea causa suficiente

. § = el oleaje de mayor altura e importancia inci-
de mas alto galor de NV, ya que los aceci
nidrograficos en aguas ajas serdn en Ultima i n
dggtigstgﬁg defigirén la incidencia de la ola que mds gfégiga%
21 régimen de 1a zona costera en estudio. Queremos pues insis-
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tir en que los resultados anteriores, y los fendmenos que de e
llos se deriven corresponden estrictamente a la zona oceidnica
que por conveniencia la delimitaremos desde las profundidades
abismales hasta el borde submarino de la plataforma costera o
continental, y que para el caso de la zona en estudio se ini-—-
cia méds o menos en la isobata de menos 200 metros.

Es interesante hacer notar que la cuantia de los NV
corresponde a un proceso ciclico estacional bien definido, que
se inicia en el invierno donde se tienen los valore minimos -
incrementandose conforme a las estaciones para iniciar su de--
clinacidén en el otofio; lo que corresponde en forma general a -
los cambios estacionales observados en las estaciones me teoro-
18gicas costeras, asimismo hay que hacer notar que el mdximo -
NV, para todas las direcciones analizadas corresponde al vera-
no, estacién en que se inician las perturbaciones atmosféricas
ciclénicas caracteristicas de esa zona del pacffico.

LOCALES.- Ha sido demostrado por diversos autores, que los --
vientos locales carecen de significacién como generadores de o
leaje que pudiese causar perturbaciones a las embarcaciones e-
xistentes en el puerto o en el régimen costero. Sobre lo ante—
rior, creemos pertinente, y por no citar a mds transcribir la

opinién _al respecto del conocido ingeniero D. Ramén Iribarren

C. -.."En definitiva, y aunque el viento local pueda intensifi
car algo el oleaje en el puerto o en sus inmediaciones, mds a-
parente que real, no hay que olv1dgr que, como es 1légico y sin
injustificadas exageraciones, el viento local no puede produ=-
cir mds que efectos locales"... Los vientos locales pueden oca
sionar la formacidén de dunas o transportar arenas lo que puede
combatirse tomando la precaucién de fijarlas ¥y colocar las cor
tinas de 4drboles necesarias. En el aspecto en que consideramos
s{ tiene importancia el estudio de los vientos lgcales es en

el de maniobras de embarcaciones dentro del puerto, en’la O=wem
rientacidén adecuada de los atracaderos, a fin de evitar la ac-
cién molesta del viento en la obra muerta de las embarcapcsioae.
nes, que los mece y golpeg contra el atracadero ocasionando a

veces demoras e interrupciones en las mniobras, ¥y en la loce-—
lizacién de la ciudad puerto e instalaciones industriales, Con
tal motivo, durante todo el.tlempo €n que se realizaron 10s —-
trabajos de campo, se obtuvieron sistemdticamente 1os datos de
direCC%én y velocidad de viento, pero por lo corto del tiempo,
poco mds de 5 meses, y por carecer de datos estad{sticos que -
cubriesen un periodo apropiado, digamos unos cinco aflos, debi-
do a la carencia de estaciones meteorolégicas ep la zona ta~--
les datos no pueden representar fidedignamente las condiéiones
atmosféricas locales, pero si servir de base al objetivo del -
presente estudio y en aquellos casos en que gea necesario tewe
ner una idea cuando menos aproximada, de tales condiciones.
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Como pudiese presentarse la necesi
se presenta, de contar con datos mds abunggggzg’ 3“3 ig g
de que se instale un equipo adecuado para su ob%encién Szrva -
creido prudente consultar todas aquellas obras en que T
obtener datos al respecto, obtenigndose un valioso ac Pad tnean
las cartas marinas y Pilot Charts. srve em =

Los resultados obtenidos al depurarse 1

: 0

dos directamente en la zona, y quellos rec0piladossegaig§ medi
blicaciones antes mencionadas, se han presentado gréficamepu-_
en el plano denominado "Observaciones Locales"™ en el que sgtgn

cluye también las griaficas de mareas y de oleaje.

CAPITULO II
ESTUDIO DEL OLEAJE REINANTE Y DOMINANTE,

En aguas profundas.=

Establecidas las direcciones en que la a
nera oleaje qué afecta al puerto, el paso inmediatgcigneﬁvdge-
establecer los planos de oleaje que cuantifiquen las Caracte -
risticas de la ola en su arribo a la zona en estudio. Para :“_
110, se seguira el procedimiento del Sr. Ing. Ramén Iribarre'.

y considerando que el estudio de oleaje es 2“

Co 9 Sin embargO? T %
xactamente igual en su utilidad para:

encién de la altura y caracteristicas de la ola do

minante en 1o referente al estado de agitacidn dentro del
uerto.
P 1 efecto que la ola reinante produce en el ré

p/.- Investigar €
jmen de la costa ¥y )
c/.- La determinacién de la mdxima ola ciclénica que decidirg

o1 disefio de las obras exteriores.

1 objeto de evitar la repeticién de planos de .
néiggog, sejhan establecido cargcter1sticas t{picas qaéegg?iiz

ola unitaria en Su partida y que se expresan a su lle-
gada en forma de factores de mo@1f1ca016n que Se interpretardn
de acuerdo con el tipo de estudio que se trate.

Los planos numero 14,15,16 y 17, denominados
profundas, desarrollan la marcha del oleaje pr?venienteﬁggaga;
direcciones en estudio pasta alcanzar las proximidades de 1la -
costa, donde, poTr comodidad y exactitud, se modificard 1la esca
1a de los planos a efecto de estudiar mas detalladamente el fe

némeno de oleaje.

Si bien el estudio de estos planos no es determinan-
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te todavia para el andlisis de un problema especifico, por en-
contrarse aun alejado de la costa el tren de olas en estudio,

si se manifiestan ya las tendencias generales que por el efec-
to de la batimetria, se inducen en la ola, permitiendo visuali
zar el comportamiento general de la ola en su arribo a la cos-

ta.

En los planos mencionados Yy ,para las direcciones que
se estudian, puede observarse, en el ultimo frente de ola:

a).- Direccién W.- Los coeficientes obtenidos han sufrido una
reduccidn aproximada del 20%, mostrando a su vez una clarg e
tendencia a adaptarse a lasg curvas de nivel del fondo y en dl-
timo término a la linea de la costa, fendmeno que se presenta
en todas las direcciones estudiadas.

b).- Direccién SW.- Los coeficientes no sufren modificaciones
apreciables debido a que las crestas de las olas son prictica-
mente paralelas a las curvas batimétricas.

¢).- Direccién S.- Por lo que a esta direccién respecta, debi-
do 2 la refraccidén de la ola, se obtienen reducciones del 4r--

den del 10%.

d).- Direccién SE.- El oleaje proveniente de esta direccidn si
gue una trayectoria sensiblemente paralela a la linea de costa
originando que el fenémeno de refraccién se acentde, dando lu-
gar a una notable reduccidn que alcanza el 50% aproximadamente-

En aguas bajas.-—

Como ya dijimos, en bien de la objetividad, ha sido
necesario el cambio de escala a efecto de que el fendmeno en -
estudio se precise en detalle. Para el efecto se ha selecciona
do en los planos 14,15,16 y 17 un tramo del dltimo frente de o
la que por su posicién asegure que la ola al propagarse y arri
bar 2 la costa cubra ampliamente }a zona en estudio. El frente
considerado se ha transportado cuidadosamente a los planos ng-

meros 18,19,20 y 21.

Por las caracteristicas del estudio no es posible el
exdmen individual del fendmeno de oleaje; es preciso el eximen
en conjunto a efecto de pakr determ}ngr aquellas zonas en que
1a energia del oleaje presente condiciones que permitan estae—
blecer el puerto.

Es indudable que el oleaje procedente del SW por las
condiciones batimétricas en la zona sera el que arroje mas luz
on el problema. Del exdmen del plano 19 se observa en forma --
clara la presencia de tres zonas en las cuales existe una fuer
te concentracién de la energfa que se traducirg en la presen—-
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cia de olas de mayor elevacién que en las zonas vecinas en las
que en consecuencia la ola se abate.

Las corcentraciones se presentan frente a los puntos
29 g 30, 36 a 37 y 42 de la_pligona} de playa. Las expansiones
ge presentan en los puntos }nteymedlos a los mencionados, Es -
pues indudable que la loca112a01§n de las obras se estudie en
principio en las zonas de expansién. En lo referente al oleaje
del W la expansién se tiene en los puntos 30 a 33, 35 a 42 con
gervindose précticamente en la zona comprendida entre los pun-
tos 33 a 35. Por lo que toca al oleaje del S la expansidn se -
presenta entre 10s puntos 31 a 35 conservéndqse sin gambios no
tables frente a los demds. En cuanto al oleaje del SE la con-=
servacién es précticamente general salvo entre los puntos 32 g
34 donde se observa una ligera disminucién.

De lo anterior y considerando la zona sujeta al ata-
que simultdneo del oleaje, se concluye que la localizacién de

1as obras debe hacerse entre los puntos 30 a 33, decidiendo en
4ltima instancia el mejor aprovechamiento de las condiciones -

topohidrogrificas.
CAPITULO III
ESTUDIO DE LOS ACARREOS LITORALES

Generalidades.=

El estudio del transporte litoral presenta dos ag
toss el primero de cardcter meramente académico, morfologiaP;g
geologia de las costas, etC., ¥ el segundo fundamentalmente =
cualitativo. Si bien es qeseable que el estudio del fendmeno -
ge extendiese hasta cubrir la totalidad de los litorales mexi—
canos, sucede, como €n e@ caso de los estudios de tipo oceano-
grafico, existen limitaciones de cardcter econdémico que 1o s
Tmpedido, constrifiéndose por tanto, el estudio, a aquellag go..
nas en donde se€ proyectan nuevas obras, 6 bien donde 1las exis—
tencias se ven geriamente afectadas.

alvo aquellos casOs en que por las caracterfs+s:
ge la costa se tiene un equilibrio definidgrlzgigas

por ejemplo dentro de.algunas bahias, el estudio adquiere un;f
significacién de tal importancia, que es comparable a 1a ge1 o
leaje, ya que, toda obra artificial altera indefectiblements =
o] régimen costero al impedir el libre flujo de las arenag, -
te tipo de fenémeno, varia en su mgnitud de acuerdo cop 18~
constitucién y forma de la costa. -

naturales
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Durante mucho tiempo, el trasnporte litoral se atri-
buyé 2 la accién de las corrientes marinas, basdndose también
en el estudio de la formacidn de barras, pero el estudio siste
mdtico del régimen de costas iniciado hace algunos afios ha de-
mostrado plenamente que la causa primordial el oleaje.

Dada la relacidén existente entre el estado de agita-
cién del mar y la cuantia del NV, y considerando que las mixi-
mas modificaciones posibles en el régimen de la costa son con-
gsecuencia directa tanto de la incidencia del oleaje como de la
magnitud NV, hemos seguido un procedimiento que permite un ang
lisis riguroso y manifiestamente objetivo. Este método, que --
combina la sencillez del método de Lenz con la exactitud del -
plano de olas, ha permitido representar graficamente la accién
de ola en su punto de ataque, manifestandose su intensidad en
el trasnporte. Ahora bien, el movimiento de las partficulas --
puestas en suspensién por la accidn de la ola, da lugar a azol
ves y erosiones, pudiéendose, tgner un equilibrio dindmico. En
casos particulares la morfologla de la costa permite a priori
delimitar las probables fuentes de abastecimiento auxilidndose
21 efecto mediante exdmenes y andlisis granulométricos y mine-
raldgicos. En el caso pgrtlcular que noOs ocupa se presenta una
extrema complejidad derivada de la forma misma de la costa y -
por tanto sélo es posible evaluar tendencias.

En el plano No. 22, denominado de acarreos, se indi-
can claramente las tendencias del arrastre, resultado de la —-
forma del ataque de la ola en la costa, en las cuatro direccio
nes en estudio. El transporte resultante se orienta al noroes-
te. Con objeto de precisar esta tendencia se efectuaron mueg--
treos de materiales que sé enviaron al laboratorio para su and
1isis e interpretacion, refiriéndose los muestreos a puntos de
la poligonal costera, (plano No. 23).

Los resiltados del andlisis se consignan en piginas
siguientes y de ellos se deduce la afirmacién de la existencia
del tramsporte litoral; en efecto, de los muestreos ordenados,
se ha elegido el B, que corresponde a la zona que se cubre y -
descubre en el movimiento de marea, con fin de precisar 1a va
riacién de los

tamfios de los granos y densidad correspondien-
te. E1 resultado se consigna a continuacidn:

= DENSIDAD DEL
UNTOS REFERIDOS A LA % RETENIDO EN
gOLIGONAL PLAYERA. MATERIAL LA MALLA.
40 100
27-B 255 14 98
29-B . 43

40 97
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0S REFERIDOS A LA DENSIDAD DEL 4 RETENIDO
§g§¥GONAL PLAYERA. MATERIAL EN LA MALIA.

32-3B 2,52 5 90

36-B 2,52 14 95

39-B 2453 45 96

42-B 2,58 16 96

52-B 2,50 40 95

La ligera variacién en la densidad indica que la -
fuente de abasto es la misma para el material; indica as{ mis.
mo el trasnporte, ya que la uniformidad es indicio de que los
materiales mds ligeros han sido barridos. Por otro lado tene._
mos la prueba de los retenidos, obsérvese que el material que
pasa la malla nimero 40, es retenido casi por completo en la <
100.

Esta uniformidad en 10@ tamagos ¥y en las densiduies
prueba de modo contundente la existencia del transporte. No e
desde luego posible evaluar la cuantia, DEro con objeto de a8
ner idea cuando menos general, se prqcedlé al seccionamientg -
periédico de la playa en sitios elegidos de antemano y ep o
planos 24 ¥y 25 denominados Secciones transversales ep 1& plage
se dan los resultados.

Puede notarse que en general predominan 1
ya que de las 34 secciones estudiadas, en 14 hay ay
hay erosién y en 9 hay equilibrio.

0S8 azolves
olve » €n 9

Dado que las secciongs_sg tomaron en mayo, junio
julio, es de esperarse que se inicie para entonces una acciﬁ -
mis enérgica en el transporte observandose un g n

eCrecimie
las secciones; dicho de otro modo, la playa eg Probable 330 en
encuentre en equilibrio dinamico sin poder afirmarlo’ va € se
un periodo de sblo tres meses de observaciones eg inauficggzt-
e

para conocer el ciclo.

A continuacidén se incluyen los resul tados
torio presentado por la compafifa Laboratorios, Estudggslabgra-
trucciones, S. A. S. C.: ¥ Cong

ENSAYES DE ARENAS DE TAPACHULA, CHis.

Ensaye. 255 256 257 258 259  ogq
27-A  27-B  27-C  og
tra. £
Procedencias CONSIRUCTORA nrypge B 28-C
T Lzagién: PUERTO MADER o, CHIS
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COMPOSICION GRANULOMETRICA
% RETENIDO ACUMULATIVO
Malla 4. 0 0 0 0 0 0
Malla 8 0 0 0 0 0 0
Malla 40 26 14 25 23 13 7
Malla 100 97 98 96 98 97 78
Malla 200 100 100 100 100 100 99
Charola 100 100 100 100 100 100
Materia orgdnica 0 0 1.0 0 0 0
Peso volum%trico 1440 1270 1325 1400 1355 1230
Densidad. 207 2.53 2.55 2-68 2.6 2058
% absorcidn. 1l.42 2.49 3.15 1.83 1.8% 2,94
ENSAYES DE ARENAS DE TAPACHULA, CHIS.
261 262 263 264 265 266
Ensaye.
Muestra. 29-A  29-B 29-C 30-A  30-B 30-C
Procedencia. CONSTRUCTORA "I yNDpE™®
Localizacidn PUERTO MADERO, ¢y I S.
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% RETENIDO  ACUMULATIVO
Malla 4. 0 0 0 0 0 0
Malla 8 0 1 2 0 2 0
Malla 40 22 43 32 19 40 24
Malla 100 93 97 92 96 97 86
Malla 200 100 100 99 100 100 99
Charola 100 100 100 100 100 100
teria orgdnica 1.0 0.5 0 0 0 0.
ggsz volumétrico 1540 1320 1400 1470 1410 1260 ?
% absorcidn. 1.6 2.45 2.4 1l.46 1.32 1.31
Ensaye . 267 268 269 270 271 272
Muestra. 32-A  32-B  32-C  36.p  z6_p 360
Procedencia. C 0 N S T R U C T 0 R A \L I N D "
Localizacidn. PUERTO MADERO, ¢y IS,
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% RETENIDO ACUMULATIVO
0 0 0
Malla 8. 0 0 0 0 0 3



Malla 40. 32 5 16 19 14 17
Malla 100 98 90 .90 95 95 87
Malla 200 100 100 99 100 100 100
Charola. 100 100 100 100 100 100
Materia organica. 0.5 0.5 0 0 0 0
Peso volumétrico. 1425 1180 1280 1450 1325 1270
Densidad 2.52 2.42 2,56 2,71 2,52 2.54
% Absorcién. 1.5 2.85 1.74 1.05 2,16 2,25
o 274 275 276 27
Ensaye. 4 278
Procedencia CONSTRUCTORA ®"INDE"
Localizaci én PUERTO MADERO, CHTS.
COMPOSICION  GRANULOMETRICA
% RETENIDO ACUMULATIVO

Malla 4 0 9 & 0 0 0
Malla 8 0 1 L 0 0 0
Malla 40 15 45 19 30 16 21
Malla 100 94 96 77 99 96 90
Malla 200 100 100 99 100 100 100
Charola 100 100 100 100 100 100

ria orgénica 0 0 0 0.5 1.0 0
gg;g volumétrico 1485 1365 1230 1415 1310 1300
Densidad 218 2052 1.95 2.63 2.58 2.55
% Absorcién 1.87 1.4 1.95  1.43 1.33 1.33

279 280 281 282 283
e 28
ﬁﬁzg¥ra 46-B 26-B 46-C  52-A 52-B 5%-0
Procedencia CONSTRUCTORA "INDEw
I ealizacién PUERTO MADERO, CHTIS.
COMPOSICION GRANULOMETRICA
% RETENIDO ACUMULATIVO
Malla 4 5 0 R g
ﬁﬁﬁi 10 26 20 2 28 40 ¥
Malla 100 97 o = 3 95 63
11a 200 100 9 99 100 98
gﬁarola 100 100 100 100 100 109
. orgdnica 0 0 0.5 C.5 0

gg:grﬁlﬁmgtrico 1420 1340 1370 ~ 1440 1250 155°°
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CAPITULO IV

ESTUDIO DEL ABRIGO.
GENERALIDADES. -

Dada la forma misma de la playa, expuesta al ataque
de los temporgles, es preciso proporcionar al puerto el abrigo
necesario a fin de que pueda ser util para el f{in que se persi

BB e

Dos alternativas principales se presentan, 1la Prime-
ra, construir un puerto totalmente exterior y 1a segunda, apro
vechar aunque sea en parte el estero q§}_9§bildo. 4

Considerando que si bien ambas soluciones pueden segql
viables, una de ellas presenyaré un menor costo. Por tanto se
impuso la necesidad de estudiar las dos, ’

————

Tres requisitos fundamentales deberian Teunirse:

Que se proporciones abrigo seguro del Oleaje,
Que no se tenga el peligro del azolve NG

Que los vientos locales no causen molestias,
Se elaboraron diversos anteproyectos

tar las condiciones dadas, y de ellos, se eligi
reunen en forma por demas satisfactoria las con

das.

buscando cop
njun
eron dos quea;:

di ciones exj.gi..

La solucion denominada Alternativa 1 copp
uerto totalmente exterior, la Alternativa II aprovgiﬁgngg al
%e al estero del Cabildo. A continuacidén, se hagce by exémenpﬁi
las dos.

ALTERNATIVA I.-
ESTUDIO DEL ABRIGO.

_ Por oleaje:- En el capitulo anterior se ha estudi
3%33%5&{33Tl?§ansporte litoral para.las ¢ondicioneg 2gguel _—
gxistentesi toca ahora estudiar el fendmeno ge Oleaje en ?2%;3
de tal lada. a

El estudio del régimen de oleaje se ha

g: en la primera se analiza la olg ¢
dos Parte’ e ello los planos 14, 15, 16 y 17
vec 20 y 21 para finalmente en la segunda
%géje al propagarse en las dos alternativa

dividido
) Sh
N Su arripe apgo_
» Parte de 1og 18
parie estudigp el o

® Que se estugiap pa
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ra el puerto.

Como en el caso de la ola reinante, la ola dominante
se origina en las vastas regiones ocednicas y es desde luego,
la que produce en el puerto un mayor estado de agitacidén. Se -
ha considerado que este tipo de ola se origina por vientos in-
tensos que no alcanzan a tener la categoria de huracanes; su -
intensidad esta comprendida entre el 5 y el 8 de 1a escala de
Beaufort.

Fué necesario recopilar por tanto todos los datos —-
pertinentes sobre el estado de agitacidn del mar en zonas oced
nicas. Para ello se consulté el Atlas del, Pacifico del Sea —-—
and Swell. La recopilacidn permitié el andlisis del estado de
agitacién de la zona adyacente a Puerto Madero. Se tabularon -
para cada mes del afio los porcentajes de direccién de inciden—
cia, tiempo y altura, encontrandose que la altura de la ols —-
(H 1/3) es de aproximadamente 2.42 m. sin embargo, se ha encon
trado que existe una relacién estad}stlca entre la altura de -
la ola media (que tiene como expresién: Hm 0.624 H 1/3 - 0. -
015, que en nuestro caso tiene un valor: Hm 1,5 m.) y la altu
ra de ola significante, que da una gama de alturas mayores v -
menores en funcién del porcentaje de ola media. Los porcenta—-—
jes para nuestro caso tienen los valores Siguientes:

El 0.2% de las olas tendrd 4.87 m. de altura o mgs.
El.5.0% de las olas tendrd  3.17 m. de altura o mis.
El 10.0% de las olas tendra 2.75 m. de altura o mis.
El 15.0% de las olas tendré 2.43 m. de altura o mis.
El 20.0% de las olas tendra 2.26 m. de altura o mds.

De lo anterior se ha elegido como alto de ola domi—--

nante la de 2.43 m., ya que sdélo un 15% de las olas que se pre
senten en un fuerte temporarl podran superar esta altura.

Por lo anterior la tabla de avances del oleaje se ha
hecho para las olas de las siguientes caracter{sticas:

Ho 2.42m., Lo 78.62m., Co 11.07 m/seg., To 7.lseg.

Las tablas se construyeron aprovechando las gridficas
y tablas de la obra del ingeniero Iribarren "Obras Maritimas,

Oleaje y diques”.

OLEAJE DOMINANTE EN SAN BENITO, CHIS.
Tabla de avances en alta mar.

Ho 2,42 m Escala 1: 100 000



Tabla de avances en alta mar.
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Lo. 78.62 m Lo 78.62 x 1000 § 7ggs .
Co. 11.07 m/seg. 100 000
T 7.1 seg. Se toman 32 longitudinales de ola.
o . 25.2 mm .
d d/Lo L/Lo s01, |
3 0.495 0.9961 g
38 0.484 0.9956 251
37 0.472 0.9949 25.1
36 0.458 0.9939 55°0
35 0.446 0.99%0 55°0
33 0.420 0.9904 24.9
32 0.407 0.9887 249
31 0.395 0.9870 24.8
27 0.344 0.9764 24 .6
26 0.332 0.9729 4.5
25 0.318 0.9682 24.2
24 0.306 0.9637 54°%
23 0.293 0.9581 241
22 0.281 0.9521 24.0
21 0.268 0.9449 23 .8
20 0.254 0.9360 53 6
19 0.242 0.9275 >34
18 0.224 0.9161 231
17 0.216 0.915) 55°8
16 0.204 0.8928 25 c
15 0.191 0.8779 227
i4 0.178 0.8614 1.7
] Os165 0.8427 21.2
13 0.153 0.8234 20-7
; 0.140 0.8002 20.9
lé 0.127 V. 7763 19.5
19 0.115 0.7474 15
8 0.102 0.7147 I o
0,089 0.6778 T
Z 0.076 0.6359 16'0
0.064 0.57314 14.9
5 0.051 0,5357 1305
: 0.038 0.4691 Il :
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d d/Lo 1/Lo i

1 0.013 0.2820 7 W |

Alternativa No. 1
Andlisis de alturas de ola dominantes.

Direccién Oeste.- El oleaje que proviene de esta direccidn en
el extremo del rompeolas del Este, tiene una altura de 2.20 m
en sus condiciones de oleaje reinante, reduciéndose, en el dei

Oeste, a 2.10 m.

Esta condicién, que para el acceso de pequefias embar
caciones podria ser algo molesta, sdélo se presenta, de acuerdo
con la tabulacién del "Sea and Swell", durante tres dfas al a-
fio, teniéndose, para el mismo lapso, 24.9 dias con oleaje me—-

nore.

La condicién de abrigo se buscé de tal manera que la
agitacién fuera minima en el interior del puerto; y asf, en -
los mismo planos de oleaje interior, puede observarse q&e la -
expansién es tal que la altura de ola, que Se obtiene multipli
cando el coeficiente de modificacidén por 1los 2.43 m de altugd_
de la ola en aguas profundas, se reduce a sélo 0.85 m. en la -
zona mas fuertemente agitada y a 0.20 m en la zona frantera a
1os muelles. (Plano No. 26).

Suroeste.- De esta direccidn proviene el oleaie i
racteristicas mas desfavorables; sin embargo,alogugnzéggg 22::
tog estudiados permiten solucionar este problema y as{ vegos .
qué, como en el caso del oleaje anterior, en el extremo del —-
rompeolas del Este, la altura de la ola es de 2,20 m, reducién
dose, para la extremidad del rompeolas del Oeste, g ;610 1 68"
m. Esta condicidn, como la anterior ligeramente éolesta ara -
el acceso de embarcaciones chicas, se presentari 5.8 diag al
fio, y oleaje de menor altura, en 27 dias gl afio, ) =

El abrigo es también adecuado; la ola se reduc
zona frontera a los muelles, aumentando hastg 8°$00é32nmein la
to del antepuerto. (Plano No. 27). res

Sur.- Para esta direccidn, la altura de la o

tremo del rompeolas del Este es de 2.15 m, sel?édﬁgg Zn gi L
1,20 m en el extremo del rompeolas del Oeste, Lg ex gé "ol
olezje es tal que a la mitad del antepuerto, 1 olapggig n1del
za 0.15 my, teniéndose tranquilidad total en 1a zZ0na prOpigmgﬁg

te portuaria.
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Durante 30.8 dias al afio se presentard este oleaje -
con alturas pequeflas y sélo en 5.4 dlas! las olas serédn de al-
turas semejantes a las analizadas al principio. (Plano No. 28)

Sureste.- La ola proveniente de esta direccidn en el extremo -
el rompeolas Este, tiene una altura de 1.5 m, abatiéndose en

el morro del rompeolas Oeste a 0.10 m de altura. Tanto el ante
puerto como la zona de muelles, se encuentran en perfecta cal-

ma.

Este oleaje se presenta 24.2 dias con alturas peque-
fias y sélo en 1.1 dias a%canza su maximo valor. En total, este
oleaje aparece en 25.5 dias al afio. (Plano No. 29),

Resumiendo, para la alternativa I, las condiciones -
del oleaje dominante seran las que se expresan en la siguiente

tabla:

ALTERNATIVA No. 1

siveceion ALTURAS DE OLEAJE (Mts)
Morro B | Morro W | Antepuerto | Zona ge mue =
lles.
o 2.20 2.10 0.85 0.
Sugzigte 2,20 1.60 0.70 0,%8
sy 2.15 1+20 0.15 0.00
Sureste 1.50 0.10 0.00 0.00

Alternativa II.

Andlisis de la altura de la ola dominante.

Para esta alternativa, como para la ant
on diversos gnteproyectos? tratango de aprov
ximo las caracteristicas topohldrogréflcgs, asi ¢
la 4ptima orientacidén de lag obras exteriores. A
se analiza cada una de las direcciones del oleaje

erior, se elga
eChar a su mg

Omo buscandg
continuacidp

borar

.- El oleaje proveniente de esta direccién, en
gzgtgesfavorable, alcanza, en los morros de laS'Obragl §§S° .
tura de 2.20 m, que se abate a 3610 0.70 m a la altyp, SR8 al-

ra de los
arranques d

Ya en el canal de acceso, y al finalizay o1
recto, el alto ha decrecido a 0.20 m, abatiéndose totaf;amo W
en el tramo curvo, por lo que la zona de los muelleg ae :nte >
tra en perfecta calma. ncuen

e las mismas.
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Este oleaje, con la altura que se indica en los a---
rranques, se presenta sflo tres dias en el affo; pero durante -

24.9 dias se presenta con alturas de menor importancia. (Plano
No. 30).

Suroeste.- Le ola que viene de esta direccidén, a la altura de
los morros tiene, en su céondicién mds desfavorable, un alto -
de 2.00 m, que para el arranque de las escolleras, se reduce a
1.45m. Al finalizar el tramo recto, frente al amortiguador de
oleaje, s6lo alcanza una altura de 0.70 m, la que antes de al-
carzar la zona de los muelles se ha abatido casi totalmente.

Durante 5.8 dias, el oleaje del suroeste alcanza sus
mdximas alturas (2.20 m en los morros), presentdndose en total
%4.9 dias al afio. (plano No. 31).

Sur.- En la bocana se presentan olas provenientes de esta di--
Teccidén con altura de 2.10 m; en el arranque de las obras dis-
minuye a 1.15 m, y frente al amortiguador de oleaje, sdlo al—-
canzan alturas de 0.40 m, reduciéndose en el tramo curvo del -
canal de acceso a 0.10 m.

Se presentan en total 37.4 dias al afio, de los cua--
les en 5.4 dias se alcanza la mayor altura. (Plano No. 32).

Sureste.- En la bocana, la altura de la ola que llega de esta
Tireccidn, es de 1.20 m, y en el arranque de las obras exte-- -
riores, se reduce a 0.25 m, abatiendose totalmente en el canal
de acceso.

Durante 25.5 dias al afio se tendrd este oleaje y de
ellos, sbélo en 1.l dias alcanzard alturas de importancia. (Pla
no No. 33).

En restmen, las condiciones de oleaje dominante para
1a alternativa II, se expresan en la siguiente tabla:

ALTERNATIVA No. II

Direccién ALTURAS DE OLEAJE (Mts)
Morros | Arranque de | Frente a-|Canal de | Zona de
escolleras. | mortigua-|acceso - | muelles
dor de o-|tramo -
las. Curvo.
2,20 0,70 0,20 0.00 0.00
giigg;te’ 2.00 lo4§ 0070 0.00 0»00
Surn 2010 1019 0‘40 0010 0.00
et 1.20 02 0.00 0.00 0.00




cada direccién. Haciéndose notar
al limite de aguas profundas, por lo qQue para encontr
tura en cualquier punto que se quiera en el puerto,

tiplicarse por el coeficiente de modificacidn corres

al punto el valor de la ola, de acuerdo con la sigui
valencia:

ar la gl-
deberd my1
pondiente
ente equi-

C: Oleaje con alturas menores de 0.30 m,
B: Oleaje con alturas menores de 0.91 m,
M: Oleaje con alturas menores de 2.43 nm,
A: Oleaje con alturas mayores de 2,.4% m, altas., (x)

(x) Este tipo de oleajg N0 se registra en 1a tabla -
por carecer de importancia estadistica, pero esto no Quiere -

decir que ocasionalmente no se presente olas mayores de 2,43 5

como son las ciclénicas y las originadas por fuerteg tempora—.
les.

calma,
bajas.
medias.

Queremos aclarar que en capitulo aparte se analizay
las olas de origen ciclénico, con las que se

§ ha heCho el diSe-
%o de las obras de abrigo.
. de |Dias Oeste Suroeste Sur | T
o ggservg de C B | M C B| M C B M -—é_____%__g__
ciones. [calma
50 [0 O | O OfO]|O0|oO 0l o] o 2
E i,igg 6.7 100 10l0ololofolol|gl|Q .8
A 1’189 5.6 0 3.1 0 [0.2]4.1(0.7]0.2 4.9/0.5 o W
M ’821 3.9 | 0 |3.6| 0 |0.7(4.0(1.3(0.1 4.3/0.8| o 22
J 1 040 3.7 O O O 0.2 305 009 0.2 4‘.3 1.1 0.2 3.4
o 1’156 3-1 0 |3.4| O 0 |4.0([ O Q.) hal 1.3 0 3.7
A 1’066 3.0 0.1 3.1 1.8 005 4.6 1.6 0.4 4.1 0.9 0 3 o
S 1’131 2a5 0‘3 3.2 1‘2 0‘5 401 103 0.2 3‘6 0.8 0 6
0 1’201 2.7 |0 3.0/ 0|0 [O0]| 0| o0 2.4| o o .
N !233 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 :
‘D 1, L 1 °] o |
TOTAL:[50.5 28.3 34.9 37.4 255

Continuacién tabla anteriors:

Mes

E
F
M
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Mes Sureste
M Total

5 0 10.5
H 0 1642
g 0 18.4
J l.1 14.9
s 0 17.6
9 0 51.1
& 0 15.2
2 0 5.4
D 0 0.0

Interpretacidn:

Enero.- Se tiene oleaje del surest p
y con intensidad baja. e durante 2.8 dias

Febrero.- Es mes de calma.

Marzo.- Se presenta oleaje del oeste
durante 2.5 dias en cada direccién. y del sureste, -

Abril.- En este mes se tienen 10.5 4{ :
los cuales 3 corresponden al eeste; 2.7, al Biggegie?lgaie,lde
sur y 2.7 al sureste. $ Cel Al -

Mayo.- Aumenta el niUmero de dfas e
leaje, totalizando 16.2, de los cuales corrgs%ggdgz gieggngg 0
3,1; al suroeste, 5, al sur, 5.6 ¥ 2.5 al sureste. <] e

Junio.- En este mes se tienen 18.4 g{ ;
de los cuales 3.6 son del oeste; 6, del SurOGS%E-cgneoée?Ja’
y 3.6, del sureste. 3 Do el sur

Julio.- Son 14.9 dias en que hay agitacid )
yue se presente oleaje del oeste, teniéngosg 4?81321 pero sln.
5.6 del sur y 4.7 del sureste. suroeste;

Agosto.- Aumenta la agitacidn a 17.6 q{as nm
b

tribucién siguiente: 3.4 dias con oleaje del o !
je del suroeste; 6.5, del sur y 3.7, del Suresigfe’ 4 con olea

Septiembre.- Es el mes de mds agitacig
d{as y hay oleaje de las cuatro direccioges. éen&i§§§-§1~1 -
la siguiente forma: 5 dias, del oeste; 6.7, del suro ltuye en
del sur y 3 del sureste. este; 5.4

Octubre.- Decrece la frecuencia del oleaje a 15.2

dias, sin que se presente oleaje del sureste; -
ne 4.7 dias; del suroeste, 5.9 y del sur, 4?é°d91 oeste se tie

-

Noviembre.- Sélo hay oleaje 5.4 4f _
oeste con 3 dias; y del sur, 2.4. las y proviene del -
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Diciembre.- Es mes de calma.

Resumiendo: el oleaje del oeste se presenta 28.3 dias

al afio. y
El del suroeste, 34.9 dias al afio.

El del sur, 37.4 dias al afio.
Y el del sureste, 25.5 dias al afio.

De los periodos antes anotados, se tiene ole

. 3 . y a‘e -
portancia en las direcciones en estudio como sigues Je de im

Oeste 3 déas al afio.
Suroeste. 5.8 dias al afio,
Sur. 5.4 dias al afio.

Sureste. 1.1 dias al afio.

Lo que suma 15.3 dias al afio,

teniéndose
ua. en 50.5 diase completa cal

CONCLUSION.- Por lo que a oleaje se refier
ternativas presentadas ofrecen condiciones de Segurgé las al-.
factorias, tanto en lo referente a sus acceso como ad satig-
cién de calma necesaria en los muelles para 1g inin% la condi-
peracién de las embarcaciones atracadas a los mismoserruplda )

Segunda condicidn:
ESTUDIO DEL ABRIGO A LOS AZOLVES.

Del capitulo III, se deduce la afir
tencia del trasnporte litoral, el cual se o
roeste.

teoion de la exig
rienta hacia ¢3 no

Estudiado ya el abrigo, en lo refe

. . : e . re ;
preciso investigar las modificaciones que ep Sfe §1.olea3e, e
ta se introducen al construir las obras exteriorreglmen de cog
to, la posibilidad de azolve. ®S ¥ por tan.—

Para estudiar este problema fy . _
marcha de los acarreos a lo largo de 1aécggiglso investj
explicado ¥y enseguida, estudiar el proceso li% como
gsoluciones. El proceso seguido fué en todo sim?{al COn ampag
empleé para el estudio de la playa abierts Sil ar g -
ms detalle. Las conclusiones graficas se mye bien aop ey
nos 34 y 35, correspondientes a los acarreos 2§§a§be .

r

11os podemos apuntar las siguientes conclusiones. &y de e_.

Alternativa 1.

Conclusioness
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1) E1 transporte se orienta, en general, de sureste a
noroeste, aunque, como ya se ha dicho, en lapsos cortos podria
anularse o cambiar de direccién. En previsidn de la ocurrencia
de esta contingencia, se estudidé la orientacién a efecto de a-
nular, en lo posible, la marcha del transporte litoral y en —--
consecuencia, los azolves.

2) La orientacién del rompeolas Este, se eligidé de mo
do no sélo de brindar la proteccidén dptima al oleaje, sino a e
fecto de ayudar a la rdpida evacuacién del material de la boca
na y a impedir, por la accibén transportadora del oleaje, repre
sentada en forma de un vector paralelo a la obra, que el trans
porte litoral rebasara el rompeolas. v

3) La playa del Este, en consecuencia, al interrumpir
se el acarreo, crecera en la forma que se indica con la linea
punteada en el plano 34, debido al depdsito del material, modi
ficidndose la actual 1inea de playa hasta que se alcance el e--—
quilibrio. Al llegarse a éste, el aporte serd minimo.

4) La orientacidén del rompeolas del Oeste se buscé a
efecto de complementar la accién del otro rompeolas, es decir,
para provocar la divergencia de la accién de transporte, de mo
do que coadyuve a la evacuacién del material que llegue a la —
bocana, asegurandose, por tanto que la misma mantendrd satis--
factoriamente su profundidad.

5) Motivada por la divergencia de la accidén de trang
porte y por la igterrupcién del transito de arenas, la playa -
del Oeste rompera su actual linea de equilibrio, iniciando un
retroceso a expensas de la misma, hasta alcanzarlo nuevamente,
segin la orientacién de la linea punteda, que para dicha playa
ge indica en el plano mencionado.

Serd preciso entonces considerar este fenémeno, a e--
fecto de que el arranque del rompeolas del Oeste quede situado
en playa estable.

6) Al estudiarse la'propagacién y accidén de oleaje en
el .nterior del puerto, ha sido posible definir la linea de e-
quilibrio de la playa.

A efecto de que las profundidades no se alteren, debi

do al movimiento de los materiales acarreados, serd preciso —-
ue las modificaciones que se hagan al proyecto de zonifica—-—-

cién portuaria que esta Compaﬁia propone, si as{ se estima ne-
cesario, sigan_la 1inea de equilibrio mencionada, atendiendo -
2 la cual se hizo el proyecto, al congzdera; el problema de a-
zolve, independlentemente de las consideraciones hechas con «-
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respecto al abrigo y facilidad de las maniobras.

De las consideraciones anteriores se desprende que -
tanto la orientacién como la longitud de las obras exteriores
aunadas al aprovechamiento de las condiciones naturales exis-:
tentes, garantizan, de un modo razonable, un elevado porcenta-
je de probabilidades de que el puerto no presentard problemas
en lo que respecta a la conservacidén de sus profundidades, tan
to en el acceso cOmO €n el interior. 4 =1

Alternativa 2.

Conclusiones:

1) En el estudio de esta segunda alternativa, se by
¢é, asimismo, una orientacién adecuada de las obras ex%erioreg
de manera que S€ aprovecharan, al maximo posible, las tenden-—-
cias generales del transporte de la ola y con el fin de impe--
dir, del mismo modo que S¢€ traté en la alternativa anterior, -
el paso de materiales al }nterlgr del puerto. Después de anéli
zar con detallgs lgs consideracione s expresadas, se encontrd -

ue la direccion mas conveniente de las obras, que se proyect
ron paralelas, resulté normal a la playa virtual de equilibrig
segun puede comprobarse en el plano No. 35.

») También en esta alternativa, la interrupci
transporte litoral ocasionada por la accién del 01ea§glgnlge1 .
largo de la obra, incrementard la playa del Este y producirs -
un retroceso €n la del Oeste; tal fendmeno cesard al alcanzar
la playa 1a orgenta016n de quilibrio que se indica en el plan
citado en el parrafo anterior. 0

E1 vaso portuario quedard libre de cualquier mogdjfi
cacién en lo que & profundidades se refiere, por no EXiSti;flz
ninguna fuerza que pudleseéproduclrlqg. La accidn del oleaje
no existe; presentépdoge sélo la accién de las corrientes opj.
ginadas por las variaciones qe marea, que en todo caso serdn "
favorableS para la conserva016n de las profundidades en o a;

cesos al 4rea portuaria.
ondicién.- Estudio del abri .
reveers © 180 a 1o0s vientos

1ocales.

pel diagrama construido con los datos de 1g
s de los vientos (plano III) se llega a las Sigu?eggzgrvé

" e ’ :
cion nes generales, vdlidas para las dos alternativags

max ima velocidad media y su frecuencia es del 8.4% del tota)
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de observaciones.

Es el oeste el viento que reina totalizando el 17% -
de las gbservaciones hechas; en esta direccidén el viento alcan
z8 la médxima velocidad que fué registrada con 8.7 m/s; también
ocupa el segundo lugar en lo referente a la velocidad media re
gistrada con 3.18 m?s. -

Del sugoeste proviene el viento que Ocupa tanto en -
su frecgencia, maxima velocidad y volocidad media el tercer lu
gar segun los datos registrados y con los valores que a conti-
nuacién se citan: frecuencia 9%, velocidad mdxima 5.0 m/s -
velocidad media 2.31 m/s. = v &

Los vientos terrales ocupan el cua i
en érden de importancia en las observacionesrggegtgzégzoylgﬁaf
el érden siguiente: noreste con 8.4% de frecuencia, 3.10 m/s
de maxima velocidad y 1.53 m/s. de velocidad medias norte sioms
reste con 8.4% de frecuencia, 3.0 m/s. de velocidaé midxima
1.6 m/s. de velocidad media. d y =

Tanto para la primera como para la s :
va, estos vientos no afectan la entrada al Pue?%gngalzétgggzgé
caciones ni ain en el caso de que éstas sean pequeflas, va aqu
en la primera alternativa los vientos pegan a 1las embérgacgoe
nes por su aleta en la maniobra de entrada al puerto y por l-_
situacién dentro del mismo de las instalaciones, 1la der?va a
pondria en peligro a las embarcaciones, al reduéir su marchgo
ya que se cuenta con una amplia zona de agua. En la e vy
de salida, los vientos de la mar pegan por la amura no origi -
nando molestia alguna. gl==

En la segunda alternativa las condiciones .
gas, y si bien al cruzar la bocana podria creerse di??giinaég_
trazo del canal se ha hecho en forma tal que las embarcaciones
puedan avanzar en el tramo recto casi a toda mdquina evitdndo-
ae por consiguiente cualquier dificultad en el gobierno de 1a
misma; en cuanto al tramo curvo el radio se ha estudiado para
permitir un trdnsito seguro. P

Conclusidn.

Las dos alternativas satisfacen razonablemente las -
condiciones necesarias para constituir puertos de altura segin
las condiciones de abrigo que se exigen, considerando que %
las caracteristicas naturales de la costa, a mismo costo dgfg
cilmente podrian ser superadas por otras soluciones., h
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CAPITULO V. i

ESTUDIO
CICLONICO APLICADO AL DISENO DE LAS OBRAS EX
TERIORES

Con objeto d

. e calcular 1

¢isa cono {xi ah_ohus d

rr;bo yaczgaligtmaglmas al turas POSiblesstXEerlores, se pre

crito, ya sea cotentondo loo dstos del regiatro ds 1 ulery:

defecto D ce Limue o

g reconstruyendo, a partir de las PO razonable o en w2
mpo, los temporales maximos. cartas histéricas Eu -

e -

Las especiale i ad
. s condicione
dido recaba s de nues :
careciéndosg %g;bggﬁosooceandgréfioos Primer;;g ?edlo han impe
O entes mn 1a costapdglfglt%fde estaciones me?egrmiqcionadog
. acifico, de 1 oldgic
: a . as
%Z tiempo cgrrespon@uyn@s 5 18 GONE OoBk ?cgartas SlnépticaSSH
o gigzesia g:cgen01a que tienen los ciclonesdg este litoral 8
as causas por las n este 1i N
. cua 1
fenémenos con la debida acusiocidad les no se estudianlzg§a1
L] OS

En consecuencia, las ci
considerar un caso purameﬁte ideaic;gitigCias nos obligan a
cartas sinépticas; pero en lo tocante a 1aqze respecta a las -
da, ésta’es real y se obtuvo del archivo delrayecFOria estug'-
teorologfa o Facutale 30° ndken on el 7 el Inotituto do lieos
ue se indica en el plano num 12 de Agric_I
ero 36 de lau_

coleccidn.

por lo que respecta a las condici

que se€ agientan en 1os planos 37, 38 y g;céggzs-barométricas
sobdricas de las 6:30 Hs., 12:30 hs. y 18330 hmlnadOS e -
mente, son semejantes a las originadas por el Se, respectivs b
se presenté el 18 y 19 de septiembre de 1955 eglgién Hilda Z;;
Golfo de M&

Mé

xico.

Establecida pues la trayectori
cartas sindpticas s¢ procedid a fgjaroiéatiacgnstr?idas las
or ende del oleaje que pudiese afgc:torla de los —-
ta la zona gbgeto del estudio. Después de ar en forma mj-
pudo definir la direccidén de mas fesfa multiples tanas
ndiendo a la sur sureste aproxim:ggzgli condi_-_
: nte. e

direcC

teos s€

cién, correspo

Aplicando el procedimiento des

r en nortgamérica se obtuvieron 12§r3éigd? POr Brets-

n cada 1nterseccién de la trayectoria cidades de 10-“

sabaras y que se proyectaron en la dirgicggterminad:
N conside-

chneide
vientos €
con las 1
rada.
Ccon los datos anteriores, conocienc. la dj
- lst .
ancia al
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Puerto y la hora, se tienen conocidos tres importantes condie--
ciones que permiten construir el campo de viento en movimiento
o Grifica Espacio Tiempo que se muestra en la plano No. 40. Es
ta grifica estd formada por tiempos en las abscisas y velocida
des y distancias en las ordenadas, por 1o que ligando todos --
los puntos de igual velocidad de viento tenemos situado al fe-
némeno en estudio tanto en tiempo como en el espacio.

Aplicando el diagrama de B.W. Wilson, H-Td y T-F y -
su sistema de campos de viento en movimiento, es posible, tra-
bajando en papel transparente suporponer la griafica espacio- -
Tiempo sotre el diagrama mencionado y que consta de dos ejes -
gue definen cuadrantes y de ellos, en el primer cuadrante y en
el eje Y se indican las alturas de la ola, en el eje X, se de-
termina la distancia (fetch) en la cual es activo el viento, y
el fetch de decaimiento. En el segundo cuadrante, en el eje Y
se tienen los tiempos de duracién (td) que permiten obtener -
las lineas sucesivas de propagacidn, que en el caso de una pre
diccidn de oleaje indican la hora del arribo del grupo de olas
generado. En el tercen cuadrante y sobre el eje X se tienen —-—
los periodos que corresponden a cada una, de las alturas de oO-
la que se obtengan.

Al interpretar! para el caso que se estudia se tieee
nen los datos que a continuacidén se indican y que COrrespon=m—-—
den al frente del fetchs

Altura de ola sigpificante 30.75 pies.

Altura de ola media. 19.00 pies.

Perfiodo significante. 12.8 geg.

Fetch generador. 300 millas niuti
Distancia de decaimiento. 185 millas néutiggg

Los datos anteriores al finalizar la distancia de de
caimiento tienen los valores que a continuacién se dan: -

Altura de ola significante 18.00 pies,
Altura de ola media 10.40 pies.,
Periodo significante 15.2 seg.

OBRAS EXTERTIORES,

Las obras exteriores para las dos alternativas fue—-
ron calculadas considerando que en el limite de aguas profun—-
das se tenian valores en cuanto al oleaje corresponde iguales
a los antes obtenidos para todas las direcciones en estudio, y
aprovechdndose los planos 26 a 33 se determinaron los coefioe
cientes de refraccidén mds desfavorables para que a partir de e
llos =
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llos se hiciese el disefio de las obras i

Para la zona donde s i

; e e ubican 1

;;galg e&ecoiflcientg de refraccidn mayo?sogsga$ de la alterns

por tengré’una ola maxima que puede atacar a 121d0 es de 1.27

o = a a}tura de 23 pies (7.00 m). Paras obras propues

blguen Oat egnat1va el coeficiente de refraccié el caso de 1a

B s contrado en donde se ubican las obras e tn mds desfavors
.895, por lo que la méxima ola que puede at xteriores es de =

bras serd de 16.1 pies (4.90 m). acar a dichas 0w

El procedimiento segui
. guido para el di i
im :
%gsfsgcciones para el caso de obras exterioreSegslonamlento de
ue e de% Ing. Ramén Iribarren por obtener On enrocamien-
resultados mds conservadores. S€ con el mismo

La férmula empleada 1li
: ga la al
ga a la obra, la densidad del material uzgigzggola 91a que 1le
las piedras y el talud de la obra expuesta al atéqié Eeso de =
e la guw-

la.

Esta férmula es la que a continuacidn se ingdi
ca:

5 N A° d
(cos a - sen a)’ (d - 1)3
En la que:
P peso de las piedras en toneladas.
A altura de la ola en metros.
d densidad del material empleado.
o 4ngulo de la obra con la horizontal,
N 0.015 coeficiente para bloques naturales.
Se estudié otra solucién de construcci
A oo cié
dos alternativas, utilizando para el revestimientg Ezr?aéas i
0---—

1ado del mar, piezas artificiales de formas e
Specig

bras en el )
denominan Tetrapodos.

les que Sé€

La utilizacién de tetrapodos en la construccid

bras exteriores, presenta ventajas indudables sobre 0%1 n de 9
riales que pudieran ser empleados. Debido a su forma dros mate

da cuidadosamente tras multiples estudios en laboratOr?termlné

tiene un revestimiento de mdxima resistencia al embatelg se ob
to imbricamiento y en consecuencia 1la congiigg

i0n

olas, un perfec
iy favorable de poder adoptar taludes de una gran pendient
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El fuerte porcentaje de los huecos (50%) hace que aumente la -
permeabilidad y permite que la ola disipe una gran cantidad de
su energia, pudiéndose por tanto reducir la cota de la corona

sin que exista el peligro del franqueo de la ola por sobre la

obra. Todo lo anterior se traduce en un considerable ahorro de
material, logrdndose ademds un mejor aprovechamiento del mate-
rial explotado para su construccién ya que, como es sabido, el
obtener piedras naturales de fuerte tonelaje encarece este ti-
po de obras por el alto porcentaje de desperdicio que se obtie

ne.

Para el cdlculo de la seccién con coraza de tetrapo-
dos se utilizaron las graficas porporcionadas por los creado--
res de estas piezas Neyrpic de Francia.

Alternativa I.

Esta alternativa estd forwmada por dos rompeolas dis-
puestos de tal manera que se obtiene como ya se vié mdxima efi
ciencia en su fundionamiento respecto al abrigo que se propor-
ciona tanto a la agitacibén como a la invasién de arenas.

El roupeolas éste de eje recto tiene una longitud de
1000 m. alcanzando en el morro la isobata - 10 m. El rompeolas
del oeste con una longitud de 610 m. se desarrolla segin un ar
co de circulo alcanzando en el morro la isobata - 10. i

Primera solucibén.- Enrocamiento.

En este caso, debido a la magnitud de la ola mdxima
que puede atacar a las obras exteriores, fué preciso adoptar -
los siguientes taludes,

%3 ¢ 1 en el lado del mar.
1.5 ¢ 1 en el lado del puerto.

El1 coronamiento de_6 m. de ancho resultd quedar a la
cota de +7.60 m. El peso minimo de las piedras del revestimien
to exterior es de 12 Ton. colocadas en capas con un espesor to
tal de 3.5 m. que Se apoyan en un segundo revestimiento forma
do con piedras de 600 Kg. tal como se indica en el plano nime-
ro 41, denominado Obras Exteriores Alternativa I,

Del lado interior las piedras necesarias para forma
P ormar
el revestimiento resultaron de 2.5 Ton. de peso, coﬁocadas en

capas con espesor tgta% de 2.00 m.apoyadas sobre el materi o
de? nidcleo como se indica en plano correspondiente. rial

Los materiales necesarios para construir las obras -
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se indican en la tabla siguiente:

Rompeolas del oeste

Tipo de material Volumen geométrico | % vacids | Voldmen —ww
Real.
piedra de 12.00 Ton. 89 153 M3. 35 58 000 M3
piedra de 2.5 Ton. 29 T84 30 20 800
Piedra de 600  Kg. 56 405 25 42 400
Piedra de nucleo 216 335 25 162 000
283 200 M3
Rompeolas del este.
Tipo de material Volimen geométrico | % vacios | Voldmen —__
Real.
piedra de 12 Ton. 135 790 M3 35 88 000
piedras de 2.5 Ton. 49 T34 30 34,800 =
piedra de 600 Kg. 89 440 25 67 000
piedra de nicleo. 459 006 25 344 000
533 800 M3

Segunda solucién.- Tetrapodos.

El talud del lado exterior es de 4 : 3 utilizango -
piezas de 8.5 m3 apoyadas en una capa de Piedras de 2,5 Ton.
tal como se indica en el plano numero 41, por Wltimo estas ca-
pas se apoyan en el nicleo de la obra que estd formado POTr pie
dra chica graduada groseramente, colocando las mids Pequefias ep
el fondo y las de mayor tamafio ga01a las capas exteriores, Enn
esta solucidén las piedras del nucleo de mayor tamafio Y en con
tacto con las del revestimiento seran de 500 Kg. i3

El lado interior de las obras tendrd un recubrimi
to de piedras de 2.5 Ton. con talud de 1.5; 1. En esta soluifz
cién fué preciso aumentar el ancho de corona g T m. Y su cota

queda a =5.85 m.

Los materiales necesarios para construir las obrag
se indican en la tabla siguiente:




154 Rompeolas del Oeste.

Tipo de material [Volumen geométrico|% va-| Voldumen [Voldmen
cios.| Real Concreto.
Tetrapodos. 4 759 piezas 50 40 452 m3?
Piedra de 2.§ Ton. 56 581 M3. 20 39 600 m3
Piedras de nucleo | 107 218 25 80 200
119 800 m3|.

Rompeolas del este.

Tipo de material |Volumen geométrico(% va-{ Volimen [Voldmen

cios.| Real. Concreto.
Tetrapodos. 7 395 piezas. 50 62 861 m3
Piedra de 2.5 Ton. 101 290 m3. 30 | 70 800 m3
Piedra de nucleo. | 196 105 25 |147 000
217 800 m3

Alternativa II.

Esta alternativa estd constituida por dos escolleras
paralelas cuyo desarrollq es de 500 m. para cada una vy alcan—--—
~an en el morro la isobata de - 10 m.

Como en el caso de la alternativa I, ésta se alcanzd
después de varias tentativas; los cortes y desarrollo en cuan-
to a los materiales que la constituyen se indican en el plano
némero 42 denominado Obras Exteriores Alternativa II.

Primera solucién.- Enrocamiento.

El talud adoptado para el lado del mar es de 2.5 : 1
teniendo la corona un ancho de 6 m. y una cota de 6.00 m.

El revestimiento exterior estd formado con piedras -
naturales de 6 Ton. como minimo, dispuestas en dos capas que =
se apoyan e€n el sgggndo revestimiento chstituido con piedras
de 300 Kg. como minimo y que descansa directamente sobre el nd

cleo.

= En el lado del puerto se tiene un talud de 1.5 : 1 y
se utilizard para su revestimiento piedras de 2.5 Ton., apoya-
das sobre el nucleo de la obra.

El criterio seguido para dimensionar el lado inte-—-
rior fué el mismo que se empled para el lado del mar, con la -
circunstancia de que la ola que lo ataca es de menores dimene-—

giones debido a la accidn protectora de las mismas obras,
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Los materiales necesarios para construir las obras -
se indican en la siguiente tabla:

Escollera del QOeste.

Tipo de material Volimen geométrico | % vacios | Vollimen Real
Piedras de 6.0 Ton. 86 055 m3. 35 56 000
Piedras de 2.5 Ton. 19 343 30 13 500 M3
Piedras de 300 Kg. 22 B9 25 25 200
Piedras de nucleo. 142 492 25 107 000
201 700 M3
Escollera del Este.
Tipo de material Volumen geométrico | # vacios|Voldmen Real
Piedras de 6.0 Ton, 85 634 m3 35 55 700
Piedras de 2.5 Ton. 18 918 30 $2 dnp
Piedras de 300 Kg. 352 813 25 24 600
Piedras de nucleo. 138 668 25 104 000
197 500 m3

Segunda solucién.- Tetrdpodos.

El talud del lado del mar es de 4 : 3 empleando te-
trdpodos de 3 m3, apoyadas sobre piedras de 2.5 Ton., la cota
de la corona se reduce a 4.85 m. con un ancho de 6 m., Las —-

gecciones se indican en el plano mencionado anteriormente,

Los materiales necesarios para construir las obrag -
se indican en la siguiente tabla:

Escollera del oeste.

de material [Voldmen geométrico|% va-| Voldmen [voly
Tipo cios.| Real. Conggg?o
4dpodos. 8,870 piezas. | 50 28 0 =
ggggrgs de 2.5 Ton, 38 531 m3. 30 27 000 m3 96 m3
Piedras de 800 Kg. 5 660 25 4 240
Piedras de nicleo. 92 862 25 | 69 700
100 940 m3

Escollera del Est

e.
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Escollera del Este.

Tipo de material Volimen geométrico|% va- Vollmen |Voltmen
cios. Real. Concreto.
Tetrapodos. 8 870 piezas 50 28 096 m3
Piedras de 2.5 Ton. 37 937 m3 30 (26 500 m3
Piedras de 800 Kg. 5 104 25 3 820
Piedras de nuicleo. 89 455 25 |67 000
97 320 m3

CAPITULO VI.
ESTUDIO DE LAS OBRAS INTERIORES.
Maniobras e iluminacién.

Al proxectar un nuevo puerto, especial cuidado debe
tenerse en el analisis referente a las maniobras que deben e--
fectuar las embarcaciones que a él concurren, tanto a su llega
da como a su salida. &2

Debe de considerarse en primer término la maniobra -
de entrada para lo cual, la orientacién y amplitud de la boca-
na es factor determinante y si bien podria ésta resolverse en
forma ideal desde el punto de vista del acceso, en la prictica
tal simplicidad no es posible al entrar en juego los factores
de oleaje y de transporte litoral, lo que obliga en general a
mituas concesiones, la importancia de las cuales dependen del
peso de los factores que se involucran.

En nuestro caso se ha procurado para las dos
nativas equilibrar los factores, en razén de imPOFtanciglgeg_
fecto de obtener los resultados éptimos. -

A continuacidén y ya estudiados los
3 : problemas de olea
je y de acarreos, se discute el problema de manio s
dos alternativas. bras en las

Alternativa I.

Se ha estudiado el acceso de los 1
accién de los vientos locales, resta por tagﬁgcggaizggﬁg adla
de el punto de vista del ataque del oleaje dominante. E i G
leaje, que proviene en forma general del suroeste .rm?tg g--
maniobra en condiciones casi ideales, ya que debiaopz los f aé
menos de expansidn y refraccidn, alcanza al barco por 1OS leq_
con un angulo tal que se aproxima al Sptimo segun garcai ?agta
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reglas generales que determina
4 s . n en cu ant ]
qu:dggta fialf?011 si el oleaje’alcanza af %aiiongiobra 2oCEs
gradgs v 11 15! referidos al efe longitudinal del = e

: a dificultad al crecer e% dngulo de 2 HiDy Jners
niendo como limite con maniobra ya diffcil 75 RUAQuS ¥ He-——

Ancho en la bocana.- Fué di

.— Fué dimensionado
in que el barco tenga una deriva motivada por elpi?a el caso -
leaje. Para esto se gonsideré un ancho igual a unalento 6 el o
barco méximo que pudiese concurrir al puerto, mds eslora del
teral a cada lado igual a la manga del ity una zona la-

Désena de Ciaboga.- Fué -
nes que se anotan en el p%ano nﬁme§§81§sgz ﬁzrioias condicio--
compafia a esta mqmoria. Se preveen dos casos: en e§°16? que a-
que la embarcacién maniobre con la ayuda de an re; lprlmero, -
1o cual se necesita un drea cincular cuyo diamet 0. cador para
a dos esloras como minimo, del mayor barco que fig sera igual
puerto y en nuestro caso habiéndose considerado cocuente ol
gooel denominado Liberty, el diametro minimo admia?glgagco b1

70 m. En el segundo caso la embarcacidén se atendrd a sug %ioi

pios medios incrementandose el didmetro del &re
& .
cuatro esloras, O sean 525 m. Queda ademds dentrodgeilgggiioa

una faja de seguridad.

Alternativa II.-

En esta alternativa la entrada por o i ¢
gencilla, la longitud del tramo recto delpcanaieggsmgi e
ola se abata en Su altura, como ya Se€ vié en el estud_e Que: la
leaje; en el tramo curvo la ola sigue atacando el bartg on
popa al igual que en el tramo recto. El radio del canal DR o8
mensionado de tal modo que el barco tipo Liberty que se ﬁgecgi
n

siderado,maniobre fdcilmente.

Ancho del canal y de la bocana.- Para fijar :
la bocana se siguid el criterio emplegdo éisldl-_
primera alternativa; el ancho resulté de 250 m. El canal da o
ceso tiene un ancho en su plantilla de 150 m., suficienteseng

ra dar seguirdad en el acceso al puerto.

mensiones de

pdrsena de Ciaboga.- Se siguié el criteric que se
n la alternativa I. En el plano nimero 44 se muestra eiﬂ

pleo e
tes explicado.

forma grafica lo an
Tluminaci 6n.=

ativas se indican las luces necesa

En las dos altern
be al puerto. Las luces proyectadas

rias para que el barco arri
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son las que a continuacién se citan:

l.- Faron de recalada.

2.- Luces de situacidén de las obras exteriores.
3.- BEnfilaciones del acceso al puerto.

4 .~ Luces de situacidén de las obras interiores.

Zonificacién Portuaria.

El criterio seguido para el dimensionalismo de las o
bras interiores, entendiendo por tales las darsenas, muelles Y
bodegas, esta sujeto fundamentalmente a las siguientes conside

raciones:

l.- Volimen de carga que sSe espera mover por el puer
to. -

2.- Tipo de carga.

3.~ Tipo de barcos que moverdn la carga.

Del estudio econémico'se obtuvieron los datos necesa
rios por lo que respecta al volumen y tipo de la carga, lo que
a su vez determiné el tipo de muelles y de barcos.

Alternativa I.- Siguiendo la secuela antes menciona-
da y tomando en cuenta la experiencia europea en lo que toca a
1a eficiencia de los muelles se ha fijado para cubrir las nece
sidades inmediatas una longitud total de muelles de 900 m., =
distribuida en la forma que a continuacidén se indica: )

300 m. de muelle para el manejo de carga peresible -
que consiste en frutas y productos de la pesca.
600 m. para el movimiento de carga general.,
El muelle petrolero no se incluye en las longitudes
antes anotadas habiéndose dimensionado para recibir al mayor -
barco petrolero de la flota nacional.

Para la localizacidn de los muelles mencionados se -

buscé la zona de mayor calma, distribuyéndose segin las funcio
nes esPec{ficas que deben de llenar, quedando definidas clagé:
mente tres partes en el puerto:

El 4rea petrolera, la destinada a carga general i
por Gltimo la de carga perecible.

Para la localizacidén de la zona petrolera se atendid
a las recomendaciones que se hacen para el manejo de cargas pe
ligrosas, independizéndola de las otras zonas. -
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En lo que toca al almacenamiento

1:&0?23 notar que los tanques para combustigﬁegrﬁgﬁgﬁc’ﬁﬂ-debe

ambién aleaadog de cualquier otro tipo de instalacio S oree
niendo las condiciones que al efecto fije Petrdleos Mne? M
Las bodegas para carga general se ubicarén inmediataSEXIianos.
na de atragque al igual que las destinadas al manejo g a la zo-
perecible las que por el tipo de productos que al%ac e carga -
rdn ser regrigeradas. enan debe-

En el plano numero 45 denomina i
ternativa I se indican las localizacionegodgb§22 iggiﬁior?s Al
antes mencionadas cgmplementéndose con diversos corte §c10nes
obras propuestas asi como de la disposicién de los Mo
rrestres requeridos. SERERE, e

Alternativa II.- Bl criterio seguido i .
nar las obras interiores es el mismo que g& emp§2§§°d12§n31°“
alternativa I independizdndose también la zona petrolgraa e

La distribucidén se muestra en el plano ni
se deromina Obras Interiores Alternativa II? numero 46 que

Dragado.-

Alternativa I.- Para obtener la profundidad de -10
que se requiere para que el puerto pueda ser frecuentado por m
las embarcaciones ya supuestas, es necesario efectuar traba.o‘.
de dragado en la zona queé corresponde a la totalidad del an%es
puerto y de la ddrsena. Se procedid a seccionar el 4rea antes-
descrita a efecto de estimar el volumen por dragar, encontrd
dose que éste asciende a 3,260,900 m3. n-

En los planos de zonificacidén portuaria ha si
a construccién del puerto en dos etapas, en ?aS;ggmgig-
se resuelve el problema de mover la carga para las condiciones
inmediatas, la segunda considera la exp}otacién total del hin-
terland y por consiguiente la carga médxima que podria moverse:
por consiguiente habra ta@blen una segunda etapa de dragado eﬂ
1a cual el voltumen de sélidos por remover serd de sélo 840 000
3. totalizédndose en las dos etapas 4.100,900 m3. El plano de
dragado correspondiente a esta alternativa es el niimero 47,

vista 1

Alternativa 1I.- Para esta altgrngtiva el material -
que debe de dragarse ge desglosa en la siguiente forma:
1 de acceso recto 391 040 m3.
Lo 806 400

i dor de olas.
Amortigua 5 730 000

Canal de accesO curvo.
Dirsena primera etapa. 3 269 000
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Ampliacidn total del puerto

3 791 200

11 897 640 M3. Vollmen to-
tal por dragarse.

El plano de dragado correspondiente a la segunda al-
ternativa es el numero 48 de la coleccién,

CAPITULO VII.
COSTO APROXIMADO DE LAS OBRAS.

En este capitulo se da y a manera ilustrativa el cos
to de las obras en las dos soluciones, tomando para ello pre--—
cios mis o menos semejantes a los que rigen en la actualidad,
sin pretender que éstos sean exactos, sino méds bien a modo de

elezir la solucién mds econdmica.

Alternativa I.

Obras Exteriores.

Rompeolas del Este. Solucién uno.
Concepto. Unidad No. Unidades  Precio Costo

Unitario
Piedras de 12 Ton. m3. 88 000 $ 250 $22.000,000.00
Piedras de 2.5 Ton. m3 . 34,800 200  6.960,000.00
Piedras de 600 Kg.  m3. 67 000 150 10.000,000.00
Piedras de nucleo. m3 . 344 000 100 34.400,000.00
73 .360,000.,00

Rompeolas del Oeste. Solucidn uno.
Piedras de 12 Ton. m3 . 58 000 250 14,500,000,00
Piedras de 2.5 Ton. m3 . 20 800 200 4.160,000,00
‘Piedras de 600 Kg.  m3. 42 400 150  6.350,000.00
Piedras de nicleo. m3. 162 000 100 16.200,000,00

41.210,000,00

COSTO TOTAL DE LAS OBRAS EXTERIORES DE LA ALTERNATIVA I, SOLU-
CION UNO ES DE $ 114.570,000.00. ’
Rompeolas del Este. Solucidn dos.

Te trdpodos. m3. 62 861 350 22.,000,000.00
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Concepto. Unidad No.Unidades. Precio B 0§
Unitario. % e
Piedra de 2.5 Ton m3 70
i 2 2o . . 800
Piedra nucleo. m3. 147 000 %88 i2'$88’888°88
° 9 -
52.300,000.00
Rompeolas del Oeste Solucidn dos
Tetrdpodos. m3. 40 452
Piedra de 2.5 Ton. m3. 39 600 338 1%‘%88’°°°'°°
Piedra de nicleo. m3. 80 200 100 8°2oo'ggg°8g
° 9 °
30.220,000.00

COSTO TOTAL DE LAS OBRAS EXTERIORES D
CION DOS ES DE $ 82.520,000.00. E LA ALTERNATIVA I SOLU--

DRAGADO.-
Primera Etapa.

Concepto. Unidad No. ' :

P AR ey, 008

Dragado. m3. 3 260 900 $ 5.00 16.304,500.00
Segunda Etapa.

Dragado. m3. 840 000 5.00  4.200,000.00
MUELLES. -
Primera Etapa.

Muelles. ml. 900  30,000.00 27.000,000,00
Segunda Etapa.

Muelles ml. 1 200 30,000.00 36.000,000.00

INSTALACIONES ANEXAS.

Primera Etapa.

Instalaciones lote. 25.000,000.00

Segunda Etapa.
Instalaciones lote.

Costo de la alternativa I, considerando la :
mis econbmica de obras exteriores: solucidn

35.000,000.,00
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a.- Primera etapa.
b.—~ Segunda etapa.

T ———— ——— —

Costa total del puerto, =——————e—o

$ 150.824,000.00
75.200,000.00
226.024, 500 00

(DOSCIENTOS VEINTISEIS MILLONES VEINTICUATRO MIL QUI

SO0S 00/100 M.N.).

Alternativa II.

Obras exteriores.

Escollera del Este.

Soluciébn 1.

NIENTOS PE

Concepto Unidad No. Unidades. Precio C OS T O
Unitario.
Piedra de 6 Ton. m3 . 55 700 $ 200 $11.140,000.00
Piedra de 2.5 Ton. m3 . 13 200 200 2.640,000.00
Piedra de 390 Kg- m3. 24 600 150 3.+700,000,00
Piedra de nucleo. m3. 104 000 100 10.400,000,00
$ 27.880,000.00
Escollera del Oeste. Solucién. 1.

Piedra de 6 Tond m3. 56 000 200 11,200,000.00
Piedra de 2.5 Ton. m3 . 13 500 200  2.700,000.00
Piedra de 300 Kg. m3. 25 200 150  3.800,000.,00
Piedra de nicleo. m3. 107 000 100 10.800,000.00
28.500,000,00

EL COSTO TOTAL DE LAS OBRAS EXTERIORES DE LA ALTERNATIVA II SO
LUCION UNO ES DE $ 56.380,000.00

Escollera del Este.

Tetrdpodos.
Piedra de 2.5 Ton.

Piedra de 800 Kg.
Piedra de nucleo.

Escollera del Oeste.

Te trapodos.

Piedra de 2.5 Ton.
Piedra de 800 Kg-.
Piedra de nucleo.

mS . 28
m3. 26
m3. 3
m3 . 67
Mo a 28
m3 . 27
m3 . 4
m3. 69

Solucidn dos.

096 350  9.800,000.00
500 200 5.300,000,00
820 150 5 720, 000 00
000 100 6.700, OOO 00
27.520,000, 00
Solucidn dos.
096 350 9.800,000,00
000 200 5.400,000.00
240 150 6. 400 000.00
700 100 B 970,000.00

§8.570,000.00
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EL COSTO TOTAL DE LAS OBRAS EXTERIORES
LUCION DOS ES DE $ 56.090,000.00. 2 B STERATCSNIT S0

Dragado.-

Primera Etapa.
m3. 8.196,440 $ 5 $ 40.982,200,00

Dragado.
Segunda Etapa.
Dragado. . m3. 3.791,200 5 18.956,000.00
y [ ]
MUBLLES.
Primera Etapa.
Segunda Etapa. : .
Muelles. ml. 1 200 30 000 36.000,000.00
s ) e
INSTALACIONES ANEXAS.
Primera etapa.
Instalaciones. Lote. 25.000,000.00
Segunda Btapa. ’ :
Instalaciones. Lote. 35.000,000,00
y [
COSTO DE LA AL TERNATIVA II, CONSIDERANDO LA SOLUCION MAS ECONO

MICA DE OBRAS EXTERIORES.

a.- Primera Etapa. $ 149,072,200.00
89.956,000.00

b.- Segunda Etapa.
Costo total del Puerto. $ 239.028,200,00

(DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE MILLONES VEINTIOCHO MIL
PESOS 00/100 M. NAL. ) DOSCIENTOS

gi bien el cost

ternativa I, 1a alternatlv
giguientes ventajas:

rmite una ampliacién en el caso de que el movimi

en

revisto.

sto total es ligeramente meno
a II presenta a nuestro juicig %Zs&l

Pe
to exceda a 10 P

e drenen y aprovechen terrenos adyacen

Permite que S :
hamiento, la venta de los cuales

tes susceptibles de aprovec
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permitiria en parte ayudar al financiamiento de las obras.

_ Se evitaria el gasto necesario de sanear los terre--
nos mencionados.

Se da acceso al canal intercostero con las ventajas
consiguientes.

Por lo anterior y en opinién de esta compafiia la so
lucidén que presenta mds ventajas en la denominada ALTERNATIVA

IIO
CAPITULO VIII.

CANAL INTERCOSTERO

La existencia de una zona baja, en partes pantanosas
que se desarrolla a lo largo de la planicie costera chiapaneca
y que se extiende desde Puerto Madero hasta El Mar Muerto en -
las proximidades de Tonald, fué aprovechada, con anterioridad
a la apertura del ferrocarril panamericano como excelente me--
dio de comunicacién. Al ponerse en servicio el mencionado fe--
rrocarril, la importancia del canal y en consecuencia su apro-
vechamiento, fué disminuyendo hasta que su uso se restringié -

a pequefios tramos.

Convencidos de la importancia que para el desarrollo
de la zona costera tendria la rehabilitacidén de la mencionada
via, que permitiria ademds del saneamiento de una amplia faja,
1a utilizacién de la misma con fines de explotacién agropecua-
ria, se inclye en la coleccién de planos del presente estudio
uno titulado Canal Intercostero y con el numero 49, que en for
ma gréfica y manifiesta pone de rel%eve la importancia en la =
red general de comunicaciones tendria la mencionada via.

CONCLUSIONES.

Si bien en el cuerpo general del estudio la inten—--
cién primordial ha sido investigar la posibilidad de estable--
cer un puerto en la costa chiapaneca, y habiendo resultado en
forma afirmativa, queremos anotar que a nuestro juicio el puer
to presenta extraordinarios atractivos, si bien condicionados
a que la operacién se ajuste a métodos modernos de administra-
cidén, es decir que el decidirse la iniciacién de las obras que
constituirén el puerto, se den los pasos necesarios a efecto -
de crear la Autoridad Portuaria que deba administrarlo, sin la
cual se caeria en los mismos vicios que se tienen en la admi--
nistracién y operacibén de la mayoria de nuestros puertos.
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Cruz y la terminal pacifica del Canal de P , >a l
que el érea.de su influencia se adentrase :nﬁaimggimltlria s
con la consiguiente entrada de divisas, ca Central

2.= Ubicacidn estratégica. - Permi ti
vigilancia de nuestras aguas en 1a zZona sur d:{aci?f:dggugga -
huantepec, y en consecuencia se evitaria s
en esa ri(’za zona., la pesca clandesting

3.- Centro de expansidén econdmi —
ria el centro desde el cual el comerciomr:;giiCaigergotbﬂagero se
conquista de los mercados centroamericanos, que dg g iria a 13
de vista politico econdmico, debemos fomentar g fis € un punto
rar el desarrollo de nuestra propia industria. N de asegy..

4.~ Centro de penetracidn ideold o

de un puerto y una zona vecina florecientegi:;"ungaf;?istencia

riza, afirma por un lado el sentido nacional del paisJa fronf,g

se ubica y por el otro, en el caso que tratamos con en que =

valladar a la penetracién ideoldgico-econdmics de cugtltuye

latinas y al permitir el flujo libre de nuestras preg turas pno

riencias y adelanto cultural junto al propio MOVimiegigschpe“
mer-,

cial, afirma la posicién que en lo ideoldgico nuest
tiene. T8 Patrin .
Proposicidén Urban{fstica.

Antecedentes.- En el proyecto general de
hasta hace poco tiempo, se habia descuidado la inteiﬁirgge’?tos
que podfa existir entre la zona urbana y la zona p°1‘tuar1:la -
tivo por el cual transcurrido cierto tiempo en e3 f“HCiOnaE, mo
to de los puertos gsuced{a ques o bien la zona urbang impediie‘g
el buen funcionamiento de la zona portuaria en gy natura) c; -
cimiento, o la zona portugria se encontraba sin espacio pa.r-ae‘
na posible expansién ocasionada por el incremento naturs) a u

gu movimiento.

En el problema que nos atafle se ha procurago ue
grande e imprevigto que pudiera ser el crecimie;nto de c&uqﬂgz
ra de sus dos zonas principales, no exista ia nterferencia an
tes mencionada es decir la zona pgrtuaria tiene llma tendencig-
a expansionarse siempre en direccidén contraria a ggsible Cre.
cimiento de la zona urbana. La primera crecer; ez; %:g'eccidn NW
y la segunda en direccién SE y en el sentido hacia tierra ja4
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dos zonas creceran paralelamente hacia el NE perfectamente de-
limitadas por la terminal ferrocarrilera y la zona industrial

Datos Estadisticos.-

En forma bgeve expondremos las caracteristicas gene-
rales de la topografia sobre la cual se desarrolla el proyecto
del puerto, como se puede observar en el plano No. 51 los te--
rrenos son bajos ya que su cota media varia de 4.00 a 6.00 e
xistiendo zonas cercanas al puerto de menor cota, las cuales -
18gicamente en época de lluvias se veran inundadas debiéndose
proceder al drenaje de las mismas por razones de salubridad y
de aprovechamiento de las mismas tierras.

El clima existente en la zona corresponde al de ti-
po Sudanés el cual es tropical himedo, de lluvias abundantes -
1a temperatura media anual es de 26.30 C.; la lluvia media, ex
presada su precipitacion en milimetros es de 216.8% m.m. sien-
do los meses de menor precipitacién los correspondientes a No-
viembre, Diciembre, Enero, Febrero y Marzo, existe la coinci--
dencia en el periodo de observacidén de vientos que el viento -
dominante y reinante es el que proviene del Oeste con un regis
tro de velocidad mdxima de 8.7 m/seg. y un porcentaje de pre--—
sentacién del mismo del 17%.

El transporte actual del puerto se estima en 166,198
toneladas,para un periodo de 7 afios se estima en 1.129,607, si
es que sSe cumplen en su programa el desarrollo general de las
obras propuestas y para un termino de 20 affos 1.417,668 tonela
das siendo los principales productos el café, lubricantes y ga
solinas, frutas, ganado y pescado, amén de los productos manu-
facturados que se obtendrian mediante implantacidén de las dife
rentes industrias necesarias para el desenvolvimiento integral

de la zone.

Dadas las condiciones generales de la zona, fundamen
talmente su conocida potencialidad, elevado ingreso per c4pita
del elemento laborante, solidez politico-social-econdmico de -
la mayoria, recomendamos que se cuide al midximo su desenvolvi-
miento cultural que en ultima instancia, serd el que le dé ma-
yor solidez y consolide la 1ntegyacidn de la zona a la Nacidnj;
ya que para que una ;estruc?ura01dn integral se produzca es ne
cesario exista comunién de ideas, hasta ahora inexistente en -

arte, por el abandono que en este aspecto y en lo general ha
sufrido la zona por parte de la Federacién.

De las dos alternativas estudiadas, para darle solu-
cién al puerto, la que resulté Ser recomendable es sobre la --
cual se hizo el estudio urbanitico. Las caracteristicas del --
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puerto se pueden considerar que determinan en su género al mis
mo come puerto de altura interior con obras exteriores parale=
las a semejanza de escolleras y un canal de acceso recto al fi

nal del cual existe un amortiguador de oleaje; en el mismo ca-
nal recto existe una derivacion curva que es el acceso al puer

to, siguiendo el curso de esta derivacién se llega a todas las
instalaciones portuarias que constan de muelles, bodegas e ins

talaciones anexas.

Dados los productos existentes en la zona se ha pen-
sado en su industrializacién inmediata aumentando con esto los
ingresos del puerto y creando nuevas fuentes de trabajo, el ti
po de industria inmediato a crearse es el de empacadoras, con-
geladoras, harineras y todas aquellas pequefias industrias deri
vadas de los productos de exportacidén, enviando as{ a otros ——

afses productos manufacturados. En cuanto al comercio tendrid
gste un renglén muy especial ya que se puede eonsiderar qQue el
puerto como lugar de abastecimiento de nuestros productos na-—-
cionales a todo Centroamérica sin descartar el auge que toma——
r{a el mismo en toda la zona. El turismo puede llegar a consti
tuir una importante fuente de rigueza ya que si actualmente oa
reciendo de las comodidades mds indispensables hay una afluenc
cia de turismo de 30,000 personas en su mayorfa guatemaltecos
se puede asegurar que al crearse instalaciones de promocidn gﬁ
este aspecto, el turismo en términos conservadores se incremen
tard a 60,000 personas anualmente. Creemos conveniente sugerir
la creacién de una zona libre dentro del puerto para as{ absor
ver el movimiento de los productos importados por los pafses —

centroamericanos.

Dada la existencia de la poblacién de Ta
cercana al puerto hubo que hacer la consideracién §:°§3§’§§§2
poblacién actuaria en cierta forma como satélite del puerto me
tivo por el cual se congideré conservadoramente que la pobla-—
cién inicial del puerto seria de 10,000 habitantes incrementdn
dose en un término de 20 afios a 30,000 habitantes siendo lo sy
ficientemente eldstica la proposicién urbanistica para tener -
un mayor desarrollo s{ es que las necesidades del puerto la so

licitan, a un total de 150,000 habitantes.

Ya entrando en detalle en la descripcién de la forma
urbanistica podemos decir lo siguiente: se ha pensado en el -
proyecto de la supermanzana ya que ésta dada su modalidag por
un lado y sus ventajas, que para usuario representa, es la for
ma mas apropiada para desarrollar y cuidar el crecimiento fyty
ro de la poblacién. Ademds la teoria bdsica de la supermanzana
aplicada al caso presente permite en general una mayor YV 6fiee

jaldada, una estética de conjunto que asegura una dig.

e te v
;i?gucién de poblacién actual y futura que evita problemas de
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spperpoblacién y salubridad. La Supermanzana =

vimien?o dentro de ella centripetopen las fun2§oiésb3§§?iun -
de rutina de los habitantes, llenando al maximo las neces?g d
dgs de mercados, escuelas y deportes con el objeto de pro o?--
cionar a cada habitante una seguridad y comodidad a toga s
ba. Aunado a todas estas grandes ventajas, la supermanzanzrgfn
ne una desventaja y es la econdmica pues efectivamente resultg
con respecto a las formas antiguas costosa por la fuerte i 5
siéq que representa su urbanizacién pero esta desventaja ::veg
lativa, ya que %os frutos que se obtienen a la larga sgn de E—
yor cuantia y rapidamente se pagan por si solas las inversio E
nes hechas,por 1o qué en Ultimo andlisis en nuestra Opiniéé =
la form? que se propone es la que reune todas las condicionés
ggcggﬁrpigrggfa un perfecto desarrollo integral,actual y futu-

La ciudad y puerto de Madero 4 dividi i
zonas que de acuerdo con sus posibilidagzgasglﬁéil%2cggigaglas
y cqmunicado entre si dividiendo a los nidcleos de oblac'% -
segin su actividad en zona portuaria, zona industr?al z; o e
brera o popular, zona de empleados, zona residencial ’zongato-
ristica y hotelera, Centro Civico y comercial. Cabe ﬁ .
tar que el drea ocupada por cada zona es suficiente gg:rcno--
plir con su cometido y que la relacidn de 4dreas que gxisteuzg:
ﬁﬁg gzgz ﬂng?ras es proporcional a las necesidades que requie-

Descripcidén de las caracteristi
: $ sticas de
en su conjunto constituyen el Puerto. RHSE TouR U

Zona Portuaria.-

La idea que imperd en el estudio i i

7 ropo

ta zona fue fundamentalmente que en su funcgogamge:%glggrggcgg
lar (interno) y general (externo), tuviera en todo momento la
mayor fluidez posible, tomando especial interés en las posi
bles interferencias de las diferentes parte i i Ge
1a zona portuaria. p s constitutivas de

Loc accesos como se puede ve A

g r estan de tal manera --=
que no intefieren en nada con la poblacidén, entre ellos mismos
ni con las instalaciones principales secundarias.

Igualmente se estudidé el problema de maniobras de —-
carga y descarga de tal suerte que en su proceso todas las ins
talaciones funcionaran coordinadamente, produciéndose una eco-
nomia en las mismas, asi como una acentuada rapidez.

Zona Industrial.-=
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D e

=

LS i 7 " A CONSTRUCTORA [nde s

[ e L

PROPOSICION URB ANISTIQ&




169

Esta zona estd situada préxima a la zona portuaria y
a la red vial (ferroviaria y de caminos) facilitando en esa ==
forma los movimientos de entrada y salida de sus productos, es
t4d situada asimismo en la zona Norte y préxima a la Laguna de
Cabildo logrando en esa forma darle la orientacidén y posicidn
mds favorable, tanto por ella como para la zona de habitacidn,
después de considerar los diferentes factores climatoldégicos -
locales.

Zona Obrera.-

Con objeto de complementar a la zona Portuaria e In-
dustrial esta nueva zona se ha situado colindando precisamente
a ellas en la parte Sur, al mismo tiempo préxima al Centro C{-
vico y Comercial, el acceso por lo tanto de los obreros a la -
zona industrial y Portuaria es rapido y seguro.

Zona Habitacién Empleados.-

Esta zona requiere de un contacto préximo primero al
Centro Civico y Comercial y a las zonas turistica e Industrisl
por 1o que se ha procurado situarla lo mds cercana posible de
todas las zonas aqui mencionadas y por lo funcional que asi re
sulta. =

Zona Residencial.-

Esta se encuentra localizada cerca de la playa, pri-
mero_por ser la zona de habitacién de mayor categoria y que --
por lo mismo es la que reune mayores comodidades, siendo por -
tanto la de mayor cotizacién, colinda también con el Centro Cf
vico y Comercial y con la zona turistica y Hotelera. =

Dada la funcidén que tiene que cubrir dicha zZona —
que es la de esparcimiento, recreo y descanso de 1os visitan—-
~tes se ha localizado lejos del bullicio de las zonas mas acti-
vas situandola prdéxima a la playa, garantizando asi su funcidn
especifica, complementando su localizacibén con las instalacio-
nes convenientes para el caso.

Centro Civico y Comercial.-

Dicho Centro da cabida a las oficinas de Gobierno F
deral y Estatal, a los grandes centros de espectdculos y g &
reunidén social, as{ como a los edificios comerciales ‘gmoe —
vera esta zona es el centro principal de actividades’ glit.se
sociales y econdmicas; que en su aspecto mds fundamengal oy
tisfacen en los centros respectivos de cada supermangza S€ sa
encuentra localizado en la parte mas cémoda A~] con'unga° ek
objeto de que su acceso a é1l desde cualquier punto gea iocggs-
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rapido y seguro posible.

En cuanto a la construccién vial del conjunto pode--
mos decir estd compuesta de ferrocarril y caminos. Referente -
al primero se pensdé en que fundamentalmente su funcién seria -
la de establecer una liga entre el puerto y las zonas de abas-
tecimiento y produccién de los diferentes elementos que se con
centran al puerto para su distribucién, Su desarrollo se estu-
dié de tal forma que se aprovecha el ferrocarril Ixtepec-Tona=
1ld-Arriaga-Huixtla-Tapachula-Cd. Hidalgo, haciéndose un ramal
del tramo Tapachula-Cd. Hidalgo, Via Centroamérica, con una =-
longitud de 14 Km. para llegar al Puerto. En el puerto se pro-
pone una terminal mixta de pasaje y carga, esta Ultima con sus
derivaciones a la zona portuaria en si.

Correspondiente a los caminos tenemos como principal
el que comunica el puerto con Tapachula y de ahi al resto de -
la Republica. Centro América. Ya en el desarrollo intenso del
puerto tenemos arterias de alta y baja velocidad, corresponden
a las grimeras la carretera anteriormente menciomada y su comu
nicacidn directa a la zona portuaria, asi como el circuito a -
la ciudad y avenidas periféricas propuestas en el plano, estas
avenidas tienen como objeto dar mayor fluidez al torrente cir-
culatorio del conjunto. En cuanto a las segundas de baja velo-
cidad, son las localizadas en torno a las diferentes zonas de
supermanzanas que tienen por objeto intercomunicar las mismas,
estas se encuentran ligadas a las arterias de alta velocidad,
mediante accesos y desviaciones tangenciales que dan una mayor
seguridad; tenemos también correspondientes a esta clase de ca
lles, las llamadas retornos que son accesos directos a cada 10
te de las supermanzanas.

Con esto y en forma somera queda explicado la consti
tucibén y funcionamiento de la proposicién urbanistica presenta

da.
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