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PRESENTACION

Durante el afio de 1994, la Estacidn de Investigacién
Oceanografica, dependiente de la Direccidn General de
Oceanografla Naval de la Secretaria de Marina (EIOE-DIGONAV-
SECMAR), pretende desarrollar 15 estudios oceanogrdficos: 2 son

estudios de oceanografia biolédgica; 5 de oceanografia flsica; 6
de oceanografia geoldgica y 2 de oceanografia quimica.

Las regiones donde se efectuaran los estudios son: la Bahla
de Todos Santos, B.C.S. (6); el Golfo de California (3); Islas
Coronado (2); Bahla Vizcaino (1); 1Isla de Guadalupe (1); ¥
margenes de la peninsula de Baja California (2).

De los 15 estudios, sblo 2 de ellos (uno de geologia y otro
de gquimica) contardn con apoyo financiero de gasto de inversién
de la DIGONAV. Los estudios en las Islas Coronado se llevaran a
cabo sélo si el Colegio de la Frontera Norte (COLEF) apoya
econdmicamente dichos estudios. Otros ocho estudios son de
cardcter interinstitucional, 1los cuales se realizaran en colabo
racidn con el Centro de Investigacidn Cientifica y de Educaciédn
Superior de Ensenada, B.C. (CICESE) y la Universidad Autdénoma de
Baja California (UARC).

La Estacidén pretende participar durante el afio de 1994 en
tres cruceros oceanograficos: dos de la serie PESCAR y el otio
l1amado ECOS-94. Uno de los cruceros PESCAR y el crucero EC0S-94
estdn programados para efectuarse el préximo mes de julio a bordo
del B/O Altair-HOS.

El personal de investigacidn participard al menos en cuatro
congresos: dos nacionales (VII Reunidn de la Sociedad Mexicana de
Planctonologia, A.C. y la Reunidn Anual 1994 de 1la Unidn
Geoflsica Mexicana, A.C.) ; y otros dos internacionales (Congreso
de Ciencias 'Ocednicas 1994 y X Simposium Internacional de
Biologla Marina).

En este documento se incluye el Plan de Actividades de Inves-
tigacidn 1994 de la Estacidn de Investigacidn Oceanografica de
Fnsenada, B.C., y los protocolos correspondientes a los estudios.
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PLAN DE ACTIVIDADES DE TNVESTIGACION 1934 D LA
ESTACION DE INVESTIGACION OCEANOGRAFICA DE ENSENADA . B. C.

—

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA:

I.a. ESTUDIOS.

s Estructura de las comunidades fitoplanctdnicas y su rela
cidn con las propiedades bio-&pticas del Golfo de California.
Continuacidn.

Responsable: M. en C. Eduardo MillaAn N.

2. Evaluacidn de la infauna bentédnica residente en el candn
submarino de la Bahla de Todos Santos, B. C., México.
Nuevo .

Responsable: Biol. Fernando Molina P.
Asociado : Tte. Corb. S.C.M.A. Rall Juarez R.

I .b. CONGRESOS.

o VIT Reunidn Nacional de la Sociedad Mexicana de
Planctologla, A. C. (SOMPAC). (24-29 de abril).

2. X Simposium Internacional de Biologia Marina (Junio 13-17,
Ensenada, B.C.)

I.c. REPORTES Y PUBLICACIONES.

FPublicaciones:

-Guilldn Herrera J. Distribucidn y abundancia del elefante marino
Mirounga angustirostris (Gill,1866) en Isla Guadalupe, B. .

-Guilldn Herrera J. Exito de anidacidén del Albatros de Laysan en
Isla Guadalupe, B. C.

~-JuArez Romero R. Caracterizacidn de la fauna bentdnica =1
ambiente intermareal rocoso de la Bahia de Todos Santos.
8:°C., ' MeXico.

-Molina Peralta F. Lista sistemdtica de la infauna bentdnica
sublitoral de Bahta Sebastiadn Vizcalno, B. C., México.

-Molina Peralta F. Lista sistemdtica de la infauna bentdnica
sublitoral de la costa Noroccidental de B. C., M&xico.
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CRUCEROS .

Crucero al Golfo de California, a bordo del B/0 "El Fuma”.
Octubre—-Noviembre.

Crucero ECO0S-94, en las costas de la peninsula de 8ain
California.

Crucero a las Islas Coronado.
CURSO0S DE CAPACITACION.

Sobre taxonomia del fitoplancton [México-Chile].
Eduardo Milldn N.

Operacidn practica de una estacidn oceanoarafica multi-
disciplinaria de series temporales en la Estacidn Bioldaica
de Bermuda para la Investigacidn, Inc. (BBSR).

M.C. Eduardo Millan N.

Entrenamiento tdcnico de citometria de flujo, sobre anali
sis alométricos del fitoplancton. Maine, U.S.A.
M.C. Eduardo Millan N.



I1. DEPARTAMENTO DE FISICA:
IT.a. ESTUDIOS.

1 Circulacidn costera de la Bahla de Todos Santos, RB. C..
simulada por un modelo numédrico. Nuevo.

Responsable: Tte. Corb. S.C.M.A. Ocean. Emilio Falacios II.

2 Efectos del fendmeno "El Nino" 1992-1993 en la estructura
termohalina de Bahtla Vizcaino, B. C., Mex. Nuevo.

Responsable: Pas. Ocean. Gabriel Ldpez C.

e Andlisis del campo de presidén atmosférico en Ensenada. BD.
C., 1984-1994. Nuevo.

Responsable: Tte. Corb. $.I. Ocean. Francisco Fadilla O.

4 . Intercambio de calor, agua y sal en la entrada del Golfo de
California. Continuacidn.

Responsable: M.C. Antonio J. Sdnchez D.
Asociado : Tte. Corb. S.I. Ocean. Francisco Padilla O.

5. Efectos atmosféricos y oceanograficos entre dos eventos
ENSO en la regidn norte del Golfo de California. Nuevo.

Responsable: M.C. A. Cristdbal Reyes H.

IT.b. CONGRESOS.
EF Unidn Geoflsica Mexicana, A.C., Noviembre.

2 Asociacidn de Investigacores del Mar de Cortés, A.C. Abril.

IT.c. REPORTES Y PUBLICACIONES.

FPublicaciones:

-Jimdnez Pérez L.C. Variabilidad del sistema peldgico en la zZona
costera frente a Punta Banda y su influencia sobre 15
biomasa Yy estructura del zooplancton. Aceptada en
Investigaciones Marinas. Se trabajard en las sugerencias de
los revisores.

-Jiménez Pérez L.C. Estructura vertical de las propiedades
fisicas, qulmicas y bioldgicas de la Cuenca de Guaymas.
Aceptada en Ciencias Marinas. Se trabajarad en la=
sugerencias de los revisores.



~Jiménez Pérez L.C. Efectos del fendmeno "El Nino" 1992-93 =obre

la biomasa y estructura del zooplancton de Bahfa Vizcaino.
B. C., Mex. En proceso.

-Lépez Castillo G. Algunas caracteristicas hidroldagicas durant=

I
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eépoca de surgencias costeras al noroeste de Raja Calitornia.
Se iniciard su elaboracidn.

Falacios Herndndez E. Modelacidn de la circulacidn barotrépica
de Bahia Vizcalno, B.C., Mex. En proceso. :

Reyes Herndndez A.C. Effect of year to year meteovrological
variability on autumm-winter surface heat fluxes in the
northern Gulf of California.

I.d. CRUCEROS.

Crucero EC0S-94, en las costas de la peninsula de DR=zia
California.

Crucero frente a Punta Eugenia. CICESE-E.I.0.F.

Crucero PESCAR en la entrada del Golfo de California.

I.e. CURSOS DE CAPACITACION.
Percepcidn remota. UABC. M.C. Antonio J. SAnchez D.

Programa doctorado. CICESE. M.C. Luis C. Jiménez Férez.



ITT. DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA:

ITT.a. ESTUDIOS.

P Geologla y magnetometria de la parte septentrional de T=la
Guadalupe, B.C. Mé&xico. Nuevo.

Responsable: Tte.Corb. S.C.M.A. Ocean.Ramdn Moldrano S .

N

Circulacidn frente a la rada portuaria de la-Bahta de Todo-
Santos B.C. Continuacidn.

Responsable: M.C. Arturo Cruz F.

3. Batimetria y sedimen %,gggfig%nén submarino de la Bahia 4
‘de Todos Santos, ? Cnnt nuac

Responsable: M.C. Ocean. Arturo Cruz F.

& Deformacidn neotectdnica de la margen continental de Baia
California. Nuevo.

Responsable: Tte.Corb. S.I. Geol. Enrique Miranda O.

5. Andlisis de los sedimentos de la plataforma continental e
Baja California, México. Tentativo a realizacion del crucero
ECOS-94 .

Responsable: Tte. Corb. S.C.M.A. Ocean. Mario Jiménez P.

6. Levantamiento batimétrico alrededor de las Islas Covonado.
B. C., Mex. Tentativo al apoyo del COLEF.

Responsable: M.C. Arturo Cruz F.

ITT .b. CONGRESOS.
1. Unidn Geoflsica Mexicana, A.C., Puerto Vallarta, Jal.
Trabajo a presentar:

Cruz Falcdn A. y M. Jiménez Pérez. Batimetyvyia y sedimentoloais
del candn submarino de la Bahla de Todos Santos, B.C.

Jiménez Pé&rez M. Andlisis de sedimentos en la plataforma
continental de Baja California.

TIT.c.- REPORTES Y/0 PUBLICACIONES.
Publicaciones:

~Cruz Falcdn A., y M. Jiménez Parez. Efectos de la erosidn
costera en Playa el Faro, Ensenada, B.C. En proceso.



-Miranda Oceguera E. Caracterlsticas geoldaicas en | a2
localizacidn de sitos para el depdsito de desechos s&lida=s

en Adreas adyacentes a Ensenada, B.C. Se iniciarad =u
elaboracidn.
-Cruz Faledn A., ¥y S. Larios. Azolvamiento estacional en la

dadrsena del Puerto de Ensenada, B.C. En proceso.

-Cruz Falecdn A. Batimetria y sedimentoloaia del candn submarino
de lJa Bahla de Todos Santos, B.C. Se iniciar3d =su

elaboracidn.

I1T.d. CRUCEROS.

1. CRUCERO OGE0O-94. 2do. levantamiento batimétrico y colecta de
sedimentos.

> CRUCERO ECO0S-94. levantamiento batimétrico ¥y colecta de
sedimentos.

TTT.e. CURSOS DE CAPACITACION.

1 Cursos diversos de computacidn. Fersonal de Geologla.

2 Curso de especialidad en la U.A.B.C.
Tte. Corb. S$.I. Geol. Enrique Miranda Oceguera.

ITT.f. OTRAS ACTIVIDADES

1. Se participard en la construccidn e instalacidn de 1a

estacidn mareografica de Isla Guadalupe, B.C., asil como en
la revisidn y mantenimiento de las estaciones de Manzanillo

e Isla Socorro, Col.



ITV. DEPARTAMENTO DE QUIMICA:
IV.a. ESTUDIOS.

1. rina en la Bahis de.  Tadons.

Responsable: Ocean. Rafael Movales Ch.

Calidad de agua de mar en la zona de las Isla=s Coronado.
C., Mex. Tentativo al apoyo econdmico del COLEF .

A

Responsable: Ocean. Rafael Morales Ch.

TV.b. CONGRESOS.

1 Congreso Estatal del Colegio de Quimicos., Tijuana, 0.7

.."J

Semana de Ciencia y Tecnologla. Tijuana, B. C.

IV.c. REPORTES Y/0 PUBLICACIONES.

Reportes:

Martinez Garcia, G.M. Hidrologia de la Bahia de Todos San
£08 ., B.C. MaX.

Horales ChAvez R. Medicidn de algunos metales en la Bahia
de Todos Santos, B. C. Mex.

Horales Chdvez R. Bacteriologia en la Bahia de Todos 5San
tos, B. €., Mex.

1V.d. CRUCEROS.

e OGEO-24 .

z Crucero alrededor de las Islas Covonado.

£ .

CURSOS DE CAPACITACION.

D

15,4

e Interaccidn fisica-bioldgica en el océano. CICESE
Ocean. Guillermo Martinez.

DN seminario en electroquimica marina TT. U.A.B.C.
Ocean. Rafael Morales Ch.



REGISTROS DE ESTUDIO
DEL DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
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DIRECCION GENERAL DE OCEANOGRAFIA NAVAL

REGISTRO DE ESTUDIOS

UNIDAD OPERATIVA: ESTACION DE INVESTIGACION OCEANOGRAITCA DO
ENSENADA .

TITULO DEL PROYECTO: EVALUACION DE LA INFAUNA  BEHTORILCH
RESIDENTE EN EL CANON SUBMARINO DE | A
BAHIA DE TODOS SANTOS, BRAJA CALITORNTA,

MEXTICO.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: RAMON FERNANDO MOL JNA PERALTA

GRADO ACADEMICO: BIOLOGO-LICENCIATURA

INVESTIGADOS ASOCIADO:RAUL JUAREZ ROMERO

GRADO ACADEMICO: OCEANOLOGO, LICENCIATURA

Fl. PROYECTO ES:
NUEVO ( X ) PROCESO ( )  CONTINUACTON ( ) TERMINO: (

FECHA DE INICIO: ENERO DE 1994.

FECHA DE TERMINACTON:AGOSTO DE 1974.

DURACION EN MESES: 8 MESES

ST ESTA EN PROCESO, INDIQUE EN QUE ETAPA SE FNCUCNTRA:

AREA GEOGRAFICA DONDE SE REALIZA: BAHIA DLE TODOS  SANTOS., sl

CALIFORNIA, MEXTICO

CUALES SON LAS PRINCIPALES DISCIPL ITHNAS OF CANOGEAT 10 &0
INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO:

OCEANOGRAFTA BIOLOGICA

CUALES CON LAS PRINCIPALES ARFAS DONDE 1 0S5 RESUL TADOS DE L5
PROYECTO TENDRAN UTILTIZACION DIRECTA O POTENCTAL :

ECOLOGIA MARINA




i ol i

I .= EXISTE (N) OTRA (S) INSTITUCION (ES) PARTTCTIPANTE (S):

= A ¢ ) NO ( X )
EN CASO AFIRMATIVO ANOTAR SUS DATOS:
NOMBRE :

DOMICILIO:

TELEFONO:

RESPONSABLE DEL PROYECTO POR PARTE DE ESA TINSTTITUCTON:

EXISTE CONVENIO?

$I ( ) NO  ( )
EN CASO DE EXISTIR, ADJUNTAR COPIA.
EN CASO DE NO EXISTIR, ANOTAR LOS ASPECTOS (FTNANCTFROS .,

ASESORIA, INTERCAMBIO DE TINFORMACTON, PRESTAMO DE FOUTPO.
ETC.) PRINCIPALES:

EN CASO DE SER MAS DE UNA LAS INSTITUCTONES COPARTICTIPANTIC .
ANEXAR HOJAS CON LA INFORMACTON SOLTCTTADA .
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3.

)

ANEXAR LA SIGUIENTE INFORMACTION SORBRRE FI PROYITCTO FN O IA
POR SEPARADO.

TITULO.
ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION.
OBIJETIVOS Y METAS.

AREA DE TRABAJO: MAPA DE LA ZONA, LOCAL TZACTON O
COORDENADAS GEOGRAFICAS Y ESTACIONES DE MUESTRFEO.

METODOLOGIA: TANTO DEL TRARAJO DE CAMPO, | ABRORATORTIO &
GABINETE , INCLUYENDO TECNICAS Y TIPO DE ANALTSTS A REALTZAR .
NUMERO DE MUESTREOS, ETC.

BIBLIOGRAFIA.
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

FQUIPO Y MATERIALES QUE SE REQUIEREN PORA LA REALIZACTON DI
FPROYECTO.

EQUIPO Y MATERIALES CON QUE CUENTA LA UNIDAD OPERATIVAS

EQUIPO Y MATERIALES QUE SE PROPORCTONA (N) OTRA {30
INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S) Y EL QUE PRETENDE ADQUIRTT
POR PARTE DE LA UNIDAD OPERATIVA PARA LA REALIZACTON DFI
PROYECTO.

COMPOSICION DEL PERSONAL DE LA UNIDAD OPERATIVA ADSCRTTO Al
PROYECTO.

TIPO DE PERSONAL No. DE PERSONAS
INVESTIGADORES T ‘ : 2
TECNICOS

AUXILIARES TECNICOS

AUXTLIARES ADMINISTRATIVOS

PERSONAL TECNICO Y DE INVESTIGACION DE LA UNIDAD OFERATIVA
QUE PARTICIPARA DIRECTAMENTE EN EL. PROYECTO:

10



"Fvaluacidn de la infauna bentdnica residente en

el candn
submarino de la Bahla de Todos Santos, Baja California,

México".

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION:

lLa escasa produccidn de estudios del zoobentos marino en )
Rahta de Todos Santos, Baja California, se civcunscribe a la 7ona
enbremareas tanto arenosa como rocosa: Garcila PaAmames y (hees
Rarragan (1976), Pamplona Salazar (1977), Jiménez Pérez et al .
(1992) y Molina Peralta 1992. Asimismo, se cuenta con alauno~
pocos estudios costeros y dentro de la vada portuaria a bordo de
embarcaciones pequenas Lizdrraga Partida (1973), Donath Her ndnde -~
(1980), Olson (1982) y Encalada Fleites y MillaAn Nunez (19290),
lns cuales han tratado con organismos de la infauna ubicados a
escasos metros de profundidad, perteneciendo dichos animales en
=11 mayor parte dnicamente al grupo taxondmico de los anélidos
poliquetos, los que han sido utilizados relacionandolos con
contaminacidn orgdnica marina y con variables quimico-bioldaicas

e el sedimento Yy su asociacidn con el indice trdfico de 1a
infauna (ITI).

De este modo, se puede observar que a nivel de la regidn
submareal, hasta el momento, no se cuenta con un estudio que
ofrezca un catastro y un andlisis de la infauna residente dentro
de 1la Bahla a diferentes profundidades, incluyendo aqui al candn
submarino localizado entre las Islas Todos Santos y la Peninsula
de Punta Banda. La presente investigacidn pretende genevar un
inventario de las especies que se registren en el Area de
estudio. Asimismo es de gran relevancia por el hecho de que
e=tardn incluldas dentro de una investiagacidn pionera en su tipo,
en esta parte del Pacifico mexicano.

OBJETIVOS Y METAS:

El objetivo qQue se pretende es: Evaluar la infauna bentdnica

residente en el:cafdn submarino de la Bahia de Todos Santos.
B aiGos

lLas metas propuestas son: 1) realizar un inventario de |1a
infauna bentdnica registrada, b) intearar una coleccidn d~
vreferencia con los organismos colectados, ¢) publicar fos

resultados obtenidos y d) presentar los resultados en alain
evento cientifico.

AREA DE TRABAJO:

La Bahla de Todos Santos se encuentra localizada a 100 km de
la frontera Mé&xico-Estados Unidos sobre la costa Oeste de [Baia

11



California, entre los 31 40" ¥ 31 56” N y¥ los 116 36" y 116 "0 |\
(Fig. 1). Delimitada al Norte por Punta San Miguel y al Sur po
Ffunta Banda y las Islas Todos Santos, presenta una superficie cle
24,000 hectdreas en forma trapezoidal con 18 km de largo y 14 km
de ancho. Las Islas Todos Santos estan separadas de Punta Randa
por un profundo valle submarino (candn) que alcanza a tener hasta
400 metros de profundidad. (Secretarlia de Marina, 1974). | a
lopografia submarina de la Bahla estd caracterizada PO
encontrarse cerca del 80% de el a&rea del fondo a menos de 5O
metros de profundidad (Emery et al., 1957).

METODOLOGIA:

La colecta de organismos se realizd a bordo del B/0O aAltaig
H-05 de la Armada de México. El muestreo fue realizado en dos
etapas ¥y cubrid un total de 38 estaciones: de éstas, =e
=eleccionaron 13, las cuales se ubicaron en el Canon Submarino de
la Bahta y son objeto del presente registro de Estudio.

Para la toma de las muestras de sedimento se utilizd una
draga wvan Veen de 0.1 m2 de superficie. El sustrato extraido en
cada lance se tamizd "in situ" con agua de mar, a través de una
malla de 1.0 mm de abertura de luz, de acuerdo al arreglo de
Holme (1959). El1 material bioldgico colectado, inicialmente =e
preservd con formaldehido al 5%: una vez en el laboratorio cada
una de las muestras se tamizaran nuevamente con agua corrviente a
través de una malla de 0.5 mm de luz, con la finalidad d-
eliminar el excedente de formol y fijarlas con alcohel
icopropilico al 70% . Realizado é&sto, se procederad al trabajo de
andlisis en el laboratorio, el cual consistira en: a) extracciin

de la basura acompafante de cada una de las muestras, utilizando
para ello un microscopio estereoscdpico, b) separacién de lo=s
ovganismos, sorteandolos dentryro de los diferentes arupos
taxondmicos, ¢) identificacidn, tratando de llegar hasta el nivel
e especie con ayuda de las claves de identificacidn v
literaturas disponibles para la fauna regional, Hartman (1268

1969), Smith y Carlton (1975), Fauc¢hald (1977), Morris et al.
( 1980) y McConnaughey y McConnaughey (1990): d) estimaciones cde
abundancia mediante el conteo de oryganismos (andlisis
cuantitativo).
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

AGOSTO | ENERO

FEBRERO | MARZO | ABRIL

HAY0 | JUNIO | JULTO

AGOSTO

CRUCEQO ﬂ&FkﬁOGﬁﬁFiEdw ! ‘“}“"" e i

TRARAI0 D | ABORATORIO X Y R R T

TRABAIO DF GABINETE e e
REPORTE FINAL DE ESTUDIO 7 : Y.

15




EQUIPO Y MATERIALES:

Fauipo: Draga van Veen (.1 m2)
Microscopios estereoscdpicos
1) Stereo Star ZOOM Reichert 0.7X a 4 _2%X57
2) Stereo Star ZOOM AD Scientific Instruments
a 4 .2X570
Tamiz de 1.0 mm de luz de malla
Tamiz de 0.5 mm de luz de malla
La&mparas para microscopio esteyveoscdpico (Reichey i
y AD).
Lamparas portadtiles (Diax by tensor)

0

Pinzas de punta fina (acero inoxidable)
Viales

Bolsas de plastico (ciervre herm2tico)
Papel absorvente

Pisetas

Probeta

Marcadores de tinta permanente
Espatulas

Contador manual

Lapices

Libretas de campo

Papel albanene
Separadores para organismos (Pyrex y Acvilico)

Material :

Reasctivos: Formaldeilido al 37%
Alcohol Isopropllico Técnico
Agua destilada
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HNOMBRE : RAMON FERNANDO MOL INA PERALTA

FROFESION Y GRADO ACADEMICO: BIOLOGO LICENCIATURA

PUESTO: INVESTIGADOR OCEANOGRAFICO

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DFL PROYECTO:

LCOLOGIA DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS

NOMBRE: RAUL JUAREZ ROMERO

FROFESTON Y GRADO ACADEMICO: OQCEANOLOGO, LICENCIATURA

PUESTO: ADSCRITO A LA E.I.OQ.E.

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL PROYECTO:

LCOLOGIA DE LAS COMUNIDADES BENTONICAS

NOMBRE :
FROFESION Y GRADO ACADEMICO:
FUESTO:

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL PROYECTO:

NOMBRE :
FIROFESTION Y GRADO ACADEMICO:
PUESTO:

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL PROYECTO:

NOMBRE :
FROFESTON Y GRADO ACADEMICO:
PUESTO:

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL PROYECTO:

( ANEXAR HOJAS EN CASO NECESARIO).
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I.” ]‘ :

1 .- MONTO TOTAL ASIGNADO AL PROYECTO POR PARTFE
DE MARINA: GASTO CORRIENTE

2.~ DESGLOSE EN PORCENTAJE DEL MONTO ASTGNADO:

ADQUISICION DE EQUIPO:

MATERIALES DE LABORATORIO:
REACTIVOS QUIMICOS:

BIBLIOGRAFIA:

VIATICOS Y PASAJES:

MANTENIMIENTO EQUIPO Y VEHICULOS:
COMBUSTIBLE:

OTROS ( INDICAR):

L UGAR Y FECHA: Ensenada, B. C.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA QUF

RAMON FERNANDO MOLINA PERALTA
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II:

N

6.

DIRECCION GENERAL DE OCEANOGRAFIA NAVAL

REGISTRO DE ESTUDIOS

.~ UNIDAD OPERATIVA: Estacidn de Investigacidn Oépanogréfica cle

Ensenada.

TITULO DEL PROYECTO: Circulacidn de Bahla Todos Santos, B.C
simulado por un modelo numérico.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Emilio Palacios Hernadndez.
GRADO ACADEMICO: Candidato a Maestyo en Ciencias.

PUESTO: Investigador del Depto. de Oceanografia Fisica.

EL PROYECTO ES:

NUEVO ( X ) PROCESO ( ) CONTINUACION ( ) TERMINO ( )
FECHA DE INICIO: Febrero de 1994.

FECHA DE TERMINACION: Enero de 1995.

DURACION EN MESES: 12

SI ESTA EN PROCESO, INDIQUE EN QUE ETAPA SE ENCUENTRA: Fn
etapa inicial.

AREA GEOGRAFICA DONDE SE REALIZA: BRahla de Todos Santos, B.C.

CUALES SON LAS PRINCIPALES DISCIPLINAS OCEANOGRAFIQAQ
INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO: Oceanografla Fisica, Interaccion
Océano-Atmdsfera, Mareas, Cédmputo y Procesos Costevos.

CUALES CON LAS PRINCIPALES AREAS DONDE L0S RESULTADOS DE ESTE
PROYECTO TENDRAN UTILIZACION DIRECTA O POTENCIAL: En las
Areas: Industriales, Turlsticas y Portuarias.
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IT1:

1.- EXISTE (N) OTRA (S) INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S):

STLECEX149) NO ( )

2.—- EN CASO AFIRMATIVO ANOTAR SUS DATOS:

NOMBRE: CICESE
DOMICILIO: Km. 107 carretera a Tijuana.
TELEFONO: 4-50-50

RESPONSABLE DEL PROYECTO POR PARTE DE ESA INSTITUCION:
M. en C. Manuel Figueroa Rodriguez.

EXISTE CONVENIO?
ST in( ) NO=( iide' ~ 9

EN CASO DE EXISTIR, ADJUNTAR COPIA.

EN CASO DE NO EXISTIR, ANOTAR LOS ASPECTOS ( FINANCTEROS
ASESORIA, INTERCAMBIO DE INFORMACION, PRESTAMO DE EQUTIPO,
ETC.) PRINCIPALES: Asesoria, Intercambio de informacidn v
prestamo de equipo.

EN CASO DE SER MAS DE UNA LAS INSTITUCIONES COPARTICIPANTES,
ANEXAR HOJAS CON LA INFORMACION SOLICITADA.

EN CASO AFIRMATIVO ANOTAR SUS DATOS:

NOMBRE: Instituto de Investigaciones Oceanolédgicas.
DOMICILIO: Km. 107 carretera a Tijuana.

TELEFONO: 4-40-02

RESPONSABLE DEL PROYECTO.POR PARTE DE ESA INSTITUCION:
Dr . Adan Mejia. ‘ ‘

EXISTE CONVENIO?
SIL il ) NOLaGixs 9
EN CASO DE EXISTIR, ADJUNTAR COPIA.
EN CASO DE NO EXISTIR, ANOTAR LOS ASPECTOS (FINANCIEROS,

ASESORIA, INTERCAMBIO DE TINFORMACTION, PRESTAMO DE EQUTPO,
ETC.) PRINCIPALES: Intercambio de informacidn.
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IV: ANEXAR LA SIGUIENTE INFORMACION SOBRE EL FROYECTO EN HOJIAS
POR SEPARADO.

1S EETUL O "Circulacidn de las aguas en la Rahia de Tocdos
Ssantos simulada por un modelo numérico."

2 .- ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION .

Estudios anteriores en Bahla Todos Santos (BTS), tratan
aspectos como los bioldgicos, qulimicos y de contaminacidn entye
otros, los estudios relacionados con la hidrodindmica son escasos
y sdlo han sido observacionales. Las Unicas mediciones reportadas
para esta regidn son mediciones lograngeanas cerca de la costa
(Alvarez et al., 1988) ¥y un reporte de datos de un corrientimetro
anclado cerca de la barra arenosa del estero de Punta Banda,
(Ocampo, 1983). Previamente se realizaron intentos para obtene:
los patrones de circulacidn basados en patrones de distribucidn
de temperatura y salinidad (Argote et al., 1975).

Las variaciones estacionales de las corrientes superficiales
reportadas por (Alvarez et al., 1988), son =~ 0.15 m/s para el
periddo de septiembre-enero, estas corrientes superficiales son
aparentemente asociadas con variaciones estacionales del esfuerzo
del viento. Las corrientes de marea en BTS, presentan velocidades
mAximas de ~ 0.015 m/s para la armdédnica M2 (la cual es la mas
energética) y las corrientes residuales inducidas por maren son
del orden de 10.0001 m/s (Gavidia, 1988), las cuales tienen un
efecto despreciable dentro de la circulaciodn.

En base a lo anterior, es evidente que el esfuerzo de&l
viento es el factor que gobierna la dindmina de las aguas de BT
y este es utilizado como forzamiento en un modelo numérico de
circulacidn Barotrdpica (Argote et al., 1991).

Dicho . modelo reprodujo en forma csatisfactoria las
caracterlsticas principales indicadas por mediciones directas.
tales como flujo costero y dreas de converagencia, las cuales =on

aparentemente inducidas por efectos topograficos.

En el presente estudio, (a parte de contribuir con el
conocimiento oceanogrdfico de la regidn), se pretende encontrm
la respuesta baroclinica en la ciruclacidn de BTS, la cual e=s
importante cuando la columna de agua se encuentra estratificada
durante los meses de verano. Por otro lado, al emplear una luz de
malla mds pequefia que la empleada por Argote et al., (1991) los
resultados del modelo serdn mas detallados y la prediccidn del
patrén de circulacidn serd mejor aprovechada para los diferentes
intereses portuarios, turisticos e industriales que e
desarrollan en las costas de BTS.
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t.- OBJETIVOS Y METAS.

a) Analizar el comportamiento de la onda de marea y la-
corrientes residuales.

b) Simular la circulacidn inducida por el viento.

c) Comparar las predicciones del modelo con observaciones de
campo e imAgenes de satélite.

d) Realizar las primeras corridas del modelo (mareas) de Marzo
a Junio.

e) Correr el modelo forzado por viento y analizar lo=
resultados de Julio a Septiembre.

f) Se escribira la publicacidn correspondiente de Octubre a
Enero.

4 .~ AREA DE TRABAJO: MAPA DE LA ZONA, LOCALTIZACION CON
COORDENADAS GEOGRAFICAS Y ESTACIONES DE MUESTREO.
La Bahia de Todos Santos, B.C.

5 - METODOLOGIA: TANTO DEL TRABAJO DE CAMPO, LABORATORTO Y
GABINETE, INCLUYENDO TECNICAS Y TIPO DE ANALISIS A REALT7ZAR,
NUMERO DE MUESTREOS, ETC.

Se pretende emplear un modelo numérico (Blumbena vy Mel lor ,
1987 ) para predecir la circulacidn de las aguas de Bahia Todos
santos, B. C., la cual se supone es inducida por la accidn
conjunta del viento, la propagacidn de la onda de marea ¥ ) A
batimetrla de la cuenca. Se simularan los patrones estacionales
de circulacidn, giros y remolinos. Se verificaran los resultados=
del modelo con los datos de campo disponibles.

.- BIBLIOGRAFIA.

-

Alvarez Sanchez, L.G., R. Hernadndez y R. Durazo, 1988 . Patrone=
de deriva de trazadores lagrangennos en la Bahta de Todos
santos. Ciencias Marinas, 14 (4), 135-162.

#raote-Espinoza, M. L., A. Amador-Buernostro y C. Movales, 1975.
Distribucidn de los pardmetros salinidad y tempratura
tendencias de la circulacidn en Bahia de Todos Santos, BLC:
Memorias de la primavera reunidn del CIRCASIO: 3-30.

Argote-Espinoza, M.L., F.J. Gavidia-Medina and Amador-Buenrostro,

1991. Wind-Induced Circulation in Todos Santos Bay, R.C.,
Mexico. Atmosfera 14: 101-115 pp.
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Blumberg A.F. and G.L. Meller, 1987. A de=cription of three
dimensional coastal ocean circulation model. Coastal and
Esturine Sciences 4: 1-16 pp.

Gavidia Medina, F. s o 1988. Simulacidn numérica de |a
circulacidn barotrdpica en la Bahlia de Todos Santos, R.C.,
M. en C. Tesis, CICESE: 95 pp.

Ocampo Torres F.J., 1983. Circulacidn en Bahia Todos Santos.
Universidad Autdnoma de Baja California. Reporte de Dato=
83-01, 44 pp.

7 .~ CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Fnero y Febrero 1994: Se estudiard el modelo numérico

Marzo-Junio: Se realizaran las primeras corridas del modelo.

Julio: Se participard en el crucero ECOS.

naosto-Septiembre: Se obtendran los resultados finales del modelo
numérico.

Octubre-Enero (1995): Se escribira la publicacidn correspondiente
al estudio "A".

8 .- EQUIPO Y MATERIALES QUE SE REQUIEREN PORA LA REALIZACION DEL
PROYECTO.

Ninguno; sédlo apoyo para desarrollar las actividades
necesarias en el sistema de cdémputo de CICESE.

9 .- EFQUIPO Y MATERIALES CON QUE CUENTA LA UNIDAD OPERATIVCA:
EQUIPO Y MATERIALES QUE SE PROPORCTIONA (N) OTRA (S)
INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S) Y EL QUE PRETENDE ADQUTRIR
POR PARTE DE LA UNIDAD OPERATIVA PARA LA REALIZACION DFI
PROYECTO, ;

personal Yy recursos financieros, equipo que Pproporciona
CICESE, equipo de cdmputo.

V: COMPOSICION DEL PERSONAL DE LA UNIDAD OPERATIVA ADSCRITO Al
PROYECTO.

TIPO DE PERSONAL No. DE PERSONAS
INVESTIGADORES - !
TECNICOS

AUXILIARES TECNICOS

AUXILIARES ADMINISTRATIVOS

PERSONAL TECNICO Y DE INVESTIGACION DE LA UNIDAD OPERATIVA
QUE PARTICIPARA DIRECTAMENTE EN EL PROYECTO:
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VI:

1 .- MONTO TOTAL ASIGNADO AL PROYECTO POR PARTE DE LA SECRFTARTA
DE MARINA: N$ 6,000.00

2.~ DESGLOSE EN PORCENTAJE DEL MONTO ASTIGNADO:

ADQUISICION DE EQUIPO: 0%
MATERIALES DE LABORATORIO: 0%
REACTIVOS QUIMICOS: 0%
BIBLTOGRAFIA: IMPORTANTE 5%
VIATICOS Y PASAJES: 95%
MANTENIMIENTO EQUIPO Y VEHICULOS: 0%
COMBUSTIBLE:® 0%
OTROS ( INDICAR): 0%

LUGAR Y FECHA: Ensenada, B.C., Enero 25 de 1994.
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA QUE PROPORCIONA LA INFORMACTION:

Tte. Corb. S.C.M.A. Ocean. Emilio Palacios Hernandez
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1 62 G

DIRECCION GENERAL DE OCEANOGRAFIA NAVAL

REGISTRO DE ESTUDIOS

UNIDAD OPERATIVA: ESTACION DE INVESTIGACION OCEANOGRAFICA DE
ENSENADA

TITULO DEL PROYECTO: Efectos de "El Nifo" (1992-1993) sobre
la estructura termohalina de Bahla Sebastidn Vizcaino,

B.C.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Gabriel Ldépez Castillo.
GRADO ACADEMICO: Pasante de Oceandlogo

PUESTO: Auxiliar de Investigador

EL PROYECTO ES:
NUEVO ( X ) PROCESO ( ) CONTINUACION ( ) TERMINO ( )
FECHA DE INICIO: Febrero de 1994.

FECHA DE TERMINACION: Noviembre de 1994.

.~ DURACION EN MESES: 10 meses

SI ESTA EN PROCESO, INDIQUE EN QUE ETAPA SE ENCUENTRA:

- AREA GEOGRAFICA DONDE SE REALIZA: Costa Occidental de Raia

. ' california.

CUALES SON LAS PRINCIPALES DISCIPLINAS OCEANOGRAF TCAS

INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO: Hidrografia, procesos costeros.

CUALES CON LAS PRINCIPALES AREAS DONDE LO0OS RESULTADOS DE ESTE
PROYECTO TENDRAN UTILIZACION DIRECTA O POTENCIAL:

En pesquerias: principalmente en el prondstico de las
variaciones de los pardmetros naturales del mar.
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ITI:

A

EXISTE (N) OTRA (S) INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S):

SE ) NO G X )

- EN CASO AFIRMATIVO ANOTAR SUS DATOS:

NOMBRE :

DOMICILIO:

TELEFONO:

RESPONSABLE DEL PROYECTO POR PARTE DE ESA INSTITUCION:

EXISTE CONVENIO?

sI ( ) NO )
EN CASO DE EXISTIR, ADJUNTAR COPIA.
EN CASO DE NO EXISTIR, ANOTAR LOS ASFPECTOS (FINANCIEROS,

ASESORIA, INTERCAMBIO DE INFORMACION, PRESTAMO DE EQUTPO,
ETC.) PRINCIPALES:

EN CASO DE SER MAS DE UNA LAS INSTITUCIONES COPARTICIPANTE S .
ANEXAR HOJAS CON LA INFORMACION SOLICITADA.
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IV: ANEXAR LA SIGUIENTE INFORMACION SOBRE EL PROYECTO EN HOIJA™
POR SEPARADO.

M=t ITULO S

Efectos de "E1l Nifio" (1992-1993) sobre la estructura termohalina
de Bahia Sebastidn Vizcaino, B.C.

2.~ ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION.

La Bahla Sebastidn Vizcalno. B. C., por estar situada en |a
regidn del llamado Sistema de la Corriente de CcCalifornia, seo
encuentra sometida a la variabilidad temporal y espacial de la=
caracteristicas flsico-quimicas de sus aguas. Esta variabilidad
estd relacionada estacionalmente con cambios en los transportes
de la Corriente de California, 1la Subcorriente de California, la
Contracorriente Superficial Costera (Lynn y Simpson, 1987) y con
la wvariacidn de los vientos del noroeste que favorecen el
fendmeno de Surgencia Costera durante primavera y verano (Rakun »y
Nelson, 1977). Aunado a lo anterior, se ha demostrado que la
ocurrencia de fendmenos de "El Nifo", en el Ocedno Pacifico,
modifica las caracteristicas termohalinas de las aguas afectando
fuertemente la productividad y los procesos de transferencia de
energla en el sistema (Chelton et al., 1982; Bernal, 1981).

Se ha mostrado que la ocurrencia del fendmeno de "E1 Nino"
inhibe los mecanismos que generan la surgencia costera,
impidiendo con esto, la fertilizacidn de las capas superficiales
con aguas de alto contenido de nutrientes y ocasionando a su ver

importantes efectos en la supervivencia Yy desarro%ln de
poblaciones del plancton, peces y aves marinas de la regidn del
Sistema de la Corriente de California (McGowan et al., 12841

Fearcy et al., 1986; Graybill 1986).

sin embargo, el caracter ocednico de estos estudios no
proporciona elementos para determinar en forma apvopiada )
magnitud local del efecto sobre la Surgencia Costera asociada a
Punta’ Canoas, A4rea en donde Mancilla-Peraza et al., (1933)
observaron un proceso de Surgencia mas intenso que en el resto de
la Bahia, de acuerdo a lo esperado enfrente de Puntas y Cabos que
=e proyectan en la corriente (Sverdrup et al., 1942).

La riqueza de las aguas de la Bahia Sebastian Vizcalno.
R.C., se basa en el aprovechamiento de sus recursos mar i nos
vivos, constituyendo un recurso econdmico importante para BOLy
Ryther (1969) estima que en las zonas de surgencia se puecde
generar la mitad de la produccidn total de peces en el mundo, A
pesar de constituir sdlo el 0.1% de la superficie del OcedAno.
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3.~ OBJETIVOS Y METAS.

Con datos de temperatura y salinidad obtenidos durante do-
cruceros oceanogrdficos; el primero realizado del 17 al 23 de
marzo de 1991, que representa al sistema de RBR. V

ba io

.y o
condiciones "normales" y el segundo realizado del 23 al 30 de
marzo de 1992, que representa condiciones "anormales" por | a

ocurrencia de un fuerte evento de "El Nino" que empezd a gestay=o
durante el verano-de 1991 y persistid hasta finales de 1992.

Se pretende:

a) Describir la estructura termohalina de BRabia Sebastian
Vizcalino obtenida en ambos cruceros.

b) Ewvaluar el efecto de "El Nifno" en la ocurrencia del evento de
surgencia costera.

4 .- AREA DE TRABAJO: MAPA DE LA ZONA, LOCALTZACTON COMN
COORDENADAS GEOGRAFICAS Y ESTACIONES DE MUESTREO.

La Bahila Sebastidn Vizcalno se localiza en el litoral

occidental de la Peninsula de Baja California. Se encuentra
limitada por la linea imaginaria que une Punta Fugenia, Tsla
Cedros y Punta Maria. Tiene forma semicircular y aproximadamente

110 km de didmetro, 11500 km2 de area y 76 m de profundidadl
promedio.

En el litoral interior de la Bahia se encuentran las laaguna=
litoral Ojo de Liebre, Guerrero Negro y Manuela. El1 clima e=
semidesértico, con régimen de vientos dominantes del Noroeste
(Secretaria de Marina, 1972).

5 .- METODOLOGIA: TANTO DEL TRARAJO DE CAMPO, LARORATORTIO &
GABINETE , INCLUYENDO TECNICAS Y TIPO DE ANALISTS A REALI7AR.,
NUMERO DE MUESTREOS, ETC.

Se realizaron dos cruceros oceanograficos, el primero del 17

41 23 de marzo de 1991 y el segundo del 23 al 30 de marzo de

1292, a bordo de los buques oceanograficos "Altair" y "“Alejandro

cde Humboldt".

Se tomaron muestras de agua para hacer determinaciones de
las propiedades flsico-quimicas, utilizando botellas Niskin de
1.7 y 5 1 de capacidad, acopladas con termdmetros de inversiadn.
l o= niveles muestreados fueron determinados de acuerdo a la=
profundidades estandar recomendadas por (TAPSO) la Asociacidn
Internacional de Oceanografia Fisica (1, 10, 20, 30, 50, 75, 100,
150), cuando la profundidad de la bahla lo permitid.

Las lecturas de la temperatura se realizaron por dos
observadores y la salinidad se determind mediante la razdn de
conductividad de las muestras con respecto a la del agua de may
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noymal, utilizando el salindmetro de induccidn marca Beckman,
modelo RS-10 (U.S. Navy, 1970).

La estructura termohalina se analizard a partir de

perfiles verticales y diagramas T-S, con los datos obtenidos
ambos cruceros.

lo=

~n
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7 .~ CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

o —— —— ——— - S e ._
e+ttt -ttt 1ttt -t - 4 2 A

A G TNEVDYASDIEYS

FEB MAR ABR MAY JUN

JUL AGO SEP OCT HNoV DTC

Procesamiento de datos. X
Fresentacidn de avances.
Flaboracidn de reporte X X 3%
preliminar.
rReporte final : X 4
e T T T T T P T T P T T P T P P e

G.- EQUIPO Y MATERIALES QUE SE REQUIEREN PARA LA REALIZACTION DE
PROYECTO.

9 .- EQUIPO Y MATERIALES CON QUE CUENTA LA UNIDAD OPERATTIVA:
EQUIPO Y MATERIALES QUE SE PROPORCIONA (N) OTRA (s)
INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S) Y EL QUE PRETENDE ADQUIRTR
POR PARTE DE LA UNIDAD OPERATIVA PARA LA REALIZACION DEI
PROYECTO.

V: COMPOSICION DEL PERSONAL DE LA UNIDAD OPERATIVA ADSCRITO Al

PROYECTO.
TIPO DE PERSONAL No. DE PERSONAS
INVESTIGADORES ‘ 1

TECNICOS

AUXILIARES TECNICOS

AUXILIARES ADMINISTRATIVOS

PERSONAL TECNICO Y DE INVESTIGACION DE LA UNIDAD ORPERATIVA
QUE PARTICIPARA DIRECTAMENTE EN EL PROYECTO:

NOMBRE: Sdlo el responsable.

PROFESION Y GRADO ACADEMICO:
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VI:

1.- MONTO TOTAL ASIGNADO AL PROYECTO POR PARTE DE LA SECRFTARTA
DE MARINA:

N$ 2,100.00

2.~ DESGLOSE EN PORCENTAJE DEL MONTO SOLICITADO:

ADQUISICION DE EQUIPO:

MATERIALES DE LABORATORIO:

REACTIVOS QUIMICOS:

BIBLIOGRAFIA: N$ 100.00
VIATICOS Y PASAJES: N$ 2,000 .00
MANTENIMIENTO EQUIPO Y VEHICULOS:
COMBUSTIBLE:

OTROS ( INDICAR):

LUGAR Y FECHA: Ensenada, B. C., Enero 20 de 1994.

NMOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA QUE PROPORCTONA LA INFORMACTON:

Fas. Ocean. Gabriel Ldpe; Castillo.
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DIRECCION GENERAL DE OCEANOGRAFTA NAVAL

REGISTRO DE ESTUDIOS

- UNIDAD OPERATIVA: Estacidn de Investigacion Oceancgrafica d-

Ensenada. :
TITULO DEL PROYECTO: Andlisis del campo de resion

atmosférica en Ensenada, B. C.

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Tte. Corb. S.I. Ocean. Francisco
Armando Padilla Ozuna.

GRADO ACADEMICO: Licenciado en Oceanologlia

FUESTO: Investigador

EL. PROYECTO ES:

NUEVO ( X )  PROCESO ( ) CONTINUACTION ( ) TERMIND

FECHA DE INICIO: Febrero de 1924.

FECHA DE TERMINACION: Diciembre de 1974

DURACION EN MESES: 10 meses

SI ESTA EN PROCESO, INDIQUE EN QUE ETAFA SE ENCUENTRA:

AREA GEOGRAFICA DONDE SE REALIZA: Ensenada, B.C.

CUALES SON LAS PRINCIPALES DISCIPLTINAS ncrﬁunﬁﬁ.rirhﬁ
INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO: Oceancloala Fisica
Meteorologlia.

CUALES CON LAS PRINCIPALES AREAS DONDE LOS RESULTADOS DE F?IT

PROYECTO TENDRAN UTILIZACION DIRECTA O POTENCTAL: Prondstic:
de la variacidn y arribo de tormentas, santanas.,
marejadas en el drea de Ensenada, B. C.
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ITI:

N

EXISTE (N) OTRA (S) INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S):
STa( ax %) NO> L )

EN CASO AFIRMATIVO ANOTAR SUS DATOS:

NOMBRE: CICESE

DOMICILIO: Carretera Tijuana-Ensenada, km 107

TELEFONO: 4-50-50

RESPONSABLE DEL PROYECTO POR FPARTE DE FS4 TNSTTTUCTON:
Dr. Sergio Reyes Coca.

EXISTE CONVENIO?

sT ( ) NO: v % )

EN CASO DE EXISTIR, ADJUNTAR COPIA.

- EN CASO DE NO EXISTIR, . ANOTAR LOS ASPFCTOS (P TINANC 1RO

ASESORIA, INTERCAMBIO DE INFORMACION, FPRESTAMO DE  Coitiro .
ETC.) PRINCIPALES:

El CICESE aporta el banco de datos., asesoria.

tiempo
equipo de cdmputo y biblioteca.

EN CASO DE SER MAS DE UNA LAS INSTITUCTONES COPARTICIFANTES.
ANEXAR HOJAS CON LA INFORMACION SOLICITADA.
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IV

ANEXAR LA SIGUIENTE INFORMACION SORRE FL. PROYECTO FN (i

Ty
FOR SEPARADO.

TITULO.

Andlisis del campo de presidn atmosférica en Fnzanada. 0

i

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION.

Los campos de presidn atmosférica estan relacionadc s

con la formacidn y trayectorias de diversos event o
meteoroldgicos, entre ellos la precipitacioan pluvial.
huracanes, santanas, etc, asi como con tactore-

oceanograficos como el nivel del mar

La costa noroccidental de América del Norte = ¢
encuentra regida por el centro de alta presidn del Facitico
Norte, centro de alta presidn de Norte América y centro ds
baja presidn de las Aleutianas.

Reid, et . al. (1958) determind aque |a costa
noroccidental de Norte América se encuentra entre 2 centros
de alta y baja presidn, durante primavera y verano aument s
la presién y se desplaza hacia el Norte, incrementando 1=
intensidad de los vientos.

Milton, et. al. (1979) publicd Aque la conducta d= L
aradientes de presidn en el Pacifico Sur PYOPOrc iag
diversos cambios climAticos en toda el Area del Facitice
incluyendo las lluvias en el Sur de California.

Namias, et. al. (1981) determind que la distribucidn d= 15

presidn promedio y la desviacidn normal, pueds ser ussd
para inferir en conjunto de eventos del tiempo. e
caracterizan el periodo, incluyenda masas de Alr

prevalecientes y la trayectoria de huracanes.

En la regidn del Sur de california y Ralia California e=¢
tiene un clima seco subtropical caracterizado po  oa=
veranos cadlidos e inviernos frios como resultadoo de 15
localizacidn del borde suboriental del centro de alta
presidn del Pacifico Norte (U.S. Coast Pl ot Nos Z5 197h K

Debido & 1la localizacidn geoardfica de £l Area cle
Ensenada, B.C., se puede ver afectada en invierno pov
eventos que se originan en el Norte de #aAmdrica 5y enb
primavera se ve afectada por eventos provenientes del
Ecuador. Reconociendose a esta reaidn como de transicidn
entre estos tipos de eventos.

Los estudios realizados, del efecto de la pres on
atmosférica y el acoplamiento con eventos a lo larao del ano
han sido enfocados a efectos sobre un Area alobal, aaul =
pretende que sea mds sobre el efecto local.
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3.~ OBJETIVOS Y METAS.

Fn este estudio se pretende considerar el campo de precidn
atmosférico en Ensenada, B.C., para determinar las anomalias
anuales e interanuales en la climatoloala a parte del
andlisis de estadisticas basicas diarias, mensuales .
estacionales y anuales de pardmetros meteoroldaicos.

Asimismo, se pretende hacer un andlisis de las tormentac-,
santanas, marejadas, etc., usando el banco de dateos e
presidén atmosférica.

4 .- AREA DE TRABAJO: MAPA DE LA ZONA, LOCALTZACTION CON
COORDENADAS GEOGRAFICAS Y ESTACIONES DE MUESTREO.

lLa Ciudad de Ensenada, B. C. se localiza en la parte
Noroeste del Estado de Baja California, México en las costas
del Océano Pacilfico, protegida por una Rahla (Todos Santos)
y por cordilleras.

5.~ METODOLOGTIA: TANTO DEL TRABAJO DE CAMPO, LABORATORIO ¥
GABINETE, INCLUYENDO TECNICAS Y TIPO DE ANALISIS A RUALIZAR.
NUMERO DE MUESTREOS, ETC.

Se digitizard y procesardn datos de presidn atmosférica que
son obtenidos desde 1980 hasta la fecha, con un bardmetvo e
tambor en el Departamento de Meteolorogia del CICESE.

La primera etapa del trabajo consiste en organizar la ba==
de datos, actualizarla y armar el tipo de matrices que se
utilizaran, posteriormente, se realizard el andlisis de los
datos para generar estadisticas badsicas climatoldgicas, para
obtener anomalias, espectros Yy correlaciones cruzadas
araficas de los resultados para loarar Una me ior
interpretacidn.

6.~ BIBLIOGRAFIA.

Milton J. sheel y and Clive E. Dorman, 1979. Rainfall in Southern
California, WEATHERWISE, 119-122 pp.

Mamias Jerome and Daniel R. Cayan, 1981. Llavrge-Scale Air? Sen
Interactions and Short-period Climate Fluctuations.
SCIENCE, Vol. 214, 869-876 pp.

Reigs o Js Lo ~3F., G. I. roden and J.G. Wyllie, 1985. Gtgdiﬁs of
the California Current system, CalCOFT, Rep. 6, 27 56 pp.
Calif. Coop. Oceanic. fish. Invest., La Jolla, Ca.

U.S5. Coast Pilot No. 7, 1975 (ESSA, 1975) U.S. Governmant
Printing Office.
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7 .= CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

ACTIVIDADES R ELR0

—— e e e =

TN S T M s s e " ——— — — o o T T e e e

rctualizar y adecuary &l banco de datos Febrero-Abril de 1994.

Procesamiento de los datos. '~ Abril-Septiembre de 1994 .

Claboracidn de reporte. Agosto-Diciembra de 1994 .

Fublicacidn siguiente afo. 1995 .

.~ CQUIPO Y MATERIALES QUS SE REQUIEREN PARA LA REALIZACION DEL
FROYECTO.

9.- CQUIPO Y MATERIALES CON GUE CUENTA LA UNIDAD OPERATIVA:
EQUIFO Y MATERIALES QUE SE PROPORCIONA (N) OTRA (S)
INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S) Y EL QUE PRETENDE AODQUIRIR

POR  PARTE DE LA UNTDAD OPERATIVA PARA LA REALIZACION DEL
FROYECTO.

V: COMPOSTCION DEL FPORSONAL DE LA UNIDAD OPERATIVA ADSCRITO Al

FROYECTO.
TTPO DE PERSONAL . No. DE PERSONAS
TNVESTIGADORES : 1
TECNTCOS

AUXTLTARES TECNICOS
AUXTLTARES ADMINISTRATIVOS

PERSONAL  TECNICO Y DE INVESTIGACION DE LA UNIDAD OPERATIVA
GUE PARTICIPARA DIRECTAMENTE EN EL PROYECTO:

(ANEXAR HOJAS EN CASO NECESARIO).

NOMGBRE: Serdgio Reyes Coca.

FROFCSTION Y GRADO ACADEMICO: Doctor en Ciencias.
FUESTO: Jete del Depavtamento de Meteorologlia.

AREA BN LA QUE PARTTCIPARA DENTRO DEL PROYECTO: Oraganizacidn,
asesorfa y bibliografia pava la realizacién del proyecto.
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NOMBRT @ Javier Garcia
PROFESION Y GRADO ACADEMICO: Técnico.

PUCSTO: Técnico en &l depto. de iMeteologla.

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL PROYECTO: Generar &l banco

de datos, actualizar y digitizar los datos de presidn.

VI:

L= MONTE TOTAL ASIGNADO AL FROYECTO POﬁ PARTE BT LA SCCRCTA

DT MARINA:

A SGLOSE EN PORCENTAJIE DEL MONTO ASIGNADO:
ADUTISTCION DE EQUIPO:

MATCRIALES DE LABORATORIO:

REACTIVOS GUIMICOS:

ETBLIOGRAFTA:

VIATICOS Y PASAJES:

MENTENTMIENTO EQUIFO Y VERICULOS:
COMBULTIBLE :

OTROS ( INDTICAR ):

LUGAR ¥ FECHA: Ensenada, 8. C., Febrero 1994 .

NOMERE ¥ FIRMA DE LA PERSONA QUE PROFORCTONA LA INFORMACTON:

Tte. de Corb. S.I. Ocean. Francisco 4. Padilla Ozuna

TSNS S0 T e e s e s iy i e . il s e s e i ) . Sy vy W —— — T
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DIRECCION GENERAL DE OCEANOGRAFIA NAVAL

REGISTRO DE ESTUDIOS

UNTDAD OPERATIVA: Estacidn de Investigacidn Qceancaradfica de

Ensenada..
TITULD DEL PROYECTO: “Intevcambio de calor, agua y sal en la

entrada del Golfo de Califormnia®

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Antonio J. Sdnchez Deévora

GRADO ACADEMICO: Maestro en Ciencias

PUESTO: Subjefe de la Estacidn

ELL. PROYECTO ES:

NUEVDO ( D) FROCESO ( ) CONTINUACION ( X) TERMINO ( )
FECHA DE INICIO: Abril de 1992

FECHAN DE TERMINACION: Tndefinido

DURACION EN MESES:

SI ESTA EN PROCESO, INDIQUE EN 6UE ETAPA SE ENCUENTRA: Etapa

de colecta de datos.

AREA GEOGRAFICA DONDE SE REALIZA: . Regidn de la entrada del
Golfo de Califormia, a lo largo de un tansecto entre Cabo
Falomo, B.C.5. ¥ el Dorado, Sinaloa.

CUALES SON Las  PRINCIPALES DISCIPLINAS OCEANDGRAF ICAS
INVOLUCRADAS EN FEL  PROYECTO:

CUALES CON LAS PRINCIPALES AREAS DONDE LOS RESULTADOS DE ESTE
FROYECTGO TENDRAN UTTLTIZACION DIRECTA O FPOTENCIAL:
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III:

155

I'."
1

CXISTE (N) OTRA (S) INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S):

ST 0 ) NO ( )
N CASO AFTRMATIVO ANOTAR SUS DATOS:
NOMBRE : Instituto de Investigaciones.OCeanoldgicas/UABC.
DOMICILIO: Aparvtado postal 423, Ensenada, B.C. Mex.
TELEFONOG : 4-46-01
RESFONSABLE DEL FROYECTO POR PARTE.DE ESA INSTITUCION:

Dy . AlTronso Mascarenhas

NOMBRE = Naval Fosgrado School
DOMICILIO: Monterrey, CA. U.S.A.
TELEFONO:
WCSPONSABLE DEL. PROYECTO POR FPARTE DE ESA INSTITUCION:
Rr Burt.: €iollins
EXISTE CONVENIO?Z
T E { ) NO  ( X )
EN CASO DE EXISTIR, ADJUNTAR COPIA.
EN  CASO DE NO EXISTIR, ANOTAR LOS "ASPECTOS (FINANCIEROS,
ASESORTA, INTERCAMBTIO DE INFORMACION, PRESTAMO DE EQUIPO,
ETC.) FPRINCIPALES: EIl proyecto tuvo apoyo financiero de
CONACYT en 1993. La Tnstitucidn responsable fue de TIO-UABC.

La NP5 ha financiado 2 crucevros al area de estudio. Se& ha
obtenido copias de todos los datos.

TN CAS0 DE SER MAS OO UNA LAS INSTITUCIONES COPARTICIPANTES,
ANEXAR HOJAS CON LA INFORMACION SOLICITADA.
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IV:

bow SRETULD: INTERCAMBIO DE CALOR, AGUA Y SAL EN LA ENTRADA DEL
GOLFGC DE CALIFORNIA.

AMTECEDENTES Y JUSTIFICACION:

- &1 Golfo de California ocupa una posicidn oceanodrafica
nica entre los mares marginales del Océano Pacifico. Su ubica-
Cidn entre dos regiones aridas (al Este, los estados de Sonora y
Sinaloa  y  al Oeste, la peninsula de Baja California) hace cdel
Galta una gran cuenca de evaporacion, cuya frontera Sur esta en
comunicacion abierta con el Océano Pacifico. A traves de ésta
entrada o ftrontera Sur ocurre €l intercambio de las propisedades
oceanogrdticas entre &l Golfo de California y el Océano Pacifico.
Esta situacidn convierte la boca del Golfo en una zona de gran
intervés desde &l punto de vista aceanogratico.
lLa regidn de la entrada del Golfo de California ha sido estudiada
POr diversos autores bajo diferentes aspectos. Algunos de ellos
son:  Sverdrup (1941); Roden (1958; 1972); Roden y Groves (1959);
Warsn y warsh (1971): Emilsson y Alatorre, (1980), entre otros.

Cste estudio se realiza en colaboracion institucional entre
la Estacidn de Investigacidn Oceanogrdafica de Ensenada, B.C.
(ETOE-DIGONAV ), el Instituto de Investigaciones Oceancldgicas
(IIO-UABC ), en Enszsnada, B.C. y la Escuela Naval de Fosgrado
(NPS ) de Monterey, California.

5@ han efactuadn =eis cruceros oceanograficos a la zona de
estudio para mediciones de temperatura, conductividad y presidén
con CTD. En solo dos de ellos se ha utilizado un perfilador
acustico llamado FPEGASUS que mide los tiempos de viaje de sahnales
acusticas emitidas por transmisores depositados en &l fondo
marino, posteriormente los datos se transforman para calcular la
velocidad de las corrientes. El PEGASUS es la pPrimera vez Que se&
utiliza en aguas mexicanas.

b) Justificacidn:

Los resultados estimados de los flujos serviran para
calibrar modelos numéricos de circulacidn del Golfo. También son
de importancia para los estudios de circulacién a gran escala en
mode ios genevales dse civrculacidn del Océano Pacifico.
lLa estimacidn precisa del transporte (hacia adentro Yy hacia
atueva del Golfo) es de interés en cuanto concierne a la wvaria-
cidn de propiedades de las aguas dentro del mismo, asil como de
ta interaccidn de las propiedades oceanograficas entre las masas
de agua del Golfo de California y las del Océano Pacifico.
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OBIETINVGS 7 METAS .

1l estudio tiene objetivos generales y particulares. EI
objetivo general es:

Estuclhiay la wariabilidad estacional e inter-anual de calor,'
agua y =a a Lravés de una seccion transversal en la entrada
del Golfo de California.

Los objetivoes parvticulares son:

3.1) Calcular los tlujos (calor, agua y sal) hacia adentro y
hacia atuera del Golfo.

1.7) Identificar las masas de agua presentes.

5.3) Estudiary la estructura vertical termohalina.

3.4) Tdentificar procesos ocednicos presentes en la regidn,
como por e&jemplo €l fendmeno E1 Nifo.

Las metas para el presente ano son:

3.1) Participay en tres crucero oceanograficos: El primero
de ellos se efectuard en febrero a bordo del B/O
Francisco de Ulloa de CICESE; el segundo en &l mes de
maya & bordo del R/ZV Foint Sur de la Fundacidn Nacional
de Ciencias de los E.U.A.; ¥ el tercero se realizara a
tinales de Jjulio o principios de agosto, a bordo del
B0 Altaliy HOS.

y.2) Elaborar los reportes de datos correspondientes a los
cruceros realizados.

5.3) Presentar ls resultados obtenidos en dos congresos: a)

=l Congreso de Ciencias Ocednicas 1994, el cual se
llevard a cabo en la ciudad de San Diego, CA, USA: b) vy
la Reunidn Anual 1994 de la Unidn Geofisica Mexicana,
A.C., en Puerto Valllarta, Jal., el préoximo mes de
noviemndre del actual.

9.~ AREA DE TRABAJO.

El estudico se& raaliza a lo largo de un transecto localizado
entve Cabo Pulme, B.C.5. y El Dorvado, Sin. (Fig. 1). El transecto
tiene 7 estaciones FEGASUS y 17 estaciones CTD.

5.= METODOLOGIA.

%e utilizara un CTD marca Neil Brown Mk III-B para medir
conauctividad, presidn y temperatura en cada una de las esta-
Cionds hidrografticas. Se colectara agua de mar superticial con
una  botella Niskin de 1.5 1t, para medir la salinidad superfi-
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'F»{‘.g. I. Localizacibn del thansecto y estaciones de Pegasus (MI...Mé)
YOI A1 19).
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cial. Esfto con la tinalidad de calibrar las mediciones obtenidas
a partir de la conductividad medida. Se calcularda la densidad de
agua de mary con los algoritmos correspondientes (UNESCO, 1987 ).
Con los diagramas de densidad (Sigma-t) se identificaran las
masas de agua existentes en la rzona de estudio.

Los datos del PEGASULS se anallizaran ceon los programas pro-=-
porcilonades por la companhia Bentos, INC., constructora del
FEGASUS, Con estos programas ¢ calculan las velocidades de las
corrientes.

G~ BIBLIOGRSTFETA.

Cmil==on, I y M.A. #Alatorre, 1980. Investigaciones recientes:
sobre la circulacidn en la parte exterior del Golfo de
Califtfornia. Contrb. 210,35 pp. Cent. de Cienc. del Mar ¥
Limnol ., UNAM, Maxico.

Roden, G.T. 1958. Oceanographic and metereoclogical aspects of the
Gulf of California. Fac. Sci. 12(1):21-45.

Roden, G.I., 1972. Termohaline structure and baroclinic fTlow
across the Gulf of California entrance and the Revillagigedo
Islands raegion. J. Phys. Oceanogr. 2(2):177-183.

Roden G.T1. Y G.W. Groves , 1959. Recent oceanographic

investigation= in the Gult of California. J. Mar. Res.
18(1):10-35.

Sverdrup, H.U., 1941. The Gulf of CcCalifornia: Freliminary
dizgcussion of the cruise of the E.W. Scripps in february and

o

march 1937. Proc. Pac. Sci. Congr. 6é6th 1939, 8, 161-166.

Warsh, C.E. y K.L. Warsh, 1971. Water exchange at the mouth of
the Gulf of California: J. gephys. Res., 76(33):8098-8106.

7 .~ CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

L

e indica en &l protocolo

G.= FQUTFOD Y MATERTALES QUE SE REQUIEREN PARA LA REALIZACION DEL
FRCYECTO.

S0 ALTAIR-HOL, CTD, viaticos y pasajes, computador 386.

9.~ FQUIPO Y MATERIALES CON QUT CUENTA. LA UNIDAD OPERATIVA;
FQUIPO Y MATERTALES QUE PROPORCTIONA (N) OTRA ($) INSTITUCION
(FS) PARTICIPANTE (3), Y EL QUE SE DEBE ADQUIRIR POR PARTE
GE LA UNIDAD OPERATIVA PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO.
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V: COGMFOSTICION DEL FERSONAL DE LA UNIDAD OPERATIVA ADSCRITO AL
“ROYECTO .

TiPO DE PERSONAL No. DE FERSONAS
THVEST IGADDRES 2
TEEHNLCOS

AUXILTIARES TECNICGS
AUXTLTIARES ADMINISTRATIVOS

FORTOMAL TECNICO Y DE TINVECTIGACTON ﬁE L& UNIDAD OPERATIVA -
QUL PARTTCTPARA DIRECTAMENTC CN CL PROYECTO:

NOMBRT : Firancizco FPadilla Ozuna
FROCCSTON ¥ GRADO AC&DIMICO: Oceandlogo-Licenciatura
PUESTG: Investigadoy

AREA EN La QUE FARTICIFARA DENTRO LEL FPROYECTO: Frocesamiswnto

e datos .
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VI

1.- MONTO TOTAL NECESARIO PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO POR
FPARTE DI LA SECRETARIA DE MARINA:

Gasto corriente.

S

.= DESGLOSE EN PORCENTAJE DEL MONTO TOTAL:
ADQUISTICION DE CQUIPRPO: :
MATERTIALES DE LABORATORIO:

REACTIVOS QUIMICOS:

BIBLIOGRAF IA:

VIATICOS Y PASAIJES:

MANTENTIMIENTO EQUIFPO Y VEHICULOS:
COMBUST TBLE :

OTROS ( INDTICAR): ALIMENTACION FARA CRUCERO

LUGAR Y FECHA: fnsenada, B.C., Febrero 1994.

NOMBRE Y FIRMA DE LA FERSONA QUE FROFORCIONA LA INFORMACTON:

M.C. ANTONIO J. SANCHEZ DEVORA
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DIRECCION GENERAL DE OCEANOGRAFIA NAVAL

REGISTRO DE ESTUDIOS

UNIDAD OPERATIVA:Estacidn de Investigacidn Oceanografica de
Ensenada ;

TITULO DEL PROYECTO: Efectos atmosféricos y oceanocaraficos
diferenciables ante eventos ENOS en la
regidn Norte del Golfo de Califormnia.

INVESTIGADOR RESPONSABLE : Austreberto Cristobal Reves
Her ndndez

GRADDO ACADEMTCO: Maestro en Ciencias.

FUESTO: Jefe de Oficina.

FL. PROYFCTO ES:
NUEVO ( X ) PROCESO ( ) CONTINUACION ( ) TERMINO (

FECHA DE INICIO: 1ro. de Febrero 1994.

FECHA DF TERMINACION: 1ro. de Diciembre de 1994 .

DURACTION EN MESES: 10

ST ESTA EN PROCESO, INDIQUE EN QUE ETAPA SE ENCUENTRA:
AREA GEOGRAFICA DONDE SE REALIZA: Goifo de California.

CUALES SON LAS PRINCIPALES DISCIPLINAS OCEANOGRAFICAS
ITNVOLUCRADAS EN EL PROYECTO: Oceanografia Fisica 0%
Meteorologta.
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8.~ CUALES CON LAS PRINCIPALES AREAS DONDE LOS RESULTADOS DE ESTE
PROYECTO TENDRAN UTILIZACTON DIRECTA ) POTENCTAL :

Oceanogratia Fisica, Climatologia y Ecologla.

III:
1.- EXISTE (N) OTRA (S) INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S):

ST aaCENa) NO&TE 1 a8

2.- EN CASO AFTRMATIVO ANOTAR SUS DATOS:

NOMBRE : CICESE .

DOMICILTO: Km 107 carretera Tijuana.

TELEFONO: 4-50-50

RESPONSABLE DEL. PROYECTO POR PARTE DE ESA INSTITUCTION:
Dy . Antonie Badan Dangon.
3.- EXISTE CONVENIO?

STyl ) NO ( X )
4 .- EN CASO DE EXISTIR, ADJUNTAR COPIA.

5.- EN CASO DE NO EXISTIR, ANOTAR LOS  ASPECTOS (FINANCIEROS,
ASESORIA, INTERCAMBIO DE INFORMACION, PRESTAMO DE EQUIPO,

ETC.) PRINCIPALES:

El CICESE brindara apoyo mediante datos, tiempo de cdédmputo,
asesoria y biblioteca.

EN CASO DE SER MAS DE UNA LAS INSTITUCIONES COPARTICIPANTES,
ANEXAR HOJAS CON LA TINFORMACION SOLICITADA.
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IV: ANEXAR LA SIGUIENTE INFORMACION SOBRE EL PROYECTO EN HOJIAS
POR SEPARADO.

1.- TITULO. Efectos atmosféricos Y oceanograficos diferenciables
ante eventos ENOS en la regidn Norte del Golfo de California.

2.= ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION.

un evento ENOS (El Nifo-Oscilacidn del Sur) es una
desestabilizacidn en

el flujo de energia de los tydpicos

hacia
los polos y a 1lo largo del ecuador, que altera el patrén
climdtico global ( Ingmanson and Wallace, 1985 ). Fsta
desestabilizacidn

Se reconoce por la propagacidn de Oeste a Fate

de una onda de agua calida a lo largo del ecuador y de la co=sta
occidental de América, y por un relajamiento de los vientos
alisios asociado a un debilitamiento o intensificacidn de lo=
sistemas de circulacidn de

Darwin Australia y del Pacifico
Oriental (Enfield, 1989). La propagaciadn de agua calida es
detectable por seflales de temperatura anormalmente

altas y po
el aumento en el nivel medio del mar.

AGn  cuando se han realizado considerables proaresos
caracterizacidn de los eventos ENOS, esta labor se torna
complicada en latitutdes medias, donde este evento parece
competir con otros mecanismos de regulacidn del clima, como e
desprende de la diversificacidn de los campos de anomalias de
temperatura del aire y precipitacidn para Norteamérica (Namias
and Cayan, 1984). Para la regidn Norte del Golfo de California un
ejemplo de esta diversificacidn la representan las condicione=
atmosféricas de Otoho e Invierno de 1982/83 y 1986/87: a pesal
que en ambos periddos se presentd un evento ENOS, aus
caracteristicas fueron contrastantes (Reyes, 1992):

en ka

3.) En el periodo 82/83, la humedad relativa fue anémalmenteo

alta (7 63%), y en el perlodo 86/87 andmalmente baja (
45%). '

El régimen de viento en 82/83 fue de gran magnitud (7 & m/=)
Yy dominantemente del Noroeste. En el 86/87 la magnitud del
viento fue cercana al valor medio de término largo (1982
1987 ), pero la direccidn fue dominantemente del Noreste.

Como resultado de estas caracteristicas el impacto del
evento ENOS en la regidn SW de los Estados Unidos produjo durante
el perlodo 82/83 un régimen de lluvias abundante (Nomias y Cavan.
1984) en relacidn al del periodo 86/87. Por otra parte la
extraccidn de calor de las aguas de la reagidn Norte del Golfo de
California fue diferente en magnitud y en la cualidad de lo=s
mecanismos de extraccidn (Reyes, 1992). Fn el 82/83 la extraccisn
de calor fue relativamente baja (Qf “-130 W/m ) y debide
primordialmente a la magnitud del viento: en 86/87., la maanitud

del calor perdido fue relativamente alta (Qf “-210 W/m" ) y debida
principalmente a la evaporacion.
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Algunas susposiciones que permitan explicar las diferenciac
observadas entre estos dos perilodos, pueden basarse en el impacto

oceAdnico, i, ., las fecha de aparicidn de las anomaltas termica-
en la superficie del mar en el Pacifico Oriental. De la Lanza

Galindo (1988), indican que el evento ENOS de 82/83 tuvo stis
primeras manifestaciones, en la costa Oeste de Mexico, a

principios de Marzo (1982), mientras que el evento FNOS (I~
1986/87 empezo a manifestarse entre octubre y Noviembre (1986 ).

Por otro lado, los efectos de estos dos eventos, podria sev
explicado también por una diferencia en la intensidad de cada
evento. El1 evento ENOS de 1982/83 ha sicdo catalogado como el de
mayor magnitud registrada en la historia (Namias and Cayan, 19384.
Fnfield, 1989), mientras que el correspondiente a 1986/87 se ha

clasificado como un evento moderado (Beraman, 1987). adema=s <o
estas dos suposiciones, no excluyentes, es posible que la=
condiciones observadas en 82/83 y 86/87 no estuvieran

correlacionadas con los eventos ENOS.

3.~ OBJETIVOS Y METAS.

Este trabajo tiene como objetivo conocer que tan
caracteristicos son estos dos eventos ENOS y establecer cuals
=on las condiciones hemisféricas y regionales que acompana a un
crvento ENOS, esto es:

a.) Analizar los campos de presidn y viento correspondientes a
estos eventos, en el ambito del Golfo de California.

bb.) Establecer el origen y adveccidn de la humedad encontrada en
el Golfo de California ante la ocurrencia de estos eventos

4 .~ AREA DE TRABAJO: MAPA DE LA ZONA, LOCALTZACTON CO}
COORDENADAS GEOGRAFICAS Y ESTACTONES DE MUESTREO .

El Area de trabajo, por el andlisis de mapas sindpticos
corresponderd al hemisferio Norte, pero la evaluacidn del efecto
FNOS estarad restringido a la regidn Norte del Golfo de California
entre los 29 N y 31.6 N. La informacidn atmosférica corresponde a
l» -estacidn meteoroldgica de la SARH, ubicada en San Felipe,
R.C., ¥ de las estaciones PAM (Werrifield, Badan-Dangon vy Winant ,
1987 ). La localizacidn geogrdfica esta senalada en el mapa.

5 .- METODOLOGIA: TANTO DEL TRABAJO DE CAMPO, LABORATORTO ¥
GARINETE, INCLUYENDO TECNICAS Y TIPO DE ANALISIS A REALTZAR,
NUMERO DE MUESTREOS, ETC.

A partir de informaciédn sindptica del tiempo. se
s=tableceran los patrones de circulacién atmosférica dominantes
en cada evento ENOS y su correlacidn con las observaciones
realizadas en las estaciones meteoroldgicas tervenas. Es deseablr
utilizar imdAgenes infrarojas de la temperatura super ficial del
mar, por lo que se buscar3d tener acceso a esta informacidn.
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7 .~ CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

ACTIVIDADES PERTIODO
Adauisicidn de datos Febrero y Marzo
Frocesamiento de datos Abril - Junio
AnAlisis de datos Junio - Septiembre
Tnforme preliminar Julio

Redaccidn del documento Agosto-Noviembre
Informe final Diciembre

_—— — ——— S ——— — —— T — —— - T ——— == Em e T E TSNS N
e ———————— ———
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f.- EQUIPO Y MATERIALES QUE SE REQUIEREN PARA LA REALTIZACTON DI
PROYECTO.

Cartas sindpticas de presidn atmosféarica.
Imdgenes infrarojas de la temperatura superficial del mar .

Datos meteoroldgicos (temperatura del aire, humed el
relativa, presidn atmosférica, nubosidad y viento).

Sistema de cdmputo para almacenamiento y procesamiento ce la
informacidn.

9.~ EQUIPO Y MATERTALES CON QUE CUENTA LA UNIDAD OPFRATTVA:
EQUIPO Y MATERTIALES QUE SE PROPORCIONA (N) OTRA (S)
INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S) Y FL QUF PRETFNDF ADOUIRTRE
POR PARTE DE LA UNIDAD OPERATIVA PARA LA FEALTIZACTON DI

PROYECTO.

La Estacidn de Investigacidn Oceanografica cuenta con una
computadora personal XT, que serd usada pava redaccidn de los
informes.

El CICESE cuenta con un sistema de estaciones de trabaio en
ved, lo cual facilitard la adquisicidn, almacenamiento
procesamiento de datos. Se contara también con el servicio de
biblioteca y apoyo en fotocopias.

V: COMPOSICION DEL PERSONAL DE LA UNIDAD OPFRATIVA ADSCRTITO Al
PROYECTO.

TIPO DE PERSONAL : No . DE PERSONAS

INVESTIGADORES ]
- TECNICOS -

AUXILIARES TECNICOS

AUXTLIARES ADMINISTRATIVOS

PERSONAL TECNICO Y DE TINVESTIGACION DE LA UNIDAD OPERATIVA
QUE PARTICIPARA DIRECTAMENTE EN EL PROYECTO:
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I .- MONTO TOTAL ASIGNADO AL PROYECTO POR PARTE DF LA SECRECTARIT
DE MARINA:

- DESGLOSE EN PORCENTAJE DEL MONTO ASTGNADO:
ADQUISICION DE EQUIPO:

MATERTALES DE LARORATORIO:
REACTIVOS QUIMICOS:

BIBLTOGRAFIA:

VIATICOS Y PASAJES:
MANTENTMIENTO EQUIPO Y VEHICULOS:
COMBUSTIBLE:

OTROS ( INDICAR ):

LUGAR Y FECHA: Ensenada, B. C., Enervao 1994.

HOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA QUE FROPORCTONA LA TNFORMAC TORN:

M. en C. Au;b- erto Cristobal Reyes tleyrnandez .
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REGISTROS DE ESTUDIO
DEL DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA



IT

DIRECCION GENERAL DE OCEANOGRAFIA NAVAL
REGISTRO DE ESTUDIOS

UNIDAD OFFRATIVA: Cstacidn de Investigacidn Oceanografica de
Ensenada .

TITULO OFL PROYECTO: Geologia y Magnetometria de la parte
zeptentrional de Isla Guadalupe, 2 e

México.

INVESTIGADOR RESFONSABLE: Ramdn Moldrano Salaado

GRADO ACADEMTICO: Licenciatura en Oceanocloata (area de
geologita ).

FPUESTO: TInvestiaador

FL PROYECTO ES:

NUEVO ( X ) PROCESO ( ) CONTINUACTON ( ) TERMINO ( )

FECHA DE INICIO: EFebrero 1994.

FECHA DE TERMINACION: Diciembre 1994 .

DURACTON EN MESES: 11 .

ST ESTA BN PROCESO, TNDIQUE EN QUE ETAPA SE ENCUENTRA:

ARESA GEOGRATICA DONDE SE REALIZA: Isla Guadalupe, B. C.

CUALES SON A% PRINCIPALES DISCIFLINAS OCEANOGRAFICAS
INVOL UCRADAS EN FlL CPROYECTO: Qceancaratita, Geoloala Y

Geafisica

CUALES CON LAS PRINCTFALES AREAS DONDE LOS RESULTADOS DE ESTE °

PROYECTO TONDRAN UTILIZACION DIRECTA O POTENCIAL: En las
dveas académicas de geoloala estructural,
gaeotfisica y tectdnica.
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X
]

EXISTE (N) OTRA (S) INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S):

£ R . (R NO  ( )

EN CASO AFTIRMATIVO ANOTAR SUS DATOS:

NOMBREF : CICESE, Divisidn Ciencias de la Tierra, Depto.
Geologla.

DOMTICTLIO: Km 107 carvetera a Tijuana.

TELEFONO: 4-50-50

RESPONSABLE DEL FPROYECTO FOR PARTE DE ESA INSTITUCION:

M. en C. Luis A. Delgado Argote.

FXTISTE CONVENIO?

ST, o ( ) NO7a {F { X4n)

EN CAS0O DE EXISTIR, ADJUNTAR COPIA.

EN CASO DE NO EXISTIR,, ANOTAR LOS ASPECTOS (FINANCIEROS,
ASESORTA, TINTERCAMBIO DE INFORMACION, PRESTAMO DE EQUTPO,

FTC. ) PFRINGIPALES: Asesorla, intevcambio de informacidn,
pPréstamo de equipo.

N CASO DE SER MAS DE UNA LAS INSTITUCIONES COPARTICIPANTES,
ANEXAR HOJAS CON LA ITNFORMACION SOLTICITADA.
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IV: ANEXAR LA STGUTENTE INFORMACION SOBRE FL PROYECTO EN HOJAS
FOR SEPARADO .

.- TTTULO. Geologta y Magnetometria de la parte septentrional
de Tela Guadalupe, B. C. México.

2.~ ANTECEDENTES Y JULTIFICACTON.

Isla Guadalupe se ubica aproximadamente a 370 km al suroeste
de Ciudad de Ensenada. Sus dimensiones aproximadas son de 30 km
de largo por 10 km de ancho en promedio y se centra en las
coovdenadas 29 N ¥y 118.30° W, aproximadamente (Fig. 1).

Batiza (1977 ) describe a Isla Guadalupe como una estructura
genldgica definida por dos volcanes tipo escudo de composicidn
alcalina, parcialmente traslapados entre s! y los ubica en el
extremo norte de un segmento tadsil de la Dorsal del Pacifico
Oriental (Dorsal Guadalupe). La composicidn alcalina de las
diferentes series wvolcadnicas que constituyen a Isla Guadalupe,
contvasta con la composicidn toleltica del piso oceadnico que la
circunda. Estudios geoquimicos y petroldgicos, han demostrado que
la composicidn de la isla es similar a la de otros volcanes vy
montes marinos que evolucionan en los flancos de las dorsales
activas (Batiza 1977, Lonsdale, 1991b).

Fn la figura 1 se muestran los rasgos tectdnicos mayores de
Ia | & izsla. La Paleoplaca Guadalupe (Menard 1978) abarca la
regidn hacia el oriente, adjunta a la dorsal fosil de Guadalupe,
limitada hacia el oriente por la Fosa de Cedros, por la falla
transformante Guadalupe hacia el norte y por la falla
transformante Shivley hacia el Sur, Algunas cle las
caracteristicas geoldgicas y geoflsicas mas importantes del piso
ocednico eén la Placa Guadalupe fueron conocidas a partir del
proyecto Mohole (Engel y Engel, 1961; Krause, 1961). £n estos
trabajos s& destaca la orientacidn norte-sury de las anomallas
magnéticas que revelan cambios en la polaridad del campo
magnético terrestre (Cox y Doell. 1962, Raff 1963).

£l origen de la isla ha sido atributldo a la actividad
maagmdtica producida por un Punto Caliente que ha producideo la
cadena volcdnica Fieberling-Guadalupe. Esta se extiende desde el
Guyot Fieberling, cuyas edades K-Ar minima y madxima aparentes van
de 70.3 a 17.5 Ma, incluye al monte marino Jasper, con edades gue
van de 10.3 a 4.1 Ma y termina en Isla Guadalupe, cuyas edades
varian entre 7 y 3.7 Ma (Batiza 977 ¥ 1979: Londale, 1991a).
For atra parvte ¢l origen de Isla Guadalupe puede estar asociado a
“gotea magmiatico" en la interseccidn de la Dorsal Guadalupe con
la talla transformante Guadalupe.

Delgado y colegas (1993) y Garcia y Delgado (1992) mostvraron
que existe una buena correlacidn entre la estructura del piso
océanico Yy zonas de rvift que alimentan al complejo volcanico de

la isla. Sin embargo, su trabajo se restringe a la porcion sur de
la isla.
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3. ORIETTIVOS Y METAS.
OBIETTVO:

Describir los principales rasgos estructurales y volcanicos,
de la parte central norte de la Tsla ¥ su correlacidn con las
estructuras del pisco ocednico, identificadas a partir de la-
hatimetrla de detalle al norte y oriente de Guadalupe.

METAS:

A partir del punto de vista geoldgico y magnetométrico,
cerrslacionar las estructuras de piso ocednico con respecto a las
de T=la Guadalupe.

4 .- AREA DE  TRABAJO: MAPA DE LA ZONA, LOCALTIZACTION CON
COORDENADAS GEOGRAFICAS Y ESTACIONES DE MUESTREOQ.

S METOUDOLOGTA: TANTO BEL TRABAJO DE CAMPO, LABORATORIO Y
GABTINETE , INCLUYENDO TECNICAS Y TIPO DE ANALISTS A REALTZAR,
MUMERCO DE MUESTREOS, ETC.

Campo Se& pretente cubrir la cartografia gecldgica y €l muestreo
de:l  area de estudio en cuarenta (40) dias en dos sesiones de

traba jo de campo. Se efectuard una cartografla 1:20,000 de las
unicades volcadnicas y su asociacidn con fuentes de lava asocliadas
can fisuras o con aparatos volcdnicos. Con ftines petroldgicos vy
de caractervizacidn fisica de las rocas, se efectuard un muestreo
general en cada una de las unidades litoldgicas y se estableceran
sus relaciones de contacto asi como con las estructuras mayores.
Con esta informacidn y con la que se obtenga a partir del estudio
e=tructuval de detalle &en los acantilados del poniente y norte de
la i=la, donde aparentemente la deformacidn es mds evidente, se
elaborard un mapa geoldgico base. Contemporaneamente a este
muestreo, se medirada la componente total del campo magnetico. Se
hard é&nfasis en aquellas zonas donde se detecten accidentes
geoldgicos mayores (i.e. fallas, conos cinerlticos, fisuras
asociadas con fuentes de lava y otros aparatos volcanicos).
Astmismo, se pretende medir la suceptibilidad magnética de las
rocas aflorantes en los sitios de muestreo. £l posicionamiento de
los puntos a muestrear se efectuarad por medio de GPS portatil.

Estos puntos se fijardn en un mapa topografico, & escala
1:20,000. -

Laboratorio: Para el analisis petroldgico, se haran laminas
delgadas para el microscopio petrografico, para definir la
evolucidn magmadtica de los centros volcanicos a partir de los
cambios mineraldgicos en las distintas unidades litoldgicas.

Seé efectuard un anadlisis de los lineamientos estructurales
principales as! como de los volcanicos, con la finalidad de
determinar las orientaciones preferenciales de dichas
estructuras.
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Los datos magnéticos seran procesados para obteney un mapa de
anomal tas magneticas, el cual muestre contornos de igual
intensidad magnética.

Gabinete: Previo al trabajo de campo, se realizard un analisis de
fotoaratias adéreas con lo cual se busca ubicar, interpretar vy
correlacionar los lineamientos principales y obtener el patron:
geometvico.
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Journal of Geophysical Research 68 955-956 .

7 .~ CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

i —— T — T — B S T T —— S T S — L — T — — —————————— ——— S S ——— —
S-S 5T St g

ACTIVIDADES PERTODO 1994
Acopio de informacidn Febrero-Marzo
Trabas jo de campo:

masnetometyia Abril

Geologrla Junio
Andlisis de datos geofisicos Mayo-Julio
Andlisis de datos geolbdgicos Agosto-Octubre
Informe final Noviembre-Diciembre

»

.- FQUTPO Y MATERTALES QUE SE REQUTIEREN PARA LA REALTIZACION
FPROYECTO .

EQUIPO GEOLOGICO Y GEOFISICO DE CAMPO:

Mapas topogrdtficos escala 1:20,000 (Editados en CICESE
ase TNEGT)

Brajula (CICESE ).

Fotogratilas aereas

Libretas de campo

Bolsas de plastico para muestras de roca

Maskina tape

Tvanspovtador 350

Escalimetro

Camara totogratica

Rollos parvra camara

2 Magnetdmetros portatiles (CICESE)

1 Medidor de suceptibilidad magnética in situ. (CICESE)

L AltZmetryo (CICESE

1 GPS (CICESE )
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EAQUTPO DE GABINETE:

fAicetatos

Papel milimétrico

Papel albanene

copias xerox y heliograficas
papeler ta

Diskettes para computadora
FPapel para impresora
ldpices .

FQUIFO DE CAMPO: MATERIAL DE LABORATORIO:
( PROPORCIONADO POR CIECESEX)

Casas de campana individual Cortador de rocas

1 Lampara de gas fbrasivos

1 Estufa portatil de gas Cubre y porta objstos
utencilios para cocinar Fegamento (histoclad)

< Mochilas Microscopio petrografico

2 Bolsas de dormir Estereoscdpio

-

Hieleras y 2 Lamparas.

FQUTPO Y MATERTALES CON QUE CUENTA LA UNTIDAD OPERATIVAS
EQUTPO Y MATERIALES QUE PROPORCTONA (N) OTRA (S) INSTTITUCION
(ES) PARTICIPANTE (S) Y EL QUE SE DEBFE ADQUIRIR POR FARTE DE

t )

A UNIDAD OPERATIVA PARA LA REALTZACTION DEL PROYECTO.
El material de laboratoric ast como el equipo gecfisico vy

parte del equipo g¢geoldgico serdn proporcionadozs por el
CICESE-Departamento de Geologla y Geofisica.

Unidad operativa Estacidn de Investigacian Oceancgratica de
Ensenada (E.I1.0.E£.)

~Libreta de campo

~Material de oficina

—Computadora lenta de baja densidad
~Impresora

Institucidn participante ,(CTCESE, DEFTO. GEOLOGTA,
GEOFTSTICA)

-Brujula ~-Computadora rapida
magnetdmetros portatiles -Impreasora

~-medidor de suceptibilidad magnética -Cortadora de roca
~Altimetro -Microscopio petrografico
AP ESS ~Estereoscopio

~Fotogratlas aéreas
~Mapas topogrdficos.
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Fauipo que debe adquirir la unidad operativa:

~Brd jula

Catereoscoplo

-Fotograftias aérean

~-Computadora rapida (386 con procesador matematico )
~ITmpresora

~mltimetro

“Copias xavox ¥ helioaraficas

V: COMPOSTCTON DEL PERSONAL DE LA UNIDAD OPERATIVA ADSCRITO AL

PROYECTO .
TIFPO GE FERSONAL - No. DE PERSONAS
TNVEST TGADORES i
TCCNTCOS

AUXTLE TARFS TECNTCOS
AUXTL TARES ADMINTSTRATIVOS

PERSONAL  TECNICO Y DE INVESTIGACION DE LA UNIDAD OFPERATIVA
QUE FARTICIPARA DIRECTAMENTE EN EL PROYECTO:

1.- MONTG TOTAL NECESARTO PARA LA REALTIZACTION DEL PROYECTO POR
PARTE DE LA SECRETARTA DE MARINA: N$ 19,500.00 (DIECINUEVE
MTIL QUINIENTOS NUEVOS PESOS,00/100)

2.~ DESGLOSE EN PORCENTAJE DEL MONTQO TOTAL.:

ADQUTISTICTON DE EQUIPO: 31%
MATERTIALES DE LABORATORIO: | 3%
REACTIVOS QUIMTICOS: 3%
BIBLTOGRAFTIA: 2%
VIATICOS Y PASAJES: 50%

MANTENTMIENTO EQUIFO Y VEHTCULOS:

'
COMBUSTIBLE : &%

LUGAR Y FECHA: Ensenada, B. C., Enero de 1994

NOMBRE ¥ FIRMA DE LA PERSONA QUE PROFORCTONA LA INFORMACTION:

Tte. Corb., S.C.M.A. Ocean. Ramdn Ma}drano Salgado.

_..)*""*“‘
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DIRECCION GENERAL DE OCEANOGRAFIA NAVAL
REGISTRO DE ESTUDIOS

UNIDAD OPERATIVA: Estacién de Investigacién Oceanografica de
Ensenada.

TITULO DEL PROYECTO: Circulacién Frente a la Rada Portuaria
de la Bahla de Todos Santos, B.C. (Proyecto
del I.1.0., como apoyo).

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Arturo Cruz Falcén

GRADO ACADEMICO: Maestrla en Ciencias

PUESTO: Jete del Departamento de Geologla

EL PROYECTO ES:

NUEVO ( ) PROCESO ( ) CONTINUACION ( X ) TERMINO ( )

FECHA DE INICIO: Abril de 1993

FECHA DE TERMINACION: Septiembre de 1994

DURACION EN MESES: 18 meses

SI ESTA EN PROCESO, INDIQUE EN QUE ETAPA SE ENCUENTRA:
Elaboracien de planos batimeétricos de verano
(primera etapa)

AREA GEOGRAFICA DONDE SE REALIZA: Puerto de Ensenada, B.C.

CUALES SON LAS PRINCIPALES DISCIPLINAS OCEANOGRAFICAS

INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO: ' Procesos costeros (Batimetrla y
Topografla), y Oceanografla Filsica (corrientes,
vientos y modelaje).

CUALES CON LAS PRINCIPALES AREAS DONDE LOS RESULTADOS DE ESTE
PROYECTO TENDRAN UTILIZACION DIRECTA 0 POTENCIAL:
Planeacion de obras portuarias del Puerto
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EXISTE (N) OTRA (S) INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S):
St e NO ( )
EN CASO AFIRMATIVO ANOTAR SUS DATQOS:
NOMBRE: Instituto de Investigaciones Oceanograficas (I1.I1.0.)

DOMICILIO: Km 103 carretera Tijuana-Ensenada
TELEFONO: 4-40-01 al 03
RESPONSABLE DEL PROYECTO POR PARTE DE ESA INSTITUCION:

M. en C. Ocean. Oscar Delgado Gonzalez.

EXISTE CONVENIO?
ST ( ) NO, ¢ X )
EN CAS0 DE EXISTIR, ADJUNTAR COPIA.

EN CASO DE NO EXISTIR, ANOTAR LOS ASPECTOS (FINANCIEROS,
ASESORIA, INTERCAMBIO DE INFORMACION, PRESTAMO DE EQUIPO,
ETC.) PRINCIPALES:

Existe préstamo de g equipo para los levantamientos
topobatimétricos (transito, ecosonda, lancha). Intercambio
de informacien (prestamo de programas para procesar datos).
Asl como viaticos y facilidad de comprar materiales para el
desarrollo del Proyecto (Fotograflas aereas).

EN CASO DE SER MAS DE UNA LAS INSTITUCIONES COPARTICIPANTES,
ANEXAR HOJAS CON LA INFORMACION SOLICITADA.
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IV: ANEXAR LA SIGUIENTE INFORMACION SOBRE EL PROYECTO EN HOJAS
POR SEPARADO.

=8 B IPUEOS

Circulacion Frente a la Rada Portuaria de la Bahla de Todos:
Santos, B.C.

.- ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION.

]

En virtud de que el Puerto de Ensenada se ha ido
deteriorando con el paso de los a$os y se le ha dado un uso
poco considerado, actualmente presenta problemas de azolve.
Al sur del Espigén El Gallo, donde se localiza la descarga
principal de aguas negras de este puerto, se tiene el
problema de estancamiento y probable introduccien de estas
aguas por la boca de la darsena.

Por esta razén surge la necesidad de llevar a cabo un
estudio donde se incluyan los diferentes parametros de
circulacién y transporte.

Se pretenden realizar modelos de circulacién, para lo cual
5e reguiere de varios parametros como oleaje, mareas,
batimetrlas, etc.

El departamento de Geologla de 1la E.I.O.E., trabaja en
colaboracion con el I.I1.0., brindando apoyo a este proyecto
para la obtencieon de toda la batimetrlia en el area de
estudio. ;

3.- OBJETIVOS Y METAS.

Objetivos:

Obtener la batimetrla en tres areas principales (frente al
rompeolas, darsena portuaria, Yy sur del Espigen E1 Gallo),
durante las estaciones de Verano e Invierno.

Metas:

Elaborar los planos batimétricos representativos de Verano e
Invierno, que incluyan toda el Aarea de estudio. Asl como las

rejillas de profundidades correspondientes, para el
modelaje. !
4.- AREA DE TRABAJO: MAPA DE LA ZONA, LOCALIZACION CON

COORDENADAS GEOGRAFICAS Y ESTACIONES DE MUESTREO.

El area de trabajo se localiza en el Puerto de Ensenada,
BLICE (Rig. 1)
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Mig. No. 1.- Localizacion del drea de estudio. Se incluye poligonal y
puntos de medicién uvilizados para realizar la Batimetrla.
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5.- METODOLOGIA: TANTO DEL TRABAJO DE CAMPO, LABORATORIO Y
GABINETE, INCLUYENDO TECNICAS Y TIPO DE ANALISIS A REALIZAR,

NUMERO DE MUESTREOS, ETC.
Trabajo de Campo:

a.—- Reubicacign de la poligonal para la realizacign de Todos los.

levantamientos.

b.- Medicién de angulos y distancias de la poligonal de apoyo.

c.- Seqguimiento de 1la lancha, y medicién de 1los angulos
correspondientes en los transitos con que se hace 1la
triangulacioen.

d.- Realizacien de los levantamientos: (Verano e Invierno).
d.1.- frente al rompeolas 3 etapas.
d.2.- darsena portuaria 1 etapa.
d.3.- sur del espigén E1 Gallo 1 etapa.

Trabajo de Laboratorio y Gabinete:

a.- Calculo y elaborcion de la poligonal
b.- Correcciones de profundidad Ecosonda.
c.- Elaboracien de programas para correccion de datos Y

- L]
conversién de &ngulos a coordenadas.

d.- Graficado de la trayectoria de la embarcacion.

e.- Obtencien de archivos de datos coregido (x,¥,2) Y
batimetrlas.

t.- Correccion y manejo de programas para traslacién y rotacioen
de ejes.
g.- Obtencien de batimetrias unidas, y contorno de la linea de

costa (verano e invierno).

o
'
"

BIBLIOGRAFTIA.

CRONOGRAMA TENTATIVO DE ACTIVIDADES .

-~
|

Los levantamientos batimetricos correspondientes al Verano,
correcciones, calculos de la poligonal, planos batimétricos por
separado, etc. ya fueron realizados. Para la medicién de 1las
profundidades correspondientes a 1la estacién de Invierno se

pretende realizar los levantamientos y actividades de acuerdo al
calendario siguiente:
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UNION DE LOS 3 PLANOS
DE VERANO EN UNO
LEVANTAMIENTO BATIME-
TRICO DARSENA (INV.)

LEVANTAMIENTO BATIME-
TRICO FRENTE ROMPEOLAS

LEVANT. BATIMETRICO
AL SUR ESPIGON EL GALLO

OBTENCION DE PROFUNDI -
DADES DEL ECOGRAMA

CALCULO DE COORDENADAS
Y OBTENCION DE PLANOS

UNION DE LOS 3 PLANOS
EN UNO

PROYECTO.

Transitos
Radios de mano
Ecosonda y papel

Lancha con motor
acumulador 12 v.
libretas de campo
Casolina y aceite

1 Digitizador

S = S SR SO

.~ EQUIPO Y MATERIALES

Computadora e impresora

.~ EQUIPO Y MATERIALES QUE SE REQUIEREN PARA LA REALIZACION DEL

CON QUE CUENTA LA UNIDAD OPERATIVA;
EQUIPO Y MATERIALES QUE PROPORCIONA (N) OTRA (S) INSTITUCION
(ES) PARTICIPANTE (S),
DE LA UNIDAD OPERATIVA PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO.

Y EL QUE SE DEBE ADQUIRIR POR PARTE

Estacion de Investigacien Oceanografica (E.I.0.E.):

kEcosonda y Papel
1 Transito
2 libretas de campo

69



Instituto Investigaciones Oceanolegicas (I.1.0.):

2 Transitos

3 Radios de mano

1 Ecosonda y papel
1 acumulador
GCasolina y aceite.

Equipo que debe adquirir la unidad operativa:

Transito con tripie
Radios de mano
Computadora rapida
Impresora laser
Lancha con motor
acumulador 12 v.
Digitizador

o e W

V: COMPOSICION DEL PERSONAL DE LA UNIDAD OPERATIVA ADSCRITO AL
PROYECTO.

TIPO DE PERSONAL No. DE PERSONAS
INVESTIGADORES 2
TECNICOS

AUXILIARES TECNICOS

AUXILIARES ADMINISTRATIVOS

PERSONAL TECNICO Y DE INVESTIGACION DE LA UNIDAD OPERATIVA
QUE PARTICIPARA DIRECTAMENTE EN EL PROYECTO:

NOMBRE: Arturo Cruz Falcon
PROFESION Y GRADO ACADEMICO: Oceanélogo, Maestrla en Ciencias.
PUESTO: Jefe del Departamento de Geologla.

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL PROYECTO: Levantamientos
topobatimetricos, elaboracion Y manejo de
programas, elaboracién de planos y escrito.

NOMBRE: Mario Jimeénez Peérez !

PROFESION Y GRADO ACADEMICO: Oceanologo, Licenciatura.

PUESTO: Investigador del Departamento de Geologla.

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL PROYECTO: Levantamientos

topobatimétricos, correccieén de datos y captura,
escrito.
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1.- MONTO TOTAL NECESARIO PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO POR
PARTE DE LA SECRETARIA DE MARINA:

N540,900.00 (CUARENTA MIL NOVECIENTOS NUEVOS PESOS, 00/100
M.N.)

2.- DESGLOSE EN PORCENTAJE DEL MONTO TOTAL:

ADQUISICION DE EQUIPO: 100%
MATERIALES DE LABORATORIO:

REACTIVOS QUIMICOS:

BIBLIOGRAFIA:

VIATICOS Y PASAJES:

MANTENIMIENTO EQUIPO Y VEHICULOS:

COMBUSTIBLE:

OTROS (INDICAR):

LUGAR Y FECHA: Ensenada, B. C., Febrero de 1994

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA QUE PROPORCIONA LA INFORMACION:

M. en C. Arturo Cruz Falcon.

— - —————
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DIRECCION CGENERAL DE OCEANOGRAFIA NAVAL

REGISTRO DE ESTUDIOS

UNIDAD OPERATIVA: Estacion de Investigacien Oceanografica de
Ensenada.

TITULO DEL PROYECTO: "Batimetria 'y Sed
| Submarino de la Bahla

INVESTIGADOR RESPONSABLE: Arturo Cruz Falceén

GRADO ACADEMICO: Maestria en Ciencias

PUESTO: Jefe del Departamento de Geologla

EL PROYECTO ES:
NUEVQO ( ) PROCESO ( * ) CONTINUACION ( X ) TERMINO ( )

FECHA DE INICIO: Julio de 1993

—

FECHA DE TERMINACION: Diciembre de 1994

DURACION EN MESES: 18 meses

SI ESTA EN PROCESO, INDIQUE EN QUE ETAPA SE ENCUENTRA:
20 % de la primera etapa (trabajo de campo)

— — —

AREA GEOGRAFICA DONDE SE REALIZA: Oeste-Sur-Oeste de la Bahla
de Todos Santos, B. C.

CUALES SON LAS PRINCIPALES DISCIPLINAS OCEANOGRAFICAS
INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO: Oceanografia Geolegica

(topobatimetria y Sedimentologla).

CUALES CON LAS PRINCIPALES AREAS DONDE LOS RESULTADOS DE ESTE

PROYECTO TENDRAN UTILIZACION DIRECTA 0 POTENCIAL:
Circulacioen, distribucien de organismos,
contaminacién y geologla. N
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1.- EXISTE (N) OTRA (S) INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S):

ST ) NO ( X )
2.- EN CASO AFIRMATIVO ANOTAR SUS DATOS:
NOMBRE :

DOMICILIO:

TELEFONO:

RESPONSABLE DEL PROYECTO POR PARTE DE ESA INSTITUCION:

3.- EXISTE CONVENIO?
SI ( ) NO ( )
4.- EN CASO DE EXISTIR, ADJUNTAR COPIA.
5.- EN CASO DE NO EXISTIR, ANOTAR LOS ASPECTOS (FINANCIEROS,

ASESORIA, INTERCAMBIO DE INFORMACION, PRESTAMO DE EQUIPO,
ETC.) PRINCIPALES:

EN CASO DE SER MAS DE UNA LAS INSTITUCIONES COPARTICIPANTES,
ANEXAR HOJAS CON LA INFORMACION SOLICITADA.
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IV: ANEXAR LA SIGUIENTE INFORMACION SOBRE EL PROYECTO EN HOJAS
POR SEPARADO.

1.- TITULO.

Batimetrla y Sedimentologla del Caneén Submarino de la Bahla
de Todos Santos, B. C.

2.- ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION.

La zona del canon submarino de la Bahlia de Todos Santos ha

sido poco estudiada, tanto en lo gue refiere a estudios del
sustrato como de la columna de agua. -

El conocimiento de la distribucien de sedimentos, materia
organica Yy carbonatos, podrla aportar informacién sobre el
posible patren de circulacién, condiciones de energla,
distribucién de organismos, productividad, etc.

La batimetria con detalle de esta zona profunda, permitirla

conocer con mayor certidumbre los gradientes y zonas de
posible estancamientoc de desechos.
Durante 1987-1988, esta Estacieon Oceanografica estuvo

desarrollando un proyecto sobre instalacien de un emisor
submarino de aguas residuales, donde se inclula la porcien

NE del cafidbn como 1la parte receptora. Mediante este
trabajo, y depues de algunos otros estudios relacionados, se
podrla ayudar a definir si esta zona del carion resulta

adecuada para estos propesitos.

3.- OBJETIVOS Y METAS.

Objetivos:

Levantamiento batimetrico y dragado de sedimentos entre

Islas Todos Santos y la Peninsula de Punta Banda (parte 1).
Asl como levantamiento batimetrico y dragado de sedimentos
al W-SW de Isla Todos Santos (parte 2).

Metas:

Elaborar planos batimétricos del cafidn submarino, planos de
distribucién de sedimentos, materia organica, carbonatos, e
interpretacién de los mismos.

4.- AREA DE TRABAJO: MAPA DE LA ZONA, LOCALIZACION CON
COORDENADAS GEOGRAFICAS Y ESTACIONES DE MUESTREO.

El area de trabajo se localiza en la porcien Oeste-Sur-
Oeste, de la Bahla de Todos Santos, B. C. (Fig. 1).
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FIG.1 LOCALIZACION APROXTMADA DEL AREA DE ESTUDIO (1ERA N 284 ETAPAS). .
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METODOLOGIA: TANTO DEL TRABAJO DE CAMPO, . LABORATORIO Y
GABINETE, INCLUYENDO TECNICAS Y TIPO DE ANALISIS A REALIZAR,
NUMERO DE MUESTREOS, ETC.

Trabajo de Campo:

Medicion de las profundidades a lo largo de los transectos

previamente trazados en el plan de crucero, utilizando 1la
ecosonda y el sistema de posicionamiento por satelite del
barco. (Primera y Segunda etapas).

Dragado de sedimentos en 33 estaciones para la primera

etapa, y 20 en la segunda etapa, utilizando 1la draga van
Veen, de ésta LEstacién.

Trabajo de Laboratorio y Gabinete:

a .

b.

Islas

I

Correcciones de profundidad del registro de la Ecosonda.

Procesado de las muestras de sedimento. Pretratamiento para
eliminacien de materia organica y carbonatos, asl como
tamizado de las muestras de sedimento (tamafio arenas), Yy
analisis de tamano por pipeta (limos y arcillas).

Elaboracien de planos batimetricos y de distribucién de
sedimentos, materia organica y carbonatos, mediante un
programa en computadora.

Discusion de resultados.

BIBLIOGRAFIA.

CRONOGRAMA TENTATIVO DE ACTIVIDADES.

1 levantamiento batimetrico y dragado de sedimentos entre
Todos Santos y Peninsula de Punta Banda, se 1llevd a

cabo durante 1993 (parte 1). El levantamiento batimetrico vy
dragado de sedimentos al W-SW de Islas Todos Santos, se
pretende realizar este amo (parte 2).

ELAB. PLANO BATIMETRICO |
(PARTE 1). INCLUYE Febrero-Marzo |
CONTORNO COSTA. |

PROCESAMIENTO MUESTRAS |
SEDIMENTO (PARTE 1). Febrero-Abril |

e — . — " |t - —|——— o — . ——— = . ——— —— . —— i — i —— -
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ELABORACION DE PLANOS
DE DISTRIBUCION. D1SCU-
SION E INTERPRETACION.

ELAB.REPORTE (PARTE 1).

OBTENCION PROF.ECOGRAMA
CORR. MAREA (PARTE 2).

PROCESAMIENTO MUESTRAS
SEDIMENTO (PARTE 2).

ELABORACION DE PLANOS
DE BATIMETRIAS Y DE
DISTRIBUCION (PARTE 2).

ELABORACION DE PLANOS
DE BATIMETRIAS Y DE
DISTRIBUCION (PARTE 2).

PROYECTO.

Ecosonda y papel
Draga van Veen y suje
Polea cuenta cable
Clinometro

.—- EQUIPO Y MATERIALES QUE SE REQUIEREN PARA LA REALIZACION DEL

tadores

Bolsas de plastico para muestras

Libreta
Plumones

Congelador para muestras

3 pares de guantes de
3 impermeables

cuero

6 pares de botas de hule

.- EQUIPO Y MATERIALES

CON QUE CUENTA LA UNIDAD OPERATIVA;

EQUIPO Y MATERIALES QUE PROPORCIONA (N) OTRA (S) INSTITUCION

(ES) PARTICIPANTE (S)

Y EL QUE SE PRETENDE ADQUIRIR POR PARTE

DE LA UNIDAD OPERATIVA PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO.

Unidad operativa (E.I

Draga van Veen
Bolsas de plastico
Libreta

Plumones

0. B,
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3 pares de guantes de cuero

3 impermeables

6 pares de botas de hule.

Equipo que se pretende adquirir:

Juego de Geometrla

Carta nauwtica y planos geolégicos y topograficos
Disqguetes

Sustancias quimicas (Hcl, HNOz, H;0;).

Vasos de precipitado, agitadores, navecillas
Pasajes Vidticos

Computadora 486

Impresora Laser

Regulador de voltaje

Brajula

V: COMPOSICION DEL PERSONAL DE LA UNIDAD OPERATIVA ADSCRITO AL
PROYECTO.
TIPO DE PERSONAL No. DE PERSONAS
INVESTIGADORES 2
TECNICOS
AUXILIARES TECNICOS
AUXILIARES ADMINISTRATIVOS
PERSONAL TECNICO Y DE INVESTIGACION DE LA UNIDAD OPERATIVA
QUE PARTICIPARA DIRECTAMENTE EN EL PROYECTO:
NOMBRE: Arturo Cruz Falcen
PROFESION Y GRADO ACADEMICO: Oceanélogo, Maestrla en Ciencias.
PUESTO: Jefe del Departamento de Geologla.

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL PROYECTO: Levantgmlento
batimétrico, dragado de sedimentos, elaboracién de
planos batimétricos y de distribucién, escrito.

NOMBRE: Mario Jimenez Perez

PROFESION Y GRADO ACADEMICO: Ocean¢élogo, Licenciatura.

PUESTO: Investigador del Departamento de Geologla.

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL PROYECTO: Levantamientos

batimetricos, dragado de sediemnto, correccioén de
ecograma y captura, procesado de informacien, escrito.
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l.- MONTO TOTAL PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO ASIGNADO POR LA
SECRETARIA DE MARINA:

N$18,400.00 (DIECIOCHO MIL CUATROCIENTOS NUEVOS PESOS
O00/M.N.)

2.- DESGLOSE EN PORCENTAJE DEL MONTO ASIGNADO:

ADQUISICION DE EQUIPO: 55%
MATERIALES DE LABORATORIO: 3%
REACTIVOS QUIMICOS: 10%

BIBLIOGRAFIA:

VIATICOS Y PASAJES: 22%
MANTENIMIENTO EQUIPO Y VEHICULOS:

COMBUSTIBLE:

OTROS (INDICAR): 10%
MATERIALES DIDACTICOS

MATERIAL ESTADISTICO

MATERIALES Y UTILES DE IMPRESION

ALIMENTACION DE PERSONAS

LUGAR Y FECHA: Ensenada, B. C., Febrero de 1994

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA QUE PROPORCIONA LA INFORMACION:

M. en C. Arturo Cruz Falcon.
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DIRECCION GENERAL DE OCEANOGRAFIA NAVAL

FEGISTRO DE ESTUDIOS

UNIDAD OFPERATIVA: Estacitn de Investigacitn Oceancgr&fica de
Ensenada.

TITULO DEL PROYECTO: '"Deformacidn nectectdnica de la margen
Continental de Baja Califcrnia

INVESTIGADOE FESFONSABLE: Enrique Miranda Oceguera

GRADO ACADEMICO: Ingeniera Gedlogo.

FUESTO: Investigadar

EL PROYECTOD ES:
NUEVD £ X2 PROCESDO (¢ 3] CONTINUACION ¢ 2 TERMIND 3

FECHA DE INICID: Abril de 1994.

FECHA DE TERMINACZION: Tentativa Abril de 199

A1)

DUEACION EMN MESES: 13 meses

51 ESTA EN FROCESO, INDIQUE EN QUE ETAFA SE ENCUENTRA:

- AREA GEDGRAFICA  DONDE SE RCEALIZA: Costas de Baja California,

MEaxico.

CUALES SON LAS PRINCIPALES DISCIFLINAS OCEANOGRAF ICAS
INVOLUCREADAS EN EL PROYECTO: Qceanograflia gecligica Y
Procesos costeros,

CUALES CTON LAS PRINCIFALES AREAS DONDE LOS RESULTADOS DE ESTE
FROYECTO TENDEAN UTILIZACION DIRECTA O FOTENCIAL: Froyvec:s idn
Portitar ia.
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185 35 5
lo= EXIGTE (N) OTRA (S) INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (5):
ST GOt ) NO ¢ h]
Z.~ EN CABO AFIEMATIVO ANOTAR SUS DATOS:
NOMBRE: Facultad de Ciencias Marinas, U.A.B.C.
DOMICILIO: km 102 carretera Tijuana—-Ensenada.
TELEFONO:2 4-45~70

FESFONSARLE DEL PROYECTO FPOR PARTE DE ESA INSTITUCION:
Ina. Jorge Ledesma Vazque:z

2.~ EXISTE CONVENIO?

S1 ¢ B NOI WX 2

4.~ EN CAS0 DE EXISTIK, ADJUNTAR COFIA.

2.~ EN CASO DE NO EXISTIR, ANOTAR LOS ASPECTOS (FINANCIEROS,

ASESORTA, INTERCAMBIO DE INFORMACION, FPRESTAMO DE EQUIFO,

ETC.) PRINCIPALES: Colaboracidn académica, wutilizacisn de
material y equipo oceancogr&fica.

EN CASO DE SER MAS DE UNA LAS INSTITUCIONES COFARTICIPANTES,
ANEXAR HOJAS CON LA INFORMACION SOLICITADA.
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IV: ANEXAR LA SIGUIENTE INFORMACION SOBRE EL PROYECTO EN  HOJAS
FOFE SEFGEADO.

A e R R

“Deformacibn  Neotecténica de la Margen Continental de Baja
califarnia.”

Ze— ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION.

Fara la interpretacién de movimientos recientes de 1a
corteza, varios autares han desarrollado como hervramienta el
wen de las terrazas de abrasidn de origen marino. Los
movimlientos coarticales de fragmentos casteros en la
Feninsula de BEaja California producen fallas con orientacidn
general al norte, no como un blogue homogénec, sino coma wun
grupo de blogques de dimensiones restringidas, limitados por
fallas mayores como Agua Blanca y San Benito.

Las facies de linea de costa rocosas presentes dentro
de las uwnidades estratigr&ficas constituyen un registro
preciss de la frontera tierva/ockanc, o en atras palabras el
nivel medio del mar durante la depositacidn de estas facies
sedimentarias.

La realizacitn del proyecto es de interés para la
proyecci&n de puertos y marinas, ya que el cantar can
estudios de esta indole evalucidén de lineas de costa.

- OBJETIVOS Y METAS.

03

Evaluar la deformacidn nectecténica de una de las Areas
zeleccionadas.

4.~ AREA DE TRAEBAJO: MAFA DE LA ZONA, LOCALIZACION CON
COORDENADAS GEOGRAFICAS Y ESTACIONES DE MUESTREQ.

Las posibles &reas de estudic se localizan en las
costas de Baja California (Fig. 1), de acuerdo a los tres

transectas batimetricos que se mencionan a continuwacidn:
11= Bahia Vizoalng al norte de Guerrero Negro.
“i= I=zla del Carmen - Lareto.

S)i= Bahla Concepoidn — Mulege.

! fBuedando estas dentro de las coordenadas geogrhficas de
110°s 115°de langitud y entre los 25°y 35°de latitud.
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S.- METODOLOGIA: TANTO DEL TRABAJO DE CAMFO, LABORATORIO VY
GABINETE, INCLUYENRO TECNICAS Y TIFO DE ANALISIS A REALIZAR,
NUMEED DE MUESTREDS, ETC.

Como primer paso y en base a los perfiles batimétricaos
abtenidos durante el crucero y la geomor fologla costera, se
seleccianard un sitic, del cual se construird la columna
gstratigrifica con &é&nfasis en la linea de costa rocaosa. i

Sienda el paso siquiente determinar la edad absaoluta de
los deplsitos o fésiles presentes, y finalmente relacionar
edades contra altura relativa del nivel del mar en la época
de depasitacidn de los sedimentos.

E.~ BIBLIOGRAFIA.
Ledesma Vazgquez, J. y Markes E. Johnson, (1933). Neotecténica del
v ea Loreto-—Mul ege, Contribucidn a la Tecténica del

Occidnete de M&xica. PMonografia No. 1, Uni&n Geoflsica
Mexicana, p. ¥15-123,

7.~ CHONOGEAMA DE ACTIVIDADES.

Anklisis biblicgrAfica y estudic de ARbr il-Junic

mzbtadalogla a desarvrallar.
Realizacidn de cruceras Jul 1o

Frocesamienta de muestras y datos Agosto—Noviembre
tomados en el crucera.

El reporte final se desarrollar8d en colaboracidn con el Ing.
Jarge lLedesima, por la que su terminacién queda sin  fecha
tentativa. La su finalidad serd& la realizacidn de una tesis de
poesgrada y/a publicacidn,

8.~ EQUIFO Y MATERIALES QUE SE REGUIEREN PAFA LA FEALIZACION DEL
FROYECTO.

-Ecosanda del buque cceancgr&fico para batimetrla.
-Equipo Geoligico de Campo

=Brajula

~Martillo

~Esterecscaopio
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—Fapel para ecosanda
~Altimetra
-Libretas de campo

Equipos de Gabinete:

“Maguina computadora 386 con procesador matem&tico.
=Impresora

—Capias xerox

~Fapel milim&trica

=Fapel impresora (tamafio carta)

“Acatatas

9.~ EQUIFO Y MATERIALES CON QUE CUENTA LA UNIDAD OFERATIVA;
EQUIFO Y MATERIALES OQUE FROPORCIONA (N) OTRA (S) INSTITUCION
(ES) FARTICIFANTE <82, Y EL QUE SE DEBE ADCUIRIE FOR PARTE
DE LA UNIDAD OFERATIVA PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO.

Unidad operativa (E.1.0.E.):

~Ecosonda

—Libretas de campo

-Material de aoficina

—Computadaora lenta de baja capacidad
~Impresora

Institucidn participante (U.A.B.C.):

-Esterecscopio
=Comput adara rapida
—lmpresara

Equipa que debe de adquirir la unidad operativa:

-Bréajula

~Martillo

~Esterecscopia

“Computadora rlapida (386 con procesador matem&tica)
~Impresora

“Altimetrao

V: COMFOSICION DEL PERSONAL DE LA UNIDAD OFERATIVA ADSCRITO AL
FREOYECTO.

TIFO DE FERSONAL Nz. DE FERSONAS
INVESTIGADORES 2
TECNICOS

AUXILIARES TECNIZOS
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AUXILIARES ADMINISTRATIVOS

FERSONAL. TECNICO Y DE INVESTIGACION DE LA UMIDAD OPERENT I
OUE FPARTICIFARA DIRECTAMENTE EN EL FROYECTO:

HOMBREE: Enrique Miranda Oceqguera
FEOFESION Y GRADO ACADEMICO: Ing. Gedloge, Licenciatura
FLUESTO: Investigador

AFEA EN LA QUE PARTICIFPARA DENTRO DEL FROYECTO: Nceancayafla,
gecldgica y procescs costeros.

MOMBEREE: Jorge Ledesma VAzquez.
FROFESION Y GRADO ACADEMICO: Ing. Gedlogo, Maestrla en Liencias
FUESTO: Investigadar

AFEA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL FROYECTO: Ocencgraits
gecldgica y procesos costeros.

L v 33 U

l. - MONTO TOTAL NECESARIO FARA LA REALIZATINN DEL FROYECTO FPOE
FARTE DE LA SECRETARIA DE MARINA:

N$ 13,300.00 (TRECE MIL TRECIENTOS NUEVOS PESDS, O0/1000.

.- DESGLOSE EN FORCENTAJE DEL MONTO TOTAL:

¥
o

ADRUISICION DE EQUIFO: S5%

(&

MATERIALES DE LARORATORIO:

FREACTIVOS QUIMICOS:

QIBLIUGRQFIQ: 3%
VIATICOS Y PASAJES: 18%
MANTENIMIENTO EQUIFO Y VEHICULOS: 14%
COMBUSTIBLE:

OTROS C(INDICAR): ALIMENTACION FPARA CRUCERO 4%

| USAR ¥ FECHA: Ensenada, B. C., Febrero 19394.
NOMERE Y FIRMA DE LA PERSONA QUE PROFORCIONA LA INFOEMACION:

Tte. de Corb. S.1. GEOL. Enr e Miranda Oceguera.
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- UNIDAD OFERATIVA:

DIRECCION GENERAL DE OCEANOGRAFIA NAVAL

REGISTRO DE ESTUDIOS

Estacidn de Investigacifn OieancgrAfica de
Ensenada.

TITULO DEL PROYECTO: Analisis de los sedimentos de l1a
platafaorma continental de Baja California,

Meéxica.

INVESTIGADOR RESFONSARLE: Mariao Jim&nez Férez

GRADO ACADEMICO: QOceandlago

FUESTO: Investigador

.~ EL PROYECTO EG:

MUEVO ¢ X ) FROCESO (¢ 3 CONTINUACION < 3 TERMING ¢
.~ FECHA DE INICIO: Jurnic de 1994
FECHA DE TERMINACION: Junio de 19935,

DURACION EN MESES: 12 meses

.~ S1 ESTA EN PROCESO, INDIQUE EN QUE ETAPA SE ENCUENTRA:

AREA GEOGRAFICA DONDE SE REALIZA: Alrededor de la peninsula

de Baja California, aproximadamente entre los 227y
32°N y los 109°y 117°W.

- LUALES SON LAS FRINCIPALES DISCIFLINAS OCEANOGRAF 11 a5

INVOLUCRADAS EN  EL FROYECTO: Oceancgrafla Geclfgica,
Sedimentologla.
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8.~ CUALES SON LAS FPRINCIFALES AREAS DONDE LOS FEESULTADOS DE ESTE
FROYECTO TENDEAN UTILIZACION DIRECTA (8] FPOTENCIAL:

Oceancgrafia Gealdqgica (sedimentologla del pisc ccednicold.
Oceanagrafia Biolhgica (correlacidn con oarganismos
bentiricos) .

3113
1.—- EXISTE (N OTRA (83 INSTITUCION (ES) PARTICIFANTE (S):
SE ¢ 3 . LG L S el
2.~ EN CABO AFIRMATIVO ANOTAR SUS DATOS:
NOMBREE :

DOMICILIO:

TELEFONG:

REEFONSABLE DEL FROYECTO FOR FPARTE DE ESA INSTITUCiDN:

{a
|

EXISTE CONVENIO?
S1 ( J NO <« )
4.~ EN CAGO DE EXISTIE, ADJUNTAR TOPIA.
5.~ EN CAS0 DE NO EXISTIR, ANOTAR LOS ASFECTOS (FINANCIERDS,

ASESORTIA, INTERCAMEBIO DE INFORMACION, FRESTAMQ DE EQUIFO,
ETC.Y PREINCIFALES:

EN CASO DE SER MAS DE UNA LAS INSTITUCIONES COFPARTICIFANTES,
ANEXAR HOJAS CON LA INFORMACION SOLICITADA.
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IV: ANEXAR LA SIGUIENTE INFORMACION SOBRE EL FROYECTO EN HOJAS
FOFE SEFAREADO.

BT i e S
Anklisis de ios sedimentos de la plataforma continental de
Baja California, México.

2.— ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION.

La =zaona que comprende la plataforma cantinental que
bovrdea la peninsula de Baja Califonria no se ha estudiado

campletamente, se han realizado muestrecs de sedimentos
aislados, aungue complementar ios, entre las que se
encuentran los muestrecs realizados por la Estaciln de

Investigacidn QOceancgr&fica de Ensenada (E.I.0.E.?, en laos
crucera HIACOST-1189, HIACOST-1090, ECONER--0331 y O0GEO-0833
a bordo del E/0 ALTAIR H-05 de la Secretarla de HMarina, en
los cuales me tocd participar perscnalmente, con lo que se
cubrid l1la zona comprendida desde la fvontera México-E.U.
hasta la Eahla Sebasti&n Vizcaina, lo cual representa
aproximadamente una cuarta parte en longitud de la zona que
s@ pretende muestrear.

£l presente trabajo se planea iniciar el mes de Junio
de 13934 como parte del crucero oceancgrafica denaminada
ECOS~0794 de 1la E.I1.0.E. a bordo del B/0 ALTAIR H-05 de la
Secretaria de Marina, con la finalidad de dragar sedimentos
v rvealizar levantamiento de perfiles topobatimétricos en la
plataforma caontinental que rodea la penlnsula de BRaja
California, tanto del lado del Océano Pacifico como  del
Gol fo de California. Posteriormente se realizaran diferentes
anklisis sedimentoldgicos en el laboratorio de Geologla de
la E.1.G.E., con la finalidad de conocer la distribucidn de
los sedimentos en la plataforma continental antes descrita y
ayvudar asl, wun poca miks, al conocimienta oceanogr&fica
sedimentolégico de la plataforma continental,

Un estudio similar a este fue ralizado por la Direccidn
General de Oceanocgrafla Naval de la Secretarla de HMarina
durante 1981, saobre la plataforma continental frente a las
costas de Campeche, México.

3.~ GBJETIVOS Y METAS.

ODboetivass

a) Obtener muestras de csedimentos de la plataforma
continental alrededor de la pentnsula de Baja Califarnia,
M&xica.
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by Elaboracién de un mapa con la distribucidén de sedimentos

super ficiales de la plataforma continental que raodea la
peninsula de Baja California
Metas:

a) Entregar un reporte a la E.I.0.E. sobre la distribucidn
de los sedimentos de platafarma, alrededor de 1la
peninsula de Baja California.

b)) FPublicar un trabajo sobre distribucitn de sedimentos de

la plataforma cantinental que .radea la penlnsula de Baja
California.

c) Participar en la Reunidn 1394 de la U.G.M.

4.~ AREA DE TRASEAJO: MAFA DE LA ZONA, LOCALTZACION CON
COORDENADAS GEOSGEAFICAS Y ESTACIONES DE MUESTEREQ.

El Ares de estudio comprende la plataforma continental
que bordea la peninsula de Baja California (Fig. 1), en 1la
cual se distribuyeron 27 transectos con una separacidn de 100
km aproximadamente entre cada unc, scbre las cuales se
abtendr &n S muestras en total  a das profundidades
diferentes. La penlnsula de Baja California se encuentra
ubicada entre laos 23°y 33°N y las 10%°y 117°W.

J.~ METODOLOGIA: TANTO DEL TRABAJO DE CAMFO, LABORATORIO Y

GABINETE, INCLUYENDO TECNICAS Y TIFO DE ANALISIS A REALIZAR,
NUMERO DE MUESTREOS, ETC.

Campas

Se realizard uwuna sola salida al campo en la cual se
obtendrhn 57 muestras de sedimenta del fondo utilizando una
draga van-VYeen a profundidades de S0 y 100 mts. Los perfiles
topobatim&tricos se levantarian perpendiculares a la linea de
costa con la ecasonda del barco, hasta una profundidad
aproximada de 150 mte.

Laboratarios:

Se llevard a cabo el pretratamiento de las muestras de
sedimento utilizando las técnicas descritas por Eoyse (13700
y Carver (1971). Para la separacién por tamafics en la escala
phi (&) (Erumbein, 19342, se utilizarln los métados de
tamizadao, pipeia o tubo de asentamiento de Emery, dependiendo
de la naturaleza del sedimento obtenido.

. Gabinete:

Se crvearédn archivos de datos con la informacidn de las
perfiles topobatimétricos para graficarse en una
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microcomputadora, asl mismo, y previamente se le haréan
COrrecoclones poar marea, para desputs caorvelacionar los
perfiles con el Lipa de sedimento.

Tambi&n e procesardn los resultados granulométricos, los
cuales se correr&dn en el programa SEDIM pava obtener las
par&metros texturales segdéin FOLK <1974).

&.~ BIEBLIOGRAF IA.

Carver, R.E., 1971. "Pruocedures in Sedimentary Felrology" Wiley
Intereciencie; Nev Yark, pag. S1-52.

Fadil, ®il ., 1974. "Petrology of sedimentary Rocks!”. The
University of Texas. Hemphill Publishing Co. pag. 41--48.

EKrumbein, C. 1334, "Dize frecuency distributicons of sediments".
Y y =4
Journal of sedimentary peitraloagy, Vol. 14, pag. &85-77.

Foyse, Chester., 19706, "An Introducticon to sediment anbdlysis”.
Arizona State University Fublications, 180 pp.

Secretaria de Marina. Direccidn General de Oceancgrafla NMNaval,
1981. "Contraibucidn a la sedimentologla y marfologla de la
plataforma cantinental frente a la costa de Campeche,
M&Exica"., Primera y Segunda Parte. INV. OCEAN/G-81-01 y 02.
MExvica, D.F., 41 phkginas.

7.~ CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

CACTIVIDADES FERIODO 1994
' Preparativas para el muestrea de Junio ¥
sedimenta ¥ levantamientos

topébatimétricas en la plataforma
continental que bardea la peninsula
de Eaja California.

Relizacidén del crucero ECOS-0794 en Jul i
&l cual se tomardn las muestras vy
5 levantar &n las perfiles

topobatimétricos en la zona de
estudiac.

Fretratamienta de las muestras de Agosto-Noviembr e
sedimenta y anklisis de tamafio de

gr ar.

Feal izacidn de los perfiles

topobatimétricos cobtenidos en el

CY UCEr o.

Elaboracidén de un reporte de lo que
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g@ haya real izado hasta el momento.

Farticipacidn en la Feunidn 1994 de
la U.G.M. Noviembre

Fealizacidn de un escrita para Enero~Junio de 1995,
mandar a publicar.
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d.- EQUIFO Y MATERIALES QUE SE REQUIEREN FARA LA REALIZACION DEL
FROYECTO:

~Ecosanda
~Computadora personal 386
=1 Impresora B8 puntas
-1 Regulador de valtaje
~Dyraga van Veen
~Agitador para tamices
=1 Juego de tamices de 0-4 & a intervalos de 0.5 «
=1 Horno
=1 Balanza granataria

1 Balanta anallitica
-1 FPlata calientce
~Z rallos para ecosonda (Raytheonlrango 0-410 pies o brazas.
-1 Par de guantes de asbesto
=1 tubo de asentamiento de Emery.
-1 probeta graduada de 1000 ml.
“t vasoe de precipitado de 1000 ml.

12 vasoe de precipitadoe de 600 ml.
~12 vascs de precipitado de 250 ml.
~12 vasos de precipitado de S50 ml.
-2 FPicetas de S00 ml.
~Agitadores de vidrio
~Naves plasticas

~Vasos cénicos de cartén
~1 cepillo redondc para limpiar tamices de pelo de camello
-1 bracha de 1" de pela de camellao

I brocha de 2%
=1 crondmetro
-1 scporte para anillos
=1 anillc para embuda
~1 embudco de cristal de 7" de dilmetro
=2 sujetadores metdlicos 45° para soporte
=1 pipeta graduada de 20 ml.
~1 pipeta volumé&trica de 20 ml.,
=1 pipeteador automético.
-1 gal&n de perdxido de hidrégenc al 20%
—Agua destilada
—Holsas de plistico para muestras
- Libros
~Material de wficina
“Lopias
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EQUIFO Y MATCRIALES CON QUE CUENTA LA UNIDAD OPERATIVAS
EQUIPO Y MATERTALES QUE PROPORCIONA (N) OTRA (5) INSTITUCTON
(ES) PARTICIPANTE (S) Y EL QUE SE DEBE ADQUIRTIR POR FARTE DE
L& UNTDAD OPERATIVA PARA LA REALTIZACTION DEL PROYECTO.

a) Fqquipo ¥y materiales con que cuenta la unidad operativa:

~-Draga van Veen

-Hor no

~Aacitador para tamices
~-Juego ae tamices
-Destilador de agua

b) Equipo ¥y materiales que praoporciona (n) otra (=)
institucidn (es) participante (s):

~Ecoéonda RAYTHEON con rango de 0-410 pies o brazas la cual
viene instalada en &l B/0 ALTAIR H-05.

¢ ) Equipo ¥ material que se debe adquirir:

~Computadora parsonal 386

~1 Impresora §3 puntos

-1 Regulador de wvoltaje

-1 balanza granataria

-1 Balanza analiltica

-1 Plato caliente

~2 rollos para ecosonda (Raytheon)rango 0-410 pies o brazas.
-1 Par d& guantes de asbesto

~1 tubo de asentamiento de Emery.

-1 probeta graduada de 1000 ml.

-6 vasos de precipitado de 1000 ml.

=12 vasos de precipitado de 600 ml.

~12 vasos de precipitado de 250 ml.

=12 vasos de precipitado de 50 ml.

-2 Picetas de 500 ml.

~Agitadores de vidrio

-Naves plasticas

“‘Vasos cdnicos de cartdn

-1 cepillo redondo de pelo de camello p/limpiar tamices (2")
-1 brocha de pelo de camello de 1"

=1 brocha normal de 22

“1 cvondmetro

-1 soporte para anillos

=1 anillo para embudo ,

-1 embudo de cristal de 7" de didmetro
-2 sujetadores metalicos 45 para soporte
=1 pipeta graduada de 20 ml .

-1 pipeta volumétrica de 20 ml.

~1 pipeteador automatico.

=1 galdn de perdxido de hidrdgeno al 30%
~Bolsas de plastico para muestras (ziploc)
- Libros

~Material de oficina

~Coplas
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V: COMPOSICION DEL FERSCNAL DE LA UNIDAD OPERATIVA ADSCRITO AL

FPROYECTO.
TIFO DE FERSONAL No. DE PERSONAS
INVESTIGADORES 1
TECNICOS

AUXILIARES TECNICOS
AUXILIARES ADMINISTRATIVOS

FERSONAL TECNICO Y DE INVESTIGACION DE LA UNIDAD OFPERATIVA
RUE FARTICIFPARA DIRECTAMENTE EN EL FPROYECTO:

Completamente, desde la planeacitn, muestrec, petratamienta,
procesamiento Y abtencidn de resul tadas, digcusiaones Y
conclusiones.

VI:

1.~ MONTO TOTAL ASIGNADD AL PROYECTO FOR FARTE DE LA SECRETARIA
DE MARINA:

$22,988.04 (VEINTIDOS MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y OCHO NUEVOS
FES0OS, 04/100)

ka

— DESGLOSE EN PORCENTAJE DEL MONTO TOTAL:

ADBUISICION DE EQUIFO: 63. 557
MATERIALES DE LARBRORATORIO: e 2N
REACTIVOS QUIMICOS: 1924
BIBLIOGRAF IA: 6. 46%
VIATICOS Y PASAJES: 18.12%
MANTENIMIENTO EQUIFO Y VEHICULQOS: 1.74%
COMEBUSTIRLE: 0.87%
OTROE (INDICAR): 2.04%

papel para impresora'material de aoficina,copias

LUGAR Y FECHA: Ensenada, B. C., Febrerc de 1934.
NOMERE Y FIRMA DE LA FPERSONA OUE FROFORCIONA LA INFORMACION:

Tte. Corb. S.C.M.A. Ocean. Maric Jiménrnez Fére:.
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REGISTROS DE ESTUDIO
DEL DEPARTAMENTO DE QUIMICA



5 1 B

DIRECCION GENERAL DE OCEANOGRAFIA NAVAL

REGISTRO DE ESTUDIOS

UNIDAD OPERATIVA: ESTACION DE INVESTIGACION OCEANOGORAFICA DE
ENSENADA.

TITULO DEL PROYECTO &

INVESTIGADOR RESPONSABLE: QOCEAN. RAFAEL MORALES CHAVEZ
GRADO ACADEMICO: LICENCIATURA

PUESTO: JEFE DEPTO. DE QUIMICA

EL. PROYECTO ES:
NUEVO ( ) PROCESO ( ) CONTINUACION ( X ) TERMINO ( .)

FECHA DE INICIO: NERO DE 1994

FECHA DE TERMINACION:DICIEMBRE DE 1994

DURACION EN MESES: 12 MESES

SI ESTA EN PROCESO, INDIQUE EN QUE ETAPA SE ENCUENTRA:
MUESTREOS

AREA GEOGRAFICA DONDE SE REALIZA: BAHIA DE TODOS SANTOS,
B. C.

CUALES SON LAS PRINCIPALES DISCIPLINAS OCEANOGRAFICAS
INVOLUCRADAS EN EL PROYECTO:

- OCEANOGRAFIA QUIMICA
- NTAMINACIO

CUALES CON LAS PRINCIPALES AREAS DONDE LOS RESULTADOS DE ESTE
PROYECTO TENDRAN UTILIZACION DIRECTA O POTENCIAL:

- PROTECION DEL MEDIO AMBIENTE
- SALUD HUMANA
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TEL:
l.- EXISTE (N) OTRA (S) INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S):
SI LUk ) NO ( )

2.- EN CASO AFIRMATIVO ANOTAR SUS DATOS:

NOMBRE : UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
DOMICILIO: CARRETERA TIJUANA-ENSENADA KM. 103

TELEFONO: 4-45-70

RESPONSABLE DEL PROYECTO POR PARTE DE ESA INSTITUCION:
OC. RAUL CANINO HERRERA

3.- EXISTE CONVENIO?
S1 ( ) NO: ( X )
4.- EN CASO DE EXISTIR, ADJUNTAR COPIA.
5.- EN CASO DE NO EXISTIR, ANOTAR LOS ASPECTOS (FINANCIEROS,
ASESORIA, INTERCAMBIO DE INFORMACION, PRESTAMO DE EQUIPO,
ETC.) PRINCIPALES:

EXISTE UN ARREGLO VERBAL ENTRE LOS DIRECTORES E
INVESTIGADORES INVOLUCRADOS.

EN CAS0 DE SER MAS DE UNA LAS INSTITUCIONES COPARTICIPANTES,
ANEXAR HOJAS CON LA INFORMACION SOLICITADA.
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IV:

ANEXAR LA SIGUIENTE INFORMACION SOBRE EL PROYECTO EN HOJAS
POR SEPARADO.

TITULO.

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION.

OBJETIVOS Y METAS.

AREA DE TRABAJO: MAPA DE LA ZONA, LOCALIZACION CON
COORDENADAS GEOGRAFICAS Y ESTACIONES DE MUESTREO.

5.- METODOLOGIA: TANTO DEL TRABAJO DE CAMPO, LABORATORIO Y GABI-
NETE, INCLUYENDO TECNICAS Y TIPO DE ANALISIS A REALIZAR, NUMERO
DE MUESTREOS, ETC.

Ok

'? -

- Vi

BIBLIOGRAFIA.
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

EQUIPO Y MATERIALES QUE SE REQUIEREN PARA LA REALIZACION DEL
PROYECTO.

EQUIPO Y MATERIALES CON QUE CUENTA LA UNIDAD OPERATIVA;
EQUIPO Y MATERIALES QUE SE PROPORCIONA (N) OTRA (S)
INSTITUCION (ES) PARTICIPANTE (S) Y EL QUE PRETENDE ADQUIRIR
POR PARTE DE LA UNIDAD OPERATIVA PARA LA REALIZACION DEL

PROYECTO.

COMPOSICION DEL PERSONAL DE LA UNIDAD OPERATIVA ADSCRITO AL

PROYECTO.
TIPO DE PERSONAL : No. DE PERSONAS
INVESTIGADORES 2
TECNICOS 2
AUXILIARES TECNICOS 1 (CHOFER)
AUXILIARES ADMINISTRATIVOS 1 (SECRETRARIA)

PERSONAL TECNICO Y DE INVESTIGACION DE LA UNIDAD OPERATIVA
QUE PARTICIPARA DIRECTAMENTE EN EL PROYECTO:
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NOMBRE: RAFAEL MORALES CHAVEZ

PROFESION Y GRADO ACADEMICO: OCEANOLOGO-LICENCIATURA
PUESTO: JEFE DEL DEPARTAMENTO DE QUIMICA

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL PROYECTO:

QUIMICA, BACTERIOLOGIA

 NOMBRE: GUILLERMO M. MARTINEZ GARCIA

PROFESION Y GRADO ACADEMICO: OCEANOLOGO-LICENCIATURA
PUESTO: INVESTIGADOR OCEANOGRAFICO AUXILIAR

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL PROYECTO: QUIMICA,
CONTAMINACION, BACTERIOLOCIA

NOMBRE: MARIA EUGCENIA CONSTANTINO CADENA
PROFESION Y GRADO ACADEMICO: TECNICO LABORATORISTICO-TECNICO
PUESTO: TECNICO

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL PROYECTO: QUIMICA Y
BACTERIOLOGIA

NOMBRE: ANTONIO SANCHEZ MENA

PROFESION Y GRADO ACADEMICO: TECNICO PESQUERO- TECNICO
PUESTO: JEFE DE OFICINA

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL PROYECTO:
ASISTENTE EN CAMPO Y PREPARACION DE MATERIAL DE LABORATORIO

NOMBRE :
PROFESION Y GRADO ACADEMICO:

PUESTO:

AREA EN LA QUE PARTICIPARA DENTRO DEL PROYECTO:
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(ANEXAR HOJAS EN CASO NECESARIO).
VIi:

1.- MONTO TOTAL PROMETIDO AL PROYECTO POR PARTE DE LA SECRETARIA
DE MARINA:

N $ 26,600.00

2.- DESGLOSE EN PORCENTAJE DEL MONTO ASIGNADO:

ADQUISICION DE EQUIPO N § 9,000.00
MATERIALES DE LABORATORIO 1,800.00
REACTIVOS QUIMICOS 1,800.00
VIATICOS Y PASAJES 3,100.00
EQUIPO DE COMPUTACION 5,000.00
MAQUINARIA Y EQUIPO INDUSTRIAL 400.00
MATERIAL ELECTRICO 5,500.00
20 1A Lt N $§ 26,600.00

OTROS (INDICAR):

LUGAR Y FECHA: 8 DE FEBRERO DE 1994

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA QUE PROPORCIONA LA INFORMACION:

RAFAEL MORALES CHAVEZ.
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MONITOREO DE LA CONTAMINACION MARINA EN LA BAHIA DE
TODOS SANTOS

ANTECEDENTES

La Estacion de Investigacién Oceanografica de Ensenada, ha
evaluado la contaminacidn de la Bahlia desde el afio de 1982. Desde
tal fecha 1inici®d una inspeccidn ocular para determinar 1la
. presencia o ausencia de algunos contaminantes en agua de mar. Los
resultados mas relevantes han sido: durante el periodo de 1982 a
1985, se obtuvo una idea sobre su frecuencia y distribucioén, 1lo
cual varid con el tiempo (Morales y Martinez, 1991). Por ejemplo
en el puerto los contaminantes visibles se presentaron ( de mayor
a menor %) lubricantes, materia organica y basura. Algunas apli-
caciones tipicas de los resultados han sido, multas a embarca-
ciones virtiendo residuos liquidos al mar, evaluacion del impacto
de diferentes campafas ecologistas en las playas y puerto, en
algunas ocasiones durante verano registrar la mortandad masiva de
algunos organismos (nudibranquios, pelicanos, etc.), mantener un
flujo de informacidn (reportes) a otras dependencias gque lo han
solicitado.

La evaluacidn cuantitativa se inicid rutinariamente a partir
de 1987, las variables que se han medido son: oxlgeno disuelto,
temperatura, demanda bioguimica de oxigeno y coliformes fecales.
En general durante el verano los incrementos se tipifican sobre
las bacterias, temperatura y minimos de oxigeno. Con los datos
obtenidos se ubicaron 3 zonas criticas, El1 Sauzal, puerto de
Ensenada y zona adyacente al arroyo El Gallo. El incremento de la
poblacion y como consecuencia las aguas negras, han provocado una
disminucién constante de la superficie disponible para las ac-
tividades recreativas en las playas. Por ejemplo, las colimetrlas
medidas en el litoral comprendido entre el arroyo el Gallo y el
estero han aumentado considerablemente, provocando una
disminucidn en la zona permitida para bafiistas, para 1982 el area
disponible era de 6.4 km y en 1990 esta fué de 3.5 km y para 1992
el area fué de 3.0 km.

JUSTIFICACION

Aportar a las dependencias competentes los resultados obte-
nidos en la deteccién y medicién de la contaminacién y ofrecer
las alternativas posibles para disminuir su concentracién,
fuentes y origenes, a efecto de evitar el deterioro de los eco-

sistemas marinos.
OBJETIVO GENERAL

En base a los objetivos de la Direccién General de Oceano-
grafia Naval, referentes al monitoreo rutinario de la contamina-
ciébn marina, se pretende generar la informacién cientifica Yy
técnica, sobre el marco ambiental de la reqgién de Ensenada y
algunos de los factores naturales y humanos que lo afectan.
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OBJETIVO ESPECIFICO

a) Describir mensualmente la variabilidad de los parametros
indicadores de contaminacién en la regidén de Ensenada.

METAS

a) Medir las variables siguientes: T °C, OD, bacterias, PpH,
salinidad y DBOg.

b) Generar informes técnicos mensuales sobre el estado de
la contaminacién marina.

c) Divulgar resultados en foros cientificos y de consulta
popular.

d) Establecer vinculos con otras instituciones.

AREA DE TRABAJO

La peninsula de Baja California se encuentra localizada al
Noroeste de la republica mexicana y colinda al Norte con EUA, al
Deste con el océano Pacifico, al Este con el golfo de California
y republica mexicana. El puerto de Ensenada se localiza en 1la
parte Noroeste de la peninsula de B.C., figura 1.

La ciudad de Ensenada se localiza a 100 km al Sur de 1la
frontera México-EUA y colinda con la bahia de Todos Santos, la
cual se ubica entre las latitudes 31° 42' y 31° 54' al Norte, y
entre las latitudes 116° 35'y 116° 45' al Oeste.

METODOLOGIA

El proyecto consistira en la obtencién de muestras tanto de
aguas residuales, como de agua de mar. En las aguas residuales se
determinara el aporte de materia organica y bacterias coliformes
tanto de la planta de aguas negras de la Comisidén Estatal de
Servicios Publicos de Ensenada (CESPE), como de 1la industria
pesquera. Estas fuentes contaminantes se ubican en los margenes
del arroyo El1 Gallo, el cual vierte sus aguas residuales a la
bahfa de Todos Santos. Las muestras de agua de mar provendran del
cuerpo receptor adyacente a la descarga de dicho arroyo. Se
obtendr4n muestras de agua de mar superficial y zona de rom-
piente. En la figura 1 se presenta 1la red de estaciones y prin-
cipales fuentes de contaminacién.

Las variables a medir en aguas negras seran: oxigeno disuel-
to (OD, mg/l), demanda bioquimica de oxigeno (DBOg, mg/1l), poten-
cial hidrégeno (pH), temperatura (t°c), coliformes fecales
(CF/100 ml), sbélidos totales (ST, mg/l), APHA (1975). Las
variables a medir en agua de mar seran: OD, DBOg, PH, £2C,
coliformes fecales, salinidad (S8°/oo, partes por milldén).

El muestreo mensual se realizara en las estaciones 11 a la
21. Las estaciones ubicadas en el litoral comprenden de la esta-
cién 11 a la 17. De la 18 a la 21 corresponden a la zona del
arroyo El Gallo. El total de meses estudiados sera de 12. . ;

Los analisis se realizaran en la Estacidén de Investigacion

Oceanografica de Ensenada. -
El procesamiento de resultados consistira en la elaboracion
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de graficas tipo X-Y, barras y en la delimitacion grafica de la
zona permitida para usar recreativamente la playa adyacente al
arroyo El1 Gallo.

BIBLIOGRAFIA

APHA. 1975. Standard Methods. For the Examination of Water
- and Wastewater. 14th edition. Washington, D.C. USA.

Morales-Chavez R. y Martinez Garcia G. 1991. Aspectos admi-
nistrativos de la contaminacidén marina en la bahia de Todos San-
tos, B.C. Periodo 1982-1990. I Congreso Latinoamericano de
Administracidon de la Zona Costera. Instituto de Investigaciones
Oceanolégicas, UABC. Ensenada, B.C.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad Meses
i | DA TR S I T T 1 W B A 1,

Preparacion de g i e X X X X ¥ % X X
Mat. y React.

Muestreos o K G 5 LIS R IR S SR SR ¢ X X
mensuales.

Reportes X X X X
C/3 meses.

Reportes X

C/6 meses.

Reporte D6

final.

EQUIPO Y MATERIAL REQUERIDO

Necesidades del Proyecto Para el Periodo Enero/94-
Diciembre/94.

(N$)
Partida Nombre de la Partida Monto
2101 Material de oficina 450.00
2102 Material de limpieza 100.00
2103 Material didactico 1,500.00
2106 Material y Gtiles de impresién 450.00
2302 Refacciones y accesorios menores 350.00
2401 Material de construccién 1,000.00
2404 Material eléctrico 12,000.00
2501 Substancias quimicas 3,250.00
2504 Material y suministros médicos 150.00
2505 Materiales y suministros de laboratorio 8,500.00
2702 Prendas de proteccioén 500.00
2703 Articulos deportivos 200.00

3501 Mantenimiento y conservacién de Mob. 500.00
y Eq. '
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3503 Mantenimiento y conservacién de Maq. 2,000.00
y Eq.
3702 Viaticos 6,300.00
5202 Maguinaria y equipo industrial 300.00
5204 Equipo de comunicaciones y 1,200.00
telecomunicacioén.
5206 Equipo de computacién electroénica 3,500.00
5207 Maquinaria y equipo diverso 3,000.00
5301 Vehiculos y equipo terrestre 3,000.00
5303 Vehiculos y equipo maritimo lacustre y 15,000.00
fluvial.
Total N$ 63,250.00
FACILIDADES

Incubadora tipo DBO5.
Balanza analitica
Incubadora

Estufa

Autoclave

Destilador de agua
Agitador magnético
Desecador

Mechexo de gas
Cristaleria volumétrica diversa
Bano Maria

Hielera

Vehiculo
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