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RESUMEN

Se presentan los resultados del andlisis cualitativo y
cuantitativo de 41 muestras de fitoplancton de superficie del
Golfo de California, haciéndose referencia a la abundancia
relativa, frecuencia y distribucion de las especies mAs re
presentativas dentro del &4rea de estudio, asi como a las
variaciones en el numero de células por litro. Se delimitan
dos regiones con valores maximos en la porcidon media del
Golfo, localizadas hacia la vertiente occidental del estado

de Sonora.



INTRODUCCION

En el Golfo de California se presentan adreas de surgen
cias que son de suma importancia, debido al gran aporte de
sustancias minerales que las masas de agua acarrean del fondo
a la superficie, las que contribuyen al desarrollo de la flora
fitoplanctonica, elemento base de la productividad.

La Secretaria de Marina por medio de la Direccidon Gene
ral de Oceanografia y de la. Direccidn de Investigaciones Ocea
nograficas, efectud el crucero Oceanografico DGO-MM-78-01,
a principios de la primavera de 1978, como parte de los pro
gramas de investigacion sobre los recursos naturales de los
litorales de la Republica Mexicana,

ANTECEDENTES

Se han realizado estudios sobre diversos aspectos de las
ciencias marinas en el Golfo de California y areas adyacentese.
Cupp (1945), presenta el resultado de sus investigaciones con
referencia a la distribucidén de las diatomeas en el Golfo de
Califor'nia y la costa oeste de Baja California; Allen (1945),
observo la distribucidn de las diatomeas en primavera, asi co
mo la ocurrencia estacional de las mismas en el sur de Cali
fornia. GOmez (1974), realizbd observaciones del plancton del
sistema Huizache-Caimanero con relacidon a parametros hidro
logicos. Licea (1974), estudid la distribucidn y sistemética B
de las diatomeas en la Laguna de Agiabampo, Son., Griffiths
(1968), observd las caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas
en la entrada del Golfo para el afio de 1962, Alvarez (1974),
realizd observaciones sobre las condiciones hidrolbdgicas de la
porcion norte del Golfo de California. Rivero (1978), desarro
116 investigaciones sobre las caracteristicag hidrologicas en
el Golfo de California y en el Océano Pacifico,



AREA DE ESTUDIO

El Golfo de California, se ubica paralelamente a la ma
sa continental de la Replblica Mexicana y a la Peninsula de
Baja California, formando una entrante de masas de agua ocei
nica. (Flgo 1)°

Las regiones occidentales del Golfo, comprenden los li
torales de los estados de Baja California Norte y Sur, las cua
les son de formaciones recientes con predominio de fallas,
mismas que se contintian en el declive submarino, originando
depresiones profundas.

La regidon oriental del Golfo, abarca los litorales de los
estados de Sonora y Sinaloa, donde se presentan acantilados
de origen volcdnico, con una diversidad de conformaciones, ero
sionadas por la accion del mar.

El Golfo de California incluye dentro de su seno nume
rosas islas e islotes de importancia.

La corriente de Kuroshio, que transporta de 50 a 80
millones de metros clbicos de agua por segundo, se desplaza
hacia las costas del continente americano, para unirse con la
corriente proveniente de las Aleutianas y formar la Corriente

de California, rica en aguas subarticas de menor salinidad y
baja temperatura.

A los 23°de latitud norte, se establecen tres corrientes:
la corriente superficial de California, la corriente del Golfo
y la corriente superficial Subtropical. La primera corre para
lela a las costas occidentales de la peninsula de Baja Ca]_ifo_i_T
nia; la segunda se desplaza paralela a las costas de los esta
dos de Sonora y Sinaloa y la Gltima penetra al Golfo con di
reccion sur-norte, provocando una zona de mezclas en la
entrada del Golfo. Esto contrasta con la porcidn central y
norte del Golfo, donde no se manifiestan movimientos noto
rios de las masas de agua en sentido horizontal, pero si en



sentido vertical, debido a cambios estacionales y locales.

Fuertes corrientes se localizan en el canal de Ballenas
dentro del Golfo.

En cuanto a la temperatura, esta disminuye progresiva
mente de sur a norte asi como con la profundidad, llegando
a alcanzar los 2°C., cerca de la Isla de Tiburdn, Después de
este punto hacia el norte, se establece un gradiente de 11°C,
El promedio de salinidad es bajo; el de oxigeno va en descen
so hasta profundidades cercanas a los 900 metros, para des
pués aumentar y establecerse a profundidades mayores.

MATERIAL Y METODOS

Para cubrir el area de estudio se programaron 41 esta
ciones, obteniéndose muestras de superficie diurnas y noctur
nas, a una profundidad constante de 2 metros, Se utilizaron
botellas Niskin con capacidad de 1.7 litros, de donde se ex
trajeron 200 cc como muestra para su ané.b‘.sis._ .

Para la conservacion de dicho material, se aplico una
solucidon saturada de iodo con ioduro de potasio y acetato de
sodio al 20%, almacenindose asi para su estudio posterior.

Las muestras en el laboratorio fueron procesadas
usando el meto'dc.) de Uterm8hl, seglin se describe en el Es
tudio Oceanografico del Golfo de Tehuantepec, en 1978,

RESULTADOS

Los valores cualitativos y cuantitativos obtenidos del
examen de las muestras se encuentran representados en la
tabla 1, donde estan enlistadas las especies identificadas
asi como la abundancia relativa por especies y estacione;
expresadas en niimero de células por litro, ’



Se determinaron 57 géneros con 119 especies, de las
que correspondieron 94 a las bacilariofitas; 21 a los dinoflage
lados; 2 a los silicoflagelados; 1 a las cianofitas; 1 a euglenofi
tas y 1 a indeterminados.

La abundancia de especies por estacidn se muestra en
la figura 2, donde los valores mas altos para las estaciones
15 y 23 son de 35 especies; en contraste a éstas, los valores
minimos los presenta la estacion 40, con 2 especies solamen
te.

Los componentes del volumen total de celulas fitoplanc
tonicas comprenden los siguientes grupos: Bacillariophyceae
con 3 041,200 células y representa el 97% del total. Dinoflage
llata con 49,200 células, con el 1,59%; los Silicoflagellata con
11,600 células y el 0.05%; Euglenophyceae con 1,200 células
y el 0.04%; y las Cianophyceae con 6,000 células por litro y
el 0.02%. |

Dentro de las especies con mayor abundancia relativa
estdn Nitzschia pacifica que cuenta con 1 405,000 células;
Chaetoceros radicans con 415,600; Nitzschia longissima con
113, 200; Asterionella japonica con 83,400. Por otro lado, con
tando con una menor abundancia, de 200 celulas por litro; se
presentaron 13 especies que a continuacidn se citan: Asterom-
phalus cleveans, Hemidiscus cuneiformis, Rhizosolenia robusta,
Streptoteca sp., Amphiprora gigantea, Amphora sp., Plagiograma
Sp., Ceratium extensum, Ceratium hirundinella, Dinophysis
intermedia, Gymnodinium nelsoni, Peridinium oceanicum y Peri-
dinium pedunculatum.

Por lo que respecta al mayor nlunero de células por li
tro cuantificadas por estacidon (Tabla 1), estin las siguienteé_:
25, 23, 18 y 15 contando con 502,000; 461,800; 271,200 y
226,600 respectivamente. Entre las estaciones con cantidades
menores, estan la 30, 41, 37 y 35 con 3,000; 1,800; 1,200 y
800 células respectivamente.

El patron de distribucion para Nitzschia pacifica se




muestra en la figura 3, donde puede observarse valores mayo
res de 75,000 celulas por litro en dos amplias zonas que co
rresponden a las areas en las que se situaron las estaciones
23 y 25. Una disminucidon en los valores se observa de Cabo
Lobos a Puerto Pefasco, y de Punta Rosa hacia la entrada del
Golfo, en la porcidon sur.

Otra especie abundante y frecuente en el area es Nitzschia
longissima, que abarca las estaciones 24 y 26 con valores de mas
de 10,000 células por litro; observindose un decremento en el
niimero de células bacia el norte y sur de esta regién, como
se indica en la figura 4 .

Chaetoceros_radicans resultd ser otra de las especies
de amplia distribucion (Fig. 5), con los valores superiores a
50,000 células por litro en tres areas: la primera frente a las
costas de Punta Kino y la segunda al sureste de la Isla Angel
de la Guarda. A partir de estas dos &reas hacia Ia porcion
sur del Golfo, el numero de células cuantificado disminuye has
ta alcanzar valores de 500 células por litro, La tercer area,
corresponde a la superficie que abarca la estacidbn 9,

Una éspecie con menor frecuencia pero sobresaliente
por su abundancia es Asterionella japonica, que muestra en la
figura 6 dos zonas con valores mayores de 10,000 células por
litro. Una localizada frente a Punta Kino al sur de la Isla
Tiburdon y la otra frente a Punta Gabriel, En las regiones nor
te y sur del Golfo de California, estin localizadas a
con cantidades menores de 300 células por litro,

las Areas

Las especies menos frecuentes corresponden a las 13
especies menos abundantes que se mencionaron con anteriori
dad. i

La representacidn gréfica de su distribucibn aparece en

la figura 7, dond’e puede apreciarse que el 65% de ellas se lo
caliza en la region norte del Golfo de California, i



CONCLUSIONES

Los resultados de las muestras tomadas en el Golfo de
California, sefialan que el grupo predominante correspondid a
las bacilariofitas.

La mayor densidad de poblacion fitoplanctbnica, se extien
de desde la Bahia de Guaymas hasta Punta Rosa. En dicha zo
na se presentd la diversidad mas alta, lo cual podria indicar
una poblacién potencialmente activa, en la que las condiciones
ambientales contribuyen al desarrollo de dicha poblacidn; en
cambio, en la region norte y sur del Golfo, se ubican las
areas de menor densidad de células fitoplanctonicas. En la pri
mera de esas areas, la baja densidad se ve afectada por la
circulacion de las masas de agua existentes, asi como por es
caso aporte del rio Colorado y a la estacion del afio en que
se realizo el muestreo. En la entrada del Golfo, se establece
una zona de convergencia de las corrientes propias de la zona,
favoreciendo la dispersion de las especies y por lo tanto, una
baja en la densidad de las poblaciones.

Por lo que respecta a las especies de mayor abundancia,
puede considerarse que Nitzschia pacifica es predominante en
el area de estudio, marcando areas de mayor densidad en las
regiones costeras del Golfo.

Nitzschia longissima, muestra una distribucidon mas homo
génea aunque sus valores sean relativamente bajos, abarcando
tanto Areas litorales como oceanicas.

La mayor densidad de poblacion para Chaetoceros radicans,
se localiza cerca de las Islas Angel de la Guarda y Tiburdn,
donde dichas islas pudieran actuar como barreras geograficas,
y donde el desplazamiento de las masas de agua es de me
nor velocidad, propiciando zonas de mayor desarrollo para

esta especie.

Asterionella japonica, especie neritica, se presenta con




una distribucidn méis restringida respecto a su abundancia en
la region central del Golfo.

Las especies de menor densidad de poblacion correspon
den a las de menor incidencia y su distribucion se localiza -
en la region norte del Golfo; cabe notarse que al noreste
de la Isla Angel de la Guarda; se presentan especies de di
noflagelados cuyas exigencias nutricionales son menos esp-e;
sificas, pudiendo indicar en un momento dado, un area iy
valores bajos en nutrientes.
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