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CARACTERISTICAS TEXTURALES DE LOS SEDIMENTOS
RECIENTES DIE LA PLATAFORMA CONTINENTAL DE
TAMAULIPAS.

Juan Campos Castan. *
RESUMEN

Mediante un analisis granulometirico de 64 muestras sedimentarias,
se determinaron las caracteristicas texturales que imperan en los am
bientes de plataforma y talud continental frente a Tamaulipas, notandose
por las difcrencias sedimentologicas, una divisién de areas en zona Nor
te y zona Sur. lEn la primera los cuerpos sedimentarios son ligeramente
mas amplios al igual que la misma plataforma continental, ocasionado
probablemente por las caracteristicas fisiograficas y geoldgicas del area
de cstudio.

In la plataforma interna se encontrd la mayor heterogeneidad textu
ral comparada con los otros ambientes de depdsito de esta misma cuen
Ca.

La interpretacidon de las curvas de frecuencias acumulativas, permi
1i6 distinguir tres subpoblaciones de sedimentos acarreados a la cuenca
de deposito, por tres diferentes medios de transporte: traccmn, salta
cidbn y suspension, con lo que se infieren dos p051b1es areas fuentes de
sedimentos, una que puede provenir de la erosidon de rocas cretacicas y
otra de los cucrpos inlrusivos y volcanicos del Cenozoico.

“Dircccion de Investigaciones Oceanograficas.



INTRODUCCION

I'n ¢l area comprendida desdc el puerto de Tampico, Tamps., has
ta la desembocadura del Rio Bravo, se llevaron a cabo tres Cruceros
Occanogralicos en tres diferentes afios: en otofio de 1976; en verano de
1978 y en verano de 1980, De dichos Cruceros Oceanograficos se obtuvo
un total de 384 datos de campo manejados y presentados aqui por me
dio dec tablas.

J’1 analisis granulométrico arrojd un total de 1024 datos con los cua
les sc elaboraron las interpretaciones de las curvas de frecuencias acu
mulativas graficadas para cada muestra y diferenciadas como arenas, l_i__
mo y arcilla.

Se considerd intceresante efectuar una compilacidén de los resultados
emanados del analisis granulometrico, por la similitud mostrada en el
comportamiento scdimentologico de cada analisis por separado, y por
la relevancia que representa ¢l hacer un analisis global de los parame
tros estadisticos y caracteristicas fisicas dentro de los diferentes am
bientes como son: Zona de Transicidn; Plataforma Interna; Plataforma
Ixterna y Talud Superior.

IZs importante la interpretacion de las curvas de frecuencias por
que la informacion que se obtiene, permite inferir con cierta precision,
la presencia de subpoblaciones dentro de una poblacidén muestral de donde
sc puede analizar con mayor certeza su procedencia, dado que ofrece da
tos sobre cl rango de tamafios acarreados a la cuenca y la velocidad
probable con la que fucron transportados los fragmenios desde su pos i
ble fuente de origen,

La delimitacion ambiental de la plataforma asi como el presentarlo
cOmMO un universo con sus propios parametros, apoya los estudios de
pa‘cointerpretacion ambiental dado que analiza mas estrechamente los
diferentes medios de depdsito de cdad Reciente,

151 enfoque global del presente estudio, es la integracién de las in
vestigaciones scdimentarias hechas en el Golfo de Mexico con el fin de
completar el conocimiento de la distribucion de los tipos texturales que
existen sobre la plataforma continental.

Un:i vez determinada la distribucion sedimentaria horizontal en el



fondo marino, sera conveniente discernir sobre los posibles factores de
transporte y depositacidon de los materiales en esta cuenca, y se tendera

a efectuar una correlacidén de facies con aquellas detectadas en areas ale
dafias (Greenman y Le Blanc, 1956).

Los estudios practicados a los sedimentos se realizaron en el labo
ratorio de Geologia Marina de la Direccién de Investigaciones Oceano
graficas y los muestreos sedimentolégicos se realizaron desde a bordo
del Buque Occanografico '"Mariano Matamoros' (1976) y del B/O "Draga
minas 20 (1978 y 1980) de la Armada de Mexico.

La interpretacion de los datos incluye la descripcion de las caracte
risticas fisicas de¢ los sedimentos como son: color y textura, asi como

la relacion dinamica de las particulas con su distribucion y la variacidén
de los diferentes parametros estadisticos.

AREA DE ESTUDIO

151 frea de cstudio se localiza en el espacio oceanico dentro del Gol
fo de México, delimitado por las coordenadas geograficas 22°15' y 26°00!
de latitud Norte. Por el flanco Oriental, el meridiano 26°20' conforma
el limite al Este; mientras que la linea de costa, desde la desembocadu
ra de los rios Panuco hasta el Bravo, en el Estado de Tamaulipas, en
marca ¢l area por el lado occidental (I‘ig. 1). -

Con objeto de relacionar la influencia continental hacia el Area de
estudio, sc presentan las generalidades (geomorfolégicas, geolégicas e
hidrologicas) de la provincia fisiografica de la Llanura Costera del Gol
fo de Méexico, en particular de la subprovincia Cuenca del Bravo, mis
ma que pucde subdividirse en tres zonas: Occidental, Central y Oriental
(Alvarez, 1962).

La zona occidental estd constituida por calizas, lutitas, arcillas y
algunas arcniscas del Cretacico Superior. Esta zona se encuentra entre
los 300 y 600 m de altura.

La parte central esth constituida por sedimentos clasticos del Pa
leoceno, Ifoceno, Oligoceno y Mioceno y su altura topografica varia de

0 a 300 m.

I.1 tercera zona csti constituida por material del Reciente, el cual
forma una amplia llanura sin relieve y extensas lagunas costeras.

O4ra subprovincia fisiografica que incide en el area de estudio, es
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MUESTRA | LATITUD(N) LONGITUD(W)I"::::N——[D;ET D{':::i‘:ﬂ MUESTRA [LATITUD N |LONGITUD W p:::u"t:::_o gy
21 22::;2 Z:iz.g |:$ ?;;3 ::: 33 24°38,0: 97°|s.0: 59 | 33 22.0
: : ; 34 24°38.0 96°55.0 144 | 80 42.0
3 22°28.0"' | 97°48.0' 19 | 11 2.5 35 24°50.0' | 97°00.0' | 89 |49.4 34.0
4 22°40.0"' | 97°24.0' | 180 100 | 25.8 36 24°50.0' | 97°30.0' | 20 | Il.1 5.0
5 22°40.0" | 97°30.0' | 126 | 70 | 20.0 | 37 24°58.6' | 97%29.0' | 14 [ 8 -0
6 22°42.0' | 97°32.5' | 63 | 35 17.5 38 24°57.5' | 97°18.5' | 36 | 20 13.0
7 22°42.0' | 97°38.0' | 45 | 25 | 12.0 . 39 24°57.0' | 97°075' | 54 | 30 | 24.0 |
8 22°51.0' | 97°30.0' | 54 | 30 16.0 L 40 25°05.0' | 97°00.0' | 80 | 50 31.0 |
9 22°50.0' | 97°34.0' | 43 | 24 12.0 [ @ 25°05.0' | 96°35.5' | 180 | 100 55.0
10 23°40.0' | 97°28.0' | 50 | 28 17.5 Y 25°17.0' | 96°37.0' | 108 | 60 45.0
1 23°16.0' | 97°36.0' | 45 | 25 | 10.0 | 43 25°18.0' | 96°48.0' | 67 | 37.2| 35.¢
12 23°18.0' | 97°380' | 37 |20.5| 8.0 44 25°20.0' | 97°18.0' | 13 | 7.2 4.3
13 23°16.0"' | 97°30.0' | 57| 32| 15.9 45 25°20,0' | 97°20.0' | 18 10 3.0
14 23°12.0' | 97°24.0' | 126 | 70 | 2I.2 46 25°24.0' | 97°08.5' | 27 | 15 14.0
15 23°13.4' 97°20.0' | 180 | 100 | 25.0 47 25°23.0' | '96°58.0' | 46 26 21.0 |
16 23°35.0' | 97°22,0' | 144| 80 | 23.0 48 25°24.5' | 96°49.5' | 54 | 30 28.8
7 23°350' | 97°24.0' | 90 | 50 | 20.9 49 25°24.0' | 96°38.6' | 90 | 50 38.0
18 23°35.0' | 97°29.0' | 57 | 32 15.4 50 25°24.0' | 96°32.4"' | 126 | 70 43.8
19 23°35.5' | 97°35.0' | 36 | 20 10.3 5.1 25°24.0' | 96°29.0' | 180 | 100 47.0
20 23°38.5' | 97°39.6' 18| 10 5.0 52 25°32.0' 96°23.0' | 180 | 100 48 .5
21 23°46.4' | 97°34.6' | 45 | 25 9.3 53 25°33.0' | 96°31.0" | 144 | 80 41.5
22 23°50.0' | 97°37.0' | 23 | 12.7 7.4 54 25°34.0' 96°37.0' | 90 | 50 34.8
23 23°47.0' | 97°13.0' | 198 | 110 31.0 55 25°34.0' | 96°47.0' | 54 | 30 25.5
24 24°17.0' | 97°01.0' | 180| 100| 42.8 56 25°47.0' | 97°08.0' 14 8 2.0
25 24°20.0' | 97°04.0' | 144 | 80 | 38,8 57 25°56.0' | 97°06.5' 18 10 4.0
26 24°20.0' | 97°05.0' | 160 |88.8 | 37.5 58 25°52.0' | 97°00.0" 54 | 30 10.5
27 24°20.0' | 97°15.0' | 90 | 50 | 28.4 59 25°47.0"' | 96°54.0' | 36 | 20 18.0
28 24°21.5' | 97°27.0' | 54 | 30 17.0 60 25°48.0' | 96°40.0' | 54 | 30 29.5
29 24°200' | 9735.0' | 31 |17.2 7.0 61 25°50.0' | 96°30.0' | 87 [48.3 | 35.0
30 24°25.0' | 97°34.0 36 | 20 7.0 62 25°47.0' /| 96°24.0' | 126 | 70 43.0
31 24°25.0' | 97°38.5' | 18 | 10 2,5 63 24°28.0' | 96°58.0' | 180 | 100 10.0
32 24°38.5' | 97°36.5' | 14 8 2.0 64 24°27.0' | 97°03.0' | 126 | 70O 35.9
TABLA (1) LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO.



la llamada Cuenca del Rio Purificacién en la que se incluyen dos zonas
montanosas al N y S de la cuenca.

IIn esta subprovincia se encuentran algunas arcillas margosas del
Palcoceno, margas y calizas interestratificadas con lutitas del Cretacico
Superior mostrando una topografia en general suave, (Alvarez, Op. cit,).
La zona montanosa del Sur, conocida como Sierra de Tamaulipas, provo
ca que la planicie costera sea mas estrecha. En esta sierra, afloran pe
quenos cuerpos intrusivos del Cenozico Inferior y cuerpos volcanicos del

Cenozoico Medio.

I.a afluencia hidroldgica hacia el area de estudio es abundante; se
tienen escurrimientos de los rios Bravo, San Fernando, Purificacidn,
afluente del Rio Soto la Marina, rios Guayalejo y Panuco principalmente.
Lstos rios son en general consecuentes.

La zona costera del area de estudio se clasifica como ''Unidad Cos
tera 1" (Carranza, Gutiérrez y Rodriguez, 1975) que se puede considerar
como una "costa de mares marginales' (Inman y Nordstrom, 1971, cita
do por Carranza, Gutiérrez y Rodriguez, Op. cit.), y que geomorfoldgi
ca y gencticamente prescnta’ el tipo de ?OStﬁs pr:i.maﬁ'ias, de depositacidon
subacrea, originada por depositos de Rios "deltaica” (Ejem. Laguna Ma

dre).

151 comportamiento patimetrico de la plataforma continental del area
-de estudio, muestra que dicha plataforma es estrecha a lo 1arg;:> de toda
el arca, no obstante, se€ puede notar que cerca del para.lelo 24°15' hacia
el Norte, la inclinaciébn de la terraza €S memnos pr-onunua.da que_hafia al
Sur del mencionado paralelo, lo que permite una ligera diferenciacidén de

la plataforma en Sus partes Norte y Sur (Fig. 2).

Segfim las aportaciones de Antoine (1972), Wilhelm y Ewing (1972), el
area ;iugbica (Zn la provincia geologica de Plataforma y Talud Continen

tal del Este de México.

MATERIAL Y METODOS

., gigui6 tal como se describe en Campos
: S 1: ¢ campd S€ s1gulio _ .
(1‘38111“; mLto{io]lfflg4dmuostpas colectadas, al igual que los pasos segui
§ y), para L R o
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) 1 Society of America (Andnimo, 1948), ha
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perarlo.

1 mancjo de los datos sc hizo conforme a los lineamientos marca
dos por lolk y Ward (1957), para determinar parametros estadisticos,
y la caracterizacion sedimentaria se apegd a la clasificacién que marca
el National Research Council (1947).

En la interpretacidon de los datos se utilizaron formas similares a
las de Visher (1969), y se graficaron diferentes parametros en sistemas

de coordenadas planas X y Y.

RESULTADOS Y DISCUSION

Color de los Sedimentos.

Para visualizar el comportamiento de los sedimentos por su colora
cibn, se presenta la figura 3, que muestra una divisién de colores par
dos con diferentes tintes y grises con diferentes tintes (Tabla 2).

Junto a la linea de costa y casi a todo lo largo de la zona en una
amplia franja paralela, predominan los colores pardo amarillento obscu
ro (10 YR 4/2), pardo amarillento moderado (10 YR 4/4) y pardo oliva
moderado (5 YR 4/4), agrupados segin la figura 3 en color pardo ama

rillento.

Los sedimentos mas alejados del area continental, presentan colores
gris oliva claro (5 Y 5/2), oliva grisaceo (10 Y 4/2), gris verdoso (5
GY 6/1), gris obscuro moderado (N 5) y gris pardusco (5 YR 4/1). La
distribucién de estos colores es paralela a la costa, pero con una pro
yeccién ortogonal hacia la Boca Jeslis Maria, de la Laguna Madre y
otra frente a la desembocadura del Rio Panuco. Ademas se presentan
algunos manchones de color pardo incluidos en estas unidades.

La coloracion de ambas [ranjas mencionadas, probablemente se deba
al contenido de materia orginica, en cuyo caso, se puede esperar que
tste sea mas alto en las unidades pardas cercanas a la costa; o bien
al aporte de materiales con allo co‘ntemdo de m1nera1e§ de hierro, pro
venientes de los diferentes afloramu?ntos de rocas volcanicas. Sin em
bargo, la presencia esporadica de dichos aﬂoramientqs, parece indicar
que no sean f[uente de minerales, que por efecto masivo den la colora

cidon parda.
Generalmente, la presencia de siderita en los sedimentos muy finos,

proporciona un color gris a azuloso en estos tipos de clasticos, lo cual



MUESTRA COLOR DEL SEDIMENTO.
1 GRIS OLIVA CLARO 5Y B5/2
2 PARDO AMARILL. OBS. | I0YR %2
3 GRIS OLIVA CLARO 5Y 8/
4 PARDO AMARILL. OBS.| IOYR %2
5 PARDO AMARILL. OBS.| I0YR %2
6 GRIS OLIVA CLARO 5y 92
7 PARDO AMARILL. OBS. IOYR %
8 PARDO AMARILL. 0BS.| 10YR ‘%
9 PARDO AMARILL. OBS. 10YR /2
10 PARDO AMAR!LL. OBS. I0YR %%
i PARDO AMARILL. OBS. | 10YR¥z
iz PARDO AMARILL. OBS.| I0YRY2
13 GRIS PARDOSO 5YR ¥,
14 PARDO AMARILL. OBS. | I0OYR %
15 OLIVA GRISACEOQ 10y ¢
16 GRIS OLIVA CLARO 5Y %
17 . PARDO AMARILL. 0OBS. 10YR 4%
I8 PARDO AMARILL. OBS. | OYR ¥z
19 PARDO AMARILL. OBS. I0YR %2
20 PARDO AMARILL. OBS. 10YR %2
21 OLIVA GRISACEO 10Y %
22 PARDO AMARILL. 0BS. | 10YRYe
23 GRIS OLIVA CLARO 5vY %
24 GRIS VERDOSO 5GY %
25 GRIS OLIVA CLARO 5Y 5/2
26 PARDO AMARILL. 0BS.| 10YR %2
27 PARDO AMARILL.OBS. | 10YR %2
28 GRIS OLIVA CLARO 5Y %/
29 PARDO AMARILL, OBS.| I0YR%2
30 GRIS VERDOSO 5GR ¥e
31 GRIS OLIVA CLARO 5Y B
32 GRIS OLIVA cLARD | 5Y%

TABLA (2) DETERMINACION DEL COLOR DE LOS SEDIMENTOS

MUESTRA COLOR DEL SEDIMENTO.
33 GRIS OLIVA CLARO 5Y 5/2
34 GRIS OLIVA CLARO 5Y %2
35 PARDO AMARILL. OBS. I0YR %/2
36 PARDO AMARILL. OBS. I0YR %2

| 37 PARDO AMARILL. 0BS. | 10YR Y2
36 PARDO AMARILL. OBS. I0YR /2
39 PARDO AMARILL, OBS. | I0YR %2
40 PARDO OLIVA MODER. 5Y Ya
4] GRIS OLIVA CLARO 5Y 52
4z OLIVA GRISACEQ 10Y %2
43 PARDO AMARILL.OBS. | I0YR%:
44 PARDO AMARILL. OBS. I0YR %2
45 PARDO OLIVA MODER.| 5Y 9
46 PARDO AMARILL.OBS. | IOYR ¥z
47 PARDO GRISACED 5YR 34
48 OLIVA GRISACEO 0Y %2
49 PARDO AMARILL. OBS.| 10YR%;
50 PARDO OLIVA MODER. | 5Y %
51 GRIS OLIVA CLARO 5Y 9.
52 GRIS OLIVA CLARO 5%
53 GRIS OLIVA CLARC 5Y5%:
54 GRI!S OLIVA CLARO 5Y5,
55 PARDO AMARILL. 08S. | 10YR ¥z
56 PARDO AMARILL.MOD. | 10YR¥s
67 GRIS OLIVA CLARO 10YR Y2
58 PARDD AMARILL. OBS. | 8Y 82
59 PARDO AMARILL, OBS.| 56Y%,
60 PARDO AMARILL, OBS. | I0YR%%
61 PARDO OLIVA MODER.| 5Y %/4
62 PARDO OLIVA MODER.| 5Y %
63 GRIS OBSC. MODER. NS
64 PARDO AMARILL. PAL, | 10YR %z

SUPERFICIALES.
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concuerda con la presencia de scdimentos grises en c¢l area de estudio.
Seria interesante conocer el aporte de esta especie mineral mediante un
estudio petrografico.

Analisis Granulomeéetrico.

El analisis granulométrico de los sedimentos tiende a determinar el
comportamiento de las particulas sedimentarias en un ambiente de depo
sitacidbn, por lo que se considera que las caracteristicas texturales son
indicadoras de los procesos sedimentarios existentes en la cuenca de de
pOSltO. En base a lo anterior se tratara de conocer la relacién de la d].
namica de las particulas, con la distribucién de las mismas, utilizando
para ello, las curvas de {recuencias acumulativas graficadas para cada
mucstra; los parametros estadisticos: Tamafio medio (Md), dispersién o
grado de clasificacién ( 0 1), la asimetria o sesgo (SKI) y la picudez o
curtosis (KG) asi como los valores porcentuales de: arena, limo y arci
llas.

Los valores de tamafiode grano de cada muestra (Tabla 3), se vacia
ron en un mapa para conocer, mediante interpolacidn, la distribucidn
granulometrica en el area de estudio (Fig. 4) a la vez que, utilizando
como coordenadas X" y "Y" a los valores de profundidad (m) Vg Md
(phi) y de Md (phi) Vg distancia (millas), se elaboraron las graflcas de
comportamiento en los diferentes ambientes sedimentarios.

En la figura 4 se observa que la distribucion de los sedimentos pre
senta una gradacién de grano grueso a fino conforme aumenta la profundi
dad y la distancia a la costa, y la disposicidn de las unidades sedimenta
rias es paralela a la misma. La anchura de cada cuerpo sedimentario
mapeado es uniforme, siendo el cuerpo arenoso el mas estrecho y au
mentando la amplitud hacia los limos y considerablemente en las arcillas.
El cuerpo de arenas presenta una ligera proyeccién alejandose de la cos
ta precisamente frente a la Laguna de San Andres y acercandose nueva
mente en las estaciones 20 y 22, y hacia el norte del Area, en donde el

contacto entre arenas y limos corre paralelo a la costa sobre la isbbata
de 20 mo,

El contacto entre limos y arcillas en la zona Sur, se aloja a lo lar

go de la isbbata de 100 m, y en la parte Norte va entre las profundlda
des de 40 y 100 m.

Dentro del cuerpo arcilloso de la parte Norte, se detectd un cuerpo

lenticular de limos muy finos delimitado por las estaciones 49, 52 y 53
y otro mas en la estacidén 41,



el
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MUESTRA 915 16 25 p’rgcd) 75 84 ;3’95 Mz 0/1 SK 1 KG
I 460 | 6.40 | 7.15 8.62 9.89 10.34 10.88 [ 8.44 | 1.92 |-0.20 | 0.93
2 4.63 | 5.60 | 6.25 8.20 9.62 10.31 | 11.71 [ 8.03 | 2.25 |-0.05| 0.86
3 1.9 | 2.72 | 2.89 3.15 3.37 4.48| 4.60|3.45| 0.83 | 0.30| 2.22
4 5.12 | 6.10 | 6.85 8.55 0,08 | 10.63 | 11.30 | 8.42| 2.06 |-0.06| 0.64
5 5.07 | 6.02 | 6.42 8.44 9.90 10.42 | 11.10 | 8.29| 2.0l |-0.10| 0.71
8 2.00| 4.36 | 5.40 7.40 9.30 10. 17 | 10:70(7.81 | 277 [-0.14{ 0.9I
7 -2.60 [-1.20 |-0.30 3.08 6.28 10.60| 11.30| 4.16 | 505 0.78| 0.86
8 2.40{ 3.04 | 3.20 3.48 4.66 5.90| 11.35(4.14 | 2,07 | 0.71| 2.51
9 3.76 | 4.99 | 5.92 7.50 8.30 8.71 | 9.57| 7.06| i.81 |-0.31 | 1.00
10 4.60 | 5.64 | 6.45 8.44 9.70 10.29 | 11.52 | 8.12| 2.21 |-0.15| 0.87
§ -3.19 [=1.90 | —1.30 2.10 8.30 10.10 | 12.30| 3.39| 5.82 | 0.27| 0.67
12 2.78 | 3.72 | 4.22 5.60 .70 8.28| 9.52|5.86| 2.16 | 0.15]| 0.79
13 4.78 | 5.89 | 6.51 8.80 10.36 | 10.89| 11.55 | 8.52| 2.27 |-0.17 | 0.72
14 5.19 | 6.53| 7.10 8.99 0.45 | 11.00| I1.68 | 8.84| 2.10 |-0.13 | 0.79
15 5.39 | 6.37 | 6.78 8.45 10.07 10.85 | 11.45|8.55| 2.03| 0.03| 0.75
16 5.38 | 6.65 | 7.50 9.10 10.45 I1.15 | 12.50 | 8.96| 2.20|-0.02| 0.98
17 4.62 | 6.05| 6.95 8.65 10.00 | 10.65| 12.00| 8.45| 2.26 |—0.66| 0.99
18 4.70 | 5.75 | 6.32 7.38 8.20 8.60| 9.40(7.24| 1.42|-0.14| 1.02
19 3.29 | 3.61 | 4.12 4.96 8.23 8.77| 9.85|5.78| 2.28 | 0.47| 0.65
20 2.89 | 3.1l 3.22 3; 4.75 5.95| 10.10 [ 4.22| 1.80| 0.72| 0.97
2i 3.79| 7.09| 8.46 8.67 I0.70 I1.65 | 12.29 | 9.14 | 2.43| 0.08| 1.56

TABLA (3) PARAMETROS

ESTADISTICOS.




¢l

(;ESTRA/ s / is | s Ff’;g Prs %a | %s | w2 01 SK| ¥
22 | 2.25 | 2.57 | 2.78 | 3.34 | 4.75 | 6.20| 8.63|3.93| 1.87] 0.62| 1.33
23 | 5.96 | 7.25 | 7.90 | 10.19 | 12.45 | 13.52| 14.57|10.32| 2.87 | 0.03] 0.78
24 | 6.60| 7.77 | 8.20 | 9.30 | 10.40 | 10.90]| 12.00 | 9.32| 1.60]| 0.01 | 1.00
25 | 6.28|7.10 | 7.96 | 9.33 | 10.12 | 10.50| I1.30| 8.97| 1.6l |-0.18 | 0.95
26 | 4.68| 7.06 | 7.37 | 7.99 | 8.51 | 8.76| 9.27 | 7.43| (.12 |-0.26| 1.65
27 | 5.65| 6.7l | 7.62 | 9.37 | 0.13 | 10.48] I1.18 |8.85| 1.78[-0.37| 0.66
28 | 5.18|6.53 | 7.40 | 9.20 | 10.00 | 10.34| 11.17 | 8.69| 0.95|-0.37] 0.94
29 | 3.30|3.52|3.75 | 4.94 | 7.45| 7.98| 8.93|5.48] 1.97] 0.36] 0.62
30 | 4.49(5.09| 5.95 | 8.15 | 8.85| 9.17| 9.82|7.47| 1.82|-0.43| 0.75
3l |-3.00| 1.80| 2.50 | 2.77 | 3.28| 3.50| 4.62|2.69| 1.58|-0.33| 4.00
32 | 2.16/2.71 | 2.90 | 3.22 | 3.30| 3.40| 3.62[3.11 | 0.39]-0.45] 1.49
33 | 5.08/6.30| 7.07 | 8.10 | 9.20| 9.71 | 10.80|8.30| I.26| 0.48| 0.57
34 | 4.80/ 6.54| 7.00 | 8.25 | 9.62| 10.28 | 11.65|8.35| 1.97| 0.03| 1.07
35 | 4.66| 6.08| 7.18 | 8.45 | 9.14 | 9.54| 10.11 |8.02| 1.69]-0.37| 1.13
36 | 3.78| 4.29| 4.54 | 5.24 | 8.90| 9.75| 11.40|6.42| 2.51 | 0.62] 0.71
37 | 3.20| 3.45| 3.57 | 3.99 | 5.27 | 7.34| 12.50|4.92| 2.38| 0.77| 2.24
38 | 5.40| 5.88| 6.45 | 8.36 | 9.40 | 9.90| 11.00|8.04| 1.85/-0.13 | 0.77
39 | 4.70| 5.55| 6.19 | 8.20 | 9.35 | 9.90| 11.00|7.88] 2.04 |-0.15 ] 0.8|
40 | 5.15| 6.50| 7.80 | 9.42 | 10.90 | (1.45| 12.10 [9.12] 2.29 [-0.19] 0.9
41 5.09| 6.24 | 6.54 | 7.28 | 8.30 | 8.90| 10.10 [7.47| 1.41 [ 0.16| I.16
42 | 4.93(5.50| 5.78 | 8.24 | 9.32 | 9.82| 11.00|7.85| 1.99-0.17 | 0.70

CONTINUACION DE TABLA (3)




il
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MUESTRA 95 { 'dIG | ¢25 ¢a;g ¢?5 52534» ¢95 Mz § SKI “6
43 4.40| 5.26 | 6.35 8.39 | 9.09 | 9.40 | 10.09|7.68| 1.89|-0.45| 0.85
44 3.13| 3.29 | 3.48 3.78 3.93 | 4.30| 8.50|3.97| 1.06| 0.39| 4.68
45 1.96 | 2.24 | 2.65 2.98 | 3.48 | 8.65| 5.75|2.95| 0.92| 2.21| 1.87
46 4.31 | 485 | 5.70 | 8.39 | 9.55 | 10.09| 11.19]| 7.77| 2.35 |-0.26 | 0.73
4T 4.55| 5.55 | 6.45 | 8.43 | 9.40| 9.90| 11.00|7.96| 2.06|-0.26 | 0.89
48 4.51|5.05| 5,72 8.31 ©.50 | 10.05| 10.35 | 7.80| 2.13 [-0.30]| 0.63
49 4,57| 5.04 | 5.44 6.60 | 9.00 | 9.75|11.30|7.13| 2.19| 0.35| 0.77
50 4.64| 6.15 | 6.96 | 8.99 | 10.09 | 10.64| 10.95|8.59| 2.07|-0.31| 0.82
51 4.22| 4.85 | 6.00 8.1l 9.50| 9.92 | 10.76 |7.46| 2.13 |-0.30| 0.76
52 4.77| 5.96 | 6.56 7.92 | 9.40 | 10.10 | 11.55| 7.99| 2.06| 0.05| 0.87
53 4.80| 5.48 | 5.75 7.93 | 9.62 | 10.43 | 12.10| 7.94] 2.34| 0.07| 0.77
54 4.69|/ 6.05( 6.89 | 8.59 | 9.48 | 9.90| 11.00|8.18| 1.91|-0.26| 0.99
55 4.91|6.20| 6.89 | 8.49 | 9.39| 9.80| 11.00|8.16| 1.82|-0.21| 0.99
56 2.06| 2.47| 2.67 | 3.10 | 3.48| 3.67| 4.05| 3.08| 0.60] 0.04| 1.00
57 2.03| 2.38 | 2.55 | 2.9l 4.01 | 4.66| 6.00(3.31| 1.17| 0.54| I.11
58 2.02|2.39| 2.57 | 2.95 | 4.41 | 5.18 | 7.75| 3.50| 1.56| 0.64| 1.27
59 2.70| 3.94| 4.57 | 7.20 | 10.56 | i1.45| 12.79|7.53| 3.41| 0.12 | 0.69
60 4.67|5.49| 6.08 | 7.58 | 8.77 | 9.30| 10.41|7.45( 1.82|-0.04| 0.87
Y 3.75| 5.55| 6.30 | 9.30 | 12.25 | 13.32| 14.60|8.72| 3.58| 0.01| 0.74
62 5.58| 6.78 | 8.25 | 9.38 | 10.51 | I1.10| 11.65|9.08| 1.99|-0.22| 1.10
63 4.81| 7.02| 7.36 | 8.II 9.35 | 9.93| 11.10|8.35| 1(.68| 0.09| 1.29
64 4.76| 7.04 | 7.75 | 8.76 9.72 | 10.16 | I11.10|6.30| 1.74|-0.18| 1.3I

CONTINUACION DE TABLA (3)




La ligura 5 permite visualizar el comportamiento sedimentario en
los dilerentes ambientes deposicionales mostrando la agrupacion de arenas
en la zona de transicidn y plataforma interna; limos eminentemente en la
plataforma interna, mientras que las arcillas se localizan en los ambien
tes de plataforma interna, externa y talud superior. Es notorio que el
ambiente de plataforma interna es bastante heterogéneo en su caracteriza
cibn sedimentaria, en tanto que en la zona de transicibn hay excluswamen
te arenas y en los ambientes de plataforma externa y talud superior la ca
racterlzacmn sedimentaria recae en las arcillas principalmente.

En la figura 6, se delimitansobre el eje "Y' los espacios promedios
de las arcas que corresponden a cada uno de los diferentes ambientes en
estudio, y en el cje "X" se marcan las diferentes clases de tamafio carac
terizadas. Iin el espacio de 0 a 5 millas de la costa, los tipos sedxmenta
rios corresponden a arenas y limos. Posteriormente, al aumentar la dlS
tancia a la costa, se encuentra en el intervalo de 5 a 21 millas, sedlmen
tos del tipo de arcnas, limos y arcillas. El incremento de la distancia,
hace que la depositacion predominante sea de arcillas y algunos limos muy
finos. Iisto es valido para los rangos de distancia de 21 a 38 y de 38 a
55 millas.

Para el caso de esta figura analizada, hay una heterogeneidad sedimen
taria en el rango batimétrico de 5 a 21 millas, lo que obviamente corres
pondc a la zona de plataforma interna en promedio.

Con los datos porcentuales de las clases de tamafio obtenidos del ana
lisis granulometrico, se calcularon los componentes sedimentarios: frac
cibn de grava, f[raccidn de arena, fraccién de limo y fraccién de arcilla
(Tabla 4), configurando posteriormente un mapa de distribucién para cada
uno de ellos.

Los mayores porcentajes de las arenas (Fig. 7),se concentran obvia
mente cerca de la playa, en fraccidn porcentual que representa mas de].-—
70% de la muestra total, disminuyendo estos en direccién al talud conti
nental hasta tencr la isolinea del 5%, que coincide burdamente con el
contacto de limos con arcillas (ver la figura 4),

Respecto a la distribucion de la fraccién porcentual de limos se ob
serva un ligero aumento hacia el talud continental. El rango porcentual
de 25 a 50 es el mas representativo a lo largo de toda el area llegando
su distribucién hasta la isbbata de 180 m (Fig. 8). Las muestras cuyo
contenido de limo es ligeramente mayor del 50% forman lenticulas aisla
das paralelas a la costa entre los 30 y 45 m (estaciones 9 y 12) y entre
los 55 y 100 m de profundidad (estaciones 18, 36, 49 y 60),
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GRAVA | ARENA LIM

bﬂUESTRA 2 i %0 AR(;}:LA Loozos —— GR‘;:VA AFLZN!\ L;’:o ARE}OLL-& Looios
i = 1.00 37.00 62.00 | 99.0 33 s 1.36 46.16 52.48 98.6
2 i 1.10 45.40 53.50 ' 98.9 | 34 — 2.60 22.50 74.90 97.4 -
3 — 91.70 7.00 1.30 . 8.3 | 35 s 1.50 31.85 66.70 98.5
4 — 0.50 40.70 58.80 ' 99.5 | | 36 — 8.50 64.50 | 27.00 91.5
5 — 0.90 41.80 57.30 , 99.1I | a7 — 50.90 32.20 16.90 49,1
6 — 13.90 44.40 41.70 | 86.1 | : 38 — 0.80 40.20 59.00  99.2
7 8.70 46.00 22.10 23.20 | 45.3 | 39 — 1.00 44.20 54.80 | 99.0 _
8 — | 6350 26.00 1050 | 36.5 40 — 0.50 26.50 73.00 | 99.5
3 — | %50 60.60 32.90 | 93.5 41 = 2.20 41.60 56.20 | 97.8
10 = 0 180 38.70 | 59.80 | 90.5 a2 — 1.50 | 42.80 55.70 98.5 |
T 14.50 | 42.20 16.90 | 26.40 | 43.3 43 — 2.20 33.40 64.40 97.8 _ |
12 — | 23.0 57.90 19. 10 77.0 44 — 80.50 14.50 5.00 19.5
I3 — | 090 38.30 60.80 | 99.1 45 — 88. 10 8.40 3.50 1.9
14 — | 0.30 32.90 66.80 | 99.7 46 — 2.10 39.40 58.50 57.9 |
15 — | 100 42.00 57.00 | 99.0 Paz — 1.70 36.30 62.60 | 98.3
6 — 0.50 28.70 70.80 | 99.5 . 4g - 1.20 42.20 56.60 | 98.8 |
17 — 1.50 36. 10 62.40 | 98.5 . a9 — 0.70 59.40 39.90 99.3 |
18 — 2.40 67.20 30.40 | 97.6 50 By 0.60 28.30 71.10 99.4
19 — 22.60 47.70 29.70 | 77.4 51 — 3.10 29.70 67.20 96.9
20 — 60.60 28.40 11.00 | 39.4 | s2 — 2.70 49.20 48.10 97.3
21 J— 5.73 36.16 58. 11 94.2 | 53 — 2.10 48.40 49.50 97.9
22 — 62.50 27.50 10.00 37.5 54 i 2.30 31.00 66.70 97.7
23 — 0.30 25.80 73.90 | 99.7 55 e 1.00 35.40 63.60 99,0
24 — 1.60 19.40 79.00 | 98.4 56 1.42 94.27 2.26 2.05 4.3
25 — 2.00 23.60 74.40 | 98.0 57 1.40 71.94 | 20.74 5.92 26.6
26 = 1.40 49.10 49.50 | 98.6 58 1.54 67.58 25.74 5.14 30.8
27 — 1.10 28.30 70.60 | 98.9 59 R 16.30 39.50 44.20 83,7
28 = 0.50 30.60 68.90 99.5 60 — 0.90 58.90 40.20 99, |
29 — 27.20 57.30 15.40 72.7 X — 6.00 33.00 61.00 94.0
30 — 1.20 42.30 56.50 | 98.8 62 — 0.30 20.90 78.80 99.7
31 — 91.70 6.30 2.00 8.3 63 = 2.40 23.6Q 74.00 97.6
32 — 96.90 2.40 0.70 3.1 64 — 0.80 28.50 70.70 99.2

TABLA PORCIENTO DE LOS COMPONENTES GRANULOMETRICOS.
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Il mapa de distribucidn porcentual de arcillas (Fig. 9), presenta iso
lincas inversas a las de las arcnas, es decir que los mayares porcenta_
jes sc presentan en areas alcjades de la costa. La isolinea de 50% esta
ligeramente sobre el contacto limo/arcillas.

La variacidon en el plano horizontal de los contenidos de lodo (limo
+ arcilla) y arenas, se muestra en las figuras 10 y 11, delimitando los
diferentes subambientes por cuanto a su distancia a la costa comoc a su

profundidad.

Ambas figuras son bastante objetivas para determinar la predominan
cia de los lodos sobre la fraccidn gruesa en los subambientes de plata
forma interna, externa y talud superior. La fraccién de arena obviamen
te, es caracteristica de la zona de transicién con valores que van del

50 al 95% aproximadamente.

Particularmente la figura 10, presenta un limite imaginario para dar
un espacio ocecanico entre las 3 y 17 millas, con un alto grado de hete
rogceneidad porcentual de la relacién arena/lodo. Dicho espacio, en prome
dio, corresponde al area de los subambientes de zona transicional y pla
taforma interna. Es muy notorio que posterior al intervalo batimétrico he
terogéneo, se homogeniza la razon arena/lodo, en los subsecuentes am
bientes, después de incrementarse la distancia a la costa, manteniéndose

un rango de 95 a 99% de lodo en la muestra total.

La figura 11 es muy similar a la anterior, por lo que se ha presen
tado aqui como dato soporte.

Grado de Clasificacién ( J 1)k

Ll rango de sorteo abarca desde sedimentos bien clasificados (mues
tra 32) hasta extremadamente mal clasificados (muestras 7 y 11) (Tabla 3),
predominando los sedimentos muy mal clasificados y mal clasificados

(Iig, 12), sobre toda la plataforma continental.

12] fondo marino en la parte Norte del area, esta cubierto por sedi
mentos moderadamente clasificados y moderadamente bien clasificados
cn una franja paralela a la costa, al norte de la Laguna Madre., Frente
2 la Boca Jeshs Maria se encuentra un cuerpo muy pequeno de arenas
bien clasificados y mientras que frente a la Boca Santa Maria los sedi

mentos son limos muy mal clasificados. En el resto del area los sedi

mentos son mal clasificados.

Hacia el sur del area, se localiza un cuerpo alargado, paralelo y

< - -

cercano a la costa, de arenas extremadamente mal clasificadas (muestras
s

7y 11). En estas muestras Se€ cuantificaron porcentajes de tamarfo de
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grano correspondientes a las gravas.
Sesgo (SKI):

El sesgo o tercer momento estadistico, es una medida de la simetria
de la curva de distribucidén de tamafios en una muestra. En los sedimen
tos del area de estudio, los valores de sesgo abarcan toda la escala de
clasificacién. Cerca de la costa predominan los sedimentos sesgados po
sitivamente, sin embargo, existe un cuerpo muy asimetrico hacia los tg
manos gruesos frente a la Boca Jests Maria, que interrumpe la conti
nuidad paralela al area continental de las arenas y limos muy asimetri
cos hacia los tamafos finos (asimetria positiva) (Fig. 13). .

La asimetria de los sedimentos se hace negativa, hacia lo lejos de
la playa, con excepcién de algunos cuerpos aislados con sesgo positivo
casi simetrico (muestras 8, 41 y 49).

51 cuerpo sedimentario casi simetrico (unimodal) en la parte sur del
area, es estrecho, corriendo paralelamente a la costa hasta llegar al
cuerpo con asimetria negativa [rente a la Boca Jesus Maria, el cual se
observa como una barrera entre la parte Norte y la parte Sur de la zona

de estudio.

Iin la parte Norte, el cucrpo casi simetrico rodea un cuerpo grande
de sedimentos asimetricos hacia los tamanos gruesos, y su anchura es

muy restringida.
Curtosis (KG):

La curtosis, expresa la razon del sorteamiento de las colas de la
curva contra la porcién central de la misma, y determina la normalidad
de la distribucidon de frecuencias.

En el aArea de estudio se encuentran sedimentos desde muy platiclir
ticos hasta extremadamente leptocurticos, predominando los sedimentos
que se acercan a una distribucion normal.

La configuracion de los valores obtenidos de curtosis, no presenta
un patrén definido o condicionado por otro parametro.

En la figura 14, las muestras cercanas a la costa que corresponden
a sedimentos arenosos, presentan un grado de curtosis de 1,11 a 1.50 y

de 1.50 a 3.00, leptoctirticas y muy leptoclrticas respectivamente.

El cuerpo de limos, tiene valores muy variables de curtosis; se tie
nen sedimentos cuya curva granuloméetrica es muy platiclirtica ( < 0,67),

23
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platictrtica (0.67-0,90), mesocurtica (0.90-1.11) y leptoclrtica (1.11-1,
50) con abundancia de platicurticas y mesocurticas.

El comportamiento de la curtosis en las arcillas es igualmente varia
ble, con predominancia de curvas platicirticas y mesoclrticas, alin cuan
do presentan incluso curvas leptoclrticas y muy leptocurticas.

Arealmente, el cuerpo platicUrtico abarca toda la zona de estudio y
esta limitado a ambos lados, oriente y poniente, por franjas paralelas
de sedimentos mesoclrticos, que graduan hacia la costa y hacia el talud
continental, a curvas leptocurticas, muy leptoclrticas y extremadamente
leptocurticas.

Curvas de Frecuencias Acumulativas:

Los resultados del analisis granulometrico se graficaron en papel lo
garitmico de probabilidad, para configurar las curvas de frecuencias acu
mulativas de tamafio de grano de cada muestra sedimentaria.

La relacién de la forma de la curva con la textura de los sedimentos
de ambientes deposicionales conocidos, ha permitido a algunos 1nvest1gado
res como Doeglas (1946), y Sindowski (1958), la identificacidon ambiental
de diferentes medios sedimentarios. Asi mismo, la curva de frecuencias
acumulativas permite conocer la relacidn de la dinamica de la sedimenta
ci6n con la textura. Inman (1949), reconocid que hay tres modos fundamen
tales de transporte: traccidén, saltacidn y suspension. Posteriormente Moss
(1962, 1963), contribuye al conocimiento de la relacidén de las distribucio
nes de tamafo con los procesos deposicionales, distinguiendo subpoblacm
nes producidas por los tres modos de transporte descritos por Inman
(Op. cit. ), encontrando que las tres poblaciones pueden estar intermez
cladas en la misma muestra. Las subpoblaciones de una muestra se dlS
tinguen por los puntos de quiebre o truncamiento que aparecen en las cur
vas logaritmicas de frecuencias acumulativas, y cada una puede estar re

lacionada con un modo diferente del transporte de los sedimentos (Visher,
1969).

Las curvas logaritmicas de distribucién por tamafio de grano para las
muestras arenosas (Figs, 15,16, 17 y 18), indican la presencia de dos
subpoblaciones y en algunas hasta tres. La subpoblacidén dominante, es
aquella que es transportada por saltacidén, con el punto de quiebre o trun
camiento cercano a 2 Phi (0,250 mm) y porcentajes que van de 5 a 95%
de la muestra total. Los datos experimentales indican que el tamafio maxi

mo de granos que se mueven en el transporte por saltacidon es de 0,75 a
1.0 mm (Andnimo, 1939).

La subpoblacidon acarreada por traccién, aparece en cinco estaciones
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(muestras 7, 11, 56, 57 y 58) en las cuales, se cuantifico un porcentaje
de granos del tamafio de la grava niuy fina (-2,0 Phi),

La subpoblacién en suspensién, esta compuesta por los tamafios de
grano mas finos, del rango de las arenas qus generalmente son menores
de 0.1 mm (Lane, 1938), no obstante, otras investigaciones indican valo
res de 0.0375 mm (Andnimo, Op, cit. ). En la investigacién de los se
dimentos arenosos del area de e;tudm, los valores del punto de quiebre
son de alrededor de 62 micras para esta subpoblacibén,

De acuerdo con los porcentajes de cada subpoblacién presente en las
muestras, se puede inferir segiin Visher (1969), que el medio de trans
porte que acarred los sedimentos a la cuenca de depdsito, necesitd una

velocidad de 4 a 5.00 pies/seg.

La pendiente de cada segmento de recta, se puede comparar facil
mente entre cada curva, observandose una marcada correspondencia de
paralelismo. La subpoblacion del sedimento llevada por traccidn, se pre
senta en las estaciones 3, 8, 3i y 32, aparte de aquellas donde se cuan
tific6 un porcentaje de grava muy fina. Las primeras muestras mencmna
das, muestran los mayores porcentajes de arena, y el punto de quiebre
0 inflexién cae alrededor de 2.75 @, siendo transportado un tamarfo ma
ximo de 1.2 @ . El segmento de recta de la subpoblacién por traccidn,
en las muestras 7 y 11, es paralela y sus porcentajes son cercanos en
tre si; relaciéon parecida presentan las muestras 56, 57 y 58,

La pendiente del segmento de recta que incluye la subpoblacién por
saltacidén, es mucho mas inclinada que la anterior, y abarca un mayor
porcentaje del total de la muestra. Este segmento es muy similar en to
das las curvas graficadas con excepcidon de las muestras 7 ¥ 11. F ta
mafio méaximo incluido en esta subpoblacién es de 2 Phi y el minimo de
4 ® (62 micras); limite entre arenas y limos en donde ocurren los pun
tos de inflexibn., El porcentaje maximo de la muestra total, arrastrado

por este modo de transporte €s de 97.5%.

CONCLUSIONES

La amplitud de la plataforma continental en la zona Sur es maAs re
2 zona Norte, por lo que los cuerpos sedimentarios son

ducida que en 1
a primerae

ligeramente mas angostos en 1

La disposicidn de las unidades sedimentarias paralelas a la costa,
- en de sedimentacién normal, influenciado ca

ocer un regim
Isaler;rgtliinréiiznpor el aporte de los sedimentos del area continental, Por
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la estrechez del cuerpo arenoso alojado cerca de la costa, se piensa en
un bajo aporte sedimentario, dzbido a la lejania del area fuente; esto se
~onfirma en la parte Norte d2l area per la fisiografia continental donde
se tiene una amplia planicie costera, mientras que en la zona Sur, donde
el cuerpo de arenas s2 estrecha y se separa de la cecsta por la interfe
rencia de una barrera limosa, mal clasificada y con pcblacidén gruesa
dominante (asimetria positiva), se puede inferir la influencia de corrien
tes de forndo que remueven el mazterial grueso y lo depositan mas aleja
do de la costa, con un grado de sorteo extremadamente mal clasificado.
En esta zona, la depositaciéon se normaliza a mayores profundidades, y
se deduce que el aporte sedimentaric es mas abundante; esta abundancia
relativa del aporte sedimentario, se ve reflejada en los valcres porcen
tuales de arenas, donde la isolinea de 25% se amplia hasta la isobata
de 100 metros.

La depositacién sedimentaria del area de estudio, se correlaciona
con la facies de plataforma del Noroeste del Golfo de Mexico (Greenman
y Le Blanc, 1956), en la que existe una depositacidon de clasticos grue
sos; una zonacién de unidades sedimentarias normal a la costa, de acuer
do con la batimetria de la zona, y un paralelismo de las mismas con la
linea de costa.

La interpretacion de las curvas de frecuencias acumulativas, nos lle
va a la conclusion de que existe una mezcla de dos o tres subpoblac:.ones
fundamentales de tamafos de grano, lo cual esta acorde con la hipdtesis
I del trabajo de Spencer (1963). Para conocer las posibles fuentes de di
chas subpoblaciones, es necesario efectuar un estudio petrografico, sin
embargo, del analisis granulométrico, podemos inferir la posible o posi
bles fuentes de los sedimentos depositados en el area de estudio, apoy'a_r_l
donos también en la geologia del area continental. Las subpcblaciones fun
damentales que se encuentran en la zona son:

Gravas con diametro de - 2 Q@ acarreadas a la cuenca por traccidn.
Arenas con diametro entre 0 y 4 @ acarreadas por saltacidn, y
Lodos con diametro de 5 a 9 @ acarreados en suspensién.

En la zona Sur pueden existir dos areas fuentes, segln el tipo de
transporte de las subpoblaciones encontradas:

Por traccién; la cual puede provenir de la erosidon de las formaciones
de rocas calizas del Cretacico; de los cuerpos intrusivos del Cenozoico

Inferior, y de los cuerpos volcanicos del Cenozoico Medio.

Por saltacibn; que podria provenir de las arenas del Paleoceno, asi
como de fragmentos erosionados de las rocas cretacicas que alcanzan
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los tamafios de las arenas.
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FACIES SEDIMENTARIAS EN LA PORCION DE PLATAFORMA
CONTINENTAL ENTRE TAMPICO, TAMPS, Y
VERACRUZ, VER.

Domingo A. Silva Gamboag¥*
Juan Campos Castan.

RESUMEN

La distribucidn sedimentaria sobre las plataformas continentales nor
malmente muestra un caracter deposicional acorde con las leyes de trans
porte y depdsito; sin embargo, ocasionalmente la presencia de estructu
ras geoldgicas marinas tienden a controlar las variaciones laterales del
caracter litologico y microfaunistico de los diferentes ambientes.

Este trabajo aporta un conocimiento relativo de la influencia que ejer
cen tanto las estructuras marinas como los factores fisico-quimicos de
las aguas sobre la plataforma continental. Se realizd0 un analisis granulo
metrico y de determinacion de los residuos insolubles del acido clorhldm
co, con cuyos datos se obtuvo el cornportamlenio del grado de mezcla de
los componentes terrigenos y calcareos, permitiendo la elaboracién de un
mapa de facies y otro de entropia-relacidn.

Se determind la presencia de cinco facies sedimentarias con la predo
minancia global de la facies arcillo-calcarea que muestra la influencia
combinada de factores como el aporte de terrigenos de una fuente a gran
distancia, parametros fisico-quimicos que propician el desarrolle de orga
nismos de testa calcarea y barreras estructurales que controlan la dlstr]_
bucién geografica de los sedimentos.

*Direccion de Investigaciones Oceanograficas.
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INTRODUCCION

El conocimiento de los ambientes deposicionales recientes, demanda
una precision en la deteccion del comportamiento sedimentolégico de sus
componentes y en la variacidn e influencia parametrica de los factores
fisico-quimicos y biolégicos. En base a lo anterior, dentro de la Direc
cidon de Investigaciones Oceanograficas se elaboran programas de estudio
para el campo de la geologia marina que aporten datos para la precisién
de dicho conocimiento, que finalmente ayude a la solucidn de problemas
de tipo paleointerpretativo.

Dentro de la campafia oceanografica multidisciplinaria realizada du
rante la segunda quincena del mes de mayo de 1983, identificada con 1la
clave DGO-DM20-83-02, se colectaron muestras del fondo oceinico con
el objeto de conocer las facies sedimentarias recientes, sus caracterlstl
cas y distribucidn.

E]l presente esiudio comprende la determinacion del contenido de car
bonatos y residuos insolubles, un analisis granulométrico y la identifica
cidn mineraldgica somera. El manejo de los datos por meétodos matema
ticos, permitié conocer las diferentes facies sedimentarias y el grado de
intermezclado de componentes por clase de tamafios.

La interpretacion de resultados y configuracion de isovalores muestra
la presencia de cinco facies con predominancia clara de la, facies arci
llo-calcarea, lo cual se debe por una parte al gran aporte de terrlgenos
finos provenientes del area continental y por otro lado al desarrollo de
abundantes organismos de concha calcarea.

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra dentro de los meridianos 95°30' y 99°
longitud oeste y los paralelos 19°00' y 22°40' latitud norte (Fig. 1).

Las poblaciones mas importantes son Veracruz y Tampico, que es
tan consideradas como los puertos maritimos prmc1pales en el Golfo de
Mexico, y estan comunicados al interior del pais mediante carreteras
federales, ferrocarriles y cuentan con aeropuerto internacional.

El area de estudio se divide en dos regiones climatolégicas; en la
reglon costera el clima es calido hiimedo con temperatura media anual
de 25°C y precipitacién anual promedio de 1300 mm, con lluvias princi
palmente de mayo a octubre. En las partes altas el clima también es
calido humedo con temperatura media anual de 25° C, pero con lluvias
todo el ano, principalmente de junio a noviembre, con precipitacion
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anual promedio de 2929 mm (Garcia, 1973) (Fig. 2).

El1 area continental de la zona de estudio abarca tres provincias fi
siograficas: el Eje Neovolcanico, la Sierra Madre Oriental y la Llanura
Costera del Golfo Norte (Direc. Gral..de Geografia, 1983)(Fig. 3).
la zona de estudio se presentan los tres ciclos fisiograficos: juvenil,
adulto y senil. El primero se observa en las estribaciones de la Sierra
Madre Oriental, en el lugar de origen de los grandes rios; el segundo
en la Llanura Costera del Golfo de Mexico, donde el gradiente se suavi
za para dar lugar a rios de corrientes menos rapidas y a pendientes sua
ves, el tercero se observa en los rios que adquieren un caracter meandr1
co en las llanuras proximas a su desembodcadura.

El area esta drenada por siete grandes rios: Tamesi, Panuco, Tuxpan,
Cazones, Tecolutla, Nautla y Actopan. Todas estas corrientes tienen un
caracter consecuente y siguen la inclinacidn regional de las formaciones
litologicas hacia el este.

Enfre los rasgos costeros sobresale la presencia de la Laguna de Ta
miahua, cuyo origen segin la clasificacion de Lankford (1978), es del ti
po III B Laguna Alargada.

La litologia de la reglon continental consiste de rocas igneas extrusi
vas cenozoicas de composicion basaltica y andesitica y de rocas sedlmen
tarias, calizas, lutitas y areniscas, depositadas durante el Jurasico y el
Cretacico Superior. Sobre la planicie costera se encuentran rocas de edad
Terciaria que consisten de sedimentos terrigenos (Fig. 4).

Flsmgraﬁcamenfe el area marlna forma parte de la provincia cono
cida como '"Plataforma de México' la cual esta limitada al norte por la
Plataforma Texas-Lousiana; al este por el Sistema de Cordilleras Mexi
cano y al sureste por el Talud Continental de la Bahia de Campeche, y
por la Plataforma de Campeche o Yucatan (Fig. 5).

Las cstaciones de muestreo se alojan sobre transectos ligeramente
perpendiculares a la costa, principalmente frente a la desembocadura
de los rios (Fig. 6, Tabla 1). Localmente, la batimetria de la porcién
estudiada entre Veracruz y Tampico, no presenta accidentes topograficos
notables ya que su comportamiento muestra un gradiente suave con isdba
tas que van de 20 a 200 brazas. Esta inclinacién suavizada se hace mas
abrupta al aumentar la profundidad hasta alcanzar valores de 300 a 700
brazas en las partes norte y central de la porcidn de plataforma (Fig. 6).
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TABLA@ LOCALIZACION GEOGRAFICA Y BATIMETRIA DE LAS
ESTACIONES.
ESTACION| LATITUD | LONGITUD PF::';' fEsTACIONl LATITUD LONGITUD T::J}F‘ {ESTACION| LATITUD LONGITUD F;R:)F'
2 is°21. 1" 96°03’ 77 18 20°448' | 96°37.4' | 786 35 21°26.2' | 97°09.7' 59
3 19°25.9' | 96°01' 155 19 20°42' | 96°4!’ 300 36 21°29.3' | 97°06.1’ 94
4 19° 31 95°59' | 245 20 | 20°371' | 96°51.9'| 50 37 21°31.9' | 97° 01’ 68
5 19° 38 96°05' | 173 21 20°33.1' | 96°53.9" | 32 38 21°48.1' | 97°13.1' 190
6 19° 34" 96°09' | 93 22 20°30' | 98°57.6' 21 39 21°39.6' | 97°23.8' 15
7 19° 31' o6°12' 75 23 20° 44’ 97°08.9' | 15 40 21°565.' | 97°35.9 14
8 19° 27’ 06°16.6' | 17 24 20°53.9' | 96°57.9' | 54 41 21°58.1' | 97°30.8' 43
) 19°48.1' 96°229' | 76 25 | 20°57' | 96°53.1' | 172 | 42 22°0I1.1' | 97°26' 51
10 | 19°52" | 9e°18" | 95 27 | 21°13.8" | 96°57.7' | 120 | 43 | 22°17.9' | 97°44.1' | 18 \
i 19° 55’ 96°14' | 210 28 21°11.9" | 97°01.2' 77 44 22°19.2' | 97°40.2' | 41| k\
12 20°11.8' ge°z21l' | 216 29 21° 06’ 97°08.2' | 46 45 22° 23"’ 97°36' 57 \
13 20° 09’ 96°25.1' | 150 30 | 21003.3' | 97°13.2' | 23.5 | 46 22026’ ‘ 97°31' \ 103 \
14 20°05.2' | 96°30.9'| 71 31 20r59.6' | 97°16.6' it a7 22°29' or°27' \ 100 1
16 20°15.9"' | 96°449'| 30 32 21006" | 97022 18 48 22° 32' o7°22.1' | 360
16 20°18.8' | 96°41' 54 33 21°20' 97°19° 25 49 22035’ o7e 7’ 620
|17 20°23' 96°36.1' | 89 34 21°23' 97°13.5' 16 A-3 | 20°04' j 96°33.1' / 57 /
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MATERIAL Y METODOS

Se colectaron 48 muestras por medio de una draga tipo Smith-McIn
tyre, las cuales fueron analizadas en el laboratorio utilizando el meétodo
de Ireland (1970), para la determinacion de carbonatos y residuos insolu
bles. Estos ultimos se tamizaron en humedo a traves de la malla 230
U.S. Standard para separar la fraccion fina y gruesa determinando el pe
so mediante una balanza analitica. Posteriormente se obtuvieron los por
centajes que representan dentro de la muestra total.

Lo anterior da como resultado la obtencidén de tres porcientos: frac
cién fina, fraccidbn gruesa y carbonatos. Estos valores se utilizaron pa
ra elaborar un triangulo de facies y otro de entropia segiin los lineamien
tos de Forgotson (1960), y Pelto (1954), citados en Krumbein (1969).

Para obtener el grado de mezclado de los tres componentes (entropia),
se usd la funcidn que se establece de manera que una muestra con par
tes iguales de fraccibn gruesa, fina y carbonatos tenga un valor de entro
pia de 100.

El valor de la entropia de un componente dado, es el producto de su
valor proporcional en la muestra multiplicado por el logaritmo natural de
su misma proporciéon. La suma de los tres productos de los componentes
se multipiica por 1.0986 que es el valor de entropia maxima y posterior
mente por -100, para obtener un valor positivo comprendido entre 0y 100.

Cuando la fraccién gruesa excedid al 10% de la muestra se le determi
ndé el contenido de feldespatos, cuarzo y fragmentos de roca utilizando el
metodo descrito por Gabriel y Cox (1929).

RESULTADOS Y DISCUSION

El manejo de los datos numeéricos obtenidos para carbonatos y resi
duos insolubles (Tabla 2), indica la presencia de los primeros dentro de
todas las muestras, con un amplio rango de 13 a 93 por ciento. La ma
yor parte se centrdé en valores del 18 al 31 por ciento y sdlo seis pasaron
del 50 por ciento. La contraparte de los carbonatos esta representada
por los residuos insolubles los cuales se tamizaron para obtener valores
de fraccién fina y fraccion gruesa insolubles, que desglosados y sumados
dan el valor total de residuos insolubles.

Una vista general de la Tabla 2 permite observar la variacién de los
valores porcentualcs de fraccion fina insoluble, cuyo minimo es de 4% vy
el valor maximo fue de 87%. Muestra tambien un rango modal de 54 a
76% y su presencia sc registrd en todas las muestras estudiadas.
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los valores de fraccidon gruesa insoluble estuvieron mas restringi
dos, incluso nulos en algunas muestras. Los porcientos determinados en
la mayor parte de los sedimentos analizados no superan el 7% (en una
relacion de 33 contra 15), siendo de 79% el maximo reportado (estacidon
39).

Un promedio general obtenido con los datos de la Tabla 2 indica
que los carbonatos representan el 31% del universo total, mientras que
la fraccion fina reporta el 58% y la fraccidon gruesa sblo el 11%,

A las 15 muestras cuyo contenido de fraccidn gruesa insoluble fue
> 10% se les determind la presencia de minerales de: cuarzo, feldespa
tos, asi como fragmentos de roca y se elabord la Tabla 3 que muestra
la abundancia por mineral en esta fraccidn.

En presencia porcentual, el cuarzo es el mas abundante y sus valo
res maximo y minimo son de 64 y 7% respectivamente. En orden de pre
dominancia aparecen los feldespatos, en los cuales la variacidon es de
0.5 a 13%, y finalmente, los fragmentos de roca con valores entre 1 y
18%.

Los datos de la Tabla 2 se utilizaron para obtener dos relaciones:
la relacién fraccién gruesa/fraccidon fina, y la relacidn clastica (fraccidén
gruesa * fraccién fina) [carbonatos, los cuales junto con la entropia se
enlistan en la Tabla 4, Krumbein (1969), ha establecido limites para es
tas relaciones y los valores asignativos para cada grupo litologico se
dan en la Tabla 5.

La conjuncion de los datos proporcionados en las Tablas anterio
res, permite configurar los valores que determinan la distribucién de
las diferentes facies sedimentarias encontradas en el area de estudio.
Las facies representan cambios laterales, los cuales en nuestra area
de estudio se originan principalmente por la influencia de las estructuras
emergidas, como los arrecifes y barreras, que aportan la mayor parte
de los sedimentos que circundan a estas estructuras.

La plataforma continental entre Veracruz y Tampico comprende 5
facies, La facies que esta mas distribuida es la arcillo-calcarea y los
cambios son transicionales.

La Tabla 6 muestra globalmente las caracteristicas liticas porcen
tuales, presentadas en las Tablas 2 y 3, para cada una de las facies de
tectadas (l'ig. 7), y a continuacidn se describe cada una de ellas, -

FACIES ARCILLO-CALCAREA.- Se caracteriza por el predominio

le lodos sobre icg otros dos componentes. Los lodos varian de 53 a 87
por ciento; los valores mas bajos se encuentran localizados cerca de la

AL



TABLA (2) PORCIENTO DE LO

POR ESTACION.

S COMPONENTES SOLUBLES E INSOLUBLES

ESTACION Yo RESIDUOS INSOLUBLES || ESTACION % RESIDUOS INSOLUBLES | ESTACION % RESIDUOS INSOLUBLES
DE  [ARBONATOS DE  |CARBONATOS DE  [CARBONATOS
MUESTREO |soLUBLES | racCION | FRACCION HyuesTreo | soLuBLES | “Flus 9 | cRugsa o {MUESTREO [SOLUBLES | "Fiu’ gy sl
2 25 73 2 18 25 73 2 35 22 34 44
3 27 73 (0] 19 24 75 | 36 26 71l 3
4 30 69 I 20 21 65 14 37T 27 73 0
5 38 Gl | 21 24 56 20 38 it 42 I
6 27 72 | 22 23 44 33 39 15 6 79
7 25 74 | 23 51 2 22 40 18 12 70
8 26 64 10 24 59 38 3 41 26 55 19
9 26 T2 2 25 13 87 0 42 52 2] 2T
10 39 6l 0] eT 24 76 0 43 35 61 4
I 29 71 0 28 26 72 2 4.4 23 66 [l
12 42 57 | 29 18 63 19 45 3l 66 3
13 27 73 0 30 93 4 3 46 58 40 2
14 23 74 3 31 3l 66 3 47 a7 53 0
15 24 54 22 32 25 68 T 48 29 71 0
16 25 71 4 33 24 42 34 49 29 70 |
17 23 74 34 18 13 69 A-3 25 } 71 4
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TABLA (3) PORCIENTOS MINERALOGICOS
(Cuando la fraccion gruesa

fue mayor del 10 % ).

Es tz:idn PR UT— Fragn;e:?os
Muestreo % % Rocas %
8 7 l 2
5 | 14 | 2 6
20 IOd -O.-_S‘“ _ 3.9
el 17.5 0.5 2
22 23 I S
23 20 I |
29 16 0.5 2.5
33 20 1.5 12.5
34 46 6 |7
35 28 | 5
39 64 10 5
a0 | 3o | 13 '8
"4 | 2z | 2 | s
42 24 0.5 i 2.5
44 8 2 |
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TABLA @VALORES DE RELACIONES Y ENTROPIA.

ESTACION

RELACION

RELACION

ESTACION

RELACION

RELACION

ESTACION

RELACION

RELACION

I e Ll il I ey ] Rl IR PR Looad bl
2 3.0 0.027 59 18 3.0 0.027 59 35 3.5 1.294 o7
3 2.7 =0 55 19 3.2 0.013 53 36 2.8 0.042 65
4 2.3 0.014 55 20 o T 0.215 8l 37 2.7 =0 54
5 1.6 0.016 64 21 3.2 0.357 90 38 Q.75 0.024 65
6 2.7 0.Ci4 56 22 3.3 0.75 97 39 5.T 13.2 55
7 3.0 0.013 57 23 0.96 0.815 94 40 4.5 5.83 74
8 2.8 0.156 79 24 0.7 0.079 70 4] 2.8 0.345 o1
9 2.8 0.028 62 25 6.7 0 38 a2 0.92 1.285 93
10 1.5 =0 62 27 3.2 O 51 43 1.86 0.065 T4
11 0.74 =D 55 28 2.8 0.028 59 44 3.5 0.166 T8
12 1.4 0.017 63 29 4.5 0.301 84 45 2.21 0.045 68
13 2.7 o) 54 30 0.075 0.75 28 46 .72 0.05 69
14 3.3 0.040 Gl 31 2.2 0.045 67 47 I:13 =0 64
15 3.2 0.407 92 32 3.0 0.104 T2 48 2.45 0 55
I6 3.0 0.056 86 33 3.2 0.809 o8 49 2.45 0.014 58
| 7 3.3 0.040 60_ 34 4.5 5.3 75 A-3 3.0 } 0.056 ; 66 /
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TABLA (5) LIMITES Y CARACTERISTICAS DE LOS
GRUPOS LITOLOGICOS.

LIMITE

LIMITE

GRUPO REL?\EION " Ggﬁssn/ CARACTERES GENERALES
CLASTICA F. FINA
Arenisca 8 8 Mas del 79% de f. gruesa
Ma’s f. gruesa que f, fina;
Arena - Arcillosa 8 8 -1 menos del 119% de carbonatos
| Mds f. fina que f. gruesa;
Arcilla - Arenosa 8 - /g menos del 11% de carbonatos
Arcilla 8 '/8 Mds del 79% de f. fina
Mds f. gruesa que f. fina
Arena ~-Calcdrea |I-8 l Il a 50 % de carbonatos
Mds f. fina que f. gruesa;
Arcilla - Calcdrea |-8 i Il @ 50% de carbonatos
_ —
50 a 80% de carbonatos;
Caliza Arenosa I/4--l | mas f. gruesa que f. fina
50 a 80% de carbonatos;
Caliza Arcillosa [/4"| | mds f. fina que f. gruesa
] Cualquier
/ Mds del 80% de carbonatos
. lor
Caliza 4 e
I EE—
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carsonal F FiNa [ GRUESA F RACCION GRUESA CL ASlflCACION
FAGIES ESTACION"voof | 9k %  |CUARZO%FELD. % [F ROCASZ o A TAMANO MEDIO
8 26 64 10 7 | 2 2 Limo fino
15 24 54 22 14 2 6 D Limo fino
20 21 65 14 10 0.5 3.5 D Limo medio
21 24 56 20 7.5 | 0.5 2 D Limo grueso
< 22 23 | 44 | 33 | 23 | 9 D Limo medio
Ll .
29 18 63 19 16 0.5 2.5 D Limo medio
= 33 249 42 34 20 1.5 12.5 D Limo grueso
< '
41 26 55 19 12 2 5 D Limo medio
e
|_ 44 23 66 Il 8 e | 2 Limo fino
o4
: 2 25 73 2 = e S B Limo muy fino
| = 0 "
i 3 27 73 o} — R — B Limo muy fino
O j
I 49 30 69 | = = — B Limo muy fino
| 5 38 6l I - = = 2 Limo fino
|
6 27 72 | — = e B Limo muy fino
o —
T 25 74 l = = — B Limo muy fino
-
| Q 26 72 2 = — — 2 Limo fino
1 ——
— 10 39 61 0 === == S e Limo muy fino
(&)
Il 29 Fal o) — - = B Arcilla gruesa
0 et
: 2 42 57 ] == == == 2 Arcilla gruesa
13 2.7 TS 0o — = = B Limo muy fino
|4 23 74 3 = o = B Limo fino
|16 &5 71 4 = Fo— s 2 Limo fino
17 23 74 3 - e — 2 Limo muy fino
|18 25 73 2 o = — B Arcilla media

TABLA (6) DISTRIBUCION

DE PORCIENTOS POR FACIES.
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TABLA (6) DISTRIBUCION DE PORCIENTOS POR FACIES (Cont.)

FAcIES [eSTACION oA P N | O e b F rocasw™ ™ TAMARG WEDID
19 24 5 | = - e B Arcilla gruesa
25 13 87 o = o Jen. B Limo fino
27 24 76 O - — — B Limo fino
28 26 re A == e — B Limo muy fino
31 31 66 3 — - - 2 Limo fino
E 32 25 68 7 == . S 2 Limo medio
§ 36 26 (4 3 e s = o Limo medio
o 37 27 73 0 = e == B Limo muy fino
cl) 43 35 61 49 — e S 7S Limo muy fino
i
2 45 | 31 | e6 | 3 — | — | = 2 ©Hie i
: 47 47 53 o) — — e 2 Limo fino
48 29 71 O = et - B Limo fino
49 29 70 | - - - B Limo muy fino
A-3 25 71 4 e == =2 2 Limo fino
% 23 | 81 | 27 | 22 | 20 I 1 D Arena muy fin
% 24 | 89 | 38| 3 | — | — | — ! Arena muy fina
% 38 57 42 | — E iy I Limo medlio
é 46 58 40 e = — = | Limo grueso
< 34 18 13 69 46 6 7 S Arena muy fina
§ 35 22 34 44 28 | 5 D Arena muy fing
g 39 15 6 79 64 10 5 C Arena fina
w
< 40 8 12 70 39 13 '8 S Arena muy fina
E 30 93 4 3 = - = A Grava muy fing
48 Sa
IEe2| 42 | 652 | 21 | 27 | 24 | 05 | 25 D Arena fina
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costa aumentando a medida que sc¢ alcjan de ella.

La presencia de la fraccidn gruesa varia'de 0 a 34%; no obstante,
en gran parte de la zona que abarca esta facies, no se determind fraccidn
grucsa. El componente principal en la fraccidn gruesa es el cuarzo, con
porcentajes del 7 al 23%. Los fcldespatos y los fragmentos de roca estan
en menor proporcidn, variando de 0.5 a 2 y de 1 a 12,5%, respectivamen
te,

Los carbonatos estan presentes en toda el area de estudio y en esta
facies varian de 18 a 47%.

La clasificacién granulomeétrica a partir del tamafio medio de grano,
muestra que la facies arcillo-calcarca comprende sedimentos desde limo

grueso hasta arcilla media (Tabla 7).

Esta facies abarca todo el surcste de la plataforma estudiada y se
piensa que el caracter arcillo-calcareo se debe al aporte de terigenos que
hacen los rios Tuxpan, Tecolutla, Nautla y Jamapa que estan erosionando
a rocas volcanicas de composicion variable y, en menor grado, a rocas
arcillosas y arenosas del Cretacico Superior y del Térciario. Aqui no ejer
cen una influencia considerable las estructuras mencidmadas anteriormente
debido a la distancia existente entre ellas y esta regidn.

La erosiébn y transporte de los sedimentos continentales se produce
a gran distancia del depdsito; los rios que aportan el material se encuen
tran en una etapa de senectud que permite que el material sea selecciona
do por gravedad, y en consccuencia los limos y arcillas son los que final

mente llegan a la cuenca de depdsito.

La entropia en csta facies arcillo-calcarea es de tres tipos:
1).- dominan los lodos, la fraccién gruesa y carbonatos en igual propor
cion; 2).- disminuyc la arena Yy aumer'ltun Jos lodos, los carbonatos cons
tantes; 3).- dominan los lodos, [raccion gruesa ausente y carbonatos cons

tantes (I'ig, 8 y Tabla 6).

Se observa que en esta facics aumenta el porcentaje de arenas en
las desembocaduras de los rios Tecolutla y Actopan asi cOmo junto a la
barrera de Cabo Rojo. Esto se presenta como una gradac‘%on normal en
la que el material grueso se asienta cercano a la costa disminuyendo el

tamano hacia mar abierto.

En esas dos arcas de la facies arcillo-calcarea se presentan entro
en la mas arcillosa frente a las desembocaduras, domina

pias diferentes, G i
un solo componente (fraccion fina), y en la cercana al Cabo, 0 memos arci

llosa, los tres componentes involucrados estan presentes en una proporcion
s

Similar.
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TABLA (7) PORCIENTOS DE TAMANOS (ANALISIS GRANULOMETRICO).

EE' Q 2 |= * § « |CLASIFICA - S- § = - | § e |cLasiFica -||3 3 12 te ; o_.l & |CLASIFICA -
335 >R 2 2 |G CION ggE <2 w e gag g CION gg% :ae ;.153 =R 5o CION
E 2E | = s 1 & = |Nat. Research E 2 5 e 157 = |Nat.Research B Zo |« |- < | = |Nat.Research.
2 f — | 3 | 59 | 38 |7.15]|Limo muyfino!l 18 | — | 3 | 38 | 69 |9.02|Arcilla media 35 I 73113 | 13 {3.74|arena muy fing
F. 3 il — | | 52 147 |7.88|Limomuy fino| 19 | — I |27 | 72 |B.82 Arcillogresa (| 36 | — | 6 | 88| 6 |576| Limo medio
I 4 l — = 40 | 60 |7.95|Limo muyfino|| 20 | — | 34 | 51 | I5 [5.29|Limo medioc | 37 | — | — [ 58 | 42 7.09|Limo muy fino
5 :— f 15 | 50 | 35 16.70| Limo fino || 21 | 2 | 33 | 61 | 4 [4.90|Limo grueso | 38 | — | | |91 | 8 [5.98] Limo medio
S ! = i I [58 [ 4] |713 |Limomy finoll 22 | — | 43 | 37 | 20 [5.26|Limo medio | 39 | — | 98| 2 | — [2.93| Arena fina
e i
i 7 ,I —i 2 | 59 | 39 |7.23 |Limomuyfinof 23 | Il | 46 | 30| 13 3.64‘Aremmuyﬁnu 40 | — | 86| 8 | & [3.00|Arena muy fina
‘8 ; l17 | 53 30 1623 | Limo fino | 24| 16| 36130 18 3.64::Arenu muy fina || 4 | | 2 | 32| 491 |7 .5'|5i: Limo medio
o —_s 4 |61 |35 16.23| Limo fino 25% = 1 87| 13 16.43?Limo tino || 42 1 12 1 64|14 'll 10 ii2.79i Arena fan:\
k1Y g | 146 | 53 7.88 Limomy finojj 27 | — | — | 69| 31 .6.331 Limo fino || 43 l| o | 4| 50 \ 4(5.]?43.“_."10 mu-,rfmo\
Il = | L b 72 |8.62| Arcilla qmmig g || === , 4 | 56| 40 ?.29]:_Limo muy fino || 44 | — 1 14 53! 33 I|€3.50'1 Limafino\\‘_
_!2 — : I 34 [ 65 |8.88 nrcilloqrnmn.| 29_-!-— 35 ] 45.-_20 5.35‘ Limo medio | 45 | — | 8 l 55 37 | 690' Limo fino
13 — ; — | 63 | 37 |7.09|Limo muy fino 30I 52 (46 | | | | -|.5|16ravamuyfinu 46 1 14 361 21 29 :4.29'. Limo grueso
4 — 2 177 |21 |6.80|Limo fino || 31 | — | 4 | 64| 32(6.58! Limo fino 47 | — 575 l 25 [6 2? Limo fino
i 15 — E3I 44 | 25 |6.05/ Limo fino 321! — | 2 | 73| 15 |5"7!' Limo medio || 48 | — ,J 69 3l 6.4I | Limo fino
Ii 16 —— ! 8 |66 | 26 |6.58] Limo fino 33;I — Il 53| 35| 12 ]4.341Lfm0 gruesoi 19 ]— —*I 54:.'I 46 ;'?'.26;;';!.}:110 muy fr'm;}r
! 7 :r_ |r 4 i 50 I 46 I?.aslUmo muy fino 34--}' = / 84 l 14 I; 2 _£3‘2?/Arena muy fin /A if = ; 8 163 /29 !-"'6.6.3’:" Lime f;,;?;?'
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Los carbonatos se presentan en menor proporcién que la fraccidén fina
y posiblemente estan representados por las testas depositadas de organis
mos con esqueleto formado por carbonatos da calcio tales como foraminife
ros, escafdépodos, pelecipodos, gasteropodos y otros mas. Estos Organisrﬁ-os
extraen carbonato de calcio del agua de mar para formar sus conchas.

FACIES CALCAREO-ARCILLOSA.- Esta facies se define cuando el con
tenido de carbonatos es mayor al 50% y la fraccién fina es superior; en p—ro
porcién, a la fracciébn gruesa. Los datos indican que los carbonatos varian
de 51 a 59%, los lodos de 27 a 42 y la fraccidn gruesa de 1 a 22%. La en
tropia calculada fue de dos tipos: 1).- Predominio de dos componentes pe;o
uno es mayor que otro (arenas mayor que carbonatos) y 2).- Los tres com

ponentes en similar proporcion.

La clasificacién granulométrica de las muestras vario desde limo me
dio hasta arena muy fina. El contenido mineraldgico fue casi nulo excepto

por algunos cuarzos en la arena muy fina (Tabla 6).

La facies calcareo-arcillosa se presenta en tres zonas (Fig. 7): una
en la desembocadura del Rio Cazones que esta influenciada por el arrecife
Tuxpan; dicho rio transporta sedimentos erosionados de rocas calizas de
la Sierra Madre Oriental y en su desembocadura se presenta un aumento
porcentual de arenas. El arrecife coralino es el principal productor de se
dimentos calcareos que son transportados hacia el sur por las corrientes

submarinas del area.

Las otras dos zonas de esta facies se encuentran ubicadas al este de
la barrera arenosa y al este de la desembocadura del Rio Tamesi; el au
mento de carbonatos, en contraste con la facies arcillo-calcarea, se debe
posiblemente a que los organismos secretores de carbonato encuentran un
medio mas propicio para su desarrollo. La dlsEnmgcion de la fraccidén fina
se debe a que la fuente de este componente estaalgjada Y a que la barre
ra sirve como tal para los detritos finos que provienen del.continente; se
aprecia que el tamafio y la cantidad de los sedimentos disminuye de forma

normal desde la barrera hacia mar adentro.

FACIES ARENA-CALCAREA.- Esta facies se encuentra bajo la influen
cia de la barrera arenosa de Cabo Rojo (Fig. 7) y esta constituida princi
Palmente por arcnas (44 al 79%). Los carbonatos presentan porcentajes de
15 a 22 y la fraccién fina de 6 a 34.

El componente mineral predominante es el cuarzo que varia del 28 al
64%; los valores de los feldespatos van de 6 a 13% y los de fragmentos

de rocas de 5 a 18%.
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La entropia es variable en la [acies, presentando los tres tipos si
guientes: 1).- Arena como principal constituyente; 2).- Dominan m'cnas_y
mayor contenido de carbonatos quc¢ de lodos, y 3).- Los tres componentes
en igual proporcion (Tabla 6).

IE1 analisis granulometrico muesira que el tamafio medio va de arena
muy fina a arena fina.

Esta facies se desarrolla paralelamente a la barrera de Cabo Rojo,
la cual esta formada por arenas cuarciticas (Ayala-Castafiares, 1969) que
estan siendo erosionadas por el mar y depositadas en la inmediaciones de
la barrera. El caracter calcareo de la facies esta controlado por una cade
na de arrecifes coralinos vivos enfrente de la barrera arenosa mencionada.

En el extremo de la barrera que forma la desembocadura de la Lagu
na de Tamiahua se corta esta facies debido a que el agua que sale de la
laguna transporta sedimentos finos limo-arcillosos del fondo de la Laguna (Aya

la; Op. eits).

FFACIES CALCAREA.- Esta facies se localiza cerca de la desemboca
dura del Rio Tuxpan. Los porcentajes de los componentes litologicos son:
Carbonatos 93%; Fraccién fina 4%, y Fraccidon gruesa 3%. La entropia es
del tipo en que domina un sb6lo componente y el tamafio medio fue de grava

muy fina.

El aporte que hace el arrecife predomina sobre los detritos terrigg
nos que esta depositando el Rio Tuxpan. Ista facies es muy local debido,
en parte, a que los fragmentos carbonatados del arrrecife y de los orga
nismos secretores de carbonatos son de gran tamano y se comportan como

grava muy fina y se depositan casi in situ.

FACIES CALCAREO-ARENOSA.- La distribuciéon de esta facies es
muy reducidn; se localiza entre Ca% Rojo y la .desembocadura del Rio Pa
nuco alejada de la costa a unas 15 millas aproximadamente.

Isth representada por un mayor porcentaje de carbonatos (52%) en
relacién a la fraccién gruesa (27%) (Tabla 6). El cuarzo es el principal
componente 1itico de la fraccidn gruesa y represento el 24% del total de

la muestra.

o esta facies fuc del tipo en que los tres componentes

I.a entropia d ‘ i : i
Y el tamano medio obtenido por el anali

estan en una proporcion similar.
sis granulometrico fue de arena fina.

enoso es proporcionado por los detritos erosionados de

El caracter ar : 4
cara bo Rojo y el caracter carbonatado pro

la barrera de arena cuarcitica de Ca
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viene de restos de organismos secrclores de carbonato de caleio que en es
ta zona, por tener poca prolundidad, encuentran condiciones propias para

su desarrollo.

CONCLUSIONIS

La zona de la plataforma comprendida entre Veracruz y Tampico co
rresponde a un ambiente de depdsito sublitoral en el que estan presentes
cinco diferentes litofacies que representan cambios laterales en el modelo

de sedimentacion.

La temperatura calida, la escasa profundidad de las aguas marinas
y las condiciones fisico-quimicas de estas premiten un gran desarrollo
de organismos que son la principal fuente de carbonatos.

Existen dos accidentes topograficos que influyen en la sedimentacidn,
la barrera arenosade Cabo Rojo y el arrecife Tuxpan que ejerce gran in
fluencia en el modelo sedimentario de la plataforma.

Se desprende de los anterior que aunque los factores que mas influ
yen son de tipo topografico, cstos son o fueron controlados por los facto
res fisico-quimicos, que a su vez afectan a la biota.

Los rios que desembocan c¢n esta area proporcionan el material te
rrigeno que domina en la zona donde se deposita normalmente, de grueso

a fino.

No obstante que la composicién quimica y el origen de los componen
nan la facies son diferentes, todos observan un comporta

tes que determi
grano.

miento de acuerdo a su tamano de

La forma distributiva dc las facies mapeadas permite pensar en la

influencia de corrientes litorales submarinas que fluyen de Noroeste a

Sureste.
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CARACTERISTICAS SEDIMIENTOILOGICAS Y MICROFAUNISTICAS DI
LA PLATAIFORMA Y TALUD CONTINENTAL ENTRE
VERACRUZ, VER. Y FRONTERA TAB.

Juan Campos Castan.*
RIESUMEN

Se aportan datos especilicos acerca de la distribucidén de los tipos
sedimentarios y sus influencias continentales y marinas, asi como de los
grupos microfaunisticos como son: foraminiferos planctonicos y bentonicos,
moluscos, ostracodos y corales.

La configuracién de rcsultados de los diferentes analisis, mostrd una
distribucién caracteristica en dos arecas diferentes: una en la parte occiden
tal o zona arrecifal y la otra en la parte oriental o zona de influencia de
la desembocadura del Rio Coatzacoalcos en la que se presentd una estruc

tura distributiva en forma de abanico o deltaica.
Desde el punto de vista sedimentario se encontro que en toda el area

estudiada predominan los limos finos y muy finos (en un 43%), mientras
que los limos medios aparecen solo en la estacion 4, y los limos gruesos
solo se presentaron en zona de {ransicion y plataforma interna. Las are
nas sc encuentran basicamente en zona de transicidn y plataforma interna.
Se proporciona uni descripeidén visual de la forma y caracteristicas de las
curvas de frecuencias acumulativas para cada muestra.

De los analisis microfaunisticos y de residuos insolubles se concluye
la predominancia del aporte continental sobre componentes bidgenos o pre
cipitados in situ (52/48), sicndo los 1‘0ramim"feros’ bentdnicos y planctdnicos
los grupo?n?gjo—r representados de la fraceion biogena, los cuales alcanzan

valores maximos de 40.5 y 29.0% respectivamente.

::"])ir(rccién do anCStj;;'ilCJ-.Unl‘-S U{:(r:lll();;l‘ailcztbe
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INTRODUCCION

Los cstudios geolégico marinos de la Direccién de Investigaciones
Oceanograficas se cnfocan a conocer el comportamiento sedimentologi
co cn la plataforma continental y partc superior del talud continental.
Ademas, aportan datos micropaleontologicos y de contenido de carbona
tos que, en conjunto, caracterizan un ambiente sedimentario de plata
forma continental marina reciente. -

En el verano de 1981, se efectud un Crucero Oceanografico en
aguas del Golfo de Mexico, colectandose 30 muestras de sedimen‘os en
la plataforma continental desde cl puerto de Veracruz y parte del esta
do de Tabasco, las que posteriormente fueron analizadas en los labora
torios de la Direccion de Investigaciones Oceanograficas. Los datos a?aor
tados permitiran correlacionar las unidades sedimentarias detectadas al
oriente de la misma plataforma continental y, posteriormente, se enla
zaran con aquellas identificadas frente a las costas de Tamaulipas, con
el fin de completar el cstudio de la distribucidén sedimentaria en la pla
taforma continental mexicana del Golfo de México. B

Se estableceran las caracteristicas de los diferentes ambientes se
dimentarios de la plataforma y talud continental: Zona de transicidn;
plataforma interna; plataforma cxterna y talud superior,

AREA DE ESTUDIO

Se localiza geograficamente cntre los paralelos 93°y 96°de latitud
norte y los meridianos 18°10' y 19°15' de longitud oeste (Fig. 1, Tabla
1), abarcando parte de las costas de los estados de Veracruz y Tabasco.

Los rasgos mas sobresalientes del area de estudio son: Lg litolo
gia del area continental que esta compuesta por sedimentos del Pleisto
ceno y Reciente (gravas, arenas y limos), rocas volcanicas del Ceno
z0ico medio en el arca de los Tuxilas. En las Sierras de Oaxaca, Atpa
vezada y de los Lacandones, las rocas aflorantes son calizas del Tria
sico, Jurasico y Cretacico Hupori({r, bequenos cuerpos intrusivos del
Cenozoico Inferior y rocas mctamorficas e igneas intrusivas del Paleo
zoico, Estas formas estructurales cl(rl}nwitan el parteaguas de 13 cuenca
hidrolégica que aporta scdimentos al area de estudio, la cual encuadra
perfectamente en la provincia geologica llamada'Bahia de Campeche "
(Antoine, 1965) y la provincia [lisiografica de la '"Plataforma Este de
Mexico"(Ewing, ct. al., 1958).

Topograficamente, la Bahia de Campeche se ha conocido median

te estudios de reflexidon sismica encontrando una complejidad estructural
originada probablemente por cl movimicnto vertical de sal g traves de
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LATITUD

L*’mﬁ L LONG. | PROFUNDIDAD | DISTANCIA | COLOR DEL
0 A Brazas |Metros | Millas | Kms. SEDIMENTO
| |19°14.0'| 95°52,0'| 35 63.7 4.2 7.8 |Gris Obscuro Medio
| 2 |19°30.0'| 95°65.0'| 37 67.3 4.2 7.8 | Gris Obscuro Medio
3 |19°07.8'| 95°36.8'| 230 | 418.6 | 21.4 | 39.6 | Gris Obscuro Medio
4 [19°04.2"' | 95°39.8'| 3l 56.4 17.0 31.5 | Gris Verdoso
| 5 [19°00.0' | 95°45.8' 15 27.3 1.0 | 20.4 | Gris Oliva Claro
| 6 |18°57.0' | 95°49.7 14 25.4 7.5 13.9 [Gris Pardo
7 | 18°442' | 95°23.5' 9 16.3 2.5 4.6 | Gris Oliva Claro
8 |18°48.0' | 95°18.0' 12 21.8 5.7 10.5 | Gris Obscuro Medio
| 9 |18°53.1' | 95°10.9"' | |20 | 218.4 | 10.7 19.8 | Gris Oliva Claro
| 10 | 18°46.3' | 94°443'| 102 | 185.6 14.8 27.4 | Gris Oliva Claro
Il [18°39.0" | 94°45.0'| 52 94.6 8. | 15.0 | Gris Oliva Claro
12 [ 18°34.2' | 54°45.9'| 33 | 60.0 | 3.0 | 5.6 |Gris Obscuro Medio
I3 | 18°18.0' | 94°22.0' 23 41.8 9.8 18.1 Gris Oliva Claro
14 [18°13.1"' | 94°14.0' 10 18.2 2.5 4.6
15 [18°18.9' | 94°13.0' 16 21.1 8.0 4.8 | Naranja Amari. Obsc.
16 | 18°24.8' | 94°12.9'| 20 | 36.4 | 14.0 | 26,0 | Naranja Amari. Obsc.
? 18°33.0' | 94°13.0' 38 | 69.I 21.5 39.8 | Gris Oliva Claro
'I8 182 40.0' | 94°13.0' 69 125.5 | 28.0 52,0 | Gris Oliva Claro
19 | 18°48.0' | 94°13.0' 150 | 273.0 36.4 67.3 | Gris Oliva Claro
20 | 13°59,0' | 93°36.0 195 | 354.9 33.9 | 62.7 | Gris Ollva Claro
?E054.|' 93°36.0' 138 25l.1 28.8 53.3 | Gris Oliva Claro
-E_Z_- 18°48.9 | 93°36.9' 80 145 .6 24.4 45 . | Gris Oliva Claro
23 _|_8°35.8' 93°36.0'| 23 41.8 1.0 20.4 | Gris Oliva Claro
h;q.m_l_&-;ozs.oa 93°35.8' |3m- 23.6 3.1 5.7 | Naran)a Amari. Obsc,
25 [18930.0' | 93°050'] © | 16.3 | 6.4 | 1.8 |Geris Oliva Claro
26 15537 [omoar | 16 | 29.1 | 1.9 | 22,0 |Gris Oliva Claro
?; 1849 5' | 93°05.4' 32 58.2 23.9 44.2 | Gris Obscuro Medio
5,805;(0, so0s0| 62 | 112.8| 31.3 | 57.9 | Gris Obscuro Medio
3&_1_?05-0' 93005'0'__!.?9,__?“???_,_#3;9}4 72.9 | Gris Oliva Claro
30 10100 | 93°05.2'| 180 | 327.6 | 43.2 | 80.0 | Gris Obscuro Medio
| Bl W«

A
TABLA® LOCALIZACION Y COLCZE DE LAS MUESTRAS SEDIMENTARIAS.




los sedimentos sobreyacentes (Worzel, et. al., 1958).

El mapa batimeirico de la figura 1 muestra una plataforma conti
nental estrecha en la parte occidental de la zona, cuya amplitud es de
aproximadamente 20 millas, la cual se amplia hacia el oriente hasta al
canzar una superficie de mas o menos 45 millas, "

MATERIAL Y METODOS

Para la colecta del material sedimentologico se utilizé una draga
de muestreo de punto fijo tipo Smith-~McIntyre, guardando aproximada
mente 1 Kg de sedimento superficial dentro de una bolsa de polietileno
previamente rotulada con los datos de localizacidon de la muestra. La
determinacién del color del sedimento se hizo al momento de recuperar,
mediante la comparacién visual con la carta de colores estandar (The

Rock Color Chart Comittee, 1948).

En el laboratorio se obtuvo una submuestra del sedimento hiimedo
para proceder al pretratamiento seglin Galehouse (1970), y pOSteriOrmen,
te al analisis granulomeétrico tanto de 11? fraccién fina, mediante e]
"Analisis por pipeta de imos ¥ arcilla’ (Gelehouse, Op. cit.) como de

la fraccidén gruesa mediante un analisis hidraulico empleando el tubo de

sedimentacién (Emery, 1938), y tablas de tiempos de asentamiento de

las particulas segin Poole (1957).

Para el tratamiento estadistico de los datos obtenidos en el anali
sis granulometrico, se elabord una curva de frecuencias acumulativas

en papel de probabilidad porcentual, obteniendo de ella los parametros
que describen la distribucidn de fre

estadisticos (Md, @ 1, SKI ¥

cuencias aplicando las férmulas de Folk y Ward (1957),

Los valores del tamafio medio (Md), se obtuvieron en diametros
phi y para su clasificacién se uso la escala de tamafio de grano de los
materiales sedimentarios (National Research Council, 1947),

nte al analisis granulométrico, se hicieron observacio
as(Shepard ¥y Moore, 1954), identificando y cuantifi
de organismos tales como: foraminiferos
ostracodos, corales, asi como la

Paralelame
nes microfaunistic
cando (Fleet, 1926), grupos
planctdnicos y bentdonicos, moluscos,
fraccién inorganicas.

, 1a submuestra total se le tratd con acido clorhi
drico 1(:2«1;12:11:10 lf;’?ﬁ), para determinar el contenido de residuos insolu

bles.,

67



Tos datos arrojados c¢n cada uno de los analisis permilicron con
formar diversos mapas de comportamiento de los parametros. N

RESULTADOS Y DISCUSION

Color de los Sedimentos:

El patrdon de distribucién del color que presentan los sedimentos
(Fig. 2) muestra una clara predominancia del gris oliva claro (5 Y 5/2).
Se localiza en todas las zonas batimetricas, es decir, en plataforma
interna, externa y talud continental parte superior, no obstante son re
presentativos algunos manchones de sedimentos color gris obscuro me
dio (N 4) frente a los arrecifes Anegada Afuera, Santiaguillo y Anega_
dilla, asi como frente a las costas entre Punta Roca Partida y Zapo?i
tlan, que es donde se estrecha la plataforma continental del area de es
tudio. Hacia el extremoO occidental del area se detectaron otras dos pe_
quefias zonas de color N 4 alojadas en plataforma interna-externa como

en talud superior.

iébn de color en los sedimentos, se identificO entre el

Rio Coatzacoalcos hasta cerca de la Laguna Mecoacan representada por
sedimentos color naranja amarillento obscuro (10 YR 6/6) ubicandose

enteramente en la zona de plataforma interna.

Otra variac

Analisis Granulometrico:

E] analisis granuloméetrico practicado en los sedimentos, aporta
datos que ayudan a describir el comportamiento del tamafio medio de

grano, el grado de clasificacién, sesgo y curtosis, sobre la platafor

ma continental de la zona €n estudio,

lante se describira cada uno de estos, asi como el compor

En ade
nido de areras y lodos (limo-arcilla), en

tamiento porcentual del conte
cada muestra.

La Adistribucion sedimentaria de una cuenca de depbsito estad contro
lada por diversos factores; para cl caso de{ la plataforma continental,
uno de los principales €8 ¢l aportc de terrigenos que se depositan por
su taman» desde grueso, cerca de la fuente, a finos los mas alejados,
Esta consideracion se ha tomado en cuenta para la explicacién de la
depositacion de los <edimentos en areas aledaflas dentro de la misma
Plataforma Continental Mexicana (Campds, 1981a y b}, Otro factor im
portante son las corrientes de fondo, sin embargo, éstas no se anali
zan en el presente trabajo.
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Curvas de I'recuencias Acumulativas:

La lasc intermedia entre ¢l analisis granulometrico, la obtencidn
de los parametros cstadisticos y su posterior manecjo e interpretacidn,
la constituyen las curvas de {recuencias acumulativas (Fig. 3), elabora
das en papel semilogaritmico. De dichas curvas se obtienen los por
centiles 5, 16, 25, 50, 75, 84 y 95 (Tabla 2), los cuales permiten apli
car las formulas de Folk y Ward (1957), que arrojan las variables dis
cretas y continuas (Tabla 3). =

Las curvas de frecuencias que por su valor de Md (4 50) se ca
racterizan como arenas, inician desde -3.5 § hasta 1 § aproximada
mente., Muestran cierto paralelismo entre si pero no con aquellas de
los limos y arcillas. Tienden a terminar en un mismo punto, detectado
este entre 3.5y 4 f. Son tres las estaciones que presentan un pa
ralelismo similar a los limos (1, 6 y 17) indicando la presencia de un
amplio rango de clases de tamafo; las primeras curvas mencionadas
presentan modalidad en las clases de -1 a 0; 0 a 1; 1 a 2; y de 2 a 3

principalmente.

La conformacion grafica de las frecuencias acumulativas de las
curvas que por su Md se caracterizan como limos, tienen una tenden
cia a la horizontalidad mostrando que en su composicidon se 1nc1uyen di
versas clases de tamano. Estas curvas presentan dos agrupaciones por

su similitud grafica. La primera agrupacién inicia en 0 f y termina en
10 ¥ aproximadamente y se han clasificado como limo medio (estacidn
4) y limos gruesos (estaciones 12, 23, 25 y 26). La otra agrupacién
presenta el origen de las curvas ligeramente corrido hacia los tamafios
finos ubicandose entre 3 y 4 phi y terminando enire los 11 y 13 ¢,

La interseccién del Md de las ultimas curvas mencionadas cae
entre el rango de 6 a 7.7 # lo que permitié clasificarlas como limos

finos y limos muy finos.

I"inalmente las curvas de [recuencias aCUmulatlvas para las arci
llas tiencn su origen cn 4 § y terminan en 12.5 @ aproximado; grupo
de graficas que muestra paralelismo ya que estan casi sobrepuestas
desde cl 6 f alrededor del porcentil 16 hasta terminar en el porcentil
95 en 12.5 # como ya se dijo. La interseccidn del porcentil 50 cae en

tre el 8y 8.5 B

Tamano Medio (Md):

En la figura 4 se obscrva la disposicién de las unidades sedimen
tarias detectadas mediante el calculo e interpolacién del tamafio medio
(Md). El1 panorama general de la figura muestra una distribucién a par
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, VALORES DE LOS PORCENTILES
o5 | ol6 | @25 | @50 | 075 | ©84 | 095
| | -3.40 | -0.96 | -0.10 | 2.50 | 4.95 | 5.97 | 8.98
> 1 342 | 433 | 477 | 603 | 7.72 | 8.52 | 10.2|
3| 542 | 622 | 672 | 7.58 | 8.44 | 893 | 9.98
a | 132 | 3.10 | 400 | 5.80 | 7.43 | 842 | 10.32
5 | 048 | o088 | 1.16 | 2.05 | 2.4l | 2.59 | 2. 93
6 | 056 | 161 | 210 | 2.66 | 339 | 3.85 | 6.60
7 | 2.21 | 3.0l 3.11 3.3l | 3.50 | 3.60 | 3.78
8 | 4.36 | 4.9l 540 | 6.65 | 8.18 | 8.94 | 10.45
(o1 505 | 591 | 642 | 7.72 | 9562 |10.42 | |2.24
o 294 | 5.85 | 6.43 | 7.78 | 9.52 | 10.38 | 12.10
| 250 | 5.19 | 6.30 | 6.80 | 7.91 | 9.06 | n.70
2 230 | 487 | 530 | 649 | 817 | 9.1 | I.05
13| 2.32 3.3 3.72 | 4.62 6.15 7.11 9.82
14| -3.12 | -2.01 | -1.65 |-0.78 0.10 | 0.58 | 2.3
5 135 | 158 | 1.75 | 2.08 | 2.40 | 2.68 | 2.90 |
16 -130 | 00 | 0.37 | 0.94 | 1.37 | 2.16 | 2.s|
171 018 | 085 | 2.15 | 3.76 | 6.08 | 6.82 | 9.73
18| 4.71 560 | 6.00 | 7.42 | 9.20 | 10.13 | 12.10
ol 211 | 294 | 650 | 802 | 976 | 10.58 | I2.30
201 299 | 6.33 | 702 | 852 | 10.03 | 10.57 | 12.20
21 | 529 | 6.40 | 6.96 | 8.48 | 9.97 | 10.66 12. 11
22| 483 | 5.73 | 6.25 | 7.52 | 9.65 | 10.70 | |2.80
23| | 30 | 2.47 | 2.83 | 4.10 580 | 6.80 | 9.65
24151 | -0.61 |-033 | 025 | 071 | 0.90 | 1.70
25| 2.6l 3.40 3.77 4.50 5.50 6.50 9.90
26 | 3.42 3.92 4.16 4.68 5.19 6.38 10.90
(27 446 | 4.96 | 5.40 | 675 | 850 | 9.37 | 1.1 |
| 28| 5.42 5.86 | 6.20 | 7.52 9.26 | 10.10 | .75
20| 295 | 5.82 | 6.4 | 7.96 | 960 | 10.40 | 12.00
30| 464 5,6:%: 6.00 | 8.30 9.67 | 10.28 | 11.60

TABLA (2) PORCENTILES DE LAS CURVAS DE FRECUENCIAS

ACUMULATIVAS .
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GRADO GRADO GRADO
EsTaciov  pd J1 [ Skr KG [CARACTERIZACION DE DE DE
CLASIFICACION ASIMETRIA CURTOSIS
2.5 |3.56 0 02 |1.00 | Arena fina Muy mal clasificado Casi simétrica Mesocurtica
2 6.0 | 2.07(0.20(0.82 | Limo fino Muy mal clgsificado | Asim. hacia finos Platicurtica
7.5 [1.49|0.02 |§.32 | Limo muy fino Mal clasificado Casi simetrica Leptocurtica

5.8 aee\ooo 107

Limo medio

\ Muy mal clasificado

Casi simétrica

Mesocurtica

\ 2.0 \ Q.79 \-033 \0 68\ Arena fina \ Moderad. clasificado

Muy asim.hacia gruesos

Platicurticao

s

\ \.47\10.13 \1.91 \

Arena fina \ Mal clasificado

\ Asim, hacia finos

Muy Leptocurtica

L4
| s
| s
\?

3.3 \0.38 \-0.20 \ | .64\ Arena muy fina 1\ Bien clasificado

Asim. hacia gruesos

Muy Leptocurtica

8 \ 6.6 \ \.93\0.25 \0.35\ Liliné; 0

\ Mal clasificado

Asim. hacia finos

Platicurtica

\ °

T.7 \ 2.2\ \0.22\0.95\ Limo muy fino

Muy mal clasificado

Asim. hacia finos

Mesocurtica

| o |

st \2.2! \O.I? 0.94

Limo muy fino

Muy mal clasificado

Asim. hacia finos

Mesocurtica

‘ i 6.8 | 205(0.26 |1.83 Limo fino Muy mal clasificado | Asim. hacia finos Muy Leptocurtica
12 6.4 1 2.08|0.29|1.17 Limo fino Muy mal clasificado | Asim. hacia finos Leptocurtica
13 4.6 [2.08(0.34| 1.26 Limo grueso Muy mal clasificado [Muyasim. hacia finos Leptocurtica
14 (-0.7 | 147 |0.09 | 1.55 | Arena muy gruesa Mal clasificado Casi simétrica Muy Lepiocurtica
15 | 2.0 | 0.48|0.09/0.97 Arena fina Bien clasificado Casi simétrica Mesocurtica

TABLA (3) PARAMETROS ESTADISTICOS

Y CLASIFICACION DE LOS SEDIMENTOS.




bl

[ co{ GRADO GRADO GRADO
ESTACON Md | 0z | Skx | KG |CARACTERIZACION DE DE DE
CLASIFICACION ASIMETRIA CURTOSIS

16 0.9 |1.10/0.01|1.60 | Arena gruesa Mal clasificado Casi simeétrica | Muy Leptfocurtica
17 3.7 [2.99|0.10|1.03 | Arena muy fina | Muy mal clasificado | Casi simétrica Muy Leptocurtica
18 7.4 12.25|/0.23|0.94 | Limo muy fino Muy mal clasificado | Asim. hacia finos Mesocurtica
I9 8.0 |2.65|-0.02]| |.02 Arcilla Muy mal clasificado | Casi simetrica Mesocurtica
20 \ 8.5 |2.15 \ 0.00 | 0.98 Arcilla Muy mal clasificado| Casi simétrica Mesocurtica
21 \ 8.9 2.09\0.04 0.92 Arcilla | Muy mal clasificada | Casi simétrica Mesocurtica
22 .i 7.5 |2.45|0.30|0.96 | Limo muy fino Muy mal clasificada | Asim. hacia finos Mesocurtica
23 4.1 2341 02811.15 Limo grueso Muy mal clasificado | Asim. hacia finos Leptocurtica
24 | 0.2 |0.86|-0.11 | 1.26 | Arena gruesa Moderadam.clasific. | Asim. hacia gruesos| Leptocurtica
25 | 45 |1.87|0.38(1.72| Limo grueso Mal clasificado |Muy asim,hacia finos | Muy Leptocurtica
26 | 4.6 | 1.70| 0.52 |2.97 Limo grueso Mal clasificado [Muy asim, hacia finos| Muy Leptocurtica
27 | 6.7 2.11 |0.24|0.87 | Limo fino Muy mal clasificado | Asim. hacia finos Platicurtica
28 7.5 |2.01 | 0.27]0.84 | Limo muy fino {Muy mal clasificado | Asim. hacia finos Platicurtica
29 7.9 |2.21 | O.ll |0.90 | Limo muy fino Muy mal clasificado | Asim. hacia finos Platicurtica
30 | 8.3 |(2.21 |-0.10 |0.77 Arcilla Muy mal clasificado | Asim, haciogruesos| Platicurtica

CONTINUACION DE TABLA (3)



tir de la fuente continental, acorde con las leyes de transporte y depdsi
to de los sedimentos.

Se detectaron dos zonas arcnosas: la primera se distribuye sobre
la zona de influencia de los arrccifes en las cercanias del Puerto de
Veracruz y Punta Antdn Lizardo con arenas finas y muy finas; parale
lamente a esta zona hacia mar adeniro, los sedimentos encontrados fue
ron limos. El otro cuerpo arenoso se€ presentd en el area de influencia
del Rjo Coatzacoalcos y las Lagunas Carmen y Machona.

El comportamiento sedimentario en esta pequena bahia es en for
ma abanicada con su base formada por arenas muy gruesas, gradando
hacia mar abierto hasta alcanzar los tamafios de limos finos y muy fi

nose.

11 tamafio de grano mas ampliamente distribuido fue el correspon
diente al rango de 6 a 8 § (limos [inos y muy finos), estos cubren toda
la parte media y externa de la plataforma continental hasta alcanzar las
isbbatas de 100 y 200 brazas; ¥y forman una franja paralela a la costa
alejada aproximadamente unas 20 millas con una proyeccidn ortogonal a
la linea de playa frente a la Punta Zapotitlan. De una manera burda,
esta proyeccion ortogonal se comporta como una barrera que impide la
continuacidén de la estructura sedimentaria en forma de abanico de la
pequefia bahia formada entre Punta Zapotitlan y Tupilco; frente a la de

sembocadura del Rio Coatzacoalcos.
Los sedimenios caracterizados como arcillas se detectaron en una
Area alojada mas alla de la isobata de 100 brazas entre los paralelos

93°y 94°de latitud norte.

Didgramas de Dispersion:

Con el fin de observar cl comportamiento del parametro tamafio
se elaboraron unas graficas de comparacién en un sistema car

] espacio de dos dimensiones, utilizando este
a cos

medio,

tesiano rectangular €n e
parametro contra la profundidad de colecta y contra la distancia a 1

ta 0 a algln punto de referencia.

s ejes (X, Y) del tamano medio (Md) en el eje
de las abscisas y la profundidad de colecta (m) en el eje de las ordena
das (Fig. 5), muestra que los sedimentos del tamafio de las arcillas,
se distribuyen unicamente en la zona del talud superior parte inferior,
l6gicamente es una depositacién normal por cuanto a que este tamarfio
sedimentario generalmen'e es transportado en suspension y depositado

en profundidades significativas.

La grafica en do

"
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e Estocion de muestreo

ARENAS

LIMOS

=1 -0 - Arena muy gruesa.
Q=1 - Areno gruese
|- 2 - Arena medig
2-3 - Arena fino
3-4- Arena muy fing
4-5- Limo grueso
5-6- Limo medio
6-T7- Limo fino
T-8- Limo muy fing
>8 - Arcillos
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LLos limos muy [inos prescntan un rango de profundidad amplio, ya
que sc tienen desde los 113 a los 419 metros, es decir, que fisografica
mente se localizan en plataforma externa, talud superior y medio, Por
otro lado, los limos finos se concentran entre los 20 y 70 m, en zona
de plataforma interna y externa. lLos limos medios estan practicamente
ausentes, unicamente se detectd una localidad representada por este ti
po de sedimento (estacidén 4). El rango batiméetrico de los limos grue
sos se detectd en la zona de plataforma interna (15 a 42 m), y una
muestra (estacidon 25) en zona de transicion (entre 0 y 18 m de profun
didad). B

Las arenas se ubican basicamente en la zona de transicién y pla
taforma interna (enire 15 y 42 m) sin embargo se detectaron dos esta
ciones 1 y 17 en zona de plataforma externa.

La tendencia general en el comportamiento del tamafio medio de
los sedimentos de esta area, es claro en cuanto a que a mayor profun
didad, el tamafio que se deposita es mas fino. Pero existe un grupo de
limos que se encuentra relativamente a poca profundidad (estaciones 8,
12, 25, 26 y 27) y otro de arenas dque se aloja a profundidades ligera
mente grandes (estaciones 1y 17)c En el primer caso, las estaciones
25, 26 y 27 parece ser que deben su caraqterizacién a la influencia de
la Laguna Mecoacan que probablemente,este a;zortando sedimentos finos.,
Las estaciones 8 y 12 se ubican en el area mas estrecha de la platafor
ma en donde no existe gran aporte y probablemente no inciden las cor
rientes de rizo o corrientes a lo largo de la costa.

La muestra arenosa en la estacion 1 debe su caracter al aumento
brusco de la batimetria de la zona arrecifal y al mismo aporte de intra
clastos erosionados de los arrecifes cercanos. La estacidon 17 se en 2
cuentra formando parte de la estructura abanicada compuesta por are
nas, misma que se observa como S€ extiende hasta el limite platafor

ma interna-externa.

La figura 6 muestra el plano cuyas coor-denadas (X, Y) las repre
sentan el tamafio medio (X) y la distancia a diversos puntos determina
dos (Y). El segundo parametro que se grgfica aqui, es un poco arbitra
rio, pues se tomd a un punto de referencia representativo y no uno co
mun para los grupos de estaciones; no obsta_ante, se observa en esta fi
gura que entre las 2y 12 millas de dls.tancm a la zona coster}a, el
comportamiento de los tipos sedimentarios es bastante heterogeneo, ha
biendose encontrado practicamente todos los t1pos de texturas; desde

arcnas muy gruesas a 2.9 millas de distancia hasta limo muy fino a

10.7 millas.

8
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Posteriormente, de las 14 a 43 millas, los sedimentos se estanda
rizan a limos muy finos y arcillas. Sin embargo, se tiene la presencia
de arenas gruesas y muy finas a distancias de 14 y 21.5 millas, estacio
nes 16 y 17 respectivamente, siendo estas de las que conforman el aba
nico detectado en su zona de influencia.

Ilsta figura muestra tambien un rango amplio de distancia de depd
sito para los limos muy finos, al igual que el rango batimetrico de la
figura 5.

Diagramas de Dispersion de los Contenidos por Clases de Tamafo
(Arenas y Lodos)s

El analisis granulometrico permitié determinar también el conteni
do porcentual por clases de tamafio de grano y los datos se muestran
en la tabla 4.

Para el manejo de estos datos, se elaboraron graficas de compa
racidén, por ejemplo, del contenido total en porciento de todas las cla
ses correspondientes a las arenas (desde -1 a 4 @) contra la profundidad
de colecta (m), lo que visualmente se presenta en la figura 7,

Esta representacion cartesiana permite ver que las muestras cuyo
contenido porcentual de arenas es superior al 85%, se ubican principal
mente en la plataforma interna (estaciones 5, 6, 15 y 16) Y en menor
cantidad en la zona de transicion (estaciones 7 y 14). Los contenidos
de 50 a 65% caen en area de plataforma externa. Dentro de la zona de
transicién se ubica una estacion (25) con 32% de arenas y en area de
plataforma interna las muestras van desde el 1% (estacidén 27) hasta 48%
(estaciéon 23).

Los valores porcentuales de arenas en la plataforma externa son
muy bajos predominando el rango de 0 a 5%. No obstante, como ya se
menciond anteriormente (estaciones 1 y 17) se tienen valores de 53 ¥
64% respectivamente asi como del 11% (estacion 2).,

El rango porcentual de 0 a 5 es el mas significativo Para todas
las muestras colectadas en talud superior.

El panorama general de csta grafica muestra que el aumento de
profundidad trae como consecuencia una disminucion de arenas y que la
transicién y la plataforma interna presentan heterogeneidad de conteni
dos, -

La figura 8 muestra la variacidn del contenido de los tamafios de

arenas respecto a la distancia de colecta referida a un punto especifico.
Aqui se observa que la heterogeneidad de contenido porcentual es mas

80



. CLASES DE TAMARNO
GRAVA (%) | ARENA (%) | LIMO (%) |ARCILLA (%) [LODOS(LImo+arcl)
j . 63.96 28.65 7.40 36. 09
2 11,40 66.92 21.98 88.90
3 .12 63.92 34.96 8. 52
4 24.95 55,67 19.38 75.05
5 0.14 99,83 e N 0.03
6 86.01 10. 1! 3.88 13.99
i 99. 12 — — 0.88
8 1.86 70.33 2 7. 8l 98. 14
o 171 53.26 45.03 8. 29
10 0.79 53.99 45.22 99.21
X |.48 76.00 22.52 98.52
12 2.49 70.95 26 .52 97. 51
13 32.76 56.04 11.20 67.24
14 43.3| 56.46 — — 0.23
15 99.97 — o -
16 6.05 93.89 — — 0.06
17 52.93 35.68 .39 47.07
I8 |.60 58. 59 39. 81 98 .40
19 4.06 45.63 50. 3 95.94
20 I. 02 39. 45 59.53 98.98
21 0.81 41.05 58.14 99.19
22 0. 54 56.67 42.79 99.46
23 48.18 42.19 9.23 51.42
| 24 | 22.62 77.37 e e —
25 30.85 60.15 9.00 69. 15
26 19 .69 73.08 7.23 80. 31
o7 0.98 67.70 31.32 99.02
28 0.99 56.78 42 .23 99.0|
29 0.85 50.07 49.08 99. IS
| 30 1.38 44.37 54.73 99. 10
TABLA (@) CONTENIDO PORCENTUAL POR CLASE DE TAMANO

DE GRANO.
8!
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significativa en el rango de distancias de 2 a 15 millas habiéendose cuan
{ificado porcientos de arenas desde 1 a 99, La agrupacion en este espg
cio oceanico cae principalmente en dos rangos porcentuales; de 0 a 10
v de 90 a 100, esparcicndosc las muestras restantes con los rangos in

termedios (de 10 a 90%).

El espacio marino ubicado entre las 20 y 44 millas aproximada
mente, es bastante homogéeneo en el contenido porcentual arenoso, ubi
candose este entre el 0 y 5%. Una muestra se excepfﬁa de este rango
(estacidén 17), colocandase en uno mas alto (50 - 55%) a 21.5 millas

de distancia.

Contrariamente a la comparacion de arenas contra distancia y
profundidad, se hizo la representacion del comportamiento de los lodos
(limo + arcilla) con respecto a la profundidad y a la distancia,

En primer lugar se analiza el contenido porcentual de lodos con
tra la profundidad de colecta en la figura 9. De esta se observa que
en la zona de transicién los lodos no son muy representativos, excepto

para la estacion 25,

La zona de plataforma interna muestra heterogeneidad de conteni
dos porcentuales que van desde 14 hasta 99%. Las regiones batimeétri
cas de plataforma externa hasta el talud superior parte inferior tienen

contenidos de lodos entre el 95 ¥y 99%.

E] contenido de lodos respecto a la distancia a la posible fuente
de los materiales sedimentarios, se muestira en la figura 10 la que in
dica el grado de disparidad de contenido en la extensién marina de 0 a
15 millas. Posteriormente, al aumentar la distancia, el contenido de
lodos se estandariza en el rango de 95 a 99%, comportamiento muy Si

milar al descrito de la grafica anterior.

Grado de Clasificacion ( d -

Este parametro estadistico permite conocer el grado de selecti
vidad de las particulas sedimentarias, mismo que se relaciona estrecha

mente con la distancia del transporte de los materiales, la efectividad
s selectivos como son el oleaje, las corrientes de fondo

de los agente 5
5 ntario desde el area fuente.

y la cantidad del aporte sedime

Los agentes selectivos parecen Set més,eficientes en las areas
arenosas cercanas a la costa, Pues dentro de estas la desviacion es
tandar presentd los valores minimos y se formaron' dos cuerpos de
arenas bien clasificadas (estaciones 7y 15) y dos mas, moderadamente
clasificadas (estaciones 5 y 94), los cuales gradan hacia mar abierto
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a 'sed.imentos mal clasificados y muy mal clasificados que son los predo
‘minantes en cl piso marino del area estudiada (Fig. 11). N

Por las caracteristicas texturales y ubicacidon de los cuerpos bien
clasificados y moderadamente clasificados, sc piensa en la influencia de
la encrgia del oleaje o de posibles corrientes de fondo con direccidn.
gste-oeste que seleccionan los granos de arena y transportan el mate
rial mas fino en suspension hacia la plataforma externa y el talud con
tinental, Obviamente, se nota que el aporte de granos gruesos proviene
de los arrecifes en la parte occidental y del Rio Coatzacoalcos en la
z0na oriental del area de estudio. A excepcion de estos dos cuerpos dis

cutidos, en el resto del drea el grado de clasificacion indica que los

agentes selectivos son jineficientes.

entes sedimentarios recientes de tipo fluvial, lagunar

presentan grado de clasificacidon que va de extrema
damente clasificado (Carranza,

Algunos ambi
deltaico y lagunar,
damente mal clasificado hasta modecra
1980).

Para notar mejor la relacién que tiene el grado de clasificacion
r6 el diagrama de dispersion mostrado

con el tamafio medio, se elabo
en la figura 12, en donde s€ presentan agrupaciones de sedimentos bien
jcados y nuevamente gruesos pero muy mal

clasificados, finos mal clasifi ; - ;

clasificados. Este comportamiento ligeramente sinusoidal ha sido estu

diado y discutido por Folk ¥ Ward (1957), en su estudio de barras en
vas estan tan bien clasificadas como las

rios, encontrando que las gra
te Blatt (1958), confirmd la rela

arenas medias o finas. Posteriormen i &
cibn sinusoidal en un estudio de arecnas en playas del Atlantico. Mas

tarde, Elliot (1958), ¥ Nienaber (1958)3' observarcn en algunos sedimen
tos marinos que el grado de clasificacion en l?s_tamaﬁos de 7 @ es
peor que para el rango de las arcillase Esto-ul?lmo 1o sucede en el ca
so de nuestra area estudiada pues la mayca:_ 1n(;:1d<13ngla rélusestral en el
s .z ' ‘ € leo a 4« en tama
r ficaci6n cae en el rango de ) I . 14 2
lgioadmoeéiiz c1§131r;ngo de Md es de 4 a 8.5 # aproximadamente,
, €
muestra que el sorteo en el ambiente de zona
clasificado. Dentro de la plataforma in
redominante es muy malo, encontrando

no obstante, muestras mal clasificadas e incluso moderadamente clasifi
cadas en ta’maﬁos de are 7] comportamiento en la plataforma exter

na es ligeramente similar a la plataforma interna.

I.a misma figura 12
de transicién predomina el mal
terna el grado de clagificacion P

nasSe
1 de

Las Areas de mayor profundidad son eminentemente muy mal cla

sificadas.

Grado de Asimetria 0 Sesgo (SKI)’
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Iin la figura 15, se prescentan Unicamente las curvas casi simetri
cas, es decir, aquellas quce no tienen una tendencia marcada hacia nin

gln tamafo.

La caracterizacion predominante es de arenas ern ambientes de zo
na de transicidén (estaciéon 14) y plataforma interna (estaciones 1, 15 y
16). Sin embargo, igualmente importante en nimero, fueron los sedimen
tos clasificados como arcillas (estaciones 19, 20 21 y 30) de ambiente
fundamental de talud superior parte inferior incluyendose en este mismo
ambiente un cuerpo de limo muy fino (estacion 3), que se correlaciona
hacia la plataforma interna con la estacion 4 de limo medio.

Como ya se indicd anteriormente, los sedimentos con asimetria ne
gativa, fueron minimos, y sus curvas se muestran en la figura 16 en i
donde se aprecia que dichas curvas son practicamente modales en tama
fos gruesos, y se localizaron en ambientes de zona de transicién (esta
cidn 7) y en plataforma interna (estaciones 5 y 24), y con bastante si

mititud grafica entre ellas.

Coeficiente de Curtosis (Kg):

En la configuracién de este momento estadistico (Figura 13), se
observbd la predominancia de curvas mesocurticas y leptoctrticas. Las

. = : 7 . - "
arenas del sector occidental variaron de platicurticas a mesocurticas y

muy leptociirticas. Los limos presentaron un coeficiente similar en com

portamiento con respecto a las arenas.

En el sector oriental el rango de curtosis en las arenas fue de me
Soclurtico a leptocurtico y muy leptoclrtico; en los limos de platicurico,
mesocirtico, leptoctrtico y muy leptocurtico, y las arcillas completamen

te mesocurtico.

Numeéricamente las curvas platictirticas y muy platiclrticas son las
mas representativas, cayendo en ambientes de zona de transicidn (estaci_c_)_
nes 7, 14 y 25); plataforma interna (estaciones 4, 6, 12, 13, 16, 23, 24
y 26); plataforma externa (estaciébn 11) y talud superior parte inferior
(estaciones 3y 19).
la representatividad en numero disminuye para las
localizandose a estas en ambientes de plataforma
15); plataforma externa (estaciones 17 y 18); talud
(estaciones 9, 10, 22y 29) y talud superior par

20 y 21).

Posteriormente,
curvas mesocurticas,
interna (estaciones!'1 Yy
superior parte superior
te inferior (estaciones

Las curvas menos representadas son platiclirticas y muy platicur
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ticas detectadas cn los medios sedimentarios de plataforma interna (es
s e 0 . . P L S & o ey
taciones 5, 8 y 27); plalaforma externa (estaciones 2y 28) y talud supe
rior parte inferior (estacion 30). -

Observaciones Microlaunistiicas:

) El objetivo principal de este analisis es el de obtener las caracte
risticas micropaleontoldogicas que definen ciertos ambientes de depdsito.

Se cuantifican los principales organismos contenidos en los sedi
mentos asi como la fraccién inorganica; esto conduce a determinar el

aporte de material a la cuenca de depOsito por influencia continental y,

a la vez, se conocen las asociaciones organicas caracteristicas de dife

rentes medios de depositacion.

Los principales grupos bidbgenos identificados y cuantificados fue
ron: moluscos, foraminiferos, corales y ostracodos Por otro lado, se

cuantificd también la fraccibn litica.

De manera general, los fragmentos terrigenos fueron mas abundan
tes, reportando porcentajes maximos de 98.7 y minimo de 10.2%. Entre
los organismos identificados, los foraminiferos fueron los mas abundan
tes, siguiéndoles en importancia los moluscos (gasteropodos y pelecip?__-

dos), corales y ostracodos (Tabla 5

ar mejor el comportamiento de cada constituyente sig

Para visualiz
distribucion porcentual.

nificativo, se claboraron mapas de

Comportamiento Porcentual de la Ifraccion Inorganica:

lLos rasgos mas sobresalientes de este comportamiento son: la
presencia de dos cuerpos con un alto contenido de liticos (70, 80 y
90%), uno al oriente de la desembocadura del Rio Coatzacoalcos y otro
frente a la desembocadura del Rio Papaloapan al SE del Arrecife Cabe

za terminando frente a Punta Zapotilan (Fig. 17).

ymiento de conc-entracic')n litica, coincide con los cuer

Este comport:
ntados en la [igura 4.

pOs arenosos represec

cifal se detectd una dispersidn en

ia el centro de la mis

en la zona arre
porcentual haci

Por otro lado,
forma scmieliptica con disminucion
ma.
os de fraccion inorginica se localizaron en las
transicion, plataforma interna y platafor
nte hacia el talud superior. El limite

lLos altos porcenta
fireas batimetricas de zona de
ma externa con gsentido decrecie
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plataforma externa-talud superior casi concuerda con la isolinea porcen
tual de 50 a lo largo de toda el area de estudio. Dentro del talud supe
rior, las isolineas porcentuales disminuyen gradualmente desde 50 has
ta 10% pero principalmente en sentido ortogonal a la desembocadura del
Rio Coatzacoalcos; lateralmente a esta zona, los valores en porcentaje

sSon menores.

El limite del talud superior en sus partes superior-inferior, lo de
limita practicamente la isolinea de 10% en el drea comprendida desde
Punta Zapotitlan hasta el limite oriental del area de estudio. Hacia la
parte occidental de Punta Zapotitlan el comportamiento de las curvas de
fraccién inorganica es ligeramente perpendicular al limite talud superior

parte superior-inferior.
Distribucidn Porcentual de los Foraminiferos PlanctOnicos:

Dentro del mismo contexto del analisis microfaunistico se configurd
el mapa distributivo de ios foraminiferos planctonicos (Fig. 18), encontran
dose una distribucién similar al grupo anterior sobre todo frente a la de
sembocadura del Rio Coatzacoalcos y las lagunas Carmen y Machona, aun
que para este grupo los valores porcentuales fueron minimos y, al contra
rio de la fraccidén inorganica, éstos aumentan hacia mar abierto predomi
nando los porcentajes de 10, 15, 20 y 25%, hasta alcanzar una concen

tracién maxima del 39.9% en la estacion 19.

La zona de restriccion ambiental para estos organismos fue la parte
arenosa de los arrecifes en donde las curvas de 1 y 5% alcanzaron las

isbbatas de 20 y 50 brazas.

Los valores porcentuales de estos organismos en ambiente sedimen
tario de zona de transicién son nulos. En plataforma interna varia de 0
a 7% predominando los valores menores de 1%. Dentro de la plataforma

externa se presenta un aumento en donde predomina el rango de 5 a
20%. Posteriormente, las Areas mas profundas alcanzan valores como ya

se dijo de hasta 39.9% (estacibén 19).

neral de las isolineas fue congruente dadas las

El comprtamicato ge ; ! ;
comportamiento y proliferacion de los forami

condiciones que limitan el
niferos planctéonicos.

Distribuciéon Porcentual de los Foraminiferos BentOnicos:

La disposicién de las isolineas presenta una te;ndencia paralela a
la costa (Fig. 19), a excepcién de dos 2zonas, la' primera frente a L.as
lagunas del Carmen y Machona, donde se dete}ctc_: la est-ructura abanica
da que ya se ha mencionado y aquella que esta mfluenmaiia' por los arre
cifes; en ambas se obtuvieron los valores porcentuales minimos dentro
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de la fraccidon gruesa. Ii1 porcentaje maximo reportado lo alcanzd la es
tacion 20 (40.6%), notandose, quc en las estaciones mas profundas se
cuantifico 1la mayor cantidad de foraminiferos bentbnicos.

Distribucidon Porcentual de los Moluscos:

El analisis de los organismos de este grupo comprende basicamen
te micromoluscos. Los resultados indicaron una pobreza de contenido
porcentual en la fraccidn gruesa; predominancia de fragmentos de con
chas y presencia restringida de conchas inalteradas. En general los _por
centajes fueron bajos y Unicamente las estaciones 1, 4, 14, 25 y 28 pré_
sentaron el 5 y 10%; la 23 y 27 caen en el intervalo del 10 al 15% y gé
lo la estacidén 26 representd el 35% de restos de moluscos dentro del con
tenido de la fraccidén gruesa (Fig. 20). Las muestras restantes reportaron

contenidos que variaron del 0.1 al 3. 8%.

E] ambiente sedimentario mas propicio para estos organismos fue

la plataforma interna.
Distribucién Porcentual de los Ostracodos:

La figura 21 muestra la distribuciéon de estos organismos en el
area de estudio, notandose algunas zonas de concentracioén aisladas con

valores porcentuales ligeramente altos. Se localizdé un cuerpo en el sector
en la zona de influencia de los arrecifes y hacia mar abierto;

Occidental,
entre la linea de costa y los arrecifes, no se presentd

contrariamente,
ningn ostracodo.

En la parte central, al norte de Punta Zapotitlan, en la zona mas
alejada de la costa, la estacion 10 tuvo un valor de 1%.

Hacia el oriente del area de estudio se detectd una zona de abun
dancia de dichos organismos, alcanzando valores hasta del 2%.

Un rasgo comun a la abundancia de los ostracodos fue que se depo
sitaron sobre un sustrato limoso, notandose su ausencia principalmente

en las zonas arenosas.
Distribucién Porcentual de los Co rales:

I.a fraccidén coralina se concentrd, aunque con valores bajos, en las
estaciones del sector occidental influenciado por los arrecifes asi como
en ¢l transecto que comprende las estaciones 25, 26, 27, 28, 29 y 30
(I'ig. 22); no obstante, como ya se dijo, los porcentajes alcanzados fue
ron bajos si se les compara con los conteos hechos para los otros cons
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tituyentes.

La dispersion de las curvas porcentuales en la zona arrccifal, per
mite inferir que existen corrientes de fondo que fluyen de oeste a este
y en el area oriental el flujo es probablemente en sentido inverso. Estos
organismos tienden a desaparecer hacia la parte central de la zona, no
obstante, ahi mismo se concentra hasta un 0.5% pero en general no se

detectaron.

Contenido de Residuos Insolubles:

El tratamiento con acido clorhidrico a una submuestra, origina la
eliminacidén de los materiales cuyo componente principal es el carbona
to, permaneciendo inalterados los materiales que presentan otra COmP‘;S.i
ciébn, a los que se les denomina residuos insolubles.

La cuantificacion porcentual de los residuos insolubles al acido, se
practica con el objeto de comocer la distribucion de los minerales no

carbonatados, mismos dque provienen del area continental.

Distribucién Porcentual de los Residuos Insolubles:

se visualiza de manera general el comportamiento

En la figura 23
a 1ig lubles cuyos valores abarcan desde el

distributivo de los residuos inso
60 hasta el 90% (Tabla 6).

Los resultados cuantitativos o_btenidos', permiten pensar que la ma
yor parte de los constituy?ntes sedltmentarlos aportados a esta Cuenca
de depdsito provienen del area coni.clnental, no obst:cmte que en areas
mas profundas disminuye el contenido de residuos insolubles, aumen
tando el porcentaje de organismos de testa calc_area. E'sto ultimo se
apoya con los datos reportados en las observaciones micropaleontolégi
cas, lo que se considera normal en la zona marina pelagica.
sedimentarios con contenido mayor de 90% de insolu
bles, corresponden a l0S CuUerpos Sedimen{.:af';os ar‘gnosos en forma de
lenticulas paralelas 2 la costa, entreblas 150 ataf 220 y.50 brazas
en la parte oriental y 138 de 6 a 29 raza;_ en el lado occidental, al
igual que en el centro de la estructura sedimentaria en forma de abani

Co.

Los cuerpos

1 90% fue el mas repre SR

1 i rcentual.del 75 al oY presentativo;

ab ’El mterva}znpci)tud del area de estudio en un-cuerpo bastante am
arco. foda, 14 & la parte occidental. Paralelamente a este

lio osta hacia s : 2 ’
Euergoue se j;fontré otro con una disminucion porcentual, mas alejado
» Se
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TABLA () CUANTIFICACION DE

108

CANTIDAD MATERIAL SOLUBLE RESIDUOS INSOLUBLES
gstacion| PROCESADA
(Gr) (Gr ) (%) (Gr) %
| 11.6747 6.0727 52.0 5.6020 48.0
2 13.3137 3.,9437 29.5 9.3700 70.5
3 | 11.5672 2.9429 25.5 8.6243 74.5
4 | 13.7479 | 5.4425 39.5 8. 3054 60.5
___E 23.964| 1.6192 7.0 22 .3449 93.0
| 6 | 38.6425 | 3.8190 10. 0 34. 8235 90.0
7 | 21.1i28 1.5711 7.5 19.5417 92.5
| 8 | 15.40349 3.820lI 25.0 1. 5833 75.0
) 13. 4626 3.4907 26.0 9. 9719 74.0
0 [ 12.7776 | 3.3598 26.5 9.4178 73.5
N | 17.1816 3.8473 22.5 13.3043 77.5
12 | 18.2043 | 3.7324 20.5 14.4719 79.5
13 i16.3376 2. 3657 14.5 13.9719 85.5
14 | 65.8021 | 27.0286 41.0 38.7735 59.0
15 25 7644 1.26 17 5.0 24 .5027 95.0
|8 28 5082 |.8648 6.5 26.6434 93.5
|7 25.8837 3.7911 14.5 22.0926 85.5
i : 447 15.9 21.6633
| '8 | 25.7080 4.0 84.8
19 I3 7938 3.5558 26.0 10.2380 74.0
L. | :
20 9.3424 2 .9375 31.5 6.4049 68.5
2| __|4 0785 4.4708 32.0 9.6078 68.0
S MR
“'?%E___ I13. 1077 — 3,3785 26.0 9.7292 74.0
23 | 20 0427 | 3.6885 18.5 16.3542 81.5
“-\._‘_‘____ . I
Rgl—___gl.@?lo 3.2803 15.5 17.7907 84. 5
26 | 22.2937 4.7599 21.5 17.5338 78.5
\__~_________ °
2 3322 26.5 9.1717 =N
% |a.50394_3_____;___m2_é —— e 73.5
L LR ATl | Bt e e LD
30 2. 563l . : 8 71.
LS50 | 8.8699 | .o |

RESIDUOS INSOLUBLES



de ila costa, con rango de 60 a 75%. Il mapeo indica que este cuerpo
es mas estrecho que el anterior, sin embargo, la causa puede ser la
carencia de muestreos en la zona mas profunda y alejada de la costa.

Los sedimentos cuyo contenido fue menor del 60%, formaron dos
pequenios cuerpos: uno hacia la parte oeste de Isla de Enmedio y el
Airreccife anegada de afuera y el otro hacia el Oriente de la desembozadu

ra del Rio Coatzacoalcos.

CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos de los diferentes analisis practica
dos a los sedimentos, se pueden establecer lineas de correlacidén de es
ta zona de estudio con la plataforma continental aledafia hacia el orien
te (Campos, 198la y b). Esto es importante desde el punto de vista de
contribucién al conocimiento de las caracteristicas sedimentoldgicas y
microfaunisticas del ambiente de plataforma continental, pues permite
ampliar el conocimiento de estos medios sedimentarios.

Los patrones de distribucion de los parametras estudiados,
marcan como areas caracteristicas: la de influencia arrecifal o area
accidental y la influencia del Rio Coatzacoalcos o area oriental.

En el aArea arrecifal se detectaron manchones de sedimentos co
lor gris obscuro medio.LLos sedimentos predominantes son arenas finas
y muy finas con alto contenido de material litico. El aspecto microfau
nistico marca valores minimos de foraminiferos bentdnicos y concentra
cidn de corales principalmente. lLos valores de residuos insolubles indi
can la presencia de lenticulas paralelas a la costa justamente dentro de
la zona de transicién y la plataforma interna (entre 6 y 20 brazas) y cu

y . 0
yo contenido es mayor al 90%.
E] Area oriental se caracteriza por la presencia de manchones

o frente a la Laguna de Mecoacan, en zona de plata

forma externa donde los sedimentos se clasificaron como limo muy fino
y arcilla; y por otro lado, se presentan también manchones de color

2 -
naranja amarillento obscuro cn las arenas de plataforma interna entre

el Rio Coatzacoalcos y Laguna Mecoacan.

gris obscuro medi

La distribuciéon de los parametros muestra una estructura abani
semejante a un delta de composicidn arenosa con
un alto contenido de fragmentos terrigenos compuestos por materiales
insolubles que muestran lenticulas de alto contenido ( > 90%) y se alo
jan en la plataforma interna y exierna (entre 20 y 50 brazas). La mi

cada en esta =zona,
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crofauna existente es restringida en foraminiferos bentdnicos.

1 Iimite batimetrico de cada medio sedimentario muestra las
siguientes caracteristicas:

Zona de Transicion:
Presencia predominante de limos gruesos y arenas.

El contenido porcentual por clases de tamafio muestra que la are
na constituye la matriz principal de los sedimentos hasta con mAas del
85%; no obstante, el grado de sorteo predominante es mal clasificado.
En esta zona son nulos los foraminiferos planctdnicos.

Plataforma Interna:

La caracterizacion de los sedimentos corresponde a limos finos,
gruesos y arenas en orden de abundancia, con coloraciones gris oliva
claro asi como manchones gris obscuro medio (area arrecifal) y naran

ja amarillento obscuro (area oriental). El rango en contenido de la fra_q
cidn de arena cae entre 1 y 48%, pero se detecta ocasionalmente hasta

mas del 85%.

Este es el ambiente sedimentario mas propicio para el desarrollo
de los moluscos y por lo contrario los foraminiferos planctdnicos se
presentan en porcentajes menores al 1% de la fraccidn gruesa.,

Plataforma Externa:

Los tipos sedimentarios son similares a los encontrados en la
plataforma interna, es decir, que se presentan limos muy finos, finos
Yy arenas, con coloracion predominante del gris oliva claro. El rango
porcentual de arena va de 50 a 65 en algunas zonas, sin embargo, pre

dominan los valores de 0 a 5%.

Otra similitud con el ambiente de plataforma interna es el grado
de clasificacion.

El grupo microfaunistico mas representado es el de foraminiferos

planctbénicos cuyo rango es de 5 a 20%.

Talud Superior:

Las arcillas encontradas en el area de estudio fueron eminente

mente de este medio ambiente, en donde ademas se colectaron muestras
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clasificadas como limo muy f{ino. El color predominante en los sedimen
tos de estc ambiente es al igual que para los anteriores el gris oliva
claro y algunos manchones gris obscuro medio en la zona occidental.

Obviamente el contenido porcentual de arena en este medio es el
mismo detectado variando de 0 a 5% y el grado de clasificacidén es muy
mal clasificado.

Ambientalmente, los foraminiferos planctdnicos encuentran su me
jor habitat en este medio. -

RECOMENDA CIONES

- Se hace notoria la importancia de efectuar un analisis petrogra
fico de las arenas del area para tener bases en cuanto al conocimiento

de la roca madre de los sedimentos estudiados.

- Es conveniente efectuar observaciones respecto a las caracteris
ticas morfoldgicas de los granos componentes.

- Se debera estrechar la planilla de muestreos de la zona para re
ducir el posible margen de error en la interpolacion de resultados.

LITERATURA CONSULTADA

1972. Carta Nautica OSM-500, Secretaria de Marina, Mexico.

ANONIMO,

ANTOINE, W.J., 1965, Structure of the Gulf of Mexico. Gulf of Mexico,
Geological Geophysical p. 1-34.

BLATT, H.E., 1958, Sedimentation on New Jersey beaches. Unpublished
M.A. Thesis. Univ. of Texas. p. 169.

CAMPOS, C.J., 198la. Contribucién a la Sedimentologia y Morfologia _
de 1la Plataforma Continental frente a las Costas de Cam

peche, Meéxico. (Primera parte). Inv, Ocean. G-81-01,
p° 1-410

1981b, Contribucién a la Sedimen’ologia y Morfologia de
la Plataforma Continental frente a las Costas de Campe
che, México. (Segunda parte). Inv. Ocean., G-81-02,

Pe 1_460

o3




CARRANZA, 15.A., 1980, Ambicntes Scedimentarios recientes de la Lla
nura Costera Sur del Istmo de Tehuantepecs An, Centro
Cienc, del Mar y Limnol. Univ. Nal. Autdn. Mexico, 7
(2): 13-66,

ELLIOT, A.B., 1958, Recent sediments of Corpus Christi and Nueces
Bays, Nueces County, Texas. Unpublishd M.A. Thesis.
Univ. of Texas.

EMERY, K.O., 1938, A rapid method of mechanical analysis of sands.
Jour, Sed. Pet., 8 p. 105-111,

EWING, M., D.B. ERICSON, and B.C. HEEZEN., 1958, Sediments
and topography of the Gulf of Mexmo In Habitat of Oil,
edited by L. Weeks, Am. Assoc., Pet., Geol, Tulsa,
Okla., 995-1053.

FLEET, W.I'., 1926, Petrological notes on the old red Sandstone of
the West Midlands. Geol, Mag., 63; p. 505-516,

FOLK, R L. and W.C. WARD, 1957. Brazos river bar: a study in the
significance of grain size parameters. Jour. Sed. Pet,,

27, p. 3-26

1962. Sorting in some carbonate beaches of Mexico.
New York Academy Sciences Transaction., 25 (25)

222-244 p.

° s

GALEHOUSE, J.S., 1970. Sedimentation analysis In: Carver, R.E.
(Ed). Procedures in Sedimentary Petrology. Univ. of

Georgia, p. 69-94.

IRELAND, H.A., 1970, Insolubles residues In: Carver, R.E. (Ed),
Procedures in Sedimentary Peirology. Univ. of Georgia.

p. 479-498.

LEIPER, D.I'., 1954, Physical Oceanography of the Gulf of Mexico, In:
’ Gulf of Mexico, its origin, waters and marine Life.
U.S. Fish and Wildlife Service Fishery Bull., 89,

119-137,

NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1947, Report of the subcomittee on
sediment terminology. Trans. Am. Geophys. Union.,

28 (6): p. 25-30,

112



NIENABER, J.E., 1958. Shallow marine sedimeuts offshore from the
Brazos River, Tecxas. Unpublished Ph, D. Dissertation.

Univ. of Texas. p. 181,

POOLE, D.M., 1957, Size analysis of sands by a sedimentation tecnique.
Jour. Sed. Pet., 27 (4): p. 460-468.

SHEPARD, F.P. and G.D. MOORE, 1954, Sedimentary evironments di
fferentiated by coarse fraction studies. Bull. Amm. of

Pet, Geol., 38. (8): p. 1792-1802,

THE ROCK COLOR CHART COMITTEE, 1948. Rock Color Chart. Dis
tributed by the National Research Council, Washington,

D.C. UsS:As

WORZEL, H.L., R. LEYDEN, and M. EWING, 1968. Newly discove
red diapirs in Gulf of Mexico. Am. Assoc. Pet. Geol.

52: 1194-1203.

Bull.,

YANEZ, C.A., 1971. Procesos Costeros y Sedimentos Recientes de 1la
Plataforma Continental al Sur de la Bahia de Campeche.
Bol. Soc. Genl. Mex., 32 (2), 75-115 p.

13



AGRADECIMIENTOS

Para la realizacion del presente trabajo, se agradece la eficien
te ayuda de los compafieros: Gabriel Sanchez Lara y Germén C'ontre
ras Bravo, por la elaboracion de los analisis granulometrico y deter
minacién del color de los sedimentos. Al C. Elias Muhech Jallath por
los analisis microfaunistico y de residuos insolubles,

Tambien se agradecen las atinadas sugerencias sobre la organi

zacién y redaccién del trabajo a los miembros del comite editorial de
la Direccién de Investigaciones Oceanograficas.

4



CONSTITUYENTIES SEDIMIENTARIOS EN LA PLATAFORMA NOROESTE
DE LA PENINSUILLA DI BAJA CALIFORNIA MEXICO.

Jaime Gonzalez Monares*.
RESUMIUN

Se presentan los resultados del analisis microfaunistico de 13 mues
tas de sedimento, colectadas mediante draga Smith en la costa noroeste
de Baja California, durante ¢l desarrollo del Crucero Oceanografico
DGO-MM-83-01 en la primera quincena de septiembre de 1983. Paralela
mente se determind el contenido de carbonato de calcio y carbdén organico.

Se identificaron los constituyentes microfaunisticos como son los
grupos de foraminiferos bentffnicos y Ijl'dnctén}COS, corales y esponjas, ob
servandose que su distribucion en el area ?sta en relacién con el tamaiio
del grano siendo mas abun’dante conforme este decrece, no obstante que
la clase granulométrica masa ’bundante c_:orresponde a la arena la cual
se distribuye en casi toda el arca estudiada.

La mayor parte de los sedimentos son d? origen continental,tran_g
portados por los arroyos que F]’escargan en e.l area, mientras que la ma
yor proporcidon del material biogeno se considera que ha sido acarreado

de areas aledanas.

“Direcaion 46 Investigaciones Oceanogralicas.
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INTRODUCCION

La plataforma continental generalmente es una area que tiene gran
importancia como zona potencial de recursos bidticos y abidticos; en ella
las comunidades faunisticas bentdnicas, presentan una distribucidén varia
ble, que puede estar determinada por el tipo de sustrato en que se en
cuentren como lo menciona Parker (1964). =

El presente trabajo, se publica en cumplimiento con lo encomen
dado a la Secretaria de Marina, de estudiar los recursos marinos del
pais. La Direccién General de Oceanografia Naval efectiio el Crucero
Oceanografico DGO-MM-83-01, en la costa oeste de Baja California Nor
te en cuyo trayecto se tomaron muestras de sedimentos, con el pmpésﬁ
to de determinar el tipo textural y los grupos microfaunisticos conteni
dos en el, observando la relacion sedimento-fauna de acuerdo a su digtr_i_

buciéon superficial.

AREA DE ESTUDIO

El aArea estudiada se localiza en la costa noroeste de la Peninsula
entre las coordenadas geograficas 29°51' y 32°10' la
9! y 117°04' longitud oeste (Fig. 1). Presenta -un cli
ma tipo Bsk (s) (e) seco, con temperatura del mes mas caliente por en
cima de 18°C y promedio anual de"15.4 C con oscilacidon termica entre
7 y 14°C y- promedio de priec%pitacmz.l anual de 70.5 mm (Direcciéon Ge
neral del Servicio Meteorologico Nacional, 1982). En esta zona desembo
entre los que destacan: Las Palmas, Santo Tomas,

can varios arroyos, _ :
San Vicente, San Telmo, Santo Domingo y el Rosario.

de Baja California
titud norte y 116°

La geologia continental de la r‘egi’c')n. se car;acteriza Por una secuen
cia estratigrafica cuyo rango gequromlogmo varia desde el Paleo_zcng:o
hasta el Reciente. Su configuracion €s de tres cinturones preterciarios
cubiertos de manera independiente por.pf)lvos vplcamcos 'y d(?posrcos se
dimentarios del Terciario Yy F‘uuternarm; el primero esta ubicado en e.l

t sccidental de la peninsula y se caracteriza por presentar sedi
Sty i continentales poco consolidados del Cretacico Superior,
mentos mar‘lnodse arenisca, limolita, lutita y conglomerados, ademas de
COH Hptrhcick el segundo se ubica al este del ante

' rino
. - . e orlgen ma 3 . : ; s
varios fosiles d jas de rocas volcanicas, volcanoclas

I r secuenc
; ' nstituido P2 g : . : -
1];"10]{' y GStz'coentari'ls del Cretacico Inferior, asl como piroclasticas y
lcas y sedim .

e er se presenta en el borde oriental de la porcidOn norte
lavicas. 15:1 terc esta constituido por aloframiento de rocas intrusivas
de la per}lnfbjula yder-ivadas del metamorfismo regional de rocas sedi

y metamorficas, o

mentarias, (Anonimo 1982).
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MATERIAL Y METODOS

El material analizado en este trabajo, se colectd en 13 estaciones
a diferentes profundidades sobre la plataforma continental, utilizando una
draga tipo Smith-Mc-Intyre con la que se recuperd aproximadamente 1
Kg de sedimento superficial que fue transferido a bolsas de polietileno y
rotulado con los datos de campo (Tabla 1). Posteriormente se analizaron
en el laboratorio de la Direccion de Investigaciones Oceanograficas don
de se procedid a efectuar el analisis granulometrico y la determinacidn
de carbonatos, carbdén organico y microfauna bentdnica, siguiendo las me

todologias marcadas para cada caso.

El analisis granulométrico, se efectio de la fraccidn gruesa y fina,
utilizando para la primera el metodo de tamices y tubo de sedimentacidon
Emery, y para la segunda, el metodo propuesto por Galehouse (1970). La
determinacién del carbdn organico se hizo por el método de titulacidn
con dicromato de potasio seglin Walkley y Black (1934); el de los carbona
tos, por el método de residuos insolubles al acido clorhidrico segin Ire
land (1970). La microfauna benténica se determind siguiendo los linea
mientos de Shepard y Moore (1954), y para el conteo de los componentes
de arena se siguio el metodo de Fleet (1926).

endo lo propuesto por Shepard y Moore (Op. cit.), que involu
uestra, hacer el estudio binocular y el tratamiento de
los datos, se procedid a pesar aproximadamente 30 gr de esta y poste
riormente se sumergio en una solucién de hexametafosfato de sodio, con
el propbsito de disgregar las particulas de arcilla floculada y sales. En
seguida se separd la fraccion gruesa ’de la fina, tamizando con malla de
0.062 mm; la fraccion gruesa se Seco y posteriormente se separaron los
ltimo se cuarted la fraccidn gruesa para su es

granos de 1 a 4 0. Por U _ la : s
timaron numericamente los constituyentes

tudio binocular en donde s€ €S
significativos, utilizando el metodo de conteo de Fleet (1926), con el que

se cuantifico la abundancia relativa de los granos, enlistando los grupos
de microorganismos penténicos identificados y varios tipos de materiales

terrigenos.

Siguil
cra preparar la m

os se hizo con el meiodo mas simple, que consis
aje de los constituyentes en cada uno de los ta
se al porciento acumulativo represen

El manejo de dat :
te en ilustrar el porcemnt
mafios tamizados, t’rabagado e'ndl?a
tado en mapas del area estudiada.
etria fueron trabajados por el metodo del

ral’]Ulom oY .
los datos de & y los rangos obtenidos tambien se represen

tridngulo se Shepard ({954)’
taron en un mapa del area.
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RESULTADOS

El analisis granulomeétrico muestra que la region estudiada presen
ta un estrato con dominancia de arena como se observa en la figura 2, B
en donde con excepciébn de las estaciones 21 y 65 , en todas las demas
se presenta ya sea como sedimento unico o en forma combinada, siendo
la arena limosa la combinacidbn mas distribuida, encontrandosele en las
estaciones 22, 23, 24, 45, 58y 74, (Tabla 2).

Respecto a los analisis de carbonatos y carbon organico, estos
se encuentran en todo el area muestreada, detectandose que el maximo
valor para los primeros es de 81%, registrado en la estacidon 60 y de
3% para el carbdn organico, registrado en la estacién 65, (Tabla 3). El
rango de carbonatos mas distribuido es de 1.1 a 20% y d= 0.1 a 1.0%

para el carbdén organico (Fig. 3).

La microfauna bentdnica se encuentra representada por foraminife
ros benténicos y planctdnicos, corales y espiculas de esponjas (Fig. 4).
Los foraminiferos bentdnicos se encuentran en toda el area y son los
méas representativos, mientras que los planctonicos se presentan sdlo en
las estaciones 21, 23, 44, 58, 60, 65 y 74. El grupo de los corales es
ta mends representado que los anteriores, se les encontrd en las estg_

ciones 23, 24, 25, 44, 45y 74 (Tabla 4).

Las espinculas y fragmentos de esponjas, son los menos abundan
tes, sOlo fueron encontrados en las estaciones 21, 25, 44, 61 y en la -
estaciéon 65 (Fig. 4). Ademas de los grupos mencionados, se observaron
en casi todas las estaciones fragmentos de pelecipodos, ostracodos, gas

teropodos y bivalvos.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados granulom'etricos obtenidos, muestran que la arena
es el componente sedimentolégico mas abundante en el area, ya que se
le registré en diez de las estaciones muestreadas aunque en la mayoria
de ellas combinada con arcilla O limo. Esta amplia distribucion puede
considerarse como normal si se toma en cuenta que en el area descar
e arrastran gran cantidad de material terrigeno

gan varios arroyos, qu
- . . # 1 ¢
ciona en la publicacion Geologia de la Re

rico en arenas segln se men
publica Mexicana (Andnimo, 1982).

Lo que respecta a l0S carbonatos, su presencia esta en relacidn

con el decremento del tamano de grano, observandose que en las zonas

en donde el grano decrece, Sus valores porcenuales aumentan.
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TABLA

I LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES.

Estacion Latitud N Longitud W Profundidad (m)
2| 29°51.1' 1 leecal.o 868
22 29° 54.0' 115° 49.5' 92
23  30°04.8' 1 i15°58.5' 216
24 30°13.5' | 115°57,0' 136
25 30° 21.0' l16° 02.2" 32
44 30° 39.0" l6°12.0' 90
45 30°48.0' 116° 26.8" 108
58 31°15.0' 116° 33,3’ 17
60 3le 22.8' n6° 47.0' 15
6l 31° 34.3 " l16° 44.8' 155
65 31° 43.5' 116° 48.9" 324
66 31° 50.3' 116°44.1" 65
74 32°10.6' 117°04.7" 324

TABLA 2 VALORES PORCENTUALES DE LOS SEDIMENTOS.

Estacion Grava (%) Arena (%) | ZArena+Grava Limo (%) Arcilla (%)
2 _ 4.0 4.0 83.0 13
22 — 72.0 72.0 25.0 3
23 1.0 66.0 67.0 27.0 6
24 gt 49.0 49.0 44.0 6
25 3.0 92.0 95.0 4.0 0.45
4 T ero 97.0 1.0 :
45 w 52.0 52.0 43.0 6
58 380 | 50.0 88.0 10.0 2
60 18,0 81,0 | 94.0 4.0 |
61 | 3o | =80 56.0 6
65 e 7.0 | 7.0 57.0 36
66 s 97.0 97.0 2.0 0.3
74 S — — — a2
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TABLA 3 VALORES PORCENTUALES DE CARBONATOS Y CARBON ORGANICO.

Estacion Carbonatos Carbon Organico Insoluble
2| 20 B 2.0 78.0
22 5§ | 0.3 94.7
29 |8 Q.7 81.3
24 |16 0.5 83.5
25 8 — 92.0
44 8 0.3 Ol. T
45 19 0.5 80.8
58 29 0.6 73.4
60 8l 0.8 18.2
6l 21 0.8 8.2
65 23 3.0 74.0
66 3 0.1 96.9
74 63 1.0 39.0

TABLA 4 VALORES PORCENTUALES DE LA MICROFAUNA .

cotocon | Fogomiforos | Fominitres | cacates | EPicue, [ Liticos
2| 6.0 20 | — 1.0 91.0
22 3.0 — — — 97.0
23 25.0 0.6 0.4 - 24.0
24 4.0 — 2.0 o 94.0
25 _ - .o | 2.0 97.0
44 4.0 1.0 0.2 0.3 94.5
45 25.0 . T S 75.0
58 10.0 0.2 0.1 — 89.7
60 44.0 4.0 6.0 0.8 45.7
6l 7.0 0.5 - 0.1 92.4
65 21.0 5.0 e 5.0 69.0
66 0.1 Pl ey — 99.9
74 20.0 2.0 7.0 3.0 68.0
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Lo referente al carbdn organico, este presenta una amplia distri
bucién en el aArea, aunque en proporcion variable. Al contrario de los
carbonatos, sus valores decrecen conforme el tamafio del grano disminu
ye y la profundidad del mar aumenta. Warhaut (1984), confirma lo ante
rior y ademas menciona que cuando los valores del material organico
contenido en el sedimento son menores al 30%, este debe considerarse co
mo de naturaleza inorganica.

Los componentes microfaunisticos del sedimento, se encontraron
en estado muy deteriorado, hecho que hace suponer que se trata de orga
nismos no locales que fueron acarreados y ahl depositados por movimien
tos hidrodinamicos. Al igual que los carbonatos, la microfauna presenta
una relacién con el tamafio de grano, en la que se observa que los por
cientos de esta,aumenta en las zonas en donde el tamafio del grano es pe
quenio. Emery (1960), menciona que normalmente existe en el oceano una
concordancia entre el tamaf» fino del sedimento, con la microfauna y los

carbonatos.
De lo aqui expuesto, se conlcuye lo siguiente:

a del area esta representada por el componente

- La granulometri
sola y en forma combinada,

arena, la cual esta ampliamente distribuida,
con arcilla o limoO.

— Por el contenido en porciento de carbdn inorganico que presentd

el sedimento analizado, queda clasificado dentro del tipo inorganico con

un pequefio aporte de material organico producto de la degradacién de or

ganismos sobre todo de aquellos de habitat bentonico.

- El decremento del tamafio de grano en el sedimento, esta asocia
la microfauna bentdnica.

do con la presencia de carbonatos y de
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