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INTRODUCCTION

La Direcci6én General de Oceanografia de la Secretaria de Marina,
dentro de su programa de levantamientos hidrograficos para el afio de 1976,
consider6 que el puerto de Acapulco requeria de una carta ndutica actuali-
zada y ejecutada con toda precisidn, dada la importancia que =21 puerto ha
adquirido en los Gltimos afios y el incremento en su movimientd marftimo.

Para tal fin, el personal técnico del Departamento de Hidrogra--
fia, se avocé a la ejecucién del referido trabajo que contemplé operacio--
nes de diversa indole; todas ellas con el dnico fin de producir una carta
nadutica con alto grado de precisién, seguridad y confianza.

Un antecedente histérico digno de mencién, es que el puerto de -
Acapulco fue punhto de partida para muchas de las expediciones que descu- -
brieron y conquistaron las costas occidentales de México y la Alta Califor
nia, hoy del vecino pais del norte, por lo que la primera representacién -
grafica del puerto debe haber sido hecha por los valerosos descubridores -
espaiioles de la época.

Posteriormente, es el Baron V. Humbold quien, procedente del - -
sur, arriba al puerto, hace una estacién astronémica para dec-erminar su Si
tuacién geografica y elabora un mapa, que facilita la navegacién de los bu
ques procedentes de las costas asiéiticas, =

En 1879 el Buque Tuscarora de la Armada de los Estados Unidos de
América, elabor6 la primera carta formal, documento que se ha venido usan-
do por los marinos hasta la fecha, con les deficiencias propias de la épo-
ca de su construcciodn.

Con la publicacién de la nueva carta, ademds de la informacién -
en ésta representada y de valor inestimable para los marinos, se publica -
el presente Estudio Geografico de la Regi6n de Acapulco, cor. informacidn -
de tipo geografico, econémico, turistico, meteorolégico, portuario, etc. -
que permitird establecer las bases para estudios de otra incole y adecua--
dos al desarrollo vertiginoso de la entidad.

Cabe mencionar la valiosa colaboracién prestada a los técnicos -
y cientificos de la Direccién General de Oceanografia, por el personal del
Buque Oceanografico H-02, €l personal de la XII Zona Naval, y todas aque
llas instituciones que con su colaboraci6én permitieron la publicacién de -
el presente estudio.

LA DIRECCION GENERAL.
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"Pobre entré a la Presidencia y
pobre salgo de ella, pero con la sa-
tisfaccidon de que no pesa sobre mi -
la censura piblica, porque dedicado
desde mi tierna edad al trabajo per-
sonal, sé manejar el arado para sos-
tener a mi familia, sin necesidad de
los puestos publicos, donde otros en
riquecen con ultraje de la orfandad
y la miseria'.

General Juan N. Alvarez.

"™MI PATRIA ES PRIMERO'".

General Vicente Guerrero.
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I.— RESUMEN HISTORICO.

FUNDACTION.

Siendo Presidente de la Repiiblica el general José Jcaquin de He
rrera, por la Ley del 27 de octubre de 1849, se erigidé el Estado Libre y
Soberano de Guerrero, cuyo nombre obedece a honrar la memoria del General
Don Vicente Guerrero. Se formd la entidad guerrerense, con los distritos
de Acapulci, Chilapa y Taxco, del antiguo Estado de México; lcs de Tlapa
y Ometepec, de Puebla, y la Municipalidad de Coyuca, del Estado de Michoa
can.

El primer Gobernador de la Entidad fue el General Juan N. Alva-

rez, quien junto con sus hijos, luchd hasta lograr la formacifn del esta-
do del Sur.

HECHOS HISTORICOS SOBRESALIENTES.

El territorio guerrerense fue ocupado en la etapa precolonial -
por los aztecas en su mayor parte, dividido en cohuixcas, cuitlatecas, --
xopes, ademads de los tarascos, mixtecos, tlapanecos y amuzgos.

Los primeros se establecieron en el norte, centro y parte de la
costa; los segundos, en las regiones de Atoyac, Tecpan, Totolapan y Aju--
chitdn; los terceros en el reino de Zacatollan, desde Petatldn hasta los
1imites de Colima; los tarascos en los lugares que comprenden Coyuca de -
Cataldn, Zirandaro, Pungarabato, Cutzamal y parte de Coahuayutla; los mix
tecos, tlapanecos y amuzgos en los distritos de Zaragoza, Morelos, Abaso-
lo y Parte de Allende.

A la llegada de los Espafioles, Herndn Cortés envid a sus solda-
dos a someter a los indigenas y procurarse metales preciosos, como el oro
y plata. Taxco fue la primera poblacidén que se cred en el Estado al impul
so de estos fines.

Durante la &poca colonial, el Puerto de Acapulco sirvié de enla
ce para el comercio de la Nueva Espafia con oriente, en virtud de que el -
transito por el Estrecho de Magallanes resultaba costoso y tardado.
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La participaci6n de los hombres guerrerenses, en la lucha por la
independencia del pais, se debi6 fundamentalmente a los herdicos y no-
tables esfuerzos desplegados por el ilustre Don José Maria Morelos, --
quien recibié instrucciones de Don Miguel Hidalgo, a fin de levantar -
tropas del Sur. Se le incorporaron jefes insurgentes tan ilustres, como
los Galeana, encabezados por Don Hermenegildo Galeana, Vicente Guerrero,
Juan N. Alvarez, Valerio Trujano, Don Leonardo Bravo y sus hijos, desta-
candose mucho uno de ellos, Don Nicoli3s.

Al ser fusilado Morelos, tomaron la bandera de la Independencia,
Don Vicente Guerrero, Nicoléds Bravo, Pedro Ascencio Alquiciras y otras
personas, quienes resistieron en las montadias del estado las embesti--
das que permitieronal coronel Florencio Villarreal para darlo a cono--
cer al pueblo invitando a los generales Juan N. Alvarez, Nicolis Bravo
y Tomds Moreno a tomar el mando, lo acept6é Alvarez, quien nombré segun
do jefe al general Tomids Moreno. (sic.)

El Lic. Don Benito Judrez, que desde su exilio estaba en contac-
to con las fuerzas revolucionarias, al regresar al pafs, llegé al esta
do de Guerrero donde fue recibido por Juan N. Alvarez y sus hijos. Al_
triunfo de la Revolucién de Ayutla y al marchar hacia la capital de -
la Repiblica, el 4 de octubre de 1855, la Junta de Representantes, en
Cuernavaca, designé al general Don Juan N. Alvarez, Presidente de la:
Repiblica, nombrando en su gabinete a Don Benito Judrez, Ministro de -
Justicia, Negocios Eclesidsticos e Instrucci6én Pdblica; a Don Melchor
Ocampo, de Relaciones Exteriores; para Secretario de Hacienda, a Don -
Guillermo Prieto; a José Miguel Arreola, en Gobernaci6én; a Don Poncia-
no Arriaga en Fomento y a Comonfort en Guerra y Marina.

Al renunciar Don Juan N. Alvarez, fue designado Presidente de la
Repiblica Don Ignacio Comonfort.

Durante la invasién francesa los Alvarez lucharon en contra de -
ella y al terminarse, fue designado Gobernador del estado el general -
Diego Alvarez, contra el cual se levant6é en armas el general Vicente -
Jiménez, que fue sometido por el Gobierno Federal. Después fue Goberna
dor Francisco 0. Arce, rebelindose nuevamente en su contra Vicente Ji-
ménez, y apoyando en esa ocasién el Plan de lz Noria de Poxrfirio Diaz;
pero al causar problemas por venganzas contra sus enemigos, el general
Dfaz le quit6é el mando politico y militar en el Estado.






Los precursores de la Revolucién de 1910 en el estado, fueron va
rias personas, que desde afios antes se pronunciaron contra el réglmen
porfirista; pero se reconoce como batallador intelectual a Eusebio Al-
monte quien dirigi6é el periédico llamado "Ecos del Sur", a través de -
esta publicacién se opuso sistemdticamente a la dictadura porfirista _
al igual que Salustio Carrasco Nidfiez, Rafael del Castillo Calder6m, Al
bino Arroyo, Inocencio y Miguel Romero, Blas Aguirre, Fortino Arellan@
quienes abandonaron el estado por las represalias del Gobernacor Anto-
nio Mercenario.

Durante el Gobierno de Rafael Cuéllar, comienzan los movimientos
de rebelién; en 1879, en la Costa Chica, es encabezado por Ramdon Suas-
tegui; Pascual Claudio en la Region de Tlapa en 1883; Desiderio Pinzon
en Costa Grande en 1884; Silverio Ledn, en Tlapa en 1870; en 1893 el -
general Cauto Neri. (sic.)

En 1910 muchas personas simpatizaron y se adhieren con ia causa-
maderista, no solamente desde el punto de vista politico sino que tam-
bién del econémico, por la situacién precaria del campesino. 5e desta-
caron, sin restar mérito a los demas revolucionarios, los hermanos Am-
brocio, Francisco y Rémulo Figueroa, don Julian Blanco y sus 1ijos Bo-
nifacio, Teodoro Florentino y Marciano, Amado Rodriguez, Héctor F. LO6-
pez y sus hermanos Leonel y Homero, Silvestre G.
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IT.- RESUMEN GEOGRAFICO DEL ESTADO DE GUERRERO.

SITUACION: En la vertiente sur del Eje Volcdnico, la Sierra Ma-
dre del Sur y la llanura costera del Océano Pacifico.

LIMITES: Al Norte los Estados de México y Morelos, al Noreste -
Puebla, al Este Oaxaca al Noroeste Michoacén y al Sur y Suroeste al Océa-
no Pacifico,

RELIEVE: Su orografia la forman las estribaciones meridionales
del Eje Volcénico y la Sierra Madre del Sur; en ésta, destacan las Cum---
bres de la Tentaci6én (3,500 m) y las sierras: de la Cuchilla, Igualatla--
co, Campo Morado y Malinaltepec. El Cerro Teotepec (1,705 m), es la cima
mis alta. La llanura costera del Océano Pacifico es muy angosta, en algu-
nos sitios los flancos de la Sierra penetran hasta el mar, formando acan-
tilados y bahfas (Acapulco y Zihuatanejo). En la porcién central se en- -
cuentran los Valles de Chilpancingo, Tixtla y Chilapa; en el Norte los de
Iguala, Tepecoacuilco y Huitzuco. Lagunas litorales: Potosi, Colorada, --
Nuxco, Tular, Mitla, Carrizal, Coyuca, Tres Palos o Papagayo, San Marcos,
y Nexpa o Chautengo. Bahfas: Acapulco, Zihuatanejo, Petacalco. Ixtapa, Pe
tatlan, Tequepa, El Potosf, del Marqués y Bahfa Dulce.

El sistema orogrifico se caracteriza propiamente por dos gran--
des macizos montafiosos, como ya se dijo anteriormente, que estin represen
tados por la Sierra Madre del Sur y la Sierra de Taxco, con una prolonga-
cibén de las derivaciones que parten del Nevado de Toluca y del Popocaté--
petl, que se internan en el estado, sobre todo en los Municipios de Ate--
nango del Rfo y Copalillo. La Sierra Madre del Sur, presenta sus principa
les elevaciones en el Cerro de Teotepec, con 3,500 metros de altura sobre
el nivel del mar; y las de Tlacotepec, la Escalera y Cerro Grande con - -
2,800, 2,521 y 1,858 metros de altura, respectivamente. Por su parte la -
Sierra de Taxco, da albergue en el municipio de Pilcaya a las Grutas de -
Cacahuamilpa.

ROCAS SUPERFICIALES: El basamento de la Sierra Madre del Sur es-
td constituido por rocas metambérficas del Paleozoico (gneis y esquistos),
sobre las que hubo dep6sitos de rocas sedimentarias secundarias y tercea-
rias, y derrames volcanicos terciarios. Puede decirse que los suelos son
de litosol, regosol, oxisol (Lateriticos), gleisol, rendzinas negras y ro
jas, suelos derivados de Cenizas Volcédnicas, andosoles, vertisoles, alu--
viales (Fluviales).

El sistema orogridfico es uno de los mis intrincados de la Repi-
blica Mexicana, lo que implica realizar grandes esfuerzos para construir
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vias de comunicacifén, que le permitan un mejor desenvolvimiento. Esta -
misma caracteristica del sistema montafioso, influye también en la loca-
lizaci6n industrial y el desarrollo de la agricultura.

La zona costera comprende el 307 de la superficie de la Entidad;-
es la regi6én mas importante debido a que dispone de ricas tierras de la
bor y de emplios yacimientos mineros. Posee, ademds, grandes atractivos
turfsticos por la belleza de sus bahfas y perspectivas ilimitadas para_

la pesca en sus vastos litorales, que tienen un desarrollo aproximado -
de 500 kms?2.

La zona de la Sierra, que ocupa el 387 de la superficie correspon
de a la cuenca alta del Rfo Balsas; estéd constituido por lomas y barran
cas que impiden el desarrollo de las actividades agropecuarias; predomi
nan las tierras '"con mal cielo" y en ellas se encuentran la mayor parte
de la poblacién indfgena del estado.

La zona denominada "Tierra Caliente'", representa el 32% de la su-
perficie, queda situada en el Bajo Balsas y encierra valiosas posibili-
dades por sus tierras fértiles y susceptibles de regarse, contando ade-
mis con una poblacién constituida por mestizos muy laboriosos y tenaces,
que han mostrado gran resistencia al clima ardiente y a las eafermeda--
des propias de la regién.

HIDROGRAFIA: Los rios de Guerrero pertenecen a la vertiente del -
Océano Pacifico, el principal es el de las Balsas, que forma limite con
Michoacéin; sus afluentes, en territorio guerrerense, son: el Amacuzac,-
Tepecoacuilco, Cocula, Teloapan, Poliutla, y Cutzamala (limite con Mi--
choacén en una parte de su curso). Los tributarios que bajan al Balsas
por la vertiente norte de la Sierra Madre del Sur, son: el Tlapaneco,
el Zopilote, que ha cavado el cafi6bn del mismo nombre, el Yextla, el Aju
chitlén, San Miguel, Coyuca o Cuirio, Rio del Oro y San Antonio. Los =--
rfos que bajan directamente de la Sierra Madre del Sur al Océano Pacfifi
co, han tallado estrechas y profundas cafiadas, los mis importantes son:
el Papagayo, el Grande de Santa Catarina y Ometepec, San Luis Acatlén o
Marquelia, Copala, Nexpa, Estancia, Sabana, Coyuca de Benftez, Atoyac,-
Tecpan, San Luis, San Pedro, Coyuquilla, San Jeronimito y Petatlan, Ix-
tapa y Uni6n. Entre las lagunas interiores deben mencionarse, la de Tux
pan en el municipio de Iguala, y la de Tixtla.

OCEANOGRAFIA.- TOPOGRAFIA SUBMARINA: En el litoral mexicano del Pa
cifico, se pueden considerar tres regiones: 1/a, frente a la costa occi
dental de la pPeninsula de Baja California; 2/a. Golfo de California o -
Mar de Cortés y 3/a. &rea situada en frente de la costa desde el extre-
mo de la Penfnsula de Baja California hasta Centroamérica.
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En la tercera zona que comprende las &dreas situadas enfrente de -
las costas continentales, desde el paralelo de 23°N de latitud, o desde
la Peninsula de Baja California hasta Centroamérica, la topografia se -
caracteriza por una serie de trincheras submarinas que parten cesde la
boca del golfo de California hasta Costa Rica, con una longituc de - -
2,600 Km. y anchura media de 75, y que alcanzan profundidades maximas -
cercanas a 6,600 m.

Esta forma de relieve es practicamente continua, y puede conside-
rarse limitada por la isobata de 3,500 m. (2,000 brazas aprox.); en la_
carta adjunta y en el Atlas se define por la curva de 3,500 m. Frente a
la costa de Guatemala se aparta de la forma que singulariza a una trin-
chera y por esa circunstancia este carédcter s6lo se le reconocz en el -
drea comprendida dentro de la isobata de 4,500 m. (2,470 brazas aprox.),
Aprovechando una solucién de continuidad, que se encuentra enfrente de_
Puerto Angel, Oax., se puede considerar dividida esta trinchera en dos_
partes llamadas una la trinchera de México, y la otra, fosa o trinchera
de Guatemala,

La primera se continGa, paralela y a 100 km. de la coste de los -
estados de Jalisco, Michoacdn, Colima, Guerrero y Qaxaca, y se inicia -
desde un punto al SW de la Isla Maria Madre para terminar frente a Puer
to Angel. ¥

En todo este tramo, la plataforma Continental que le limita es su
mamente angosta con una anchura media de 15 km. Dentro de la =zrinchera,
en la parte NW, se localizan las tres depresiones mis profundas, alinea
das segin el eje principal; en el SE y en la parte central de la trin--
chera, existe un foso ancho y profundo limitado por la isobata de 4,000
metros (2,500 brazas, aprox), que en la carta batimétrica adjinta estad
sefialado por la isobata de 4,000 m. y que se extiende desde el meridia-
no de 98° 30' hasta el de 102°. Se conoce con el nombre de Fosa de Aca-
pulco; tiene 519 km. de longitud y su azimut es de 230°.

De las fosas antes senialadas, en la de Petacalco aproximadamente
a los 17° de latitud, se determind una profundidad maxima de 5,160 m. -
La mayor profundidad observada dentro de la trinchera de México fue re-
gistrada por el vapor Bushnell, del Servicio Hidrografico de los Esta--
dos Unidos, y es de 5,700 m. (3,114 brazas aprox.) al Oeste de Acapulco.

Teniendo presente la existencia de la Sierra Madre del Sur a re--
lativa corta distancia de este punto, se presenta el hecho que en una -
distancia de 80 km. existe una diferencia vertical de 9 km.
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CLIMA: Calido semiseco en la parte mas baja de la cuenca del Bal-
sas (Tierra Caliente), cidlido subhimedo en las laderas de la Sierra Ma-
dre del Sur y templado subhimedo en alturas superiores a 2,000 m. Régi-
men de lluvias de verano. Condiciones de la ciudad de Chilpancingo: al-
tura, 1,360 m.; temperatura media anual 21.5°C; precipitacién anual ---
820.7 mm; mes mas caliente, mayo con 23.5°C; mes mads frio, enero, con -
19.7°C; oscilacién térmica anual 3.8°C.

Por lo anterior, se considera que casi la totalidad de la superfi
cie del estado de Guerrero dispone de clima cilido y semicdlido con in-
viernos secos, los que atemperan sus perfiles orograficos, convirtiendo
el clima en templado o himedo en toda la parte de la Sierra Madre del -
Sur, la Sierra Malinaltepec que registra inviernos secos y la Sierra de
Tenango que dispone de clima templado semiseco con inviernos secos. Pre
domina el clima tropical que se caracteriza por tener una estacién seca
de cuatro a seis meses en invierno y en primavera fuertes oscilaciones
de temperaturas en la depresi6én del Rio Balsas. En las elevaciones de -
la Sierra Madre del Sur el clima es templado, con isoyetas de 200 m. --
Dentro de las superficies con clima cdlido se encuentran las partes cos
tera y la Cuenca del Balsas. El clima semic4dlido abarca las laderas mon
tafiosas, en las que se encierran los climas templados, en el &rea entre
la Sierra de Taxco y la Cuenca del Balsas. Las temperaturas promedio --
oscilan entre los 22.3°C como minimo en el mes de diciembre y los 26.2°C.
como maximo en los meses de abril y mayo.
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DIVISION POLITICA ESTATAL,DETERMINANDO

LAS CABECERAS MUNICIPALES.

ESTADO DE GUERRERO.75 MUNICIPIOS, 3434 LOCALIDADES. -
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Cabeceras Categorias
Acapulco de Juirez...... Ciudad.
ANTaCc U EZINEZOL ot i Pueblo.
Ajuchitléan de Progreso.. Pueblo,
Alcozauca de Guerrero... Pueblo.
SN el o e il Pueblo.
Apaxtla de Castrején.... Pueblo.
ACE e St s s s e Pueblo.
Atenango del Rfo........ Pueblo.
Atlamajalcingo del Monte. Pueblo.
JNE BTG R Yo s ISR e o R R Pueblo.
Atoyac de Alvarez....... Ciudad.
Ayutla de los Libres.... Ciudad.
AZ O T P B TR R o s Pueblo.
San Jer6nimo de Juérez.. Pueblo.
Bueravista de Cuéllar... Pueblo.
Coalwuayutla de Guerrero. Pueblo.
GG Ao < e e s ors raeite Pueblo.
Gopalia N e e e ialere ol Pueblo.
Copalaltliai s v e e e Pueblo.
Copanatoyac v, cas . =6 ks Pueblo.
Coyuca de Benitez....... Ciudad.
Coyuca de Catalén....... Ciudad.
Cuajinicuilapa.......... Pueblo.
CUA L AC e et s ot e e raiands Pueblo.
Cuattepecy -t i Pueblo.
Cuetzala del Progreso... Pueblo.
Cutzamala de Pinzén..... Pueblo.
Chilapa de Alvarez...... Ciudad.
Chilpancingo de Bravo... Ciudad.
CrUzZ Grande .. i e s oo Pueblo.
Acapetlahuaya......c.... Pueblo.
TLaCO EEPEr atauys s « oo steloivieis Pueblo.
HEamus Er Bl e n el e o e Ciudad.
Huitzuceo de los Fgroa... Pueblo.
Iguala de 1lndependencia. Ciudad.
IeUAaPa s e e e s @i el Pueblo.
Ixcateopan Cuauhtémoc... Pueblo.
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38%=0 J086 AZUetan lis i el s Zihuatane o . s« eeviosss Pueblo.

39.= Juan RN EScuUdero -« GO Tierta Golorada,. ot v Pueblo.
404 =" T.eonardo BEaVOi e s - s s osies . Chichihuallcotiems o Pueblo.
41 = MaldnaliCepe e Irne Malinal EePeC s v -ioisiseinion:s Pueblo.
42.- Martir de Cuilapan......... ) 0XCH 8 TS IR LA S LS e Pueblo.
435= Metlatonoc: s deia e alsaioind:los Met ] B OnO et e s iokers e Pueblo.
44 = MochaBlan, i, < ciuics anle oo e Moehitlan, s c v s o, Pueblo.
45, el imaliay R R I S QUESTENLEL S s i o6 1.5 Bl 5 O B0 Pueblo.
46./= ONeEepec B i T OMEEEDECT e viehets ciaislerare s atnie Ciudad.
47 .- PedrorA. Alquisirasi.......- [IZeapuZ allCiol o el re otmrstnie . Pueblo.
48 = P A A o R Petabl an e a i ol oo s Pueblo.
49..5 Pillcayar . s L o Pilcayae i als e s e . Pueblo.
50 = Pungarabato te e e s Ciudad Altamirano........ Pueblo.
Sl - Quechulttenang o reler o res =loere Quechultenango........... Pueblo.
52.=" San Luis Acatlan. .. . ta.. San Tuis Acatlan o iin - Pueblo.
53 =t S an M GOSN et SANEMaTCOSE S o o s e Pueblo.
54.- San Miguel Totolapan....... San Miguel Totolapan..... Pueblo.
29 = MMARCOIL S & L G et s Taxco de Alarcon... ...« Ciudad.
90 = T ACONAP AL 2o ntnys stas siel s critay: TAC OFIED A el olal el ehalia seieiatis (afers Pueblo.
D= BecPanit ci s B B b Tecpan de Galéana........ Ciudad.
58+~ Teloloapan. . ut sl en s Teloloapanst ol e s - o Ciudad.
59~ RPepecoactilico s A Ve Tepecoacuiilicoldes T oo Pueblo.
6.0, = (Tl ipacs, < v .ot SRR IN e TeELPAC o o loets s ste stsie ek abereds Pueblo.
3 R a5 1 B O P b Tixtla de Guerrero....... Ciudad.
62.= Tlacoachistlahicuaca. =S . Tlacoachistlahcuaca...... Pueblo.
63 =4 Tlacoapa. b i e Tlacoapadsice ol s tlae o oo Pueblo.
64 .= Tlalehapa 5 2 & M Cante Tlalechapa o e et Pueblo.
(St N L Drefe e e e L LY e s i o Tlalixtaguiila.c. «veesess Pueblo.
00! —aELapa o e o e Tlapa de Comonfort....... Ciudad.
67 .- Tlapehwalia. ; ace . i asio e Tlapehua¥aii. . oo sateisies Pueblo.
68, = UNIOmS T8 el o s LA U On e vl i ers et oers Pueblo.
69.= Kalpatlahvacs. . .15 Sovee it Xalpatlahuac. ... ceevonenioe Pueblo.
70.- Xochihuehuetldn............ Xochihuehuetlan, ..« .. Pueblo.
115 = Kochils tliahinacas e Juts ok Xochistlehuaca........... Pueblo.
TN Zapotiblaniablas s Ei . Zapotitlén Tablas........ Pueblo.
13 = Zandaro e Wt A S Zirdndaro... .. ST O O Pueblo.
G = B A e S e S e AT REH L2 s e e e Pueblo,
79.= Zumpange del RIG, . .. Zumpango del Rio......... Pueblo.
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INDUSTRIAS.- GENERALIDADES: Extractivas: Actualmente los renidmien
tos son bajos; se explota oro, plata, cobre, plomo, zinc, mercurio, bari
ta, bentonita y arcillas refractarias. Los principales centros mineros -
se encuentran en: Taxco, Huitzuco, Iguala, Teloloapan, José Azueta, Cocu
la, Tlapahuala, Coyuca de Cataléan, Zirdndaro, Ayutla, Quechultenango (ba
rita) y Atenango del Rfo. Las plantas de beneficio estédn ubicadas en Tax
co, Coyuca de Catalan, Placeres del Oro, José Azueta y Zumpanzo del Rio.

De Transformacién: elaboracién de alimentos y refrescos, fébricas
de hielo, un ingenio azucarero (San Martin), despepitadoras de algodén, -
aserraderos, una fabrica de cemento en Acapulco, una de celulosa recien-
temente instalada en Tierra Colorada. En proyecto, la instalacién de una
fabrica de aceite crudo de copra, en Acapulco, y otra, de aceite de ajon
jolf, en Iguala. En Taxco, tienen especial importancia los ta_leres de -
orfebreria de plata.

La industria se concentra en tres ciudades: Acapulco, Iguala y ---
Taxco. El incremento del turismo en el puerto de Acapulco, ha favorecido
el desarrollo de varias industrias conexas: la construccién de grandes -
hoteles, condominios, centros de diversién y alimentacién, y las del ves
_tido y el calzado. El clima y las bellezas naturales de las playas gue--
rrerenses, ofrecen perspectivas muy halagadoras para el desarrollo del -
turismo, que solamente podrd llevarse a cabo mediante una auténtica y --
real planeacién turistica.

DESARROLLO INDUSTRIAL.- Al abordar el aspecto industrial del esta-
do de Guerrero, se debe enunciar primeramente cuales son los puntos de -
apoyo de su economfa. El grado de industriaslizacién del estado de Guerre
ro es bajo debido en primer término a la gran deficiencia de ooras de in
fraestructura que hacen que no exista la complementacidén adecuada en las
actividades econdmicas aue desarrolla el sector piblico en comparacidn -
con las que pudiera desarrollar el sector privado. Esta situacidn es ex-—
plicable porque la poblacidn guerrerense se dedica a actividades que no
caen precisamente en el campo de la industria de transformacidm, sino a
servicios y al comercio, principalmente de "Artesanias" para el turismo.

Existen en el Estado s6lo 1867 establecimientos industriales, 15 -
de la industria extractiva y 1852 de la industria de transformacién. De
la poblacién econémicamente activa, s6lo 65% se dedica a activ:dades in-
dustriales. (1970).

De las 15 industriales extractivas, 6 son minas metdlicas y plantas
de beneficio, 3 de extraccién de piedra, arena, grava y arcille, y 5 ya-

cimientos de otros minerales no metdlicos.

De los 1852 establecimientos de la industria de transformacién, --
932 son empresas de productos alimenticios excepto bebidas; 181 son em--
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presas fabricantes de calzado, prendas de vestir y articulos confecciona
dos con textiles (fabricacibén y reparaci6n); 75 son industrias que utili
zan fabrica de muebles; 143 establecimientos de construccién, ensamble -
y reparacién de transporte; 71 empresas de fabricacién y reparacién de -
productos metélicos, excepto maquinaria y equipo de transporte. Existen
59 establecimientos de construccién y reparacién de maquinaria, aparatos
y articulos eléctricos y electrénicos; 54 establecimientos de fabrica- -
ci6én y reparaci6én de muebles, excepto metdlicos; 33 establecimientos de_
imprentas y editoriales; 36 establecimientos de transformacién de minera
les no metédlicos; 27 de construccibn y reparacién de maquinaria excepto_
la eléctrica; 24 empresas que fabrican y reparan productos de hule; 17 -
productoras de bebidas; 17 benificadoras de cuero; 17 fébricas de produc
tos quimicos; 11 fibricas de textiles; y 132 industrias manufactureras -
diversas de menor importancia.

Por lo que respecta a las industrias extractivas, la mineria de Gue
rrero con un alto potencial econémico, se enfrenta a un problema prima--
rio y fundamental, la falta de medios de comunicacién para el transporte
de metales y demds materiales extraidos, hacia los centros en que se les
dard un cierto grado de manufactura o bien de artesanfa. No existe mano_
de obra calificada para las ramas industriales, y casi la mitad de la po
blacién es analfabeta. i

Las zonas de mayor concentracién industrial son: Acapul--
co, Taxco e Iguala; en Acapulco se encuentran: una planta de cemento cu-
ya produccién llega a cerca de 100 mil toneladas al afio, 8 aserraderos;-
5 despepitadoras de algodén; 1 ingenio azucarero; 13 embotelladoras de =
aguas gaseosas y purificaderas; y 20 fibricas de hielo.

Taxco, opera una planta de concentrados de minerales y.casi la to-
talidad de los 57 talleres, son de orfebreria de plata y otros metales fi
nos.

En Iguala, una planta de aprovechamiento de ajonjolf con una inver
si6n en maquinaria de 3 millones de pesos; ésta es la Gnica potlacién im
portante del estado que estid integrada al sistema ferroviario nacional.

El suministro de energfa eléctrica generada por las instalaciones_
de Infiernillo y la Villita, podran ser un factor que impulsaré la
industrializacién de las costas de Guerrero. Actualmente la capacidad de
energfa eléctrica instalada llega a 66246 kw.

Valor de la produccién industrial: En cuanto al valor de la produc
cién industrial, en 1966 era de 333 millones de pesos, que le daba a Gue
rrero al 26° lugar dentro de las entidades federativas. El capital inver
tido era de 226 millones de pesos. De esa inversién correspondian a la -
industria de transformacién 188 millones de pesos y 38 millones a la in-
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dustria extractiva.

Por lo que toca a la industria de la construccibén, puede decirse -
que s6lo presenta perspectivas de conveniencia en Acapulco, aunque en =--
Chilpancingo se le empieza a dar impulso, pues ya cuenta con modernos --
edificios, calles pavimentadas y, el nuevo edificio del Palacio de Gobier
no en el que se invirtieron 10 millones de pesos. En esta ciudad de Chll
pancingo, se han urbanizado varios fraccionamientos, se han construido -
casas prefabricadas, casas para viviendas populares, un moderno hotel de
40 bungalows, construcciones en zonas residenciales, aunque con serios -
problemas de orden técnico debido a las inclinaciones del terreno. La --
construccién residencial ha permanecido estancada durante mccho tiempo,-
debido a los trastornos y a la intranquilidad a que ha dado lugar la ocu
pacién ilegal de terrenos. i

Fuera de Acapulco y recientemente en Chilpancingo, la industria de
la construccién no ha tenido mayor desarrollo.

RECURSOS NATURALES RENOVABLES,

SILVICULTURA.- La actividad forestal en la Entidad, esti representa
da primordialmente por la obtensién de productos en rollo para elaborar
triplay y papel, que se industrializan fuera del estado, asf como produc
tos no maderables, resina y fruto de cascalote.

Superficie Forestal.- La superficie forestal de la Entidad es de:-
2,251,000 Has., dividida en 1,301,000 Has., de bosques de clima templado
y frfo (pino y encino); 950,000 Has., de bosques tropicales y subtropica
les (con especies como el manche, cedro, nogal y parota); 358,000 Has.,-
de zonas &ridas (Tehuixtle, palo verde, lindloe). De la superficie arbo-
lada que es de 1,302,191 Has., se consideran aprovechables 811,104 Has.,
con 90,087,700 mé. de existencia y capacidad de produccién de 2,533,100
m~. anuales.

Explotacién Forestal: La superficie total concesionada comprende -
(1968). 365,861 Has., de las cuales 170,171 Has., son arboladas, tenien-
do autorizados 711,782 m”°. de coniferas (pino principalmente), 85,657 m3
de hojasas (encino, limoncillo, palo mulato y mora). 11,650 m3 de co- -
rrientes.

Estos voldmenes comprenden 24 permisos permanentes con 977 del vo-

lumen total, el 3% restante corresponde a 3 permisos dnicos (desmontes -
para fines agrfcolas, ganaderos o fruticolas).
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DISTRITOS DE RIEGO.

Superficie cosechada y valor de la produccidon en los distritos
1969-70 (Datos Anuario Estadistico 1970 S.I.C.).

DISTRITOS SUP. COSECHADA VALOR COSECHA

Has. MILLARES PESOS.
1.- Ayutla 100 230
2.- Cd. Altamirano 2,276 5,482
3.~ Coyuca de Benitez 185 677
4 .- Coyuquilla 700 3,326
5.- Laguna de Tuxpan 1,200 6,810
6.- Quechultenango 320 866
7.- San Luis de la Loma 800 3,66C
8.- San Luis San Pedro 600 2,450
9.- Tepecoacuilco 2,029 12,076

POBLACION.

Hombres 796,947; Mujeres 800,413; Total 1,597,360 tab.; 3.30%
de la poblacidn total del pais. (1970).

Incremento de poblacidn 1960-1970 34.607%, 200. lugar en incremen-
to.
Densidad de poblacidn: 25.04 Hab./sz.
Poblacidon de las localidades de 10,000 y
mas hab.: 313,708 hab. 19.65%
Poblacidn de las localidades de menos de
10,000 hab.: 1,283,652 hab. 80.357%
Poblacion econdmicamente activa (12 afos
0 mas): TR0t altl 372,477 hab. 38.91%
Hombres 300,960
Mujeres S L
Poblacion economicamente inactiva (12 -
afios o mas) Total 584,739 hab. 61.09%
Hombres 169,643
Mujeres 415,096

Del total de la poblacidén econdmicamente activa, el 62.22% se -
dedican a la agricultura, ganaderia, caza y pescaj; el 7.97% a industrias -~
de transformacidon y el 10.79% a servicios.

Alfabetos (mayores de 10 afios) 580,506 hab.
Analfabetos (mayores de 10 afios) 467,262 hab.
Menores de 10 anos 549,592 hab.
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PRESAS DE ALMACENAMIENTO.- Presa 'La Calera', utiliza las aguas

del Rio El Oro, tiene una capacidad de 38.6 millones de m3., finalidad, -
el riego, construida en 1962.

Presa 'Valerio Trujano', utiliza las aguas del Rio Tepecoacuil-

co, tiene una capacidad de 44 millones de m3., su finalidad el riego, - -
construida en 1964.

Presa '"Vicente Guerrero', utiliza las aguas del Rio Foliuta, --

tiene una capacidad de 250 millones de m”., su finalidad el riego, cons--
truida en 1968.

PRESAS DE DERIVACION.- Presa "Atoyac'', utiliza las aguas del -
Rio Atoyac, hectareas regables 5,000, construida en 1956.

- 27 -



ELECTRIFICACION RURAL
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ENERGIA ELECTRICA.- GENERALIDADES.

La capacidad total instalada en la entidad asciende a 754,300
kw; las plantas principales son: Infiernillo (hidroeléctrica) 672,00 Kw
Ambrosio Figueroa (hidroelé&ctrica) 30,000 Kw, Colotlipa (Hidroelé&ctrica)
8,000 kw. La Villita (hidroelé&ctrica), que genera 304,000 kw. Poblacio--
nes electrificadas 346, habitantes beneficiados 518,168. (La Planta de -
Infiernillo abastece de fluido al sistema Central, que comprende el area
de la ciudad de México y regiones vecinas).

PLANTAS ELECTRICAS QUE FUNCIONAN EN EL ESTADO Y SU CAPACIDAD
INSTALADA EN K.W.

Total de plantas: 76
Capacidad total: 771,724 K.W.

Plantas propiedad Tipo de planta y cap. en K.W.

de la C.F.E. Hle oo Gas Hidro. Vapor. C/Int. Total.
Infiernillo La Unidn 680,000 680,000
A. Figueroa T. Colorada 30,000 30,000
Las Cruces Acapulco 28,000 28,000
Las Cruces Acapulco 15,000 15,000
Las Cruces Acapulco 7,0C0 7,000
Colotlipa Quechultenango 8,000 8,000

Total 28,000 718,000 15,000 7,0C0 768,000

Plantas particulares.
Servicio Privado.

2 Plantas 1,423 1,423
5 Plantas 1,742 1,742
1 planta de servicio mixto 80 80
62 plantas menores de 50 K.W. 479 479

ROl a1 80 1;423 2,221 3,724

Suma de Totales.28,000 718,080 16,423 9,221 771,724

Total instalado por la C.F.E. 768,000 K.W. el 99.52% del total.

Total instalado por empresas particulares 3,724 K.W. del 0.48% del total.
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ELECTRIFICACION RURAL
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Todas las plantas trabajan a frecuencia de 60/ciclos por segun
do, salvo las menores de 50 K.W. Las plantas de C.F.E., corresponden a -
las Divisiones Ixtapantongo y Centro Sur.

Fuentes de Informacidn: Divisiones centro Sur e Ixtapantongo.

RELACION DE SUBESTACIONES EN EL ESTADO.

Subestacidn Municipio Capacidad Clasificacidn
k.v.a.
Arcelia Arcelia 2,000 Reductora
Arcelia Arcelia 3,000 Reductora
Altamirano C.Altamirano 3,000 Reductora
Chilapa Chilapa 1,000 Reductora
Colotlipa Quechultenango 1,500 Elevadora
Colotlipa Quechultenango 12,000 Elevadora
Chilpancingo Chilpancingo 1,500 Reductora
Chilpancingo Chilpancingo 5,000 Reductora
Coyuca Coyuca de Benitez 2,000 Reductora
Cruz Grande F. Villarreal 2,500 Reductora
Costa Azl Acapulco 12,500 Reductora
Garita Acapulco 6,250 Reductora
Papagayo San Marcos 2,500 Reductora
Puerto Marquéz Acapulco 6,250 Reductora
R. Cortines Acapulco 6,250 Reductora
La Mira Acapulco 6,250 Reductora
Mojoneras T. Colorada 300 Reductora
La Venta T. Colorada 30,000 Elevadora
La Venta T. Colorada 3,000 Reductora
Las Cruces Acapulco 55,000 Reductora
Papanoa Tecpan 2,500 Reductora
Tepecoacuilco Tepecoacuilco 3,000 Reductora
Teloloapan Teloloapan 3,000 Reductora
Tlapa Tlapa 1,000 Reductora
S. Jerdnimo A. de Alvarez 2,000 Reductora
Infiernillo La Unidn 780,000 Elevadora
Zacatlancillo Teloloapan 1,000 Reductora
Subestaciones de la Compania de Luz y Fuerza del Centro
Cacahuamilpa Alpoyeca 1,500 Reductora
Huitzuco Huitzuco 100 Reductora
Iguala Iguala 3,500 Reductora
Pichahua Taxco 6,000 Reductora
P. Campuzano Iguala 500 Reductora

Fuente de Informacidn: Divisiones Centro Sur e Ixtapantongo y Compainia
de Luz y Fuerza del Centro.
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RECURSOS NATURALES NO RENOVABLES.

Mineria.
Situacién general

La actividad minera del estado, ha sido tradicional principalmente
por la produccibén de plata en el Municipic de Taxco, sin embargo, en la
actualidad, es raquitica en relacién con otras entidades federativas.

La importancia de esta Entidad radica en su potencialidad puesto -
que existen méds de 30 zonas mineralizadas y con una superficie aproxima-
da de 20,000 k2. que no han sido suficientemente exploradas.

Durante el afio de 1969 Guerrero contribuyé con el 1.97 al producto
minero. El1 valor de su produccidén fue de 161.2 millones de pesos, de los
cuales 160.2 correspondieron a los metidlicos y 1.1 a los no metédlicos.

Dentro de los minerales que se encuentran en la regién, destacan -
por su importancia la plata con 40.6 millones de pesos, plomo con 35.2,-
zinc con 71.8, cobre 10.2, mercurio con 7.1 y barita con 1.1.

En el ambito nacional, ocupa un lugar importante en la produccién_
de barita (La Perla, en Quechultenango), el tercero en plomo. el cuarto_
en zinc y el sexto en plata, que se obtienen en los minerales de Taxco,-
Real de Guadalupe, en José Azueta y San Pedro en Zumpango de’ Rfo.

En el Estado operan 31 empresas mineras, de las cuales 23 se dedi-
can a la produccién de metidlicos y 8 a los no metdlicos; dentro de ellas
destacan las firmas: Asarco Mexicana, S,A., Minera Guadalupe, S.A., Con-
cepcibén, E1 Carmen y Anexas, que cuentan con plantas que benzfician oro,
plata, plomo y cobre a nivel de concentrados. El mercurio es obtenido por
la Compafifa Choca, S.A., y Minera de Mercurio, S.A., principalmente zonas
de Huahuaxtla, Municipio de Taxco, en las Fraguas, Municipio de Tlapehua
la y de Huitzuco y las Pailas en el Municipio General Canuto A. Neri.

En cuanto a los no metilicos, la empresa Cfa. Minera La Perla, S.A.
la barita y el caolin se explotan por la Cia. Minera Norex.

Poblacidn ocupada: La mineria como fuente de ocupacidén, represen-
td empleo para 1729 personas (segiin Censo de 1965), que se dedican a la
extraccidon y beneficio, cifra que representd el 1.2% del total nacional.

Productividad: En general, por el bajo contenido de sus minerales

redunda en que su productividad es inferior a los rendimientos obtenidos
en otras zonas mineras.
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COMUNICACIONES.- GENERALIDADES.

Ferrocarril.- México a Balsas que conecta Cuernavaca, Puente
de Ixtla e Iguala. Carreteras: Federal México-Acapulco; autopista de cuo
ta México-Iguala (en esta ciudad entronca con la carretera federal); ca-
rretera de la costa, Acapulco-Zihuatanejo-Lazaro Cardenas-Playa Az{l; —-
Acapulco-Puerto Escondido, Oax. Otras: Iguala-Ciudad Altamirano; Chilpan
cingo~Chichihualco; San Jeronimo-Corral Falso; Taxco-Tetipac. Existen, -
adem3as, varios caminos no pavimentados que comunican diversas poblacio--
nes: Tixtla, Chilapa, Huitzuco, Atenango del Rio, Colotlipa, Coyuca de -
Catalan, Zirandaro, Huamuxtitlan, Xochihuehuetldn y otras. Para la comu-
nicacidén aérea, el Estado cuenta con tres aeropuertos: Acapulco (interng
cional), Zihuatanejo (mediano alcance), Iguala (corto alcance), y 70 - -~
aerddromos. Las comunicaciones y el trdfico maritimo, se realizan por el
Puerto de Acapulco.

El estado de Guerrero contaba para 1969 con una red ferrovia
ria de 104.5 kildmetros de longitud, correspondiendo el 93.7% (97.9 Km.)
a troncales y ramales, el 4.9% (5.1 Km) a secundarias o auxiliares y so-
lo el 1.5% (1.5 km.) a particulares.

CARRETERAS.

Terraceria 418 Km,
Revestido 1,087 Km.
Pavimentado 1,058 Km.
Ios e anl _ 2,563 Km.

COMUNICACIONES MARITIMAS.
El trafico maritimo registrado en 1970 en el Puerto de Acapul

co:
De Cabotaje: Embarcada no hubo
Desembarcada 173,976 toneladas.
De Altura: Embarcada 26,134 toneladas.
Desembarcada 49,003 toneladas.

COMUNICACIONES AEREAS.

La entidad cuenta con 3 aeropuertos, 33 aerddromos y 40 cam-
pos de aterrizaje. De los primeros, 2 son de propiedad federal y uno es-
tatal. E1 aeropuerto que se localiza en Acapulco permite la operacidén na
cional e internacional, de las lineas nacionales opera Acapulco y Zihua
tanejo, Mexicana de Aviacién y Aeroméxico.

TELEVISION.

Acapulco cuenta actualmente con una estacién transmisora y -
dos retransmisoras de televisidon de servicio comercial cuyos alcances, -
son locales. Solo cuentan con este servicio Acapulco y Chilpancingo.
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RADTIO.

La entidad, para la difusidn de las actividades econdmicas, -
culturales y sociales cuenta con 16 radiodifusoras de tipo comercial, de
las que 2 son de alcance local.

TELEX.

En la ciudad de Acapulco se encuentra establecido este servi-
cio, correspondiendo uno de tipo publico y 37 privados Tipo TW-39 con 40
lineas con una extensidn simple de 204 kildmetros y desarrollada de 1,629
:ilometros. Se requiere este servicio en Iguala, con 20 teleimpresores.

MICROONDAS.

A través de la ruta 18 que comprende C. Chichinantzin-Acapul-
co, estan enlazadas 6 localidades de la Entidad: Huitzuco, Zumpango, Chil
pancingo, Amacuzac, Tierra Colorada y Acapulco. Por este medio de comuni-
cacidén estan satisfechas las necesidades actuales.

TELEGRAFOS.

Cuentan con este medio de comunicacién 132 localidades. Para
aubrir los requerimientos de la demanda, es necesario establecer una ofi-
cina telegrafica en la localidad de Balsas para beneficiar a 1,541 habi--
tantes.

TELEFONOS.

Disponen actualmente de este servicio 35 poblaciones, las cua
les cuentan con 3,549 lineas, correspondiente 2,908 (81.97%) a lineas lo-
cales y larga distancia y 641 (18.17%) a lineas de larga distancia exclusi
vamente. Cuenta con 26,643 aparatos.

CORREOS.

Administraciones 35
Sucursales 2
Agencias 193
Total de oficinas 230

AGRICULTURA.- GENERALIDADES.

Predominan los cultivos de temporal; el maiz, la pzlma de co-
co para obtencidn de copra, el ajonjoli y el café, cubren mas del 707% del
valor de la produccidén agricola. Otros cultivos importantes son: platano,
arroz, algodén, sandia, meldn, cafia de azlicar, papaya, jitomate, frijol,
tabaco, mango, limdén, naranja, guayaba, chile verde y cacahuate.
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Guerrero es uno de los estados menos desarrollados del pais,
lo indica el hecho de que alrededor de tres cuartas partes de su pobla--
cidn econdmicamente activa se dedica a las actividades agricolas. La tie
rra laborable en el estado de Guerrero se estimd en 1,502,049 hectdreas,
para el afio de 1960, de las cuales se explotan anualmente un promedio de
530,576 hectareas. De la superficie laborable un 89.87% es de temporal vy
un 4.0% de riego y jugo 60,405 hectareas. La tierra de temporal se puede
considerar en un 80% como de buen temporal desde el punto de vista agri-
cola, como 1,000-1,500C mm. de lluvia anual. La &poca de lluvias se con--
centra en los meses de junio a octubre.

De los 376,423 habitantes que formaban la fuerza de trabajo
en 1960, el 81.47 se cedica a las actividades primarias, por lo que se -~
puede considerar como un Estado netamente agricola.

PRODUCTIVIDAD.

La productividad media de la tierra de labor es de $ 830.00
por Ha., resultado inferior a la media nacional que es ligeramente supe-
rior a $ 4,375.20 por Ha.

Para el afio de 1967 la produccidn agricola en el estado tuvo
un valor estimado en $ 313.447,795; que representaron el 0.57% de la pro-
duccidn agricola del pais en ese afio.

De 1960 a 1967 la produccidn agricola en elestado se ha incre
mentado a un ritmo de 11.0% durante los altimos 7 ahos, progreso similar

al obtenido por la agricultura nacional en el mismo periddo que fue de -
13.2%

EMPLEO.

La poblacidn activa agricola del estado como en todo el Pgis,
se encuentra sujeta a desempleo estacional. Esto se presenta princi-
palmente en los meses de enero a mayo. Durante esta &poca un 107% de la -
poblacidn activa agricola sale a otras regiones, en busca de trabajo.

PRINCIPALES CULTIVOS.

Las 577,246 hectareas que se cosecharon en el estado durante
el ano de 1967, se distribuyen en la siguiente manera:

Producto Superficie Produccidn.

Maiz 320,187 Has. 291,224 Tons.
Copra - 62,974 Tons.
Café 21,170 Has\. 13,530 Tons.
Ajonjoli 32,066 Has. 51,088 Tons.
Algodon 2,275 Has., 1,650 Tons.
Platano 4,050 Has. 43,056 Tons.
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Frijol 27,200 Has. 15,900 Toms.

Mango 062 Has. 22,912 Tons.
Sandia 2,506 Has. 21,535 Tors.
Camote 1,438 Has. 10,216 Tors.
1.- MAIZ.

El rendimiento medio ha sido de 910 kg/Ha. Estos rendimientos
son menores al promedio nacional que es de 1,130 kg/Ha. Este cultivo se =
asegurdo en un 24% y durante el ciclo pasado de 1968, se siniestraron - -
44.00 Has., debido fundamentalmente a la sequia. Este cultivo es habilita
do en una superficie aproximada de 6,800 Has., de las cuales 6,600 Has. -
son habilitadas por los bancos oficiales y las instituciones financieras
privadas habilitan 200 Has.

2.- COPRA.

La produccidén de este cultivo ha disminuido desde 89,000 tone
ladas en 1958, hasta 63,000 toneladas en los Gltimos afos.

3.~ AJONJOLI.

Este cultivo ha tenido un rendimiento medio de 637 kg/Ha., en
tierras de temporal mayor que el promedio nacional de 607 kg/da., para la
Replblica y 667 kg/Ha. en tierras de riego, respectivamente. Este cultivo
se asegura en un 9% y durante el ciclo de 1968, se siniestraron 2,000
Has., debido fundamentalmente a sequia. El cultivo es habilitado en una -
superficie aproximada de 4,275 Has., por los bancos oficiales.

GANADERTA .- GENERALIDADES.

Las especies que se crian, en orden de importancia, son: bovi
no, porcino, caprino, ovino y equino (caballar, mular y asnal). La activi
dad ganadera cuenta con la facilidad de enviar sus productos a dos merca-
dos de muy alto consumo: Acapulco y el Distrito Federal.

AREAS GANADERAS.

El estado de Guerrero cuenta con una superficie adecuada para
la ganaderia de 2 455,287 Has. que representan el 3.1% del area total de
pastizales del pais.

CLASES DE EXPLOTACION GANADERA,

Se puede decir que la explotacidn del ganado se hzce en forma
extensiva y en menor proporcidn en forma semiintensiva.
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1.- Poblacidn Avicola.

a.— Gallos 121,511
b.- Gallinas 628,237
c.— Pollos 586,144
d.- Guajolotes 71,933
e.~ Patos 821
f.- Gansos 1,805

2.- Poblacidn Ganadera.

a.— Vacuno 577,750
b.- Lanar 25,655
c.— Porcino 439,822
d.- Caballar 117,277
c.— Mular 18,751
f.- Asnal 157,721
g.— Caprino 307,227

Datos del Anuario 1970 del Censo Agricola ganaderoc v ejidal -

-

del estado.

COEFICIENTE DE PASTIZAL POR CABEZA.

Las principales zonas ganaderas del estado se localizan en la
cuenca del Balsas y la Costa, las cuales tienen Indices de agostadero de
1l a 20 Has., por cabeza de ganado mayor.

PLAGAS Y ENFERMEDADES.
Las principales plagas y enfermedades son: carbdn sintomitico,
fiebre carbonosa, derriengue, garrapata y brucelosis, que ocasionan cuan-

tiosas pérdidas. Actualmente se realizan campanas y se toman medidas para
su control y combate, principalmente contra el derriengue.

FORMAS DE ORGANIZACION.
En el estado se tienen las organizaciones siguientes: 3 Unida

des Regionales Ganaderas, 31 Asociaciones que agrupan a 6,265 ganaderos.
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La asistencia técnica a esta actividad es escasa. Se cuenta con
4 instituciones que la proporcionan y se estiman 13 t€cnicos, dedicados a
dicha tarea. Esto significa que cada técnico de estar dedicado totalmente
a la ganaderia, deberia atender a 50,000 cabezas de bovino.

El gobierno ha buscado impulsar su desarrollo y para ello cuenta

con una estacion de cria con cuatro bancos y un centro de fomento de gana-
do porcino en Chilpancingo.
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.Con 83 Millones Ponen en
Marcha el Plan de Pesca

El doctor Amin Zarur Mendez direc-
tor de Pesca en el Estado, informd, por
una parte, que el Comité de Créditos del
Banco de Crédito Rural aprobd ya
definitivamente. el crédito de ochenta y
tres millones de pesos para echar a an-
dar el vasto plan que la oficina a su car-
go elabord para el aprovechamiento de
recursos pesqueros de mar y de laguna.
de las costas de Guerrero y por otra que
al levantarse hoy la veda del camarén de
mar se iniciara una exploracion de los
recursos con que en este renglon cuenta
la .entidad.

‘Se desconoce hasta ahora la poten-
cialidad de los bancos camaroneros que
existen en quinientos metros de litoral y
se firmara un contrato con el Banco de
Fomento Cooperativo o con alguna em-
presa privada para que pesque y levante
un aforo desde esta fecha al quince de
julio. llevando a bordo de un barco a
técnicos de la Direccién de Pesca. que
realicen a su vez un estudio”.

El plan completo de incremento de la
pesca en Guerrero es muy amplio y
comprende la organizacion o reorga-
nizacion de las sociedades cooperativas.
en todo el Estado. a saber en: Punta
Maldonado. Chautengo. Barra Vieja.
Plan de los Amates. Tres Palos. Acapul-
co con cuatro sociedades, Pie de la
Cuesta. Barra de Coyuca, Papanoa. El
Papayo. —en Laguna de Mitla—. Puer-
to Escondido, Coyuquilla. Zihuatanejo.
Petacalco, la Union y Nuxco. todavia en
formacion.

Se incluyen dentro de este plan dos
centros de recepcion que permitiran al-
macenar los productos en frigorificos en
Acapulco y en Zihuatanejo; la ad-
quisicion de barcos. artes de pesca;
aplicacion de técnicas modernas, cursos
de orientacién que ya se han iniciado;
capacitacion de personal adminis-
trativo. dado que una de las causas por

las cuales el movimiento cooperativo ha
fracasado en Guerrero ha sido la falta
de preparacion de los cooperativistas
para manejar sus sociedades.

“Pretendemos cambiar totalmente
las cosas. asentd el doctor Amin Zarur
Mendez.y si hasta ahora Acapulco ha
surtido pescado y mariscos de otros cen-
tros del pais, deseamos que sea el puer-
to el que cubra la demanda local y es-
tatal y llegue inclusive a enviar produc-
tos a otras partes de México”

Un correcto funcionamiento de las
cooperativas eliminara intermediarios
que son los que se llevan la tajada del
ledbn y abaratara el costo de estos ali-
mentos.

Parte de esta cruzada de abarata-
miento sera el hecho de que. mediante
un convenio que se formalizara con el
ayuntamiento. los pescadores tendran
lugares en el tianguis que se construye,
los cuales pagaran al precio que se les
fije.

‘En relacion con el créditg el doctor
Zarur informé que falta Unicamente
saber si los fondos que se van a manejar
al través del Banco de Crédito Rural,
procederan del Banco Mundial o del
Banco de México.

Los centros de recepcion seran a la
vez. centros de abastecimiento y seran
manejados técnicamente de acuerdo
con los sistemas comerciales mas avan-
zados.

ROMULO O’FARRILL JR.
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CAZA Y PESCA.

CAZA.- La caza no representa en nuestros dias una actividad eco-
nomica importante y s6lo se hace comercio de los productos sobrantes de la
caza deportiva o de consumo como: pieles, pelo, cerdas, cuernos, etc. Gue-
rrero es una de las entidades federativas donde se practican la caza depor
tiva y de consumo con mayor intensidad.

A continuacidn se enumeran los animales silvestres mds frecuente
mente utilizados como piezas de caza: Jabali, Gato Montés, Zorra, Venado
Cola Blanca, Caiman, Jaguar, Faisadn Jaguardani, Liebre, Conejo, Aves de =-
Ribera y Acuaticas, Codorniz, Chachalaca y Paloma.

Las oficinas expedidoras de permisos se sitan en la Ciudad de --
Chilpancingo.

PESCA.- Posee un litoral con escasa plataforma 5,402 sz y longi
tud de 374 Km. Sin embargo, en su costa hay peces de fondo, langosta, - -
ostion de roca, cayo de hacha; en sus arenosas playas llegan miles de tor-
tugas y en sus aguas dulces hay sabalote, medregal, jurel, atlin, barrilete
y otras especies migratorias. En la desembocadura de los rios hay camardn,
robalo, lisa, etc., asi como las lagunas costeras que Son numerosas y algu
nas de ellas extensas, con 22,400 hectareas.

La existencia de buenos mercados ha inducido el progreso de la -
pesca en las localidades de Acapulco, y Zihuatanejo aue son las Gnicas del
estado en que se registran los volimenes de produccidn de recursos marinos.
Acapulco tiene importancia como localidad pesquera ya que se ceptura roba
lo, mojarra y, en Zihuatanejo localidad costera de magnificas riquezas, se
registran capturas de especies de tortuga y guachinango.

En la Plataforma Continental que comprende desde la Bzshia de Pe-
tatalco hasta poco mads al Sur de Punta Maldonado se localizan accidentes -
costeros susceptibles de constituir importantes criaderos y lugares propi
cios para el desarrollo de la fauna acuitica.

Algunas de las especies mencionadas no se pescan actualmente Vs
otras mas, son susceptibles de incrementar su explotacidon mediante el cul=-
tivo de las que habitan en aguas esturianas, lagos y vasos artificiales.

Entre las zonas factibles para realizar un amplio programa pisci
cola, sobresalen las presas de 'El Inflernlllo" YV Tl tall 3N Cale==

ta", '"La Comunidad", "Palos Altos" Tepecoacullco", "Chilpancingo” ~
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y "La Venta'"; las lagunas de Tuxpan y Tixla y otros pequefios embalces --
que, en forma conjunta, representan 50 mil hectédreas, aproximadamente; -
ademis, al considerar los rfos y lagunas litorales, la superficie aumen-
ta notablemente.

Recursos Humanos.- En su mayorfa la poblacién pesquera carece
de suficientesconocimientos sobre la captura, procesamiento y distribu--
cién de los productos pesqueros lo que impide aprovechar el potencial --
pesquero de la entidad.

Por la importancia tradicional de las actividades agropecua---
rias en los municipios costeros, la mayor parte de la poblacién conside-
ra la pesca como actividad marginal. Sin embargo, existen grupos de po-
blacién que quizi por el hecho de no estarocupados dentro de las activi-
dades agropecuarias, se dedican con regularidad a explotar el recurso --
del camarén en alta mar. El total de cooperativados ascendi6 a 297 so--
cios, para 1970.

Se manifiesta un fuerte desequilibrio en el desarrollo de una_
a otra cooperativa, ya que,s6lo 2 utilizan embarcaciones, equipos y ar--
tes de pesca modernos, en contraposicién con los métodos tradicionales -
de las otras 5 cooperativas que existen en el estado.

RELACION DE SOCIEDADES COOPERATIVAS (1970)

"Vicente Guerrero' S.C.L. 100 Socios.
WAcapulco!' S.C.L. 46 Socios.
HTres Palos! S.6.L. 37 Socios.
"plan de los Amates " S.C.L. 21 Socios.
"Barra de Coyuca" S.C.L. 18 Socios.
"punta Maldonado'" S.C.L. 37 Socios.
"Barra de Tecoanapa" S.C.L. 38 Socios.

RELACION DE SOCIEDADES COOPERATIVAS HASTA 1975.
(incremento de éstas)

"Bahia de Petacalco" "Puerto Escondido"
"Coyuquilla" "Pico del Monte"
"Cayacal" ""Playa Hornitos"
"E1l Zapote" ""Pescamex"

"E1l Carrizal" "Papanoa"

"El Atracadero" "Pie de la Cuesta"
"Fernando Montes de Oca" "paraiso Escondido"
"Juan N. Alvarez" "San Jeronimito"
""Juan R. Escudero" "Tetitlan"
"Lagunillas" "20 de Septiembre"
"Manzanillo"

""Marquelia"
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El nimero de socios es variable entre 100 socios y 20 socios.
Fuente: Direccidén General de Pesca Acapulco Gro. Agosto 1976.
POBLACION DEDICADA A LA ACTIVIDAD PESQUERA.

TOTAL COOPERATIVAS PERMISIONARIOS PERMISIONARIOS

G/escala C/escala
GUERRERO 1013 544 156 313
ZTHUATANEJO 400 292 42 66
ACAPULCO 613 252 114 247

Fuente; Direccidén General de Pesca Acapulco Gro. Agosto 1976.

EMBARCACIONES DEDICADAS A LA ACTIVIDAD PESQUERA.

TOTAL COOPERATIVAS PERMISIONARIOS PERMISIONARIOS

G/escala C/escala
GUERRERO 249 44 32 173
Hasta 3 Tons. 240 37 30 173
de méds de 3 a
10 Tonms. 2 - 2 -
de mids de 10
a 50 Tons. = - = -
de mas de 50
a 100 Tons. 7 7 - -

Fuente: Direccién General de Pesca Acapulco Gro. Agosto 1976.

Por lo que se refiere a las institucionesde la explotacién -
pesquera, los permisionarios libres son los que predominan en dicha ac-
tividad ya que aportan el 70%, y las cooperativas sélo aportan el 30%.-
Los permisionarios explotan fundamentalmente el robalo, el camarén y la
mojarra, en cambio las cooperativas explotan camarén, pargo, robalo y -
berrugata. El estado tiene diversas variaciones de capturas debido a -
las que imponen las ventas para un aprovechamiento racional y permanente
de los productos del mar, como ejemplo: el camarén es explotado con ma-

yor intensidad en el mes de julio, y el resto del afio es poco explota
do.

El robalo se explota fundamentalmente en la primavera y el
otofio, el pargo tiene grandes altibajas y se captura en los meses da --
abril, julio y octubre.

INFRAESTRUCTURA: De gran beneficio para la actividad pesque-
ra ha sido la construccién de la carretera costera que atraviesa la ma-
yor parte de la entidad desde Zihuatanejo hasta Pinotepa Nacional, Oaxa
ca; con esta via es posible la conexién de los centros de produccién --
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PRODUCCION PESQUERA PARA 1970 A 1975 EN TONELADAS.

PRINCIPALES ESPECIES

= Ao

Y PRODUCTOS. 1970 1971 1972 1973 1974 1975
OSTION 354 313 165 126 379 206
MOJARRA 232 1°5 291 213 243 246
CAMARON 231 217 30 56 292 Bl
HUACHINANGO 212 160 89 187 227 285
TORTUGA 204 180 150 200 160 250
LISA 124 85 130 90 95 130
PARGO 124 120 e 151 90 100
ROBALO 63 25 13 2 67 60
LANGOSTA 12 15 7 1 13 17
ALMEJA 25 31 88 142 27 193
OTRAS 535 754 1055 1596 1485 1391

PRODUCCION PESQUERA REGISTRADA POR OFICINA DE 1970 A 1975 EN TONELADAS.

OFICINA 1970 1971 1972 1973 1974 1975

ACAPULCO 1661 1540 1681 1650 1590 1640

ZIHUATANEJO 593 650 543 790 1230 1344




con los centros de consumo, como "El Porvenir", "Ojo de Agug", "Juluchu
ca, ""Nexpa" y "Cocoyul", etc.® Para 1976 existfan 2597 Kms. de caminos -
en Guerrero. De la comunicacién aérea de productos pesqueros de alta --
densidad econémica se realiza fundamentalmente por avionetas, y en gene-
ral entre Petacalco y Acapulco. En cuanto a comunicaciones marftimas, -
Gnicamente hay trafico entre Petacalco y Zihuatanejo.

En Acapulco las instalaciones portuarias son de usc mixto y, -
como sucede en otras zonas, la carencia de un muelle exclusivamente pes-
quero obliga al uso del muelle de altura y, el de Acapulco, e€s inopera--
ble por su localizacibén dentro de la zona turistica. En este puerto no
se consigna ningGn tipo de industrializacién; la pesca es casi exclusiva
mente para consumo local. El tipo de entrega es libre y la clasifica---
cién de los productos se realiza en las embarcaciones. Existe taller de
reparacién de embarcaciones y fébrica de hielo cuya produccién es de --
91433 toneladas al afio, insuficiente para una conservacién acecuada.

En Zhiuatanejo los desembarcos son playeros, eventualmente se
usa el muelle fiscal que carece de todo servicio especializaco.

En resumen, es recomendable la realizacién de obras de infraes
tructura en sitios susceptibles de constituir importantes certros para -
desembarco de productos marinos asf como de proteccién alas embarcacio--
nes, lo que puede hacerse en las Bahias de Zihuatanejo y Bahia Dulce y -
las lagunas de 'Nuxco', "El Tular", '"Mitla", 'Coyuca", "San Marcos", - -
"Tres Palos', ''Chantengo' y "Nexpa'.

PRODUCCION.- La explotacién pesquera de la entidad representa
el 0.9% y 1.1% en volGmen y valor, respectivamente, del total registrado
para el pais en 1970 a 1975.

Desde 1970 la produccién, en términos generales, hz mostrado -
un incremento poco continuo debido posiblemente al aumento de cooperati-
vas, ya que para 1970 existfian 7 cooperativas y lograban capturar 2254 -
toneladas y para 1975 con 22 mis, haciendo un total de 29 cocperativas -
capturaron 2984 toneladas, lo cual quiere decir que, bajd la captura al
aumentar las cooperativas, haciendo decrecer la produccién pesquera.

En esta década, la explotacifén pesquera ha mostradc tasas mode
radas de crecimiento de un affo a otro, es asi como apenas surgié un in--
cremento de 257, en el periodo de 1970 a 1975.

Cinco especies ostibén, mojarra, huachinango y tortuga, contri-
buyen con el 467 y 667 del voldmen y valor, respectivamente, del total -
pesquero estatal. Es importante sefialar que tres especies: camarén, mo-
jarra y huachinango, representan el 587 del valor comercial ce todas las
capturas registradas.

En explotaci6én por kilémetros de litoral, de 1970 = 1975, la -
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entidad registrd solamente 6.5 toneladas, coeficiente demasiado bajo en --—
comparacidon al promedio nacional (27.5 toneladas por Km. de litorai) y de
otras entidades litorales, como Veracruz con 65.4 toneladas; Baja Califor-
nia Norte con 54.3 toneladas; Campeche con 44.9 toneladas; Sonora 40.4 to-
neladas, etc.

Desde el punto de vista geografico, la produccidn pesquera se re
gistra en dos centros; Acapulco y Zihuatanejo. E1 primero contribuye con—=
el 74% y 88% en volumen y valor, respectivamente, del total estatal pesque
ro. El segundo centro registra el 26% y 127 restante. Sin embargo debe - -
aclararse que hay otros lugares en los que se explota en menor grado pero

por no haber oficinas relativas, efectlian sus registros en los dos puertos
mencionados.

La explotacidn pesquera del sector cooperativo registra fluctua-
ciones constantes, tanto en términos absolutos como relativos; de cual- -
quier manera, la posicidn de este sector ha tendido a aumentar en los alti
mos afios, es asi como, para 1975, participa con el 35% y 32% en volumen vy
valor, respectivamente, del total pesquero estatal, correspondiendo el res
to a los permisionarios particulares.

INDUSTRIAS CONEXAS.

La falta de medios para la conservacidn y procesamiento de los -
productos pesqueros, obliga a que gran parte del camardn y de otras espe--
cies sean tratadas con procedimientos rudimentarios, de bajos rendimientos
econdmicos. Sin embargo, la administracidén anterior instald en Zihuatanejo
una planta industrializadora de productos del mar, de caracter tecnoldgico
experimental y de fomento a la pesca. La materia prima para la mencionada
planta era la tortuga que, dejd de ser explotada con el fin de proteger el
recurso, ante lo cual se iniciaron pruebas de produccidén con caracol, os—
tion, lapa, etc.

Para incrementar la actividad pesquera de la entidad se conside-
ra recomendable ampliar la produccidn de hielo con la instalacidn de una -
fabrica que esté ubicada en Acapulco, de suficiente capacidad para propor-
cionarlo en barras o triturado a las embarcaciones que emplean este proce-
so de congelacién, en cantidad suficiente que les evite estadias prolonga-
das en el puerto por reabastecimiento de hielo. Ademis, la pesca debera in
tensificarse para satisfacer las necesidades de la poblacién, incluso ha -
de continuarse la pesca exploratoria del atin cuyas posibilidades comercia
les son grandes, sin olvidar la pesca del tiburdn, tortuga, sabalote, li--
sa, robalo, langosta, cocinero y algunas mis. En lo que se refiere a las -
aguas interiores deberdn representarse con el objeto de practicar la pisci
cultura y aprovechar eficazmente el agua en una entidad en que hay condi--
ciones de aridez en vastas extensiones.
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SANTIDAD.

UNIDADES MEDICAS EN SERVICIO.

La Entidad cuenta con:

Hospitales generales, total 32 Unidades.
L Se S0 Lelis 1 Unidad

Sria.de Marina 1 Unidad

Sria.de la Defensa 1 Unidad

SaSL AL 22 Unidades

Particulares 7 Unidades

Hospitales de especialidad 1 Unidad

Clinicas hospitalarias 4 Unidades
I.M.S.S. 4 Unidades
Unidades para atencion 95 Unidades
F.F.C.C. 1 Unidad

I.M.S.S. 1 Unidad

5SS S Tatls 24 Unidades
Pemex 2 Unidades
Sria. de la Defensa 7 Unidades
S SIVAS 60 Unidades

INFORMACION BASICA HOSPITALARIA (1969)

Nimero de camas 790

Operaciones quiriirgicas 6,974.

Morbilidad total hospiralaria 22,549
Enfermedades infecciosas y parasitarias 8,294
Tumores 157

Enfermedades de las glandulas enddcrinas de nutricién y metabd-
licas 807.

Enfermedades de la sangre y de los 4rganos hematopoyéticos 372
Transtornos mentales 45

Enfermedades del sistema nervioso y de los drganos ce los sen-—
tidos 604.
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LA CRUZ Y CAPILLA DE TROUYET
CONOCIDA ASI POR LOS LUGARE-
NOS, SON NOTABLZ DESDE LA --
MAR.
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Enfermedades del aparato circulatorio 285.

Enfermedades del aparato respiratorio 3,142.

Enfermedades del aparato digestivo 1,479

Enfermedades del aparato genitourinario 99

Complicaciones del embarazo, parto y puerperio 4,675
Enfermedades de la piel y del tejido celular subcutaneo 418.
Enfermedades del sistema ostiomuscular y tejido conjuntivo 122,
Anomalias congénitas 7.

Ciertas causas de morbilidad y mortalidad perinatales 9.
Sintomas y estados morbosos mal definidos 403.

Accidentes, envenenamiento y violencias 1,634.

INMUNIZACIONES COMPLETAS SEGUN TIPO DE VACUNA (196¢).

Total de vacunas aplicadas 310,095.
Vacuna D.P.T. 65,957.

Vacuna Antipoliomelitica 97,190.
Vacuna Antirrabica 4,057.

Vacuna Antisarampidnica 5,216
Vacuna Antitetanica 29,928.

Vacuna S.C.G. 14,917.

Vacuna Antivariolasa 84,015.

Vacunas Otras 8,815.
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ASPECTOS DE LA ISLA ROQUETA.
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SERVICIOS COORDINADOS DE SALUD PUBLICA EN EL ESTADO DE GUERRERO. 1970.

DISTRITO NUMERO
JURISDICCION LOCALIDAD No. DE HA ESTABLECIMIENTO DE CLAVE
Y MUNICIPIO BITANTES. CAMAS.
“JEFATURA CHILPANCINGO 471 951 413 12 00 00/00 00 00
DISTRITO SANITARIO 1 107 831 98 12 01 00/00 00 00
JURISDICCION No. 62 996 38
Chilpancingo Chilpancingo 25 357 Centro de Salud "A"
Con Hospital 'C" 25 12 01 01/01 01 13
Jaleaca 2 368 Centro de Salud 'C" 12 01 01/02 03 00
Petaquillas 1 663 Centro de Salud ''C" 12 01 01/03 03 00
Mazatlan 3 448 Centro de Salud "C" 12 01 01/04 03 00
Palo Blanco 1 024 Centro de Salud 'C" 12 01 01/05 03 00
Juliadn Blanco 1 712 Centro de Salud "C" 12 01 01/06 03 00
Juan R. Escudero Tierra Colorada 4 855 Centro de Salud ''C" 2 12 01 01/07 03 00
Leonardo Bravo Chichihualco 6 619 Centro de Salud "C" 2 12 01 01/08 03 00
Mochitlan Mochitldn 3 479 Centro de Salud '"C" 3 12 01 01/09 03 00
Quechultenango Quechultenango 2 810 Centro de Salud '"C" 3 12 01 01/10 03 00
Zumpango del Rio Zumpango del Rio 9 661 Centro de Salud "C" 3 12 01 01/11 03 00
JURISDICCION No. 17 294 21
Chilapa Chilapa 10 378 Centro de Salud "B"
Con Hospital 'D" 12 12 01 02/01 02 14
Ahuacuotzingo Ahuacuotzingo 2 769 Centro de Salud 'C" 3 12 01 02/02 03 00
Atrixtac Atlixtac 942 Centro de Salud "C" 3 12 01 02/03 03 00
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DISTRITO NUMERO
JURISDICCION LOCALIDAD NUMERO DE ESTABLECIMIENTO DE CLAVE
Y MUNICIPIO HABITANTES CAMAS.
Zitlala Zitlala 3 205 Centro de Salud 'C" 3 12 01 02/04 03 00
JURISDICCION No. 3 8 146 12
Huamuxtitlan Huamuxtitlan 3 784 Centro de Salud "B"
Con Hospital '"D" 12 12 01 03/01 02 14
0linala Olinald 4 362 Centro de Salud 'C" 12 01 03/02 03 00
JURISDICCION No. 4 112973 12
Tixtla Tixtla 11 973 Centro de Salud "B"
Con Hospital 'D" 12 12 01 04/01 02 14
JURISDICCION No. 5 7 422 15
T lapa Tlapa 6 273 Centro de Salud '"B" 12 12 01 05/01 02 14
Tlalixtaquilla Tlalixtaquilla 1 149 Centro de Salud 'C" 3 12 01 05/02 03 00
DISTRITO SANITARIO IT 116 295 90 12 02 00/00 00 00
JURISDICCION No. 6 57 600 36
Iguala Iguala 37 814 Centro de Salud '"A"
Con Hospital 'C" 25 12 02 06/01 01 13
Buenavista de Cu&llar Buenavista de Cué- 5 449 Centro de Salud '"C" 2 12 02 06/02 03 00
Cocula Cocula S 4 563 Centro de Salud 'C" 3 12 02 06/03 03 00
Tepecoacuilco Tepecoacuilco 6 428 Centro de Salud 'C" 3 12 02 06/04 03 00
Mayanatlan 2178 Centro de Salud 'C" 12 02 06/05 03 00
Tonalapa del Sur 1 168 Centro de Salud "C" 12 02 06/06 03 00
JURISDICCION No. 7 4 637 12
Cuetzala del Progreso Cuetzala del Pro- 4 637 Centro de Salud 'B"
greso. Con Hospital '"D" 12 12 02 07/01 02 14
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DISTRITO NUMERO
JURISDICCION LOCALIDAD NUMERO DE ESTABLECIMIENTO DE CLAVE
Y MUNICIPIO. HABITANTES CAMAS.
JURISDICCION No. 8 10 775 15
Huitzuco Huitzuco 8 950 Centro de Salud "B"

Con Hospital '"D" 12 12 02 08/01 02 14
Chaucingo Chaucingo 1 825 Centro de Salud ''C" 12 02 08/02 03 00
JURISDICCION No. 9 25 174 6
Taxo Taxco 20 809 Centro de Salud "A" 12 02 09/01 01 00

Acamixtla 1 527 Centro de Salud 'C" 3 12 02 09/02 03 00

Picalaya Picalaya 2 838 Centro de Salud 'C" 3 12 02 09/03 03 00
JURISDICCION No. 10 18 109 21
Teloloapan Teloloapan 11 360 Centro de Salud "B"

Con Hospital '"D" 12 12 02 10/01 02 14
Pedro A.Alquisiras  Ixcapuzalco 2 542 Centro de Salud 'C" 3 12 02 10/02 03 00
Ixcateopan Ixcateopan 1 964 Centro de Salud 'C" 3 12 02 10/03 03 00

Pachivia 2 243 Centro de Salud 'C" 3 12 02 10/04 03 00

DISTRITO SANITARIO III 46 837 81 12 03 00/00 00 00
JURISDICCION No. 11 8 863 12
Arcelia Arcelia 8 863 Centro de Salud 'B"

Con Hospital 'D" 12 12 03 11/01 02314
JURISDICCION No. 12 8 470 12
Pungarabato Cd.Altamirano 8 470 Centro de Salud '"B"

Con Hospital "D" 12 12 03 12/01 02 14
JURISDICCION No. 14 7 012 15
Cutzamala de Pinzdn Cutzamala de P. 5 048 Centro de Salud "B"

Con Hospital ™" 12 12 03 14/01 02 14
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DISTRITO

JURISDICCION LOCAL IDAD NUMERO DE  ESTABLECIMIENTO Nuﬁim CLAVE
Y MUNICIPIO H:.BITANTES CAMAS .
Tlalchapa Villa Madero 1 964 Centro de Salud 'C" 3 12 03 14/02 03 00
JURISDICCION No. 15 8 643 15
San Miguel Totolapan S.M. Totolapan 4 178 Centro de Salud "B" 12
Con Hospital '"D" 12 03 15/01 02 14
Ajuchitlan del Progreso 4 465 Centro de Salud ''C" 3 12 03 15/02 03 00
JURISDICCION No. 16 6 714 12
Zirandaro Zirandaro 6 714 Centro de Salud '"B"
Con Hospital '"D" 12 12 03 16/01 02 14
DISTRITO SANITARIO IV 146 231 88 12 04 00/00 00 00
JURISDICCION No. 17 82 870 3
Acapulco Acapulco 69 230 Centro de Salud 'A" 12 04 17/01 01 00
Dos Arroyos 2 276 Centro de Salud 'C" 12 04 17/02 03 00
La Venta 2 008 Centro de Salud 'C" 3 12 04 17/03 03 00
La Zanja 704 Centro de Salud '"C" 12 04 17/04 03 00
Llano Largo 956 Centro de Salud '"C" 12 04 17/05 03 00
Tres Palos 2383 Centro de Salud "C" 12 04 17/06 03 00
Xaltianguis 3 686 Centro de Salud 'C" 12 04 17/07 03 00
La Sabana 1 677 Centro de Salud "C" 12 04 17/08 03 00
{HBI?DICCION_NO. 18 15 393 17
Atoyac de Alvarez Atoyac de Alvarez 9 367 Centro de Salud 'B"
Con Hospital 'D" 12 12 04 18/01 02 14
Cacalutla 1 950 Centro de Salud "C" 2 12 04 18/02 03 00
Corral Falso 2 182 Centro de Salud 'C" 3 12 04 18/03 03 00
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DISTRITO NUMERO
JURISDICCION LOCALIDAD NUMERO DE ESTABLECIMIENTO DE CLAVE
Y MUNICIPIO. HABITANTES CAMAS .
Zacualpan 1 894 Centro de Salud 'C" 12 04 18/04 03 00
JURISDICCION No. 19 7 817 14
Coyuca de Benitez Coyuca de Benitez 6 319 Centro de Salud "B"
Con Hospital '"D" 12 12 04 19/01 02 14
El Papayo 1 498 Centro de Salud 'C" 2 12 04 19/02 03 00
JURISDICCION No. 20 2 948 15
Tte.José Azueta Zihuatanejo 2 280 Centro de Salud "B"
Con Hospital "D" 12 12 04 20/01 02 14
Coahuayutla Coahuayutla 668 Centro de Salud 'C" 3 12 04 20/02 03 00
JURISDICCION No. 21 8 536 14
Benitd Judrez San Jerdnimo 5 896 Centro de Salud "B"
Con Hospital 'D" 12 12 04 21/01 02 14
Los Arenales 969 Centro de Salud 'C" 2 12 04 21/02 03 00
Las Tunas 1 671 Centro de Salud 'C" 12 04 21/03 03 00
JURISDICCION No. 22 21 800 19
Tecpan de Galéana Tecpan de Galéana 8 513 Centro de Salud "B"
Con Hospital 'D" 12 12 04 22/01 02 14
Nuxco 2 061 Centro de Salud ''C" 2 12 04 22/02 03 00
San Luis San Pedro 2 468 Centro de Salud "C" 12 04 22/03 03 00
San Luis de la Loma 2 918 Centro de Salud "C" 12 04 22/04 03 00
Tetitlan 2 283 Centro de Salud 'C" 3 12 04 22/06 03 00
Tenexpa 3 557 Centro de Salud 'C" 2 12 04 22/06 03 00
JURISDICCION No. 23 6 867 6
Petatlin Petatlan 6 867 Centro de Salud "B" 6 12 04 23/01 02 00
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DISTRITO NUMERO

JURISDICCION LOCALIDAD NUMERO DE : ESTABLECIMIENTO DE CLAVE
Y MUNICIPIO. HABITANTES CAMAS
DISTRITO SANITARIO V 54 757 56 12 05 00/00 00 00
JURISDICCION No. 24 15 569 18
Ometepec Ometepec 7 029 Centro de Salud 'B"
Con Hospital '"D" 12 12 05 24/01 02 14
Igualapa Tgualapa 2 286 Centro de Salud 'C" 2 12 05 24/02 03 00
Tlacoachistlahuaca  Tlacoachistlahuaca 1 763 Centro de Salud 'C" 2 12 05 24/03 03 00
Xochistlahuaca Xochistlahuaca 4 491 Centro de Salud 'C" 2 12 05 24/04 03 00
JURISDICCION No. 25 5 689 6
Ayutla Ayutla 3 409 Centro de Salud "B" 6 12 05 25/01 02 00
Tecoanapa Tecoanapa 2 280 Centro de Salud 'C" 12 05 25/02 03 00
JURISDICCION No. 26 13 690 14
Cuajinicuilapa Cuajinicuilapa 3 707 Centro de Salud '"B"
Con Hospital '"D" 8 12 05 26/01 02 14

Col.Miguel Aleman 620 Centro de Salud "C" 12 05 26/02 03 00
Azoyil Juchitan 2 351 Centro de Salud "C" 12 05 26/03 03 00

Marquelia 28271 Centro de Salud 'C" 3 12 05 26/04 03 00
San Luis Acatldn S. Luis Acatlan 4 741 Centro de Salud 'C" 3 12 05 26/05 03 00
JURISDICCION No. 27 19 809 18
San Marcos San Marcos 7 349 Centro de Salud 'B" 12 12,05 27/01 02014
Cuautepec Cuautepec 1 961 Centro de Salud 'C" 12 05 27/02 03 00
Copala Copala 4 754 Centro de Salud 'C" 3 12 05 27/03 03 00
Florencio Villarreal Cruz Grande 5 745 Centro de Salud ''C" SE12 105027 /04503800



EDUCACION PUBLICA.

JARDIN DE NINOS.

Sostenimiento.
Oficial
Particular
Mixto

Total

PRIMARIAS.
Sostenimiento.
Oficial
Particular
Mixto
Ubicacion
Urbano

Rural

THOREE a ¥l

POSTPRIMARIAS.

Total
Secundaria
Secundaria Tec.
Preparatoria
Comercial
Normal
Subprofesional
Profesional

Especiales

INS. EDUC.

SUP.:

166
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15951
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321
1,667

1,988 con

109
68
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con

con
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10 con

Universidad Aut

18,567 alumnos.

323,878 alumnos.

25,710 alumnos.
16,752 alumnos.
1,509 alumnos.
1,859 alumnos.
757 alumnos.
2,657 alumnos.
138 alumnos.
540 alumnos.

1,497 alumnos.

onoma de Guerrero.

Con sede en Chilpancingo.
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OFICINA FEDERALES.

A.- OFICINAS FEDERALES QUE EXISTEN EN EL ESTADO.
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Oficinas Federales de Hacienda.

Comisidon Federal de Electricidad.

Oficina de Trabajo y Prevensidn Social.

Junta Federal de Mejoras Materiales.

Aduanas Maritimas.

Servicios Coordinados de Salud Piblica.
Policia Federal de Caminos.

Oficina de Obras Piblicas.

Inspeccidn de Educacidén Pidblica.

Juzgado de Distrito.

Oficinas de Petrdleos Mexicanos.

Oficinas de Turismo.

Oficinas de Correos.

Oficinas de Telégrafos.

Agencia 6 Delegacidn de Industria y Comercio.
Agencia & Delegacidn de Recursos Hidraulicos.
Agencia 6 Delegacidén de Ganaderia.

Zona Militar.

Zona Naval.

Secretaria de Marina.

INSTITUCIONES FINANCIERAS Y BANCARIAS.
A.- ACAPULCO.

1.-

Banco Comercial Mexicano, S.A.
Institucién de Depdsito, Ahorro y Fideicomiso

Sucursales.

a. Sucursal en 5 de Mayo y Mina.

b.

Direccidén Cablegradfica: 'COMERMEX"
Teléfono: 2-16-48, 2-09-59 y 2-23-60

Sucursal Costera

Av. Costera y Prolong. Faralldnm.
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2.- Banco de Comercio de Guerrero, S.A.
Institucidn de Depdsito y Ahorro.

a. Oficina Matriz.
Costera Miguel Aleman e Ignacio de la Llave.
Direccidén Cablegrafica: "BANCOMERSUR"
Teléfono: 2-20-97.

Sucursales.

b. Sucursal Aeropuerto.
Aeropuerto Internacional.
Plan de los Amates.
Teléfono: 4-11-64.

c¢. Sucursal Caleta
Costera Miguel Aleman No. 33
Teléfono: 2-14-68.

d. Sucursal Cuauhtémoc.
Av. Cuauhtémoc y Calle Diego H. de Mendoza.
Teléfono: 2-21-02.

c. Sucursal Diana.
Costera Miguel Aleman y Av. Farallonm.
Teléfono: 4-07-14

f. Sucursal Mina.
Mina y Melchor Ocampo.
Teléfono: 2-28-74

3.- Banco Hipotecario del Sur. S.A.
Institucidn de Crédito Hipotecario y Fideicomiso.

a. Sucursal en Jesiis Carranza No. 7
Teléfono: 2-16-63 y 2-53-59.

4.- Banco de Londres y México, S.A.
Institucion de Depdsito, Ahorro y Fideicomiso.

a. Sucursal en la Paz No. 230 Esq. con I. Ramirez
Teléfono: 2-32-36

un
|

Banco Mexicano del Sur, S.A.
Institucidn de Depdsito, Ahorro y Fideicomiso.

a. Oficina Matriz.
Plaza Jardin Alvarez e Independencia.
Direccidn Cablegrafica:''BASA".
Teléfono: 2-54-15 y 2-25-90
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Sucursales

Sucursal Costera.
Costera Miguel Alemdn Esq. Francisco Pizarro.
Teléfono: 4-04-97.

Sucursal Mercado.
Constituyentes y Diego Huertado de Mendoza.
Teléfono: 2-56-27.

Banco Nacional de México, S.A.
Institucidén Privada de Depdsito, Ahorro y Fideicomiso.
Sucursales.

Sucursal en Av. Presidente Aleman No. 211
Teléfono: 2-00-50.

Sucursal Progreso.
Av. Cuauhtémoc No. 84, locales del 1 al 4.
Teléfono: 2-31-38.

. Oficina de Servicio.

Aeropuerto Internacional. Edif. del Aeropuerto.
Plan de los Amates. Local 5.
Teléfono: 4-09-54.

Banco del Sur, S.A.
Institucidon de Depdsito. Ahorro y Fideicomiso.
Sucursales.

Sucursal en Jesiis Carranza No. 10.
Direccidén Cablegrafica: 'BANSUR'".
Teléfono: 2-05-23.

Sucursal Mercado.
Calle Velazquez de Ledn No. 23.
Teléfono: 2-24-30.

ARCELTA.

1l.- Banco de Comercio de Guerrero, S.A.

a.

Institucidon de Depdsito y Ahorro.

Sucursal en Plaza Principal Francisco A.
Direccidén Cablegrafica: '"BANCOMERSUR"
Teléfono: 15

2.- Banco Nacional de México, S.A.
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Institucidn Privada de Depdsito, Ahorro y Fideicomiso.

a. Sucursal en Independencia No. 4
Teléfono: 26.

C.- ATOYAC DE ALVAREZ.
1.- Banco de Comercio de Guerrero, S.A.
Institucidn de Depdsito y Ahorro.

a. Sucursal en Juan N. Alvarez y 5 de Mayo.
Teléfono: 28.

2 .- Banco Nacional de México, S.A.

Institucidn Privada de Depdsito. Ahorro y Ficeicomiso.
a. Sucursal en Juan Alvarez No. 8.
3.— Banco del Sur, S.A.

Institucidn de Depdsito, Ahorro y Fideicomisc.

a. Sucursal en Juan N. Alvarez v 5 de Mayo.
Teléfono: 10

D.- CIUDAD ALTAMIRANO.
1.- Banco de Comercio de Guerrero, S.A.
Institucidn de Depdsito y Ahorro.

a. Sucursal en Reforma Esq. con Guerrero
Teléfono: 22

2.- Banco Nacional de Cré&dito Agricola, S.A.
Ley Especial.
a. Agencia en J. Inocente Lugo No. 7.
3.- Banco Nacional de México, S.A.
Institucidn Privada de Depdsito, Ahorro y Fideicomiso.

a. Sucursal en Av. Pungarabato Ote. No. 5
Esq. con Av. Constitucidn .

E.- CHILPANCINGO.
1l.- Banco de Comercio de Guerrero, S.A.
Institucidon de Depdsito y Ahorro.

a. Sucursal en Emiliano Zapata Esq. con Bravo.
Direccidén Cablegrafica: '"BANCOMERSUR".
Teléfono: 5-75 y 5-76
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2.~ Banco Mexicano del Sur, S.A.
Institucidon de Depdsito, Ahorro y Fideicomiso.

a.- Sucursal en Plaza Jardin Nicoldz Bravo Esq. con Juan N.
Alvarez. Direccidn Cablegrafica: "BASA"
Teléfono: 5-50 y 5-51

3.- Bancc Nacional de Crédito Agricola, S.A.
Ley Especial.

a. Sucursal en Abasolo No. 1 Altos.
Direccidon Cablegrafica: "BANGRICOLA"
Teléfono: 1-17

4.- Banco Nacional de Crédito Ejidal, S.A. de C.V.
Ley Especial.

a. Agencia de Inocente Lugo No. 8.
Col. Cuauhtémoc Sur.
Teléfono: 9-37.

5.- Banco Nacional de México, S.A.
Institucidn Privada de Depdsito, Ahorro y Fideicomiso.

a.- Sucursal en Emiliano Carranza No. 4
Teléfono: 01

IGUALA.
1l.- Banco de Comercio de Guerrero, S.A.
Institucidén de Depdsito y Ahorro.

a. Sucursal en Ruiz Cortines No. 45.
Teléfono: 2-03-62 y 2-03-63.

2.- Banco Nacional de Crédito Agricola, S.A.
Ley Especial.

a. Agencia en Guerrero No. 1
Teléfono: 2-02-48.

3.- Banco Nacional de México, S.A
Institucidén Privada de Depdsito, Ahorro y Fideicomiso.

a. Sucursal en Av. Ruiz Cortines No. 30-E.
Teléfono: 2-00-24.

4 .- Banco del Sur, S.A.
Institucidn de Depdsito, Ahorro y Fideicomiso.

a. Sucursal en Morelos y Ruiz Cortines.
Direccidn Cablegrafica: '"BANSUR" Tel.:2-01-09 y 2-02-44
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OMETEPEC.

1.- Banco Mexicano del Sur, S.A.
Institucidn de Depdsito, Ahorro v Fideicomiso.

a. Sucursal en Altamirano y Constitucidén.
Direccidn CAblegrafica: 'BASA"
Teléfono: 10

2.- Banco Nacional de Crédito Agricola, S.A.
Ley Especial.

a. Agencia en Cuauhtémoc No. 34.
Teléfono: 4

PETATLAN.
1l.- Banco Mexicano del Sur, S.A.

a.— Sucursal en Indepencencia No. 15
Teléfono: 15

TAXCO.
1l.- Banco de Comercio de Guerrero, S.A.
Institucion de Depdsito y Ahorro.

a. Sucursal en Cuauhtémoc No. 14
Teléfono: 2-02-87 y 2-02-88

2.- Banco del Sur, S.A. :
Institucidon de Depdsito y Ahorro Fideicomiso.

a. Sucursal en Plaza Borda No. 14
Pasaje Santa Prisca.
Direccidén Cablegrafica: "BANSUR"
Teléfono: 2-01-09

TECPAN DE GALEANA.
1.- Banco de Comercio de Guerrero, S.A.
Institucidn de Depdsito y Ahorro.

a. Sucursal en Plaza Principal.
Direccidn Cablegrafica: '""BANCOMERSUR".
Teléfono: 6

2 .- Banco Mexicano del Sur, S.A.
Institucion de Depdsito, Ahorro y Fideicomiso.

a. Sucursal en Hermenegildo Galeana y Reforma 7
Direccidn Cablegrafica: ''BASA"
Tel&fono: 7
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3.- Banco Nacional de Cré&dito Agricola, S.A.

Ley Especial.

a. Agencia en Ana Acosta de Ramos No. 3

K.- TELOLOAPAN.

1.- Banco de Comercio de Guerrero, S.A.

Institucidn de Depdsito y Ahorro.

a. Sucursal en Independencia No. 22

Telé&fono: 47.

L.- ZIHUATANEJO.

1.- Banco Mexicano del Sur, S.A.

Institucidén de Depdsito, Ahorro y Fideicomiso.

a. Sucursal en Av. Cuauhtémoc No. 37-A

SERVICIOS PUBLICOS CON QUE CUENTA EL ESTADO.

Las Entidades Federativas de la Repiilblica, son Estados Libres y
Soberanos, cuentan con un gobierno propio, elegido por el pueblo y para -
el pueblo, es una de tantas razones por las cuales los estados deberan --
contar con una serie de Servicios Piblicos para satisfacer totalmente o -
en parte las necesidades de la poblacidn v por tal razdon se enumeran algu
nos con los que cuenta:

Parques de recreo.
Oficinas de Correos.
Oficinas de Telégrafos.
Centros de Esparcimiento.
Estaciones de Gasolina.
Oficinas de venta de Gas.
Cines.

Radiodifuscras.

Servicio de Limpia.
Servicio de Policia.
Servicio de Ensenanza.
Panteones.

Farmacias.

Funerarias.

Cruz Roja.

Hospitales.

Hoteles.

Bomberos.

- b6 -

Restaurantes.
Transporte de Carga.
Transporte de Pasaje.
Servicio de Taxis.
Aeropuertos.

Energia Eléctrica.
Teléfonos.

Rastros.

Periodicos y Revistas.
Servicios de Mercados v tiendas.
Servicios de Drenaje
Servicio de Agua Potable.
Servicios Sanitarios.
Registro Civil.

Tesoreria Municipal.
Plaza de Toros.

Carcel.

Petrdleos Mexicanos.
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III.- INFORMACION TURISTICA.

Acapulco es el paraiso tropical en la costa del Océano Pacifico,-
cuyo puerto natural y playas maravillosas yacen en las majestuosas mon-
tafias de la Sierra Madre Occidental. La constante brisa del mar hace de
Acapulco el lugar poseedor de un clima de maravilla.

La pesca es el deporte favorito, y cada afio se celebra un concur-
so, internacionalmente famoso, en el que participan todos aquellos aman
tes de este excitante pasatiempo. Las carreras de diversos tioos de bo-
tes y la oportunidad de deslizarse sobre las aguas acapulquefias, brin--
dan un gran placer a los vacacionistas.

En los alrededores de Acapulco, con sus lagos y montafias, el afi-
cionado a la cacerfia encuentra todos los animales propios de _a regibn_
tropical. Descanso, diversién y placer se encuentran en Acapulco.

LA BAHIA DE ACAPULCO.

Acapulco, el puerto méds bello que ofrecen las costas del Océano -
Pacifico, se encuentra ubicado a los 99° 54' 39.65" de longitid Oeste -
del Meridiano de Greenwich y a 16° 48' 51.43" de latitud Norte, a 410 -
kilémetros de la Ciudad de México; (Carretera 95); con una poktlacién --
aproximada de 400,000 habitantes, la temperatura media anual es de 26°C.

La rada de Acapulco, quizds la segunda del mundo por su extensifdn
y la primera por el abrigo que porporciona a las naves, es bellisima, -
rodeada de altas montafias de granito con sus cantiles casi cortados a =
pico, proporcionan enorme seguridad a las naves fondeadas en ella. Alre
dedor de la Bahia de Acapulco y separada de ésta por una lengua de tie-
rra que termina en la punta del diamante, se hella otra pequefia bahfa -
llamada "Puerto del Marquéz'" de una anchura de 2,700 metros, muy abriga
da de todos los vientos, excepto de los del Qeste.

Al Occidente de Acapulco y cerca de su entrada, se halla la isla_
""La Roqueta'" famosa por una playa tranquila y sus aguas cristalinas, en
la parte mds culminante se encuentra instalado el faro cuya luz es visi
ble a una distancia de 43 kil6metros.

La Quebrada, donde se disfruta un bello panorama y jévenes nati--
vos efectdan clavados desde una altura de 35 metros y hacia el Suroeste,
una profunda y estrecha ensenada limitada por cantiles elevados llamada
"La Langosta', semeja un fiordo noruego.

En Acapulco se realizan paseos en yate alrededor de la Bahfa y en
las cercanias,para ir a la Roqueta o Puerto Marquésy también a la Ba--
rra de Coyuca por mar abierto; abundan los peces palagicos de grandes -
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dimensiones y su pesca es atractiva y emocionante, anualmente se organiza
el Torneo del Pez Vela.

Se puede disfrutar en todo 1omento de los deportes propios del
clima, buceo, esqui, el tenis y el golf; igualmente, la vida nocturna es
sumamente agradable, ya que la temperatura es de 22° por la ncche y en --
sus centros nocturnos actian artistas nacionales e internaciorales.

Acapulco es el segundo paraiso terrenal, llamado por algunos —--—
ilustres viajeros "La Octava Maravilla del Mundo'", sintesis prodigiosa de
la grandiosidad de la naturaleza y del espiritu creador del hombre.

Pero Acapulco no es sdlo una estampa de belleza inigualable o =
un paisaje para recrear Ginicamente la mirada del turista. Es también wuna
ciudad mexicana, con historia y vida propia, es parte integrante de Méxi-
co.

Su solo nombre despierta gratas anoranzas en los que han tenido
el privilegio de conocerlo y crea un deseo incontenible de visitarlo en--
tre quienes buscan superar sus anteriores experiencias de descanso y di--—
version.

Su incomparable bahia de aguas intensamente azules, sus cielos
siempre serenos que adquieren tonalidades magicas a la hora del crepuscu-
lo y su asombrosa vegetacidn tropical salpicada de flores de brillantes -
colores, bajo la fresca sombra de palmeras sonolientas, no tienen parale-
lo en todo el mundo.

Sin perder el encanto de un puerto del Viejo México, que vid 1lle
gar a sus playas las histdricas 'Naos de China'", Acapulco ha sufrido una
transformacién maravillosa al surgir, como por ensalmo, sobre sus imponen
tes acantilados y entre hermosa vegetacidn, miles de residencias modernas
y numerosos hoteles de lujo, que ofrecen al viajero exigente todos los re
finamientos de los mas famosos centros de recreo en Europa y Norteamerlca,
a los que supera con las bellezas fabulosas que la prodiga naturaleza vol-
co sobre este lugar de privilegio.
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Elegido mundialmente por los recién casados para pasar su 'luna de

miel", brinda sus comodidades y atractivos también a parejas y familias -
de recursos moderados, pues dispone de albergues y posadas sencillas de -
precios econdmicos que ponen a su alcance las satisfacciones que tanto --
anhelan, pudiéndolas disfrutar durante tcdo el afio, gracias a su clima be
nigno con minimos variantes en su temperatura.

Acapulco es, en resumen, el imidn mas poderoso para el viajero ansio

so de conocer las delicias de esta moderna versidn del paraiso terrenal.
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LISTA DE HOTELES.

ACAPULCO PRINCESS HOTEL Y CLUB DE GOLF.- Playa Revolcadero. Aire - -
acondicionado, Restaurante, Bar, Elevador, Estacionamiento, Jardin,-
Alberca, Campo de Golf, Mesa de Tenis, Salén de Juego, Club Nocturno,
FM, Peluqueria, Salén de Belleza, Centro Comercial, Bafios Sauna, Dis
coteque.

HOTEL ACAPULCO ROYAL.- Costera Miguel Alemidn S/N. Aire acondicionado,
Restaurante, Bar, Elevador, Estacionamiento, Salén de Conferencias,-
Jardin, Alberca, Campo de Golf, Mesa de Tenis, Salén de Juego, Club
Nocturno, Salén de Belleza, Centro Comercial, Agencia de Viajes, Plg
ya.

HOTEL EL PRESIDENTE.- Costera Miguel Alemédn. Aire acondicionado, Res
taurante, Bar, Elevador, Garaje, Jardin, Alberca, Deportes Acuéiticos,
Salén de Juego, Peluqueria, Salén de Belleza, Centro Comercial, Tien
da de Curiosidades, Agencia de Viajes, Farmacia. B

HOTEL HOLIDAY INN ACAPULCO.- Costera Miguel Alemdn 1260. Aire acondi
cionado, Restaurante, Bar, Elevador, Estacionamiento, Solarium, Jar-
din, Alberca, Ping-Pong, Salén de Juego, FM, TV, Pelug:erfa, Juegos
Infantiles.

HOTEL LAS BRISAS.- Carretera Escénica 5255. Aire acondicionado, Res-
taurante, Bar, Estacionamiento, Jardin, 200 Albercas, Mesa de Tenis,
Club Nocturno, Peluquerfa, Salén de Belleza, Centro Comercial, Agen-
cia de Viajes, Renta de Automéviles, Club privado de playa.

HOTEL PARAISO MARRIOT.- Costera Miguel Alemdn-Playa Hornos. Aire - -
acondicionado, Restaurante, Bar, Elevador, Salén de Conferencias, Al
berca, Sal6n de Juego, Club Nocturno, FM, TV, Peluqueria, Salén de -
Belleza, Tienda de Curiosidades, Agencia de Viajes, Tabaquerfa, Pla-
ya, Farmacia, Boutique.
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PIERRE MARQUES HOTEL Y CLUB DE GOLF.- Playa Revolcaderoy Aire acon
dicionado, Restaurante, Bar, Elevador, Estacionamiento, Jardin, Al
berca, Campo de Golf, Mesa de Tenis, Roof Garden, Peluqueria, Sa--
16n de Belleza, Playa.

PLAZA INTERNACIONAL HYATT REGENCY.- Costera Miguel Alemén 666. Aire
acondicionado, Restaurante, Bar, Elevador, Estacionamiento, Salén -
de Recepciones, Jardin, Alberca, Mesa de Tenis, Ping-Pong, Salén de
Juego, Roof Garden, Club Nocturno, FM, Peluqueria, Salén de Belleza,
Tienda de Curiosidades, Agencia de Viajes, Renta de Automéviles, Ta
baquerfia, Florerfa, Playa, Farmacia. i

HOTEL ACAPULCO IMPERIAL.- Costera Miguel Alemidn 255. Aira acondicio
nado, Restaurante, Bar, Elevador, Estacionamiento, Alber:za, FM, TVT
Peluquerfa, Salén de Belleza, Tienda de Curiosidades, Agzncia de --
Viajes, Renta de Automéviles, Tabaqueria, Playa.

HOTEL ACAPULCO MALIBU.- C. M. Alemé4n. Aire acondicionado, Restau---
rante, Bar, Elevador, Estacionamiento, Jardin, Alberca, Club Noctur
no, Peluquerfa, Playa.

HOTEL ALBA DE ACAPULCO.- Gran Via Tropical 35. Aire acondicionado,-
Ventiladores, Restaurante, Bar, Estacionamiento, Salén de Recepcio-
nes, Jardin, Alberca, Tabaqueria.

MOTEL BALI-HAI.- Cost. M. Alemédn y Pizarro. Aire acondicionado, Res
taurante, Bar, Estacionamiento, Jardimn, Alberca, FM, TV, Salén de -
Belleza, Agencia de Viajes.

HOTEL BOCA CHICA.- Playa Caletilla s/n. Aire acondicionado, Ventila
dores, Restaurante, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca, Tienda de
Curiosidades.

HOTEL CALETA ACAPULCO.- Cerro San Martin s/n. Aire acondicionado, -
Ventiladores, Restaurante, Cafeteria, Bar, Elevador, Eszacionamien-
to, Sal6én de Recepciones, Jardin, Alberca, Golfito, FM, Peluqueria,
Salén de Belleza, Tienda de Curiosidades, Tabaqueria, Playa.

HOTEL CASA BLANCA.- Cerro de la Pinzona s/n. Aire acondicionado, --
Restaurante, Bar, Elevador, Estacionamiento.

CASA DEL TABACHIN.- Villa 40 Carretera al Aeropuerto, Villas Prin--
cess (Anexa al Hotel Princess). Aire acondicionado, Jardin, Alberca,

HOTEL CASINO HORNOS.- Costera Miguel Alemédn s/n. Aire acondicionado,

Restaurante, Bar, Elevador, Estacionamiento, Jardin, Alberca, Club
Nocturno, FM, Salén de Belleza, Tabzqueria, Playa.
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HOTEL CLUB DE PESCA.- Costera M. Alemidn 215. Aire acondicionado, -
Restaurante, Cafeteria, Bar, Elevador, Estacionamiento, Salén de -
Conferencias, Jardin, Alberca, Pesca, Deportes Acuaticos, FM, TV, -
Peluquerfa, Salén de Belleza, Tienda de Curiosidades, Agencia de -
Viajes, Renta de Automéviles, Tabaqueria, Playa, Farmacia.

HOTEL CONDESA DEL MAR.- Cost. M. Alemadn 1220. Aire acondicionado,=-
Restaurante, Bar, Elevador, Estacionamiento, Jardin, Alberca, Depor
tes Acuédticos, Roof Garden, Salén de Belleza.

HOTEL ELCANO.- Av. del Parque y Las Palmas. Aire acondicionado, Res
taurante, Bar, Elevador, Estacionamiento, Salén de Conferencias, -
Jardin, Alberca, FM, TV, Peluqueria, Salén de Belleza, Agencia de

Viajes, Renta de Automéviles, Tabaqueria, Playa. i

HOTEL EL CID.- C. M. Alemidn 895.- Aire acondicionado, Restaurante,
Bar, Elevador, Jardin, Alberca, FM, TV, Peluqueria, Salén de Belle
za, Tienda de Curiosidades, Agencia de Viajes, Tabaqueria.

EL MATADOR HOTEL.- Playa la Condesa. Aire acondicionado, Restau- -
rante, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca, FM, Peluqueria, Sa--
16n de Belleza, Farmacia.

HOTEL EL MIRADOR.- Quebrada 74. Aire acondicionado, Restaurante, -
Cafeteria, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca, Centrc Comercial,
Agencia de Viajes, Renta de Automéviles.

HOTEL LAS HAMACAS.-M. Alemin 239. Aire acondicionado, Restaurante,
Cafeteria, Bar, Elevador, Estacionamiento, Salén de Conferencias,
Jardin, Alberca, Club Nocturno, Salén de Belleza, Tiendz de Curio-
sidades, Agencia de Viajes, Renta de Autombéviles, Tabaqueria, Pla-
ya, Paddle Tennis.

HOTEL MARALISA.- Enrique el Esclavo s/n. Aire acondiciorado, Res--
taurante, Bar, Elevador, Estacionamiento, Alberca, Peluqueria.

HOTEL MARIS.- C. Costera esq. Magallanes. Aire acondicionado, Res-
taurante, Bar, Elevador, Alberca, Agencia de Viajes, Tabaqueria, -
Playa.

HOTEL POSADA DEL SOL.- Cost. M. Alemdn 1390. Aire acondicionado, -
Restaurante, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca, Club Nocturno,
FM, Peluquerfia, Salén de Belleza, Tienda de Curiosidades, Tabaque-
ria, Playa.
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Joven turista en Playa "Condesa” A
Y 2 Burro cervecero en la playa “LA ROQUETA"

Yate de Recreo "Bonanza™
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AUTO HOTEL RITZ.- Av. Magallanes s/n. Aire acondicionado, Restau--
rante, Bar, Elevador, Estacionamiento, Jardin, Alberca, Salén de -
Juego, Tabaqueria.

HOTEL RITZ ACAPULCO.- Av. Costera Miguel Alemidn s/n. Aire acondi--
cionado, Restaurante, Bar, Elevador, Jardin, Alberca, £alén de Jue
go, Peluqueria.

MOTEL ACAPULCO.- Costera M. Alemin esq. Herndn Cortés. Aire acondi
cionado, Restaurante, Bar, Estacionamieato, Jardin, Alberca, Salén
de Juego, Playa.

HOTEL ARBELA.- Cost. M. Alem&n 1270. (frente al Club de Golf). Ai-
re acondicionado, Restaurante, Bar, Elevador, Jardin, Alberca.

HOTEL BAHIA.- Gran Via Tropical y Aguada. Aire acondicZonado, Venti
ladores, Restaurante, Estacionamiento, Jardin, Alberca.

MOTEL BARRACUDA.- C. Miguel Alemi4n y Reyes Cat6licos. Aire acondi-
cionado, Restaurante, Bar, Estacionamiento, Alberca.

HOTEL BELMAR.- Gran Via Tropical y Cumbres. Aire acondicionadc, Ven
tiladores, Restaurante, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca, - -
Squash.

HOTEL CANTAMAR.- Cerro de los Cafiones s/n. Aire acondizionado, Res
taurante, Bar, Estacionamiento, Salén de Recepciones, 3alén de Con
ferencias, Solarium, Jardin, Alberca, Golfito, Mesa de Tenis, Fron
tén, Ping-Pong, FM, Tienda de Curiosidades, Tabaqueria.

HOTEL DE GANTE.- C. Miguel Alemédn 265. Aire acondicionado, Restau-
rante, Bar, Elevador, Jardin, Alberca, Mesa de Tenis, Salén de Jue
go, Roof Garden.

HOTEL DEIL MONTE.- Cerro de la Pinzona. Aire acondicionado, Ventila
dores, Restaurante, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca, Volibol,
Club Nocturno, FM, TV, Tienda de Curiosidades, Agencia de Viajes,-
Renta de Automéviles, Tabaqueria.

MOTEL EL DORADO.- V. de Gama 130 esq. M. Alemédn (frente al centro_
de Convenciones). Aire acondicionado, Jardin, Alberca.

HOTEL EMBASSY.- C. Miguel Alemédn 494. Aire acondicionsdo, Restau--
rante, Bar, Estacionamiento, Jardinm, Alberca.

HOTEL JAQUELINE.- M. Alemdn 1305. Aire acondicionado, Estacionamien
EON
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MOTEL, KENNEDY.- M. Alemén y A. Saavedra. Aire acondicionado, Res--
taurante, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca, FM, Centro Comer-
cial, Farmacia.

MOTEL LA JOLLA.- C. Miguel Alemdn y Av. LOpez Mateos.- Aire acondi
cionado, Restaurante, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca, FM.

HOTEL LA RIVIERA.- Cost. Miguel Alemdn 39. Aire acondicionado, Ven
tiladores, Restaurante, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca.

MOTEL LAS ANCLAS.- Av. Cuauhtémoc 490. Aire acondicionado, Ventila
dores, Restaurante, Estacionamiento, Jardin, Alberca, Salén de Jue
go.

MOTEL LA VILLITA.- C. Miguel Alemdn 456. Aire acondicionado, Venti
ladores, Estacionamiento, Jardin, Alberca.

HOTEL LOS FLAMINGOS.- Lbépez Mateos s/n Fraccionamiento las Playas.
Aire Acondicionado, Ventiladores, Restaurante, Bar, Estacionamien-
to, Jardin, Alberca, Ping-Pong.

HOTEL MALLORCA.- Gran Via Tropical 28. Aire acondicionado, Ventila
dores, Restaurante, Bar, Elevador, Estacionamiento, Jardin, Alberca.

HOTEL MARAZUL.- G. de Sandoval 190. Aire acondicionado, Elevador,-
Alberca, Playa.

MOTEL MONACO.- C. Miguel Alemdn s/n. Aire acondicionado, Estaciona
miento, Alberca.

HOTEL POZO DEL REY.- Gran Via Tropical y Pozo del Rey. Aire acondi
cionado, Restaurante, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca.

HOTEL TROPICANO.- C. Miguel Alemén 5410. Aire acondicionado, Restau
rante, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca, Club Nocturno, Pelu-
queria, Salén de Belleza, Tienda de Curiosidades, Bungalows con te
rraza, Club de Playa. ¥

HOTEL VERSALLES.- Gran Via Tropical y Av. de las Cumbres. Aire acon
dicionado, Ventiladores, Restaurante, Estacionamiento, Jardin, Al-

berca.

HOTEL VILLAS MONTEMAR.- Pinzona 126, Aire acondicionado, Ventiladg
res, Estacionamiento, Jardin, Alberca.
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HOTEL ALOHA.- Gran Via Tropical 155. Ventiladores, Restaurante, --
Bar, Elevador, Estacionamiento, Jardin, Alberca, Ping-Pong.

ANITA HOTEL.- J. Azuela 12. Restaurante.

HOTEL CARIBE.- Lb6pez Mateos 10. Ventiladores, Restaurante, Estacio
namiento, Jardin, Alberca.

HOTEL DE LA COSTERA.- C. M. Alemdn y Gonzalo de Sandoval. Aire - -
acondicionado, Restaurante, Bar, Alberca, FM, Renta de Automdviles.

HOTEL DE LA PLAYA.- C., M. Alemdn s/n. Caleta. Aire acondicionado,-
Ventiladores, Restaurante, Elevador, Estacionamiento, Jardin, Tien

da de Curiosidades, Tabaqueria, Farmacia.

HOTEL DE LOS REYES.- C. M. Alemédn 94. Ventiladores, Restaurante, -
Bar, Estacionamiento,

HOTEL DEL VALLE.- G. G6mez Espinosa 150. Aire acondiciorado, Venti
ladores, Cafeteria, Jardin, Alberca.

BUNGALOS EL DORADO.- Av. Cuauhtémoc 443. Aire acondiciorado, Venti
ladores, Restaurante, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca.

HOTEL EL FARO.- Quebrada 83. Aire acondicionado, Ventiledores.
HOTEL EL MEJICANO.- Costa Grande 305/125 y M. Alemédn 361. Aire - -
acondicionado, Ventiladores, Restaurante, Estacionamiento, Jardin,

Alberca.

MOTEL EL MORRO.- C. M. Aleman y Reyes Cat6licos. Aire acondicionado,
Ventiladores, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca.

HOTEL FELMAR.- Tlacopanocha 5. Ventiladores.

HOTEL FLORENCIA.- C. M. Alemdn 87. Ventiladores, Restaurante, Ele-
vador.

MOTEL HAWAI.- Av. Cuauhtémoc 218. Ventiladores, Estacionamiento, -
Jardin, Alberca.

HOTEL LA ROCA.- Pozo del Rey 7. Ventiladores, Restaurante, Jardin,
Alberca.

MOTEL "LAS PALMAS".- Playa Laugosta. Ventiladores, Restaurante, Es
tacionamiento, Jardin, Alberca.
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HOTEL LAS RAMPAS.- Lépez Mateos 20. Aire acondicionado, Ventiladores,
Restaurante, Estacionamiento, Jardin, Alberca.

HOTEL LAS VEGAS.- M. Alemidn y Saavedra. Ventiladores, Cafezeria.

HOTEL LEIGHTON.=- M. Alemdn y Av. La Suiza. Ventiladores, Restaurante,
Estacionamiento, Jardin, Alberca.

HOTEL LOS VIRREYES.- Playa Langosta.- Restaurante, Estacionamiento,

HOTEL MANSION LA CIMA.- Cima 8, Aire acondicionado, Ventiladores, =~-
Restaurante, Estacionamiento, Jardin, Alberca.

BUNGALOS MARBRISA.- Lirio 153, Fracc. Copacabana. Ventiladores, Esta
cionamiento, Jaxdin, Alberca.

HOTEL MARLYN.- Av. La Suiza y Pefiasco. Aire acondicionado, Ventilado
res, Restaurante, Alberca.

HOTEL MARVEL INN.- M. Alemédn 16. Aire acondicionado, Cafeteria.

HOTEL MIAMI COURTS.- Vasco Nifiez de Balboa s/n. Aire acondicionado,-
Ventiladores, Restaurante, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca.

HOTEL MINIBRISA.- Bugambilias 118 (Fracc. las Playas). Aire acondicio
nado, Estacionamiento, Jardin, Alberca.

MINI MOTEL.- Crist6bal Colén 130. Aire acondicionado, Restaurante, =
Estacionamiento, Jardin.

MOTEL MONTE CARLO FRANCES.- Gran Via Tropical 9. Aire acoadicionado,
Ventiladores, Restaurante, Bar, Estacionamiento, Jardin, Alberca.

HOTEL MONTSERRAT.- Calle alta 19 Caleta. Ventiladores, Restaurante,-
Estacionamiento, Jardin, Alberca.

HOTEL MOZIMBA.- Playa Langosta. Aire acondicionado, Ventiladores, Res
taurante, Playa.

HOTEL OVIEDO.=- I.de la Llave 2. Ventiladores, Elevador, Centro Comer
cial.

HOTEL PANORAMA DE ENSUENQ.- Calle Inaldmbrica 1. Estacionamiento.

MOTEL PLAYA SUAVE.- C. M. Alemin 253. Aire acondicionado, Ventilado-
res, Restaurante, Bar, Jardin, Estacionamiento, Alberca.
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BUNGALOS PUNTA PENASCO.- Av. de los Pefiascos 37. Ventiladores, Esta-
cionamiento, Jardin, Alberca.

HOTEL SAN ANTONIO.- Lépez Mateos 125. Aire acondicionado, Restaurante.

HOTEL SAN FRANCISCO.- M. Alemdn 92. Ventiladores, Restaurante, Bar,
Jardin, Alberca,

HOTEL TAMPA.- Cost. Miguel Alemidn y Juan de la Cosa. Aire acondicio-
nado, Ventiladores, Restaurante, Estacionamiento, Jardin, Alberca.

HOTEL TROPICAL.- Galéana 19. Alberca.

HOTEL VACACIONES.- M. Alemén 63. Ventiladores.

HOTEL VILLA ESPANA.- Av. Cuauhtémoc 493. Aire acondicionzdo, Ventila
dores, Restaurante, Bar, Estacionamiento, Alberca, Jardir, Juegos In

fantiles.

HOTEL LOS SIETE MARES.- Pozo del Rey y Aguada. Aire aconcicionado, -
Ventiladores, Restaurante, Estacionamiento, Jardin, Alberca.
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IV.- INFORMACION MARITIMA.

DESCRIPCION DE LA COSTA DEL ESTADO DE GUERRERO.- El1 1imite NW
del estado de Guerrero con el estado de Michoacan es el Rio Balsas, quedan
do en este Gltimo el Puerto de Liazaro Cardenas, (ver Memoria del Levanta--
miento para la Carta de Lazaro Cardenas). Se describe a continuacién la --
costa desde el Delta del Rio Balsas.

Punta Magrove (17°55' N, 102°12" W, Cartas 0.S.M. 605, 646 y -
H.0. 0933) es una punta redondeada con altura de 6 a 9 metros. Estd cubier
ta con mangles y palmas cerca de la punta, con arboles y vegetacidn secos.
No existe sefial natural que caracterice esta localidad, ya que los terre—-—
nos adyacentes que tierra adentro constituyen el Delta del Rio Zacatula —-
son aplanados y de poca elevacidén. Sin embargo, es notable el faro y las -
instalaciones de la Sideriirgica Lizaro Cirdenas. Mas alla de Funta Mangro-
ve, la linea de la costa cambia de direccidn hacia el NE hastz la Bahia de
Petacalco.

A 3 millas al ENE de Punta Mangrove se localiza Punta Zacatu--
la, junto a la desembocadura princiapl del rio del mismo nombre, constitu-
yendo el extremo NE del delta. En unién con Punta Mangrove forma una sola
punta redondeada.

El Delta del Rio Zacatula, se extiende desde Punta Mangrove --—
hasta Bahia Petacalco. Este rio, que es unc de los mas largos y caudalosos
de México, nace en las montafias cercanas a la Ciudad de México y desemboca
en el mar a través de tres bocas, la primera y a la vez la mas grande se -
localiza cerca de Punta Zacatula y la segunda y tercera, a 6 y a 8 millas,
respectivamente, al W de Punta Mangrove. El rio recibe tres diferentes de-
nominaciones: Zacatula cerca de la desembocadura o dentro del delta; Bal—
sas en gran parte de su recorrido y Mexcala o Mezcala en su nazimiento, -——
asi como otros nombres que no son del caso dar a conocer. Durante la esta-
cidn de lluvias descarga en el mar un volumen inmenso de aguas, decoloran-
do la superficie hasta una distancia de 8 a 10 millas de la costa. Esta de
coloracidn fue observada hasta 22 millas de la costa en 1962, brobablemen-—
te estas condiciones han variado con la construccidn de la presa 'José Ma.
Morelos y Pavén'", (La Viliita).

Las profundidades en las inmediaciones del Delta del Zacatula,
son muy irregulares y el fondo es de arena viajera y lodo; asi. en un lugar
situado a 2 1/2 millas de la linea de la costa se midid una profundidad de
17 brazas, en tanto que a 2 millas la profundidad medida fue de 225 brazas.
Ha sido notificada la existencia de rompientes a 2 1/2 millas a2l SEy al S
de Punta Mangrove, pero su existencia es dudosa.

Fondeadero. Los buques pueden fondear en cualquier lugar en —-
las proximidades de esta playa, pero el agua mas profunda y segura se en--
cuentra al W de Punta Mangrove. No hay desembarcadero en ningura de las bo
cas del Zacatula, es necesario entrar al puerto.
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Bahia Petacalco. En esta bahia, lo mismo que en las &areas ad-
yvacentes al S y al E de la misma, el fondo es irregular, con sedimentos -
variados. Los buques deberdn acercarse a la playa con gran precaucidn, ya
que el fondo cambia de tal manera que no son de confianza las profundida-
des que aparecen en la ¢carta muy cerca de la playa. En Canuta hay un exce
lente desembarcadero parz botes, en la margen W de la bahia. i

Costa. Desde Canuta, la costa se extiende hacia el SE en un -
tramo de 23 millas hasta Punta Troncones, que es una cabeza de elzvacidn
cubierta por colinas que alcanzan alturas de 165 metros, aumentando tie--
rra adentro hasta un pico de 349 metros. La playa es poco elevada, cubier
ta con cocoteros e interrumpida en numerosos lugares por el cruce de co——
rrientes pequenas, que se forman en la estacidn de lluvias. Las aguas —--
proximas a la playa son profundas y sblo se puede fondear en Bahia Sala--
da, situada a 1 1/2 millas al NW de Punta Troncones. Desde esta runta, la
costa se orienta al SE en un tramo de 8 1/2 millas hasta la Bahiz de la -
Isla Grande.

El Rio Rincon, que se localiza a unas 7 1/2 millas al SE de -
Punta Troncones y a una milla al N de Isla Bahia Grande, esta cerrado por
una barra de fuerte rompiente que, sin embargo, permite el paso de botes
sin mucho peligro para los mismos, cuando el agua estd tranquila. Unas 5
millas rio arriba de la desembocadura, hay un pequeno poblado.

Bahia Isla Grande. (Ixtapa), situada entre Isla Grande, y el
continente al NE, estd protegida de todos los vientos excepto de los aue
en raras ocasiones soplan entr el WSW y el WNW.

Isla Crande (Ixtapa). (17°40' N, 101° 40' W, Carta C.S.M. 606
y H.0. 878). Se localiza a unos 366 metros de la playa, es pequena y de -
forma irregular, con una altura groximada de 52 metros y densamerte cubier
ta con maleza. Cuando es avistada parece mds bien una saliente ce la cos-
ta, que una isla.

Hay una roca sumergida a 5 pies de profundidad, situada aproxi
madamente a 1/2 milla sobre la marcacién de 353° desde la punta N de la -
Isla Grande; con oleaje fuerte forma rompientes en baja mar, quedando ocul
ta su posicidén en otras ocasiones. Los buques que recalan o zarpan del fon
deadero pueden librar facilmente esta roca, pasando proximos a las isletas
adyacentes al lado N de Isla Grande. Se encuentra instalada una luz blanca
destellante rapida, con 60 destellos por minuto, sobre torre metalica tron
co-piramidal, pintada de color naranja, con 11 millas de alcance y 12 me--
tros de altura cubriéndo Piedra Ahogada.

Fondeadero. Los buques pueden fondear en cualquier parte de la .
bahia, dentro del drea encerrada por la linea imaginaria que une la roca -
exterior de Isla Grande con la desembocadura del Rio Rincdn; lz parte mis
profunda se localiza cerca de Isla Grande. Entre Isla Grande y el continen
te hay un paso libre de peligros,aparentemente, con una profundidad de - -
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2 1/2 brazas, sobresaliendo del agua algunas rocas. La elevacion de la ma-
rea en estas aguas es de 2 pies, aproximadamente.

Isla de Apies, situada una milla al SE de Isla Grande, tiene 66
metros de altura, estd dénsamente cubierta de bosques y unida al contiente
por una angosta faja de arena que sobresale aproximadamente 1 metro del —-
agua, durante la baja mar. Punta Ixtapa es la extremidad exterior de Isla
de Apies. Esta isla, junto con Isla Grande, forman una bahiIa abierta al SW,
En esta bahia se puede tomar fondeadero en 6 brazas de profundidad, pero -
no es tan seguro como el que se localiza al N de Isla Grande.

La Bahia San Juan de Dios, que se encuentra al E de Punta Ixta
pa, estd obstruida por las Islas Blancas y otros bajos peligrosos.

Islas Blancas, se extienden hacia afuera desde la parte media
de la Bahia San Juan de Dios, estan constituidas por un grupo de rocas ais
ladas con alturas que varian de 6 a 46 metros. Son muy notables cuando el
sol ya pasd por el meridiano; los rayos del sol cayendo verticalmente so—-
bre las mismas, les dan un color blanco; por lo general y sin dicha ilumi-
nacién intensa, su color es café obscuro. Los buques pueden pasar con segu
ridad a 1/4 de milla de las rocas exteriores. Las Rocas Sacramento son un
grupo de rocas sumergidas que se localizan a 2 3/4 millas hacia el SE de -
Punta Ixtapa.

Costa. El1 monte Ixtapa, situado 1 1/4 millas al NE de la punta
del mismo nombre, tiene 220 metros de altura; es la elevacidén mas occiden-
tal de las inmediaciones. La costa al E de Punta Ixtapa es acantilada y ro
cosa, llegando los farallones hasta el mar. A unas 4 millas de Punta Ixta-
pa se localiza el primer farallén, a 2 millas de éste, el segundo; a una -
milia del segundo, el tercero v a 1/2 milla de este dltimo hay uno mas; la
playa rocosa se extiende hacia el NE y al E en un tramo de 2 millas, con—-
tinuando con playa arenosa hasta Bahia Petatlan.

Bahia Zihuatanejo. (70°37' N, 101°33'W, Carta H.O. 879), se en
cuentra situada entre el segundo y tercer farallones, a 6 1/2 millas de --—
Punta Ixtapa; es un puerto excelente aunque pequeno, libre de peligros y -
de facil acceso, con mucha profundidad cerca de las rocas a ambos lados de
la entrada. E1 puerto no estd protegido de los vientos del SW, pero se pue
de fondear en cualquier parte dentro de la bahia, dejando un margen de se-
guridad de acuerdo con el calado del buque y teniendo en cuenta el fuerte
oleaje ocednico que penetra en la bahia. En la entrada las profundidades -
son de 17 brazas, disminuyendo gradualmente hasta la parte mis interna del
puerto. E1 fondo es de lodo suave, siendo bueno el tenedero. El terreno —-
gque rodea la bahia se eleva briscamente desde la playa, excepto en la par=
te mids interna de la bahia y en la orilla E de la misma.

Tierra adentro y directamente detras del puerto nay dos picos
notables. La elevacidn de la marea en estas aguas es de 2 pies aproximada-
mente.



El poblado de Zihuatanejo, ubicado en la parte mis interna de
la bahfa esta enlazado con la red telegrédfica y telefénica nacional, tam-
bién por carretera y hay un aeropuerto. Hay una sefial luminosa sobre Pun—
ta Garrobo en la entrada de la Bahia de Zihuatanejo, colocada sobre una -
torre de 10 metros de altura, en el lado SE de la bahfa en situacidn aprox.
de 17°36'30"N, 101°33'15'W. D.B. 18 M. Visible del 276° al 132°.

La Roca Negra (Solitaria), de 14 metros de altura, se locali-
za a una milla fuera de la entrada de la bahia, es escarpada por todos la
dos. Constituye la dnica sefial natural que identifica Zihuatanejo. Entre
la roca y la entrada, el fondo es de grava y piedra.

Debe recordarse que la Roca Negra es la identificacidn de 1la
Bahia de Zihuatanejo; pues de no ser avistada la roca puede haber alguna
dificultad para localizar la bahia, en tanto que, reconociéndola de cerca
no pasara inadvertida ni serid confundida la entrada. Hay una sefial lumino
sa en la Roca Negra colocada sobre una torre de hierro. D.B. 13 M. =

Instalaciones Portuarias.- Hay un atracadero para carga gene-
ral de cabotaje con longitud de atraque de 40 m. y calado de 8.2 pies.

Mareas. El Establecimiento de puerto en la Bahia de Zihuatane
jo es de 8 hs. 50 minutos; la marea de sicigias es de 2 pies y la marea -
media de 1.7 pies.

Indicaciones.- Después de rebasar Punta Mangrove, los buques
que vienen del W arrumban hacia Islas B.ancas navegandoa una distancia de
35 millas, aproximadamente, al rumbo de 115°; pasando afuera de estas ro-
cas distinguiéndosends facilmente la Roca Negra a medida que disminuye la
distancia. Los buques recalando del E, arrumbaran al 323° después de reba
sar los Frailes Blancos, navegando hacia la Roca Negra, la cual pueden de
jar por una u otra banda a una distancia de 183 metros, habiendo profundi
dades de 5 a 10 brazas a una eslora de bote de la rompiente que se forma
en su base.

Al acercarse a la Roca Negra recalando del S, puede verse la
playa de arena hacia la derecha y adentro del puerto, pero las casas de -
la parte mas interna de la bahia no aparecerdn hasta estar dentro.

Morro de Petatlan, situado a unas 7 millas al SE de la Roca -
Negra, es un cerro redondeado de 195 metros de altura, 1/2 milla de didme
tro y espesamente cubierto con maleza y arboles dispersos. Ya que el ce--
rro estd situado sobre una peninsula unida al continente mediante un ist-
mo boscoso y de poca elevacidon, semeja una isla cuando es avistado desde
el E o del W. Los buques se pueden acercar hasta a 1/4 de milla de Punta
Gorda que es su extremidad occidental, ya que el agua es profunda pegado
a la punta y todas las rocas y peligros sobresalen del agua. Se han repor
tado profundidades de 80 a 85 brazas a unas 63 millas hacia el SW de Mo--
rro Petatlan.
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Bahia Petatlan. (Carta H.O. 879), es una rada situada al N de
Punta Gorda, protegida de los vientos, con excepcidén de los que soplan en
tre el SW y el NW. Hay excelente fondeadero en 5 y 10 brazas, sobre arena
dura, a unos 1,100 metros hacia el E de Punta Gorda. Las profundidades ~--
disminuyen gradualmente hacia la playa. En el lado N del Morro de Petatlan
hay un tramo recto de playa, abrupto y con piedras en forma de guijarros,
que recurva hacia el N y el NW. Hay un excelente desembarcadero para bo--
tes en la confluencia de estas playas. En esta vecindad, la elevacidn de
la marea es aproximadamente de 2 pies.

Rocas Potosi. (Frailes Blancos), situadas a una distancia com
prendida entre 1 y 1/2 millas al W de Punta Gorda, constituye un grupo de
12 isletas o rocas sin vegetacidn que estdn blanqueadas por los depdsitos
de guano de las aves marinas. Cuatro de estas rocas tienen regular exten-
sién y alturas que varian de 45 a 61 metros; las otras son pequefas la -
mas occidental tiene 7.6 metros de alto. Entre las rocas y Punta Gorda --
hay un paso excelente con profundidades de 1l a 20 brazas, las profundida
des mayores estan cerca de las rocas.

Costa. (Cartas 0.S.M. 606 y H.O. 933). Desde el Morro de Peta
tlan, la playa se extiende en una lInea ininterrumpida a lo largo de 17 -
millas hasta Punta Japiitica. Esta playa de arena es de poca elevacidén y -
estd cubierta con arbustos, palmas y cocoteros. Detras de la playa el te-
rreno estd cultivado y se eleva alcanzando alturas de 610 a 1,432 metros,
en la cadena de montafias que se localiza a 10 millas de la costa.

La Punta Japitica, es poco elevada, negra y rocosa, siendo --
ademds la {inica proyeccidn rocosa en las inmediaciones de esta costa, se
le reconoce facilmente. Hacia el N y el W de esta punta, la linea de la -
costa se interna formando una ensenada abierta en que pueden fondear los
buques. A una milla al E de Punta Japltica y a unos 274 metros de la pla-
ya tierra adentro, hay un manchon notable de arena que se extiende hacia
adentro de 23 a 30 metros, es arena limpia, brillante y libre, rodeada --
por arbustos, encontrandose un poco al E de la misma, extensas filas de -
cocoteros. Cerca de la playa el agua es profunda, pero fuera de Punta Ja-
plitica las rompientes han sido avistadas cuando la mar rompe con fuerza;
no hay peligros ocultos que hayan sido encontrados en las proximidades de
la playa rocosa.

Desde Japiitica, la playa de arena continiia en curva suave a -
lo largo de casi 10 millas hasta el Morro de Papanoa, con el Rio Coyuqui-
1la desembocando hacia la parte media.

El Morro de las Animas, que es una gran roca blanca con algu-
nas rocas mis pequefias alrededor de ella, se localiza a 1/2 milla de la -
playa, a 1 1/2 millas al SE del Rio Coyuquilla y a 3 millas al N de Punta
de Papanoa. Tiene la forma de un abanico, una longitud de 1/4 de milla, -
34 metros de altura y su parte m3s elevada es la punta S. Entre el Morro
de las Animas y el continente hay un paso libre de obstrucciones con pro-
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fundidades de 3 a 4 brazas. De esta roca lo mismo que del Morro de Papanoa
hacia el S y las Rocas Potosi hacia el NW se tiene conocimiento que se -
les distinguen facilmente en noches claras a la luz de la luna.

Morro de Papanoa. (17°16' N, 101°03' W, Carta H.0. 879). Es --
una saliente rocosa y redondeada de 160 metros de altura, dénsamente cu- -
bierta con maleza y arbustos. Hay algunas rocas aisladas separadas de su -
lado occidental, pero hacia el S es escarpada y libre de peligros, pudien-
do pasar los buques a una distancia de 1/4 de milla de la playa. El terre
no que respalda al Morro de Papanoa es muy elevado y espesamente cubierto
de bosques. En 1965 fueron reportadas profundidades de 7 a 15 brazas a - -
8 1/2 millas al SW y a 7 millas al WNW del Morro de Papanoa respectivamen-
te. Existe una sefial luminosa 3 D.B. en Lat. 17°16"' N; Long. 101°03' W, so
bre torre metdlica de 12 metros de altura y 52 metros sobre el nivel del -
mar. Con un alcance geografico de 10 millas.

Bahia Tequepa, situada inmediatamente al N del Morro de Papa--
noa estd abrigada de todos los vientos con excepcidn de los que soplan en-
tre el SW y NW. E1 mejor fondeadero se localiza a 1,188 metros al NNE de -
Punta Papanoa, en una profundidad de 11 brazas, con fondo de arena. Hay un
buen desembarcadero para botes en la parte ma@s interna de la bahia. La ele
vacidon de la marea en esta vecindad es de 2 pies aproximadamente.

Costa (Cartas 0.S.M. 606 y H.O. 933). Al E de Morro de Papanoca
hay tres farallones; el m3s oriental que se encuentra a 3 millas del Morro
de Papanoa, se erige en la extremidad NW de una prolongada playa de arena
que se dirige hacia el E sin interrupcidn, por una distancia de 70 millas,
hasta las salientes de Acapulco; tiene de 3 a 4.5 metros de elevacidn y co
ronado espesamente con arbustos intercalados con palmas y cocoteros. El te
rreno proximo a la playa y tierra adentro es poco elevado y estd cultivado
pero mas hacia el interior se eleva formando cadenas sucesivas de montanas
hasta alcanzar una altura de 3,660 metros a 28 millas de la linea de la --
costa mas allid de las Tetas de Coyuca. E1 Rio San Luis situado a unas 9 mi
llas al E del Morro de Papanoa, es mas bien una abertura en la linea de 1la
costa a través de la cual desagua una laguna en la &poca de lluvias. Los -
pequenios Rios San Jerdonimo y Coyuca desembocan en esta costa a 26 y a 47 -
millas, respectivamente, mias al E.

Entre el Morro de Papanoa y las salientes de Acapulco los bu--
ques pueden aproximarse a la playa hasta a 1/3 de milla y fondear en cual-
quier parte, en profundidades de 10 a 15 brazas aproximadamente, a 1/2 mi-
lla de las rompientes, hacia afuera de las cuales y junto a ellas la pro--
fundidad es de 6 brazas. Ya que siempre hay una mar de recalada muy fuerte
sobre esta playa, el desembarco con botes es casi imposible.

Las Tetas de Coyuca, situadas 35 millas al N de las entradas -
al Puerto de Acapulco y a 26 millas de la costa mas proxima, son dos cimas
cénicas notables con una milla de separacidon entre si. La cima S tiene - -
3,194 metros de altura v sobresale aproximadamente unos 366 sobre 1la monta
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na propiamente dicha; la cima NW es de unos 36 metros mas alta. Estas mon-
tanas y las altas cadenas proximas estdn generalmente cubiertas con nubes,
especialmente durante la estacidon de lluvias; por las mafianas temprano tie
nen la menor cantidad de nubes.

Al Ny al W de las Tetas de Coyuca y 30 millas tierra adentro,
se destaca notablemente una alta cadena de montanas con elevaciones que al
canzan 3,669 metros.

Puerto de Acapulco. Es un puerto natural de la costa W de Méxi
co. Estd rodeado por altas montafias que ofrecen proteccidn considerable vy
que pueden ser avistadas desde gran distancia mar adentro. El puerto tiene
una anchura de 1 1/4 millas en la entrada principal aumentando hasta a mas
de 3 millas en el interior; las profundidades varian en general de 5 a 25
brazas, con fondo de arena sobre arcilla, ofreciendo buen tenedero.

Puntos de referencia.- El Pico Corcovado que se eleva a 1,230
metros se localiza a 27 millas al NE del Puerto y las Tetas de Coyuca, an-
tes mencionadas, constituyen buenos puntos de referencia cuando no se en—-
cuentran cubiertas por las nubes.

Las salientes de Acapulco son las tnicas proyecciones rocosas
que interrumpen la playa de arena que se extiende desde Morrc de Papanoa -
por el W hasta Punta Acamama por el E., cubriendo una distancia aproximada
de 135 millas. Los buques que recalan en el Puerto viniendo del S o del -
SW se pueden marcar con las colinas amarillentas de Punta Diamante, la Is
la de la Roqueta o una cruz notable que se encuentra sobre un cerro y que
es visible a gran distancia.

Las torres de micro-ondas pintadas a franjas rojas y blancas -
ubicadas sobre un cerro de 442 mts. de altitud al ENE de la Ciudad de Aca
pulco, también constituyen una buena marcacidn y sus caracteristicas lumi-
nosas son 2 luces rojas D.R. periddo 5s.

Para los buques provenientes del W o del NW., ademds de marcar
perfectamente el faro de la Isla Roqueta, lo pueden hacer con las torres -
de micro-ondas ya seflaladas y con otras de similares caracteristicas, si-
tuadas en el Cerro de la Mira, que tiene una altitud de 114 mts. Proximo a
estas Gltimas torres, se encuentra un edificio abandonado, que constituye
una excelente referencia ya que se proyecta contra la claridad del cielo,
con un color oscuro de bastante contraste.

Al encontrarse en las proximidades de Acapulco, es bastante no
table, la gran cantidad de construcciones que bordean la costa, lo que fa-
cilita la identificacidn del puerto, por la noche estas construcciones, se
encuentran profusamente iluminadas.



EL FARO DE LA ROQUETA.
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Isla Roqueta (Grifo), situada inmediatamente hacia afuera de -
la punta en la entrada occidental, es de forma irregular, tiene casi 1,555
mts. de longitud de E a W y 107 mts. de altura. Hay una pequena isleta ca-
si unida con el extremo W de la Isla Roqueta, cuya punta occidental se co-
noce como Punta Coyuca; contigua a esa isleta, en direccidn SW se encuen--
tran unas piedras de unos 10 metros de altitud, la mayor de las cuales se
denomina Piedra Blanca, por el guano depositado. Desde el extremo oriental
de Isla Roqueta, a una distancia de unos 275 metros,se encuentra un arreci
fe que en parte sobresale del agua y en el que las olas rompen en forma vi
sible, por lo demds,la isla esta libre de peligros sumergidos aparentemen—
te. Como prolongacidn de la punta NE de la Isla Roqueta, existe un promon-
torio rocoso, denominado el Morro, tiene una altitud de unos 15 mts.

En direccidn E del Morro y a unos 550 mts., se encuentra una -
roca de 1.5 mts. de altura con profundidades de 10 a 20 brazas en sus - -
proximidades, excepto por el lado occidental, cuyos bajos se prolongan en
direccidon E representando peligro para lazavegaclon de los buques que en-
tran desde el W Es de ficil localizacién durante el dia ya que ademds de
una baliza colocada en la parte m3s alta de ia roca, la mar rompe continua
mente y por la noche tiene una sefial luminosa. El paso entre el arrecife -
de la Yerbabuena y la Isla Roqueta, es muy estrecho y peligroso para embar
caciones de cualquier tipo.

Faro de Isla Roqueta, esta colocado en la cima de la Isla Ro-—-
queta, su situacidn en las cartas antiguas difiere con la actual que esti
referido a la mojonera de la Estacidn de Seflales en el cerro de la Pinzona
que es el extremo de la Red Geodésica Nacional; los valores obtenidos para
el faro son: Lat. 16°48'51.%430 N; Long. 099°54"' 39"650 W; Altura de la luz
NM = 127 m.

Entradas.- Boca Chica, entre Isla Roqueta y el Continente, tiel
ne 230 mts. de ancho en su parte m3s angosta, con una profundidad de 14 —-
brazas en la parte media del canal. Los buques no deberdn hacer uso de es-
ta entrada, por ser muy transitada por embarcaciones turisticas, que po- -
drian ocasionar algiin percance, ademids de que las enfilaciones que marcan
el canal, han sido suprimidas. Las sefiales luminosas que marcan la entrada
a Boca Chica, estan en la Isla Roqueta con destellos verdes D.V., en -
una torre tubular de concreto pintada con franjas blancas y negras y la --
otra en Punta Lorenz con D.B. y torre tubular de concreto, pintada con - -
franjas blancas y rojas.

Boca Grande, que es la entrada principal al puerto, entre Isla
Roqueta y Punta Bruja, estd libre de peligros con excepcidn de las rocas -
de la Yerbabuena, entre &€sta roca y Punta Bruja hay un paso de mids de una
milla de ancho. En Punta Bruja existe una sefial luminosa que marca el ex—-—
tremo Oriental de la entrada de Boca Grande.

Peligros en la Bahia.- En general la Bahia de Acapulco, se en-

cuentra libre de peligros, exceptuando aquellos que se encuentran ya cerca
de las playas y que a continuacidon se describen.
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El Faralldn del Obispo, es un islote rocoso de 31 metros de al-
tura, situado en la parte N de la Bahia cerca de la playa. La profundidad
en el lado exterior de esta roca es de 7 brazas, en el lado interior, exis
te un pequefio paso entre el islote y la playa para embarcaciones menoresj-
aquél presenta un color café claro, con manchas oscuras y en la parte exte
rior revienta el oleaje con abundante espuma.

Las Rocas San Lorenzo, se localizan a 1/2 milla ai W del Fara--
118n del Obispo, son una cadena de rocas que se extiende en direccidén S --
hasta 1/4 de milla desde la playa, con profundidades en la perte sur de 6
brazas, existiendo paso entre ellas para embarcaciones menores.

La Roca Sola, es una piedra aislada, de unos 8 metros de altura
muy proxima a la playa y a una media milla al E del Faralldon del Obispo.

La Roca (La Seria o Bajo de la Desgracia), se encuentra locali-
zada en la parte media de la linea que une al Fuerte de San Liego y Las Ro
cas San Lorenzo y tienen 2 brazas de agua en bajamar.

Bahia de Santa Lucia.- Es una caleta situada en el extremo Occi
dental del puerto, tiene en general profundidades de 6 a 13 brazas. Su en-
trada se localiza entre la punta inmediata a Punta Grifo, conocida como la

Roca del Elefante v la sefial luminosa que marca el extremo Oriental del —-
muelle de Pasaje.

Las Dos Piedras, son dos rocas situadas respectivamente a 82 y
119 metros al E de una punta que sobresale de la parte media de la playa
occidental (Tlacopanocha) de la Bahia Santa Lucia.

Seflales Luminosas del Puerto.- Existen en los lugares siguien--
tes:- En la roca interior de las Dos Piedras, en el muelle fiscal (Zona --
Franca) luces verde y roja en los extremos Occidental y Oriental respectiva
mente; en Punta Grifo, Punta Brujas, La Roqueta, Punta Lorenz, La Yerbabue
na (Consultar Cuaderno de Faros).

Fondeadero. Los buques de gran calado fondean en 14 O 18 brazas
al SE. del extremo E del muelle o del Fuerte de San Diego. Los buques pe--
quefios fondean en el interior de la Bahia de Santa Lucia al E de las Dos -
Piedras. Al fondo de esta bahia en su parte sur, existen instalaciones - -
apropiadas para el atraque de yates y embarcaciones menores, con servicios
de muelle, agua, luz, teléfono y combustible. Los buques pertenecientes -
a la flota de Pemex, se arrejeran en un muelle con instalaciones para la -
descarga de sus productos en las vecindades de la Zona Naval en Icacos.

Los buques en cuarentena, por enfermedades contagicsas a bordo,
fondean en las inmediaciones de Punta Grifo, a la entrada de la Bahia de -
Santa Lucia.



Existe una boya de amarre que se localiza a unos 185 metros al
S del muelle de la Zona Franca, fondeada en 10 B.D.A.

Fondeadero Prohibido.- Estd prohibido a los huques mercantes -
fondear en las inmediaciones de la 12a. Zona Naval situada en Icacos, a -
1 1/2 millas al E de Punta Grifo.

Mareas. Hay una estacidén mareogridfica instalada por la U.N.A.M.
y operada por personal de la Secretaria de Marina. El establecimiento de -
Puerto en Acapulco es de 2 horas 40 minutos, la amplitud de la marea de si
cigias es de 1.8 pies y la de la marea media de 1.6 pies.

Corrientes.- Fuera de las salientes de Acapulco hay una corrien
te del E con velocidad de 1/2 a 3 nudos. Esta circunstancia debe tomarse =
en cuenta al zarpar de Acapulco y arrumbar al E de noche o con poca visi~-
bilidad debido al estado del tiempo el rumbo no debe cenirse al E a menos
de 132° hasta haber rebasado la punta arenosa de la Laguna de Papagayo.

Vientos.— La brisa marina sopla con fuerza aproximadamente des-
de las 11 a.m. hasta la puesta del sol. El terral sopla del N y del E du--
rante la noche pero siempre es débil y desaparece al amanecer.

Se ha reportado que mientras habia viento en Tehuantepec de in-
tensidad moderada, en Acapulco no se sentia, ni a lo largo de la costa com
prendida entre Acapulco y Punta Galera. Al dia siguiente, mientras un bu—-—
que se encontraba fondeado frente a Punta Galera, se observd un viento con
velocidad de 10 nudos, er tanto que en Salina Cruz se reportaban vientos -
de 30 o mas nudos.

Practicaje.- El practicaje es obligatorio. La terminal de prac-
ticos se encuentra en la Zona Portuaria. Los practicos abordan los buques
en la entrada, al E de Isla Roqueta, desde una lancha de 25 pies de eslora
cuyo casco estd pintado de negro y despliega la bandera internacional de -
Practico. Las autoridades portuarias abordan el buque a una milla del mue-
lle. Los buques pueden entrar al puerto de dia o de noche y debe darse avi
so de su arribo por lo menos con 48 horas de anticipacidon. La Estacidn de
Radio, en tierra para practicos es XFA con 35 m.c. y 600 m.c.

Indicaciones.- Los buques que entran al puerto por Boca Grande,
pueden navegar por la parte media del canal arrumbando hacia el Farallédn -
del Obispo hasta estar proximos al través de Punta Grifo, en &sta el rumbo
debe cambiarse hacia el fondeadero. Ya que no hay peligros aislados fuera
de Punta Grifo y el agua es profunda cerca de la misma, los buques pueden
pasar cerca de ellas. Un buque recomendd (1946) arrumbar directamente ha--
cia el Faralldn del Obispo navegando al rumbo 020°. A tal rumbo, la deriva
lateral pone inmediatamente de manifiesto fuera de la entrada, la corrien-
te constante del E Cuando la senal luminosa de Dos Piedras queda descu- -
bierta, arrimbese hacia el W al fondeadero.
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PUERTO DE ACAPULCO.

Acapulco. Situado en la Bahia del mismo nombre, es el puerto —-
turistico mids importante de la Costa del Pacifico de México. La ciudad es-
ta edificada en la falda de las montanas que circundan la Bahia de Aca--

pulco. La poblacidn permanente de la ciudad es aproximadamente de 400,000 -
habitantes.

Muelles vy Bodegas. El puerto de Acapulco, cuenta con varios mue
lles, embarcaderos y bodegas suficientes para atender el movimiento de al-
tura, cabotaje y pesca, asi como el de embarcaciones deportivas, los que -
se encuentran en la parte Norte, Oeste y Sur de la Bahia de Santa Lucia. -
Para el movimiento de altura cuenta con un muelle, bajo el régimen de Zona
Franca, que tiene una longitud de 158.75 mts. de longitud con calado maxi-
mo de 11 mts. y minimos de 5.00 y una capacidad de carga de 8 ton/m2.
Adyacente a éste, en direccidn E se encuentra el muelle para el movimiento
de buques, que transportan pasajeros; este tiene una banda de atraque de -
208.90 mts., calado de 12 mts. y una capacidad de carga de 3 tons/m2.

El muelle de Cabotaje v Pesca se encuentran en dir=ccidn W con-
tigua al muelle de la Zona Franca, tiene una longitud de 333.20 mts., las
profundidades a su costado varian de 2.40 a 8.40 mts. y tienen una capaci-
dad de 8 ton/m2.

El muelle de turismo, orientado en direccidon N-S entre la playa
de Tlacopanocha y el extremo W del muelle de pesca y cabotaje:; tiene una -
longitud de 350.80 mts. sus calados varian desde 1.00 mts. a %60 mts., y -
se ocupa principalmente en recibir embarcaciones destinadas a servicios --
turisticos.

Los muelles y embarcaderos del Club de Yates se encuentran en -
la parte sur de la Bahia de Santa Lucia, antes conocido como la Playa de -
Tambuco, cuenta con acomodamiento para yates, veleros y embarcaciones de--
portivas, con servicios de rampa, agua y luz. Existen otros emdarcaderos -
de menor importancia, para embarcaciones de recreo y servicios turisticos
en Caleta, Caletilla y Puerto Marqués.

Las bodegas estan en el recinto fiscal denominado Zona Franca -
una es denominada "Fiscal, con volumen @til de 36,420 m3, y capacidad de
carga de 8 tn/m2 . destinada a carga general. La bodega de cabotaje tiene
una capacidad de 15,128.75 m3 y una capacidad de Sarga de 8 ton/m2. Las bo
degas 3 y 4 cuentan con un volumen de 13,305.60 m™ y 5 ton/m~ ce capacidad
de carga.

En estos muelles, exceptuando en los del Club de Yates, el agua

se abastece mediante tuberia de 2 pulgadas, a lo largo de la zona de mue--
lles. Se recomienda hervir el agua para beber.
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Toda la carga se maneja con maquinaria y manualmente (Mixta) en
los muelles Fiscal y de Cabotaje.

El muelle de 1la 12a. Zona Naval, se encuentra en la parte orien
tal de la bahia, tienen profundidades de 12 a 30 pies en los costados y ca
becera, respectivamente, la longitud total del muelle es de 100 mts.

Hay otro muelle un poco mds al NW del muelle de la Zona Na--
val, en el Astillero No. 6 de la Secretaria de Marina, tiene forma de T y
la profundidad en la cabecera es de 12 pies,

Al SE del muelle de la Zona Naval, a unos 600 metros al E de -
Punta Guitarrdn, se encuentra el muelle de Petrdleos Mexicanos, a unos 50
mts. de la cabecera del citado muelle, existen profundidades de 28 pies, -
debiendo los buques fondear hacia el N y amarrarse a tierra. El fondo es
de arena dura. Hay una tuberia submarina de 6 pulgadas cuyo extremo se en-
cuentra amarrado a una boya, empledndose para descargar petrdleo a tanques,
en tierra. La longitud de este muelle es de 76 mts. y el calado en su cabe
cera es de 4.27 mts. o=

La capacidad de almacenaje de petrdleo en 5 tanques, es de unos
190,000 litros.

Servicios Auxiliares.-

Diques y Varaderos.- La Secretaria de Marina tiene una grada pa
ra 100 toneladas y otra para 200 toneladas; Industrias Marinas S.A. una —=
grada con capacidad para 60 toneladas; Naviera de Acapulco, S.A. una grada
con capacidad de 40 toneladas y la Unidn de Pequenos Propietarios de Lan--
chas una grada con capacidad de 15 toneladas. En todos estos talleres se -
pueden hacer reparaciones en la obra viva y en la muerta, asi como mecdni-
cas, segin sus capacidades.

Comunicaciones.- Varias lineas de vapores tocan regularmente el
Puerto de Acapulco, tanto en trafico de altura como en cabotaje, asi como
buques dedicados al movimiento de pasajeros. La ciudad no cuenta con ferro
carril, pero cuenta con buenos servicios por carretera que une a la Ciudad
de México zon este puerto, asi como los de Zihuatanejo en direccidn WNW y
Puerto Angel por ESE. La comunicacidén aérea es regular con varios vuelos -
diarios de Compafifas Nacionales y algunas Internacionales, que lo comuni--—
can con el interior del pais y extranjero.

Clima.- La estacidn de lluvias dura desde fines de octubre; la
precipitacidén anual promedio es de 1,270 milimetros. Durante diciembre y -
enero, la temperatura raramente excede de 32°C siendo la estacidon general
mente agradable. Sin embargo, al final de la estacidn seca el calor en tie
rra es intenso. Consultar la Seccidon de Meteorologia.
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Salubridad.— La ciudad cuenta con un buen sistema de abastecimien
to de agua, hay pocos casos de enfermedades intestinales, particularmente
la disenteria amibica. La malaria ha sido controlada. Hay tres hospitales
que admiten marinos. Cuenta con servicios médicos y sanitarios particula--
res, hay una estacidn o laboratorio que estudia actualmente el grado de --
contaminacion de las aguas.

DESCRIPCION DE LA COSTA AL W DE ACAPULCO.

Punta Diamante.- Estd situada a 1/2 millas al SE de Punta Brujas.
Es la parte mas saliente de un promontorio que, tierra adentro, se conti~-
nua con terrenos de poca elevacidn hacia el E;este promontorio cuando es -
avistado desde una distancia de 7 a 8 millas tiene la apariencia de una is
la. A corta distancia de la punta se extiende un arrecife. Hay una senal -
luminosa en Piedra Ahogada, que es una roca sumergida en la parte mds in--
terna de la bahia de Puerto Marques. A unos 274 metros al SSE de Piedra -~
Ahogada se localiza un bajo con una profundidad de 3 brazas.

A 1/2 milla hacia el E de Punta Diamante se localiza un Radio-Fa-
ro y una Radio-baliza, del Aeropuerto Internacional.

Un buque reportd (1952) que habia tocado fondo en ura profundidad
menor de 6 pies localizada 625 metros al SSW de Punta Diamante, se tratd -
de localizarlo durante el levantamiento, no encontrandose el referido acci
dente.

Puerto Marqués.- Situado entre Punta Brujas y Punta Diamante, es
una bahia pequena con profundidades de 5 a 20 brazas, con fondo arcilloso,
protegida de todos los vientos con excepcidén de los del W. Hay una roca pe
quena en el lado N de la bahia localizada a unos 183 metros de la playa. Y
1/3 de milla mds al NW hay una roca semisumergida sobre la cual rompe la -
mar; esta roca también se localiza a unos 183 metros de la playa. En la --
parte mis interna de la bahia hay otra roca sumergida cuya posicidon queda
indicada por una sefial luminosa, dichos peligros pueden evitarse facilmen-
te.

Punta Rodrigo.— Esta situada a 1 milla al SE de Puntz Diamante; -
hay una pequefia roca aislada separada 91 metros de la punta ccn profundi--
dad de 13 brazas, en el veril que ve al mar.

Punta Rocosa.- Situada a 1/2 milla al ESE de Punta Rodrigo, es la
mas sudoriental de las salientes de Acapulco; a unos 137 metros al S de la
punta hay una roca de 3 metros de altura; y otra casi a flor de agua cuya
presencia esta indicada por la rompiente, se localiza inmediatamente al SW
de la anterior.

La Costa a continuacidén de Punta Rocosa es una playa ininterrumpi
da de arena a lo largo de 55 millas, excepto en los sitios en que las lagu
nas desaguan durante la estacidon lluviosa , hasta la punta rocosa de Acama-
ma o Cerro del Coacoyal.

En este litoral y hasta la desembocadura del Rio Papagayo, exis--

ten construcciones notables (Hotel Pierre Marquez, Princess y Aeropuerto -
Internacional) que indican la proximidad del Puerto.
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PLAYA DE PUERTO MARQUEZ
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Esta costa es de poca elevacidn, arenosa y coronada con arbus-
tos de poca altura,intercalados con cocoteros y otras palmas. Tierra aden
tro el terreno es bajo y estd cultivado hasta las faldas de los cerros —--
que alcanzan elevaciones de 366 a 1,829 metros.

Puede fondearse en este tramo de litoral en profundidades de -
10 a 15 brazas, siendo bueno el tenedero; sin embargo, la fuerte reseca -
impide el desembarco con botes a lo largo de estas playas.

Laguna y Rio Papagayo.- A unas 16 millas al E de Punta Diaman-
te se localiza una punta de poca elevacidn, de arena y cubierta de male—-—
za, en cuyas proximidades hay muy fuertes rompientes. Al E de la saliente
arenosa se localiza la barra de la entrada a la Laguna y Rio Papagayo. Du
rante la estacidn de lluvias y alglin tiempo después de que ésta ha termi-
nado, hasta que los terrenos vecinos han quedado drenados, esta laguna al
desembocar en el mar, acarrea sedimentos pesados que deposita en la punta
de arena y que decoloran el mar a varias millas de distancia de la costa.
Esta decoloracidon es una buena indicacidn de la proximidad de la entrada
de Acapulco, especialmente si el buque navega barajando la costa y sin to
mar marcaciones. Si la necesidad lo requiere, el buque se puede aproximar
hasta a una milla de la playa de la punta de arena situada al W de la en-
trada de la laguna, no obstante que las rompientes v la fuerte resaca se -
extienden a distancia de la linea de la costa.

El Poblado de Nexpa, situado a 21 1/2 millas al E de la desem-
bocadura de la Laguna de Papagayo, no obstante que sdlo es un pequefio con
glomerado de cabanas en la playa, es el poblado m3as grande en esta costa.
Inmediatamente al E del poblado se localiza la desembocadura del Rio Nex-—
pa. Desde varias millas mar adentro puede avistarse una gran cruz de made
ra que se erige a pocos cientos de metros al E del poblado.

El Cerro del Coacoyal se eleva gradualmente desde la playa has
ta un amontonamiento de apariencia artificial que tiene 191 metros de al-
tura y estd situado a unas 3 millas al W de Punta Acamama.

Punta Acamama, situada en la extremidad del tramo de playa, --
arenosa que se prolonga hasta Acapulco, es de poca elevacidon rocosa, con
dos o tres rocas aisladas separadas de ella hacia el W hasta una distan-
cia de una milla de esta punta y en direccidon SE se extiende una gruesa
linea de rompientes; en un levantamiento hidrografico se midieron profun-—
didades de 4 a 6 brazas a lo largo del veril exterior de la linea de rom-—
pientes. La resaca rompla con tanta fuerza cue las embarcaciones de vapor
no pudieron penetrar para verificar la profundidad y determinar si las --
rompientes eran causadas por la existencia de rocas o de un bajo. En 1953
se reportd un banco con profundidades de 22 a 26 brazas a unas 13 millas
hacia el S de Punta Acamama.
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Bahia de Dulce. Desde la Punta Acamama la costa recurva hacia
el NE en un tramo de 4 millas y después hacia el SE a lo largo de 4 1/2 -
millas hasta el Rio Dulce, formando la 'Bahia Dulce'.

E1l Rio Dulce derrama grandes volimenes de agua y de lodo duran
te la estacidn de lluvias, motivando el cambio constante e irregular de -
las profundidades en la entrada. Los botes o chalanes pueden cruzar la ba
rra cambiante de la desembocadurassolamente durante ciertas etapas de 1la
marea y de las condiciones del oleaje oceanico; la profundidad sobre la -
barra es de unos 6 pies en baja mar. Los botes pueden remontar el rio has
ta una distancia de 15 a 18 millas. Sobre la ribera S estd ubicado el po-
blado de Tecoanapa, cerca de la desembocadura del rio.

El fuerte oleaje ocednico que corta las comunicaciones con el
rio y el poblado, se establece viniendo desde el SW con luna ll2na o luna
nueva.

Después de la desembocadura del Rio Dulce, la costa continfa -
en una playa de arena ininterrumpida que se dirige al SE en un tramo de -
14 millas hasta Maldonado, a 3 millas del cual se localiza mar adentro el
Bajo Tartaro.

Maldonado (17°20'N, 98°35'W, Carta 0.0. 856). Es una cabeza --
bien definida de la costa que tiene una longitud de 2 millas pero que so--
bresale solo ligeramente de la linea general de la costa. No puede ser --
distinguida desde el W excepto acercandose mucho a la playa y viniendo --
del E deja de presentarse como una punta cuando se marca a mas de 337°. -
El Recodo (Escondido) es la punta &l extremo NW de Maldonado.

Al NW de la punta se extiende una playa arenosa; es un tramo -
de mds de 6 millas, esta playa esta respaldada por una serie de farallo--
nes de arena, con alturas de 61 a 91 metros, separados por tajos que cons
tituyen buenas marcaciones durante ciertas estaciones. Situada inmediata-
mente al N de El Recodo- hay una caleta pequena que permite el desembarco
mediante botes.

Costa.- En un tramo de 2 millas al E de El Recodo, la costa es
rocosa, con excepcion de dos pequenas insterrupciones en que hay plavas -
de arena; a poco menos de una milla de distancia de la punta, hay algunas
colinas de arena a 76 mts. de altura que sobresalen en la linea de la cos
ta v que se presentan de color blanco cuando son avistadas desde el S. E1
Pico Cuacaul estd situado en el extremo SE de Maldonado. Toda el area te-
rrestre, vecina a la mbeza, esta espesamente cubierta de bosques y tiene
alturas de 91 a 122 metros.

La sefal luminosa de Maldonado esta colocada sobre una torre -

estructural de concreto pintada de blanco construida sobre un faralldn en
el Recodo, con caracteristicas: 2 D.B. 17 M. Visible del 305° al 136°.
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Puntos Notables.- Las colinas blancas o los farallones que estan
situados detras del Bajo Tartaro, aproximadamente a la mitad de la distan
cia comprendida entre Pico Cuacaul y El Recodo, son los puntos principa--
les de marcacidn para evitar el Bajo Tartaro, va que son las Gnicas coli-
nas blancas a lo largo de-esta costa. Navegando en las inmediaciones de -
Maldonado a la distancia de 6 u 8 millas de la playa, no hay punta, cale-
ta o saliente que pueda ser distinguida, presentdndose la costa en su to-
talidad como una linea de playa; pero acercandose hasta las proximidades
del Bajo Tartaro pueden localizarse facilmente las dos puntas de Maldona-
do. Sin embargo, no presenta seguridad para los buques el acercarse a es-
ta costa.

Desde los buques que navegan abiertos de los bajos, a 5 u 8 mi--
llas, se pueden avistar las colinas de una segunda cadena montaiosa que -
aparece sobre la cadena costera o de farallones sobre la playa. Si la se-
gunda cadena no es visible estando el cielo despejado, el buque se encuen
tra demasiado cerca de los bajos y peligra su seguridad.

Al finalizar la estacidn seca, los incendios forestales que tie-
nen lugar por todas partes, producen tanto humo que, frecuentemente, ocul
tan tanto las partes elevadas como los terrenos cercanos a la costa. Como
resultado de esta reduccidon de la visibilidad, el observador no familiari
zado, podria sobreestimar la distancia a que se encuentra de la costa. Du
rante el Orto del Sol, las sombras que se proyectan mids allid de las rom--
pientes, también pueden dar la impresién de que la playa se encientra a -
mayor distancia de lo que es la realidad. Estos hechos deberan ser teni--
dos en cuenta, ya que es imposible durante la temporada de incerdios, dis
tinguir a 5 millas de distancia los objetos terrestres debido al humoj; se
deberd navegar a un rumbo tal que se pase a una distancia minima de 8 mi-
llas de Maldonado, lugar aproximado donde termina la wsta de Guerrero.
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MOVIMIENTO DE ALTURA DEL PUERTO DE ACAPULCO.

PRODUCTO

Partes para autos
Productos Quimicos

Hule Crudo
Laminas de acero

Ferreteria
Triplay

Refacciones de maquinaria
Aisladores de porcelana

Material eléctrico
Maquinaria en general
Hule sintético

Fibras sintéticas
Partes para tractores
Alambre de acero
Metales

Equipo filmico
Cable electronico
Resinas sintéticas
Laminas de silicdn
Maquinaria pesada
Electrodos

Llantas

Niquel

Articulos fotograficos
Barras de acero

Cobre

Equipo médico

Grafito

Refacciones
Polietileno

Papel fotografia
Maquinas para oficina
Peliculas

Tubo de acero

Cobalto

Articulos de dptica
Pulverizadores

Equipo de laboratorio
Bambii

Motores

Equipo eléctrico
Articulos deportivos

(IMPORTACION) .
ORIGEN

Los Angeles y S.Fco., E.U.A.; Nagoya y Yokoha-
ma, Japon.

Moji, Kobe, Nagoya y Yokohama, Japdn; Los Ange
les E.U.A.

Malasia, Singapur, N.Zelanda.

Hong Kong, China; Kobe, Moji, Nagoya y Yokoha-
ma, Japon.

Canada, E.U.A.; China; Japén.

Guayaquie, Ec.

E.U.A., Japon; Alemania.

Nagoya y Yokohama, Japon.

Hong Kong, China; Cobe y Yokohama, Japdn.
E.U.A., Japdon; Alemania.

Los Angeles, E.U.A.; Kobe, Nagoya y Shimizu, -
Japon.

Kobe v Shimizu, Japon.

Kobe y Yokohama, Japon.

Kobe y Nagoya, Japdn.

Kobe, -:Nagoya, Yawata, Japon.

Kobe y Yokohama, Japon.

Kobe y Yokohama, Japon.

Kobe y Yokohama, Japon.

Los Angeles, E.U.A.; Nagoya, Japon.

Nagoya, Japon.

Kobe, Japdn.

Kobe, Nagoya, Yawata y Yokohama, Japdn.
Vancouver, Canada; Los Angeles E.U.A.; Kobe, -
Japon.

Kobe, Yokohama, Japon.

Yokohama, Japon; Hong Kong, China.

Kobe, Japdn.

Yokohama v Shimizu, Japén.

Sn. Francisco, E.U.A.

Yokohama, Japon.

Kobe, Japon.

Yokohama, Japon.

Nagoya v Yokohama, Japdn.

Los Angeles, E.U.A.; Yokohama, Japén.

Kobe, Japodn.

Vancouver, Canadai.

Kobe y Yokohama, Japdn.

Hong Kong, China.

Nagoya, Japnon.

Formosa

Yokohama, Japon.

Kobe y Yokohama, Japon.

Nagoya, Japon.
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MOVIMIENTO DE ALTURA DEL PUERTO DE ACAPULCO. (EXPORTACION).

PRODUCTO

Productos Quimicos

Correo

Botellas de vidrio
Motores

Cable de acero
Algodon

Barras de cobre
Material eléctrico
Resinas sintéticas
Electrodos

Hule sintético

Refacciones de maquinaria

Tubo de acero
Partes para auto
Barras de plomo

Maquinaria en general

Aceite lubricante
Tuberia de cobre

Partes para elevadores

Latén

Abarrotes

Cristales

Tabique refractario
Cobre

Conservas

Fertilizantes
Plomo

Acido Citrico
Alambre de Cobre
Grafito

Especias
Forrajes

Tela metalica
Acetato

Tequila

Estano

Papel

Equipo eléctrico
Azulejos
Articulos domésticos

DESTINO

C.R., Salv., Hond., Nic., Pan., Chile., Colm,
Ec., Ven.

CsR., Nic.; Pan.,: Ec., Peri.

C.R., Salv., Nic., Ec., Ven., Hond.

La Guaira, Ven., P.Cabello, Ven.

C.R., Salv., Guat., Nic., Chile, Co_m.
Valparaiso, Chile; P. Principe, Haiti.
Buenaventura, Colm.

Nic., Col., Peri, Ven.

Callao, Perii; La Guaira y P. Cabello, Ven.
Buenaventura, Colm.; La Guaira y Maracaibo,Ven.
Buenaventura, Colm.

C.R., Nic., Chile, Colm., Ec.

C.R», Salv., Guat., Hond., Nic., Peri.

Ec., Perd, Ven.

Salv., Hond., Colm.

Salv., Nic., Chile, Colm., Ec., Pert., Ven.
Valparaiso, Chile.

C.R., Hond., Nic., Perd, Ven.

Salv., Guat., Hond.

Callao, Perd; La Guaira y P. Cabello, Ven.; P.
Principe, Haiti.

Callao, Perii; Punta Arenas, C.R.; La Guaira,Ven.
Corinto, Nic.; Guayaquil, Ec.

Amapala, Hond.; Guayaquil, Ec.; La Guaira, Ven.
Buenaventura, Colm.

Punta Arenas, C.R.; La Guaira, Ven; Maracaibo,
Ven.

Corinto, Nic.

P. Cabello, Ven.

Corinto, Nic.

Puerto Cabello, Ven.

Buenaventura, Colm.

Buenos Aires, Arg.

Punta Arenas C.R.; La Guaira, Ven.

P. Cabello, Ven.

Punta Arenas, C.R.

La Unidn, Salv.

S. Juan del S. Nic.

La Guaira, Ven.

Callao Peri.

Vancouver, Canada.

Guayaquil, Ecuador.
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MOVIMIENTO DE CABOTAJE DEL PUERTO DE ACAPULCO, GRO.
ENTRADAS MARITIMAS AL PUERTO.

PRODUCTO ORIGEN
Maiz Salina Cruz, Oax.
Trigo Ensenada, B.C., La Paz, B.C., Sn. Carles, B.C.
Sardinas Ensenada, S.J. del Cabo, B.C., Manzanillo, Col.

I. Cedros y Margarita, B.C.

Harina de pescado S. J.-del €abo, B.C.; I. Margarita, B.C.
Varios Ensenada, I. Cedros e I. Margarita, B.C.
Conservas Ensenada, B.C.
Atin enlatado Ensenada, B.C.
Aceite de pescado S.. J. 'del Cabo, B.CG., I. Margarita, B.C.
Conchas de abulodn Ensenada. B.C., I. Cedros, B.C.
Lanchas Manzanillo, Col; Mazatlan, Sin.
Acumuladores Ensenada, B.C.

MOVIMIENTO DE CABOTAJE DEL PUERTO DE ACAPULCO, GRO.
SALTDAS MARITIMAS DEL PUERTO.

PRODUCTO - DESTINO
Cemento La Paz, B.C.
Varios Ensenada v S. J. del Cabo, B.C.; Manzanillo Col.
Aisladores de porcelana  Manzanillo, Col.
Menaje de casa Manzanillo, Col.; C.S. Lucas, B.C.
Automdviles Ensenada, B.C.
Conservas Ensenada, B.C.
Motores Manzanillo, Col.
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SENALAMIENTO MARITIMO DEL ESTADO DE
BRSNS E R

NOMBRE Y e e R e DATOS
A} . .
No. | | OCALIZACION S Luz e og | 2ESCRIECION COMPLEMENTARIOS

8~ (020 |Isla Grandes o3l 3 p.3. 12 |11 |Torre met&lice-Presentando los
(Piedra Ahogs=20140 10 110 B-C. troncopiramidallsectores luming)
da) pintada de co- |[sos siguientes:
lor naranja. Un sector blgn-
co desde 31&
hasta 1507, un
sector rojo que
cubre el Arreci
fe de "Fiedra -
Ahogada“ dg -
150" & 160 .

in sector Blen-
co del 160° al
223° y un sec-
tor Dbscugn des
de el 223° has-

ta el 114°,
8- |040 |LA SCLITARIA [17935'| D.B. 19" 135 [Torre) delihleTrol vevoben neveene
G-3468 [En le roca del [101 33 | Perfodo sobre base de -
mismo nombre. 1.5 & concreto pinta-
(Piedras Ne=- 90 8.C. da de rojo.
gras) 200 mm,
Acet.
8- (060 |ZIHUATANEIO 17°37'| D.8. 115 |26 |Torre trnncnpi-UisiblS del 220°
G-3466 |Punta Garrobo. (101 33 | Periodo ramidal octago-gl 132 .
tn le entrads 5 s nal de mampost_r
de la bahfa. 90 8.C. ria y casa pin-
-200 mme. tada de blanco.
Acet.
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GUERRERD

NOMERE Y T D i Alt. Ja1cance DATOS
No. | 1ocALIZACION Lonx, . Luz | Geog. | DESCRIPCION COMPLEMENTARIOS
84080 |MORROD DE FAPA-| 87P16'| 3 D.8. 52 [19 [Torre met8lica [eececcccccccoce
NOA 101 03| Perfiodo de 12 m.
10 B
Luz 0.3
Ec. 1.0
Luz 0.3
Ec. 1.0
Luz 0.3
Ece 7.1
300 mm.
Hcet.
84100 |BAHIA DE ACAPUL16°49" D.B. 127 |30 |[Torre troncopi-|Visible del --
G-3456 |CO. o9 56 |Periodo ramidal octago= 220° al 132°,
En 1a Islas de 10 s nal de mamposte|
la Rogueta. 618,000 ria y casa pin-
B.C. tada de blanco.
250 mm.
Eléc.
84120 |Baliza de la - [16°49'|D.V. 22|14 [Lolumna tubular|Angula de ilu-
G—J&GD Rogueta. 99 56 (200 mm. de concreto, -- minsciﬁn dea -
Acet. pintade & fran-({084~ Bl 121 .
72 8.C. ljas blancas y -
negras, 10 m.
8+4160 |(Punta Lorenz eecees(D.B. 38|17 ([forre tubular - Uiaable del --
G-3455 68 B.L. de concreto, --|021° al 141°,
200 mm. pintada con --=-
Acet. franjas blancas
N rojas.
8-180 |Punta Grifo. 16%50' |3 D.8. 35|16 [lorre tubular -|Esta balizs ti
G-361 99 55 (430 B8.C. de concreto, =--|(ne un sector r
375 mm. Con caseta al -| jo, que cubre
Acet. pié pintada de |(el Bajo de la
hris. Yerbabgena. ooa®
al 021" .
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GUERRERD

: NOMBRE Y it Mg Alt. licance DATOS
° | LOCALIZACION e Luz DESCRIPCION COMPLEMENTARIOS
8<220 |Punta Brujas [16°949'(D.B. L0 Torre cuadrangufnguio de 11um%
G=3457 99 54 | 300 B.C. lar de hierro, pacién del 320
300 mm. pintada de blanpl 0949,
Acet. Co v rojo con
caseta.
84240 [La Yerbabuena. |16°49'|D.B. 12 Torre tubula8r =l ececcscsssssses
99 55 | 130 B.C. de hierro, pin-
200 mm. tada de negro -
Acet. sobre base de
concreto.
84260 |Las Daos Piedraa16n51' D.B. 5 lorre LtUbulaYy =kesscssssssssas
G-3463 |al N. del fon- (99 55 | Perfodo de hierro, con
deadero de San 2.5 8 caseta al pié,
ta Lucia; roca 90 8.0 pinteda de rojo
del W. 200 mm, de 3 m.
Acet.
84280 [Muelle Fiscal |eeececes|D.Ve 6 Torre de CONCTElcecesscssssccs
Luz Oeste. Per{odo 6s to con caseta _r
Luz 0.5 pintada de gris
Ec. 5.5
70 8.C.
200 mm.
nl:Et-
84280.1 Muelle Fiscal |16°51! D.Re 6 Torre de CONCTE| secsccasssssss
G-3467 |Luz Este. 96 55 | Perfodo 65 to con caseta -
Luz  Be5 pintada de rojol
Ec. 5.5
68 B.C.
200 mm.
Acet.
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GUERRERD

NOMBRE Y iy i Al ajcance DATOS
No. | | OCALIZACION e A | Luz | g | DESCRIPCION COMPLEMENTARIOS
8300 |Puerto Marqués [16°48'|D.8. 6 9 Torre tronCopi-feecescenscsccass
G=-3454 |Piedra Ahogada |99 52 |90 B.C. ramidal de con-
(5v) 200 mm. creto con case-
Acet. ta pintada de -
rojo.
84320 |LUZ DE AVIACIONIELL'L2 Alte 3 DoVUL ecdacesfecessecscacssesEnN Bl A2TOpUET=-
99 52 18| R. 1=
84340 |Punta Maldone-|16°19'| 2 D.8. 40 |17 |[Torre troncocd-Misible deln
G-3452 |do. 98 34 |Perfodo 6s nica y casa de P0O5S° al 136°.
3,200 B.C. memposteria pin

tada de blancao.
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MAPA INDICE DE CARTAS DE LAS PROXIMIDADES DE ACAPULCO.
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e e g
DIF=RENTES ASPECTOS DZL LEVANTAMIENTO
GEODESICO.
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V.- TRABAJOS GEODESICO-HIDROGRAFICOS.

a) RECONOCIMIENTO.- Contédndose con la fotograffa aérea a una -
escala de 1:50,000 de la regi6én de Acapulco, Gro. y proximidades, reali-
zada por una compafifa particular, se hizo el proyecto del levantamiento
geodésico y batimétrico de dicha regién. Contando ademés con la carta -
niutica, que lleva el nombre de '"México-west-cost-ACAPULCO", del levanta
miento realizado por "U.S.S. Tuscarona" en 1879, cuyo nimero de serie es
""N.0.21401", preparada y publicada por la "DEFENSE MAPPING AGENCY HIDRO-
GRAPHIC CENTER" en Washington D.C. 20390 en su l7a. Edici6én en Febrero -
de 1941; y a una escala de 1:24,030, revisada y corregida por 'D.M,A, --
Hidrographic Center Depot en Cleerfield, Utah 84016, el 22 de febrero de
1974. Y haciéndose un reconocimiento preliminar en el campo, para selec-
cionar los vértices intervisibles entre sf, para el control terrestre, -
tanto horizontal como vertical, asi como el punto de partida; se determi
ndé el &drea conveniente para la representacién cartografica, en la cual -
deberin aparecer, tanto el puerto de Acapulco y su bahfa, el puerto Mar-
qués y su bahfa, el Aeropuerto Internacional y parte de la Laguna de - -
Tres Palos y hasta casi el Pie de la Cuesta, la Isla de la Roqueta, las
playas y costas de dicha regi6n y sus proximidades de entrada al mismo,-
asi como poblaciones aledafias y circunvecinas al Puerto de Acapulco, Gro.

b) MONUMENTACION.- Después de seleccionar los vértices, para -
efectuar el levantamiento de la regibn por abarcar, se procedi6t a cons--
truir las mojoneras que, en su mayoria, fueron fabricadas con tubo de al
bafial relleno de concreto y con varilla al centro, enterradas y que so--
bresalen de 10 a 20 cm. del suelo. Otras estaciones se fijaron con una -
sefial convencional pintada de rojo sobre superficies que asi lc amerita-
ban, como lo son rocas y plataformas, de faros o terrazas.

En algunas de estas estaciones o vértices ya estaban construi-
das mojoneras que fueron hechas por otras dependencias que ya han efec
tuado trabajos en la regién. Las caracteristicas de cada vértice o esta-
ci6bn, su descripcibn, croquis, acceso, localizacién y coordenacas se ano
tan en la seccién de "DATOS NUMERICOS DE LOS TRABAJOS DE CAMPO E INFOR--
MES" .

Se construyeron las balizas necesarias para la medicién, de &n
gulos horizontales y verticales, de tamafio y grosor, de tal forma de qu
fueran visibles con el aparato "Wild-T-2" con el cual se llevo'a efecto
la medicién de dichos angulos. Las balizas fueron fabricadas con tiras de
madera, de 4" x 2" de seccibén y de 4.50 mts. de largo, las cuales se pin
taron en secciones alternadas de rojo y blanco, midiendo cada ceccién 50
cm.; a los 3.50 mts. de cada baliza se les adapt6 una cruceta kecha con_
dos tablas de madera de 1.5" x 5" y de 0.80 mts. de largo, pintadas de -
color amarillo, para facilitar la medicién de &ngulos cenitales; ademas,
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se le instalaron también, banderolas de color blanco y rojo, en el extre
mo de los 4.00 mts. arriba de la cruceta, para su facil identificacibn;-
para afirmarlas al suelo, se les instalaron vientos de alambre galvaniza
do, fijados a las balizas por medio de argollas,los cuales se ataban al_
suelo, con estacas clavadas o de cualquier otra forma de fijacidn.

El punto de partida fue, la estacién astronémica (Punto Preci-
so Astron6émico), "Inalédmbrica" ya existente; y que consiste er. un poste
0 monumento astronémico de las siguientes caracteristicas; fue fabricado
con mamposteria de tabique unido con cemento y de las siguientes dimen--
siones: 1.20 m. de altura por 0.80 m. de ancho por (.40 m. de grosor, en
su seccién, y como a unos cien metros del edificio, que ocupa una esta--
cién inaladmbrica de radiodifusién y,hacia el oriente de dicho edificio; -
fue mandado construir por el Ing. Dn. Manuel Medina Peralta en Diciembre
de 1942, quien también realiz6é, tanto las observacion2s como los célcu--
los de situaci6én de dicho monumento, siendo de una gran calidad los mis-
mos, como se apunta en la memoria que se hizo sobre la situaci6én geogra-
fica de Acapuldo, Gro., trabajo efectuado en el mismo afio de -942. Este
monumento se encuentra en los terrenos pertenecientes a la estacién - -
inalambrica, que se encuentra situada en el cerro conocido con el nom--
bre de "La Pinzona"; en la actualidad dicho cerro ya estd cas- en su to-
talidad poblado, por aquel entonces en el afio de 1942 era un cerro despo
blado y con un horizonte muy amplio.

c).- CONTROL TERRESTRE HORIZONTAL.- Con el propdsito de apoyar
el control del levantamiento aerofotogramétrico de la Regidn de Acapulco,
Gro., y sus proximidades, se establecieron veinte estaciones o vértices,
(puntos de control de las fotografias de vuelos aéreos, para »ealizar la
restitucidn aerofotogramétrica por una compafiia particular). Dichos vér-
tices estdn repartidos, en cuatro poligonales envolventes y unidas entre
si y a saber son.

POLIGONAL BAHIA DE ACAPULCO.- Consta de seis vértices, los cua
les son: INALAMBRICA, FARO, CRUZ, T.V., TANQUE Y MIRA, con cinco puntos
secundarios: ;para control terrestre H.C.B. y LIMON; y control batimétri-
co, COSTA BRAVA Y CALETA; para control de acotamiento el BANCO DE NIVEL
No. 7 seglin las Tablas de Prediccidn de Mareas, para los puertos del - -
Océano Pacifico, en el afio de 1976, editado por la U.N.A.M. a través del
Instituto de Geofisica Depto. de Oceanografia.

POLIGONAL PUERTO MARQUES.- Con cuatro vértices, uno en comin -
con la poligonal, de la Bahfa de Acapulco a saber: FARO, DIAMANTE, TORRE
Y CORTE.

POLIGONAL AEROPUERTO.-LAGUNA.- Con siete vértices uno, en co--

mdn con la poligonal de Puerto Marqués siendo los siguientes: CORTE, _--
PRINCESS, COPA, TORRECILLA, DUNA, AERO Y ARENAL.
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POLIGONAL- TRES PALOS.- Esta poligonal tuvo dos vért-ces comunes
a la pollgona; Aeropuerto-Lagunas, por lo cual se le puede adjudicar a 1la
misma. Los vértices comunes son: AERO Y ARENAL ¥y uno mds que es el vértice
PLAYAS, que se encuentra en el poblado conocido con el nombre de San Pedro
de las Playas, vértice ya existente.

En cada una de las pollgonales, el corrimiento que para medir —--
los angulos interiores en cada vértice se efectiio en el sentido contrario
a las manecillas del reloj, medicidn que se realizd con un aparato WILD-T2
Teodolito de lectura directa de 1".

Haciéndose ocho series (posicidn directa e inversa) rechazandose
aquellas que se apartaran + 4" del promedio, aceptiandose un minimo de 6 se
ries para el promedio flnal repitiéndose las series en caso de obtener me
nos de 6.

La medicidn de distancias se hizo con telurdmetro MRA- 3, siguien
do el sistema tradicional que consiste en hacer mediciones en diferentes -
frecuencias de emisidn, para este caso en 40, 120 v 160 de lecturas rudas,

- - - - - -
y 60, 80 y 100 de lecturas finas, efectudndose también la correccién por -
condiciones meteoroldgicas de temperatura y presidn atmoféricas. Las medi-
ciones se realizaron, empleando ambas estaciones como Maestra y Remota.

Las estaciones que se utilizaron para el apoyo batimétrico fue--
ron: COSTA BRAVA; MIRA, FARO, TANQUE, CRUZ, TORRE, PRINCESS Y TORRECILLA,
en todas estas estaciones, se tuvo un domlnlo completo de la embarcacidn,
con la cual se efectud el sondeo, de las aguas poco profundas y cercanas a
la costa, alcanzando la curva de las 50‘brazas, don dos ecosondas marca —-
Raytheon Mod. D.R. 719 de grafica continua, graduada en pies. En las aguas
mas alejadas, de las costas y mis profundas se utilizd el buque Oceanogra-
fico H 20 de la Armada de México, con sus propios instrumentos.

d.- CONTROL TERRESTRE VERTICAL.- La nivelacién trigonométrica, de to
das las estaciones se efectud, tomando como puntc de partida la costa: del
"banco de nivel nimero 7" (siete) segiin las '"Tablas de Prediccidn de Ma- -
reas para el ano de 1976, para los puertos del Oc€ano Pacifico", editado -
por la U.N.A.M. a través de su Depto. de Oceanografia; apéndice 1, parte B,
de los Angeles del Instituto de Geofisica, U.N.A.M. volimen 21, 1976 edita
da en el ano de 1975. Dicho BANCO DE NIVEL, se localiza junto al monumento
"A LOS HEROES" en uno de sus escafios del frente, siendo muy notorio el mo-
numento ya que se encuentra a un lado de la Avenida costera 'Miguel Aleman"
junto a un muelle de embarcaciones de pesca deportiva y cerca del edificio
del club que lleva el nombre de '"CLUB SPORT FISHING'". El banco de nivel -—-
fue calculado y colocado por la Secretaria de Agricultura y Fomento, con—-
sistiendo en una placa de bronce, con la leyenda siguiente: 'Nivelacidn de
Precisidn, Direccidn de Geografia Meteorologia e Hidrograffia-Al-itud 2.284
M.S.N.M.M. Secretaria de Agricultura y Fomento-BANCO DE NIVEL". La nivela-
cion se llevdo a cabo, de la 31gu1ente manera: se midieron en forma recipro
ca, los angulos vertlcales del vértice MIRA al BANCO DE NIVEL y la distan-
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cia que existe entre ellos, la cual se redujo a la horizontal y al nivel -
medio del mar, esta nivelacidn también sirve para dar apoyo al levantamien -
to aerofotogramétrico, en la obtencidn de cotas de todos los virtices y a
su vez del trazo de curvas de nivel en la restitucidn aerofotogramétrica -
de la regidn abarcada.

e) .— ASTRONOMIA DE POSICION.- En virtud de encontrarse, un punto
preciso astrondomico, ligado a la Red Geodésica Nacional, no se realizaron
observaciones astrondmicas para el cadlculo de latitud y longitud, sino que
se tomaron, las ya determinadas y anotadas en la memoria hecha por el Ing.
Dn. Manuel Medina Peralta de los trabajos que €l mismo hizo, sobre la si——
tuacion geografica de Acapulco, Gro. para efectuar el relacionamiento, de
la estacidn astrondmica 'INALAMBRICA", al Faro de la ISLA DE LA ROQUETA.

Solamente se efectuaron observaciones de la estrella de "Ursa
Minor" (Polaris) para determinar el azimut de la red, orientdndose una 1i-
nea que no pertenece a la misma, transportando el azimut posteriormente.

Las coordenadas Geograficas obtenidas en las observaciones del -
Ing. M. Medina Peralta. fueron las siguientes:

INALAMBRICA: Lat.

16° 50" 21U54; Long. = 099° 55' 01%95

TORRE FARO:

16 48 51,385 099 54 39.62

En las observaciones de azimut, se utilizd un teodolito Wild T-2
de lectura directa de 1", un crondmetro marca Ulysses Nardin de tiempo si-
déreo, un radio marca Braun de diez bandas para escuchar la WWV que trans-
mite el tiempo universal; un psicrometro v un barometro. Se efectuaron - -
ocho observaciones de la estrella polar, tanto en posicién directa como in
versa.

Al comparar los valores obtenidos por el Ing. Medina P. de las -
coordenadas geograficas del vértice 'FARO'", calculadas con su azimut de —-—
arranque observado por &€l; y las coordenadas geograficas obtenzdas en el -
presente trabajo y de acuerdo con el azimut nuevamente calculado se nota -
que:

coordenadas geograficas del vértice "'FARO" (torre):

ANEOLIOEESR cinvinsnmsases Lat. A 165 4851 5ET ong tR99 b4 s g U6D
NUEVAS 5o sis sielars aiatate ote - 16° 48" 51!43 Long. 99° 54" 39165
Diferencias -00%08 -C0%Y03

estas diferencias que existen entre los dos valores, se pueden atribuir --
realmente al sentido de apreciacidn de los observadores, mismo calculo, mé
todo a seguir, o tal vez al medir el angulo; se utilizaron otres senales -
diferentes, a las usadas en este trabajo.
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De los trabajos geodésicos realizados, en Acapulco, Gro. por el
Ing. M. Medina P. es de bastante interes, el aseverar que la estacidn 'La-
place', calculada y observada por &l, que denomind 'Inaldmbrica' estd liga
da a la Red Geodisica Nacional la cual a su vez, estd ligada a la Red In--
ternacional, que atraviesa la Repiiblica Mexicana y referida al Datum Nor--
teamericano localizado en 'Meades Ranch', aque es un vértice de triangula--
cidn geodésica. Cuyos datos y valores son los siguientes.

39° 13" 26.686 Norte.

Longitud = 98° 32' 30.506 Oeste.
Radio Ecuatorial= 6,378,206 metros.
Dato de Achatamiento en los polos de = 1/295

Latitud

Azimut Rancho Meades a estacidn Waldo = 75° 28' 14!'52

El Datum Norteamericano es el mismo dato de Norma de los Estados
Unidos habiéndose cambiado el nombre en 1913 al ser adoptado por los Go- -
biernos del Canad3 y México para sus levantamientos geodé&sicos, quedando -
con el caractes de internacional.

Para mayor claridad de los trabajos que se han realizado en la -
bahia de Acapulco, Gro., y sus proximidades, y poner las bases para estu——
dios futuros, tanto oceanograficos como geofisicos; se presentan en esta -
publicacidon aquellos trabajos efectuados por el Ing. Dn. Manuel Medina Pe-
ralta, que consisten en una memoria sobre la situacidon de Acapulco, Gro.,
efectuada en diciembre de 1942 y un trabajo presentado con ocasidén del Pri
mer Congreso Nacional de Oceanografia organizado por la Universidad Autdno
ma de Guerrero v cuando el ilustre gedgrafo era miembro del Instituto de -
Geofisica de la Universidad Nacional Autdnoma de México. Fecha que por des
gracia no fué anotada en su manuscrito pero, que no demerita su calidad.

f) .- BATIMETRIA.- Se realizaron lineas batimétricas, paralelas y
perpendiculares a las costas, formando cuadricula para comprobacidn de pro
fundidades. Auxiliandose con embarcaciones de aproximadamente diez metros
de eslora, con motor estacionario y caseta, las cuales se contratd y se —--
les adaptaron ecosondas marca Raytheon modelo de 719 de grafica continua,
con un alcance maximo de 50 brazas. La separacidn entre cada linea batimé-
trica fue de aproximadamente 200 metros v el posicionamiento de la embarca
cion fue hecha con el método de intersecciones angulares, con observadores
en tierra, desde varios vértices de las poligonales levantadas. Dichas ob-
servaciones se efectuaron con tres transitos, de lectura directa de 1' mar
ca K & E y utilizandose en la sincronizacidn de tiempo tres crondmetros.

En el sondeo de aguas mas profundas, mar adentro y con profundi-
dades superiores a las 50 brazas, se contd con el buque '"Oceanografico H -
20" de la Armada de México; que esta provisto con una ecosonda, que tiene
un alcance de 400 brazas. En el posicionamiento de este buque, también se
hizo desde tierra, efectuandose también observaciones de posicidn, desde -
el mismo buque hacia tierra, por lo que dicha mformacidon es excelente.
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g) .— MAREOGRAFIA.- Del maréografo instalado con anterioridad en
el muelle fiscal, se obtuvieron los datos necesarios para determinar los -
planos de referencia, referidos al nivel medio del mar las elevaciones y -
el promedio de las bajamares inferiores la batimetria; &ste maredgrafo se
encuentra a cargo de la '"Secretaria de Marina", y todos los datos relacio-
nados, fueron proporcionados por el Instituto de Geofisica de la UNAM.

Se realizaron también otros estudios sobre mareografia, auxilian
dose con la instalacidn de los limnigrafos marca ROSSBACH modelo R-IV, - -
instalandose uno en Boca Chica, que se vio seriamente danado y posterior--
mente perdido cuando el cicldn 'Madeline" azotd los litorales de la costa
del estado de Guerrero en el mes de Septiembre de 1976. Se instald otro en
el mismo muelle de atraque que se encuentra en el "Hotel Caleta' en donde
también se selecciond el vértice 'CALETA" para control batimétrico de 'Bo-
ca Chica", el otro limnigrafo se instald en un muelle del astillero de la
doceava ZONA NAVAL de la Armada de México, el cual no fue afectado por el
fendmeno meteoroldgico.

h) .- FOTOGRAMETRIA.- En lo correspondiente a esta area, por care

-cer_esta Secretaria del equipo necesario para realizar la restitucidn aero

fotogramétrica de la regidn, se concedid el contrato a una compafiia parti-
cular, }a cual entregd el plano restituido a una escala de 1:10 000.

Para una mejor restitucidén, se 'pincharon' en las fotografias -~
aéreas con alfileres, los lugares exactos donde se localizan los vértices
seleccionados en el levantamiento. También se le presentaron a la compafiia
particular, las cotas de elevacidn "Z", de cada uno de los vértices, que -
junto con las coordenadas "X", e "Y' permiten una restitucidn exacta del -
terreno; se les proporcionaron croquis descriptivos de la localizacidn de
los mismos y croquis de las poligonales obtenidas.

i) .— INFORMACION PORTUARIA.- Se acudid a la capitania de Puerto,
y por observaciones personales de los integrandes de la brigada, se recopi

laron datos sobre esta informacidén para actualizar el 'Derrotero de las -~
Costas del Pacifico, 0.S.M. 102".

j) .- INFORMACION METEOROLOGICA.- Se recopilaron datos e informa-
cidn, sobre este respecto, de la Direccidn de Geografia y Meteorologia de
la S.A.G. comprendiendo un periodo informativo y estadistico de diez afios;
acerca del lugar y sus proximidades, presentandose en una tabla que se pu-
blica al final de la presente memoria.

=125 =



PERSONAL Y EQUIPO.

~ 126 -



2

RELACION DEL EQUIPO UTILIZADO EN LOS TRABAJOS DE CAMPO.

.— Teodolito Wild-T2 de lectura directa de 1'", para efectuar mediciones -

angulares y observaciones astronOmicas.

.— Transitos marca K & E para el control batimétrico.

- Ecosondas Raytheon Mod. D.R. 719 de grafica continua, graduada en pies
y a cuatro escalas, de 0' (pies) y hasta los 205' (pies) para sondeo -
de aguas con profundidades menores de las 50 brazas.

- Lanchas con motor fuera de borda de 45 H.P. y 5 m. de eslora para con-
trol batimétrico y transportacidon de personal y equipo.

.— Lanchas de 10 m. de eslora, con motor estacionario y caseta.

.— Camionetas Pick-up, para transportacion de equipo y personal.

- Camioneta tipo Jeep Willis, con remolque para transportacidn de equipo
de la lancha y de personal.

.— Correntimetros marca Tsurumi con cinta impresa para medicidén de inten-

sidad, y direccidn de corrientes de agua en profundidades bajas y al--
tas, con sus respectivas fuentes de poder v cargadores de pilas.

.— Dragas para muestreo del fondo de mar, tipo Van Veen.

20.- Balizas de 4" x 2" de Seccidn y de 4.50 m. de largo con una cruceta -

27

2.

formada, con dos tablas de un largo de 0.80 m. y de 1.5" de seccidn,
a los 3.50 m. de la baliza. '

— Cintas métricas de tela de 50 m.

- Cintas métricas de metal de 50 m. y de 30 m.

10.- Libretas de campo para anotaciones.

L

- Computadora portatil electrdnica, marca Monroe modelo 1785, con su lec
tora de tarjetas perforadas y programadas previamente para calculos --
preliminares de los datos de campo.

.— Telurometros modelo MRA-3 MK II acondicionados para medir cistancias -

en metros.

- Psicrometros marcas ROSSBACH y TAYLOR con bulbos secos y himedos para
la medicion de temperatura y humedad relativa.

.- Bardmetros Aneroides marca ROSSBACH para la medicidén de presidn atomos

férica.
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3.- FlexOmetros cinta metdlica, de tres metros para la medicidr de altu--
ras de los aparatos.

2.- CrondOmetros marcas ULYSSES NARDIN y BRODING de tiempo sidéreo.

2.- Radios receptores marcas BRAUN y ZENIT de diez bandas cada uno, para
escuchar tiempo Universal necesario en el cZlculo de tiempo sidéreo.

4.- Intercomunicadores, dos marca JOHNSON con un alcance de 25 kildmetros
y dos marca NATIONAL-PANASONIC con alcance de 5 Kms.

3.- Limnigrafos marca ROSSBACH para el registro de la marea.

Dos Prismaticos c/estuche; Lamparas de mano, siete tripies, tres
p/telurdmetros, tres p/transito y un p/teodolito WILD -T2; cuatro arneses,
tres p/telurometros y un p/teodolito Wild-T2; Diez cantimphloras, tres de
5 litros y dos de 1.5 litros, tres niveles de albafiil; dos niveles p/esta-
dal; un anemdmetro para medicidn de velocidad del viento; tres brijulas --
marca BRUNTON; dos crondmetros marca HEVER; un estuche de iluminacion inte
rior, para teodolito Wild-T3 y T2; cinco mochilas, tres para telurdmetros,
y dos de montana, machetes, martillos, palas, marros, barras, hachas, zapa
ticos, etc. Toda la herramienta necesaria para el efecto de un levantamien
to geodésico.

FOTOGRAFIAS DE VUELOS AEREOS.- Que abarcan la zona levantada a -
una escala de 1:50 000, siendo en un total de diecisiete, en cuatro lineas
de vuelo con 607% y 30% de traslape.

Se contd ademads con el auxilio del buque 'Oceanografico H 20", -
para el levantamiento batimétrico, estudio de muestreo del fondc ocednico
y contaminacidn de aguas océanicas, por residuos de aguas negras, otros --
contaminantes y en la medicidn de corrientes, dicho estudio tamtién se pre
senta en esta memoria.

NORMAS .~ Las especificaciones para el Levantamiento Hidrografico
de la Carta Nautica de la Bahia de Acapulco, Gro., fueron las siguientes:

Escala de publicacidon de la carta general, 1:25 000; de la carta
maestra 1:10 000,

Separacidn de las lineas de sondeo: Para el levantamiento comple
to, espaciadas 1 cm. o menos, la escala en plano de levantamiento, excepto
en las zonas donde las profundidades y las caracteristicas del fondo permi
ten una separacidn mayor. Las lineas de sondajes de comprobacidn se traza-
ron transversalmente a las anteriores, a espacios de 7.5 cms. o menos en -
la escala del plano del levantamiento.

= 129 -



IDENTIFICACION
DE DETALLES EN
FOTOGRAFIAS --
AEREAS, PARA -
FACILITAR LA -
RESTITUCION A,

= 130 —




Intervalo de las sondas.- AGn cuando se obtuvo el perfil del fon
do en forma continua, los nimeros representativos de las profurdidades, se
anotaron a espacios inferiores a los correspondientes a las lireas de son-
da, de preferencia a la mitad del intervalo, con representacidr. de profun-
didades minimas y maximas. En los casos en que entre dos puntos fijos se -
descubrid una profundidad menor se anotd ésta, en el lugar correspondiente.
El intervalo se aumentd en las zonas de fondo plano y cuando se obtuvieron
sondajes registrados por otras lineas de sonda del mismo levantamiento. El
espaciamiento de los puntos deposicion (fijas) de los sondajes, sobre 1los
planos de registro de-las lineas de sonda, es de 2 a 4 cms. en la escala -
del levantamiento.

Muestreo del Fondo.- La densidad de las estaciones de muestreo -
de la calidad del fondo, fue la suficiente para demarcar los limites donde
la naturaleza del mismo cambia. En los fondeaderos se efectiio el muestreo-
a intervalos regulares sin sobrepasar los 5 cms., en la escala del levanta
miento. En otras zonas mas o menos profundas, se hicieron a intervalos de
10 cms., segin la irregularidad del fondo.

REPRODUCCION CARTOGRAFICA.
CARTA MAESTRA.

Se construyd el borrador de esta carta, sobre papel de impresidn
trazando la cuadricula Mercator a una escala de 1:10 000. vaciidndosele los
puntos de control terrestre. Posteriormente, se le calcd la restitucidn --
aerofotogramétrica que presentd a la misma escala la compania particular -
encargada del trabajo correspondiente.

A continuacidn, se trazaron todas las profundidades mediante un
estigmdografo con vernier. Las profundidades fueron reducidas al plano de -
referencia. (el promedio de las bajamares inferiores MLLW).

Se termind el borrador de la carta maestra haciéndole todas las
anotaciones restantes: nomenclatura, curvas batimétricas, graduacidn, etc.
finalmente, se pasd en limpio por calca a papel tela para su a-chivo.

GRABADO Y NOMENCLATURA.

Sobre una hoja de estabilene (pelicula con revestimiento superfi
cial, de base estable, especial para grabar) se trazd a lapiz la cuadricu-
la Mercator a una escala de 1:25 000, utilizando una Escala Métrica Diago-
nal con compas de extensidn, que permite hacer mediciones de ua décimo de
milimetro. Se trazaron sobre esta hoja los puntos de control. Ya trazados
correctamente, cuadricula, marcos vy puntos de control, se proc2did al gra-
bado de estas lineas que debera aparecer en color negro, por el método tra
dicional, empleando los instrumentos de grabado y midiendo los espesores -
de las mismas con un microscopio cartografico, siguiendo las especificacio
nes del Manual de Cartografia Nautica.
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Utilizando la Camara Cartografica Robertson del Departamento de
Hidrografia, para pelicula de 1.50 x 1.50 mts., se redujo la restitucién -
de escala 1:10 000. a escala 1:25 000. obteniéndose 6 positivos con los —-—
cuales se formd un mozaico, teniendo la precaucidn de hacer coincidir 1los
puntos de control de ambas hojas, registrando €stas con clavillos; de este
mozaico se obtuvo un negativo que se utilizd para pasar la imagen por con-
tacto a la misma hoja de estabilene en que se grabd la cuadricula, quedan-
do asi, en una sola hoja, la carta completa en lo que a dibujo se refiere.
Se procedid a grabar el dibujo; ya terminado se sacd un positivo. En este
tltimo que tiene ya toda la imagen, se pegaron todos los nombres, leyendas

profundidades, tablas y simbolos que deben aparecer en la carta, en color
negro.

Se hicieron las hojas de las plastas gris y azul, usando como ba
se la hoja grabada y ajustando encima, con clavillos, una hoja de capa des
pegable en la cual, con una cuchilla se va perfilando sobre las lineas don
de de despegarse la pelicula, para dejar al descubierto las zonas de --
plasta, tanto en una hoja para la plasta gris, como en otra para la plasta
azul, que marcan las zonas de la parte de tierra y de bajas profundidades,
respectivamente.

Se calcularon las variaciones magnéticas de la regidn, tomando--
las de la carta de variaciones magnéticas para 1975 que publica el C.G.S.,
y se prepard un negativo distinto, ya que estos valores, asi como los fa-~
ros y algunas notas, deben aparecer en la carta en color magenta.

La operacidn de reducir la Carta Maestra de la escala de 1:10 000
a la de 1:25 000 elimina notablemente los errores que puedan haberse come-
tido en el trazado de los detalles.

IMPRESION.

La impresidon consta de cuatro colores, negros, gris, azul y ma--
genta, de los cuales se hicieron las correspondientes laminas por el méto-
do de transporte de negativo a lamina, para hacer la impresion en un roll

de pruebas marca Mailander, de este Departamento.

Del presente trabajo se proyecta hacer una carta nautica y un —-
portulano, con las siguientes claves:

S.M. 696 Acapulco v Proximidades.

S.M. 686 Acapulco.
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TRABAJOS GEODESICOS REALIZADOS EN EL PUERTO DE ACAPULCO, GRO.

Por el Ing. Manuel Medina Peralta, Miembro del Instituto de Geo-
fisica de la U.N.A.M.

"En ocasidon de este Primer Congreso Nacional de Oceancgrafia, ~-
que con tanta antigencia ha organizado la Universidad Autdnoma de Guerrero
he creido conveniente condensar en unas cuantas paginas, a modo de pequeia

- - - - .
monografia, los antecedentes geografico-geodésicos del Puerto de Acapulco,
el que fuera considerado en la €poca en que lo visitd Humboldt, el primer
puerto mexicano de la costa del Pacifico.

El Instituto de Geofisica de la Universidad Nacional AutOnoma de
México, al que me honro en pertenecer, aceptd el tema arriba indicado para
ser presentado en este Congreso, atento a la idea de que los trabajos e in
vestigaciones de caricter basicos deben difundirse ampliamente a fin de --
que sean utilizados y se evite, a la vez, su duplicacidon inmediata.

Dentro de este género de operaciones se encuentran las geodési--
cas, mundialmente consideradas como base de las investigaciones geofisci--
cas. El ilustre autor del Ensayo Politico sobre el Reino de la Nueva Espa-
fia, fundamentd sus estudios e investigaciones geografico econdmicas en la
astronomia de posicidn, y asi fué cbmo al dia siguiente de su arribo a pla
yas Acapulquenses, el 23 de mayo de 1803, apenas desempacados sus instru--
mentos, procedid a la determinacidon de la 'hora' por medio de observacio--
nes solares, para la determinacidn de las dos coordenadas geograficas lati
tud y longitud del Puerto de Acapulco. Los resultados de estas observacio-
nes fueron los siguientes:

Latitud del lugar de observacidn........ 16° 50' 53"
Longitud al W. de Greenwich.......... ... 6h 48m 38s

Ciento veinticinco afos después, por el mes de octubre de 1927,-
una brigada geodésica de la Direccidn de Estudios Geogrdficos y Climatold-
gicos, hizo una nueva determinacidn de las coordenadas geograficas del - -
Puerto de Acapulco, sirviéndose de un equipo instrumental muy semejante ak
empleo por el Bardn de Humboldt (sextante y horizonte artificial), pero —--
llevando, ademds, un receptor de radio, con cuyo auxilio la comparacidn de
las "horas" del meridiano origen y el local, es una operacidn sencillisima.

Los resultados de esta nueva situacidn geografica de Acapulco --
fueron los siguientes:

Latitud del lugar de observacidn........ 16° 50' 25"
Longitud al W de Greenwich...... A A 6h 39 m39s

Comparando los resultados de estas dos situaciones geograficas,-
se obtiene una diferencia de 28" en las latitudes y de 8m 59s en las longi
tudes.
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Estas diferencias se explican por dos causas: la primera es por
la diferencia de lugares en que fueron obtenidas las coordenadas y la se——
gunda, por la escasa precisidn con la que se lograban las longitudes antes
de la invencidon del telégrafo eléc-rico y con mayor razdén en la &poca ac——
tual de la radio-comunicaciodn.

El Bardon de Humboldt hizo sus observaciones en la casa del Conta
dor Don Baltazar Alvarez Ordofio, cuyo domicilio no hemos podido localizar,
ni atn con el auxilio de antiguos moradores del Puerto. Con respecto a las
observaciones del personal de Goegrafia, en el que figuré como astronomo -
de Campo, fueron ejecutadas en el edificio que ocupaba en aquella época la
Capitania del Puerto y que corresponde actualmente a la esquina de las ca-
lles Benito Juadrez y Capitan Azueta. (sic.)

En diciembre de 1943, a iniciativa del suscrito, se llevo a cabo
una nueva expedicidon al Puerto de Acapulco, con un programa de trabajc mas
amplio. Se efectud una nueva determinacidn de sus coordenadas Geograficas,
pero esta vez con la maxima precisidn, a cuyo efecto se usd un anteojo ze-

ital meridiano de la marca Repsold & Sohn, completado con un equipo crono
grafico v radiotelegrafico de la mejor calidad.

Para efectuar las observaciones un tanto alejado de las obras de
urbanizacion de la ciudad y puerto, elegimos el Cerro de la Pinzona, en un
lugar cercano a la Estacion Inalambrica local. Se construyd un poste de —--
mamposteria de tabique, revestido de cemento, sobre el que se instald el -

anteojo zenital, debidamente protegido de la intemperie por una caseta de
lona.

Los métodos empleados para la determinacion de la latitud y la -
longitud, fueron el de pasos meridianos de estrellas para la determinaciodn
de la horg y el de Horrebow Talcott para la determinacion de la latitud. -
Para la comparacidn de las horas, se recibieron las sefiales del péndulo —-
maestro del Observatorio Naval de Washington transmitidas por radio. Las -
observaciones se prolongan durante una semana, v los resultados obtenidos,
fueron:

L EUa s o T et oo o ik 16° 50" 2154 + 0108
LONgitud. suvernnennn. R, 6h 39m 40513 + 0506

En este vértice astrondmico se apoyu una triangulacidn topografica que cu-
brid una parte de la bahia y se prolongd hasta el Faro de la Roqueta. Por
medio de esta tringulacidn se calcularon las coordenadas del Faro de la Ro
queta v asimismo las de algunos lugares distintivos del Puerto de Acapulco.
Estas operaciones, asi como los resultados numéricos obtenidos, figuran en
el crdquis anexo titulado: ''TRIANGULACION PARA EL RELACIONAMIENTO DE LA -
ESTACION ASTRONOMICA INALAMBRICA AL FARO DE LA ROQUETA'".

La triangulacidon de referencia fué ejecutada empleando un teodo-
lito Wild de 1" de aproximacidn para la medida de los dngulos. Se midio —--
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una base de un kildmetro de longitud, aproximadamente en la playa de Hor--
nos y se orientd astrondmicamente un lado de la misma con aproximacidn de
1'". De esta triangulacidn pueden localizarse en la actualidad los vértices
denominados: Inaldmbrica, Faro y Tanque. Los demds han desaparecido.

La apertura de la carretera de México a Acapulco, hizo posible -
que se corriera una nivelacidn de precisidn entre ambas ciudades, con la -
mira de establecer con la maxima precisidon una serie de puntos acotados, a
lo largo de la carretera asi como para determinar la diferencia de niveles
entre los oceanos Pacifico y Atlantico, pues se partid de un banco de ni--
vel relacionado con el nivel medio del mar en el Puerto de Veracruz.

La nivelacidn de referencia demord varios afios y éste did lugar
a que desaparecieran gran numero de monumentos debido a las obras de recti
ficacidon de la carretera v no se pudieran comprobar algunos tramos debido
a los cambios antes dichos. Esta circunstancia le resta importancia a esta
primera nivelacidn, hecha por la Direccidn de Geografia y Meteorologia en-
tre los anos de 1930 y 1940.

Posteriormente, la Comisidn Cartografica Militar, en cooperacidn
con el Inter American Geodesic Survey hizo una nueva nivelacidn entre am--
bas ciudades terminandola el afio de 1954. Dicha comisidn establecid en el
Puerto de Acapulco los siguientes bancos cuyas altitudes tomadas del Bole-
tin nGmero 3 del Departamento Cartografico Militar son las siguientes:

Banco Y-147 situado en la union de la Carretera Nacional niimero
95 con la calzada escénica y Av. Cuauhtémoc. Cota 126.2682 m.

Banco Y~148 situado en el curce de la calzada a la Garita y la -
Av. Aleman en un jardin alrededor de una fuente. Cota 5.2210 m.

Banco Y-150 situado en el camelldn central de la Av. Aleman, cer
ca de la desembocadura de la calle Felipe R. Carrillo. Cota 3.3312 m.

Banco Y-151 situado en la Av. Aleman, al norte de la Av. del 5 -
de Mayo, en el camelldon central. Cota 2.6168 m.

Las nivelaciones geodé@sicas de que hemos hecho mencidn han termi
nado en el Puerto, en bancos relacionados con instrumentos para la medida
de la marea media.

La observacidon de la marea en Acapulco y determinacidon del nivel
medio del mar, dato geodésico de alta importancia, ha sido atendida por
la Direccidn de Estudios Geograficos y Climatoldgicos , entre los afios de -
1932 a 1937 y posteriormente por el Instituto de Geofisica.

La primera establecid un medimaredmetro de tipo Lallemand obte--

niendo por medio de 1668 observaciones diarias de marea el valor de 2.975
metros para una cota situada en el viejo Balacio Federal de Acapulco.
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Las observaciones recientes, que seran expuestas en este Congre-
so por los encargados de la Seccidn Oceanografica del Instituto, ampliaran
este informe tanto sobre el dato mas weciente del nivel medio del mar como
el referente al establecimiento de Puerto.

En la gira hecha por la Direccidn de Geografia a Acapulco el afio
de 1927, ademas de la operacidn astrondmica ya resefiada, se hizo la deter-
minacion de la intensidad de la pesantez en las poblaciones de Iguala y --
Acapulco, empleando un equipo pendular del tipo Mendelhall, corstruido es-
pecialmente para México por la Casa Berger And Sohn, de los Estados Unidos
de América, bajo la inspeccidn de la U.S. Coast and Geodetic Survey.

Se obtuvo el valor de g = 978.527 gales. Comparando este valor -
con el que se obtiene calculando la gravedad por la formula tedrica, se ob
tiene una diferencia de 0.058 miligales, anomalia bastante fuerte que indi
ca que el equilibrio isostatico de la corteza terrestre en los alrededores
de Acapulco no estad perfectamente establecido, lo que puede ser una de las
causas de la actividad sismica en esta zona guerrerense.

Las exploraciones geograficas geodésicas en Acapoulco han culmina
do con la triangulacidn efectuada entre los anos de 1945 y 1948 por la Di-
reccidon de Geografia.

La triangulacidén de referencia es una prolongacidn de la del es-
tado de Morelos y consta de 24 vértices en el estado de Guerrero que se ex
tienden desde los limites del estado de Morelos con el de Guerrero, hasta
las estaciones Inalambrica y Faro de la Roqueta en el Puerto de Acapulco,
ya situados astrondmicamente el ano de 1942.

Es interesante comparar los resultados de las coordenadas obteni
das para una misma estacidn por los métodos astrondmico y geodésico. Esta
comparacion en el caso actual, llena un doble fin: el de apreciar la preci
sidn obtenido en ambas operaciones y el mas importante, que es la determi-
nacidn del dato geodésico llamado 'Deflexidn de la Vertical', que asociado
a los valores obtenidos en otros puntos de la tierra, sirven para determi-
nar la forma tedrica de nuestro planeta o sea el '"geoide'". La comparacidn
de referencia para la estacidn 'Inald@mbrica' que por este concepto alcanza
una gran importancia es la siguiente:

ESTACION "LAPLACE" INALAMBRICA.

Latitud astronomica......cesees o 16285021 154
Latitud geodesica o siesises ==l ateali] 6N 0 B35 7.5
Diferencia 14M9
Longitud astrondmica...... s sees 99285501105
Longitud geodésicas . Jhlie et era Q9N G A 3 35
Diferencia 18:.'60

Por la breve enumeracidn de los trabajos geodésicos hechos en o cerca de la
bahia de Acapulco se apreciari el inter@s que se ha tenido de tiempo atrads
para establecer en esta regidon mexicana los cimientos y bases en que se apo
yen los estudios oceanogradficos y geofisicos en general."

(Fin del Trabajo presentado en el ler. Congreso de Oceanografia) .
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COORDENADAS GEODESICAS DE LA TRIANGULACION DEL ESTADO DE GUERRERO

NomCe Nombre del Vértice Latitud Longitud, ﬁ%&;
Orden.

1 Jojutla i8es 4 3PN730) 99°09'05"662 1544
2 Cuautla 18 27 54.898 99 04 04.711 1659.7
3 Ocotiol 18 22 45.318 99 15 02.765 2170.7
4 Tilzapotla 18 27 56.460 99 18 44.496 2T s
5; Jumilar 18 21 05.579 99 09 20.137 1579.6
6 Tierra Blanca 18 15 42.460 99 00 35.852 1259.2
7 Pozos 18 14 09.058 99 14 49.598 1457.0
8 Melonar 18 07 39.658 99 24 27.446 1291.8
9 Cone jo 18 12 09.709 99°34 12.509 1439.7
10 Tuxpan 18 22 15.916 99 27 20.339 1706.8
11 Poloncingo 18 14 48.005 99 24 07.648 1489.7
12 Tehuixtitlan 18 00 36.002 99 21 14.933 1478.9
13 Meyaltepec 17 58 19.192 99 30 51.563 1207.8
14 Lebn 18 07 32.076 99 36 40.679 122353
15 Ahuelicéan 18 03 59.621 99 27 34.962 1291.8
16 Cruz Gorda 17 37 23.085 99 16 10.579 2286.3
17 Huitziltepec 17 44 57.062 99 30 40.345 2026.1
18 Tianguistepec 17 48 44,128 99 24 05.531 1884.8
19 Volcan Negro 17 23 28.425 99 19 14.343 2456 .2
20 Alquitrén 17 23 38.159 99 31 06.835 2675.8
21 Pochotillos 17 02 40.724 99 24 44,428 1324.8
22 Potrero 17 05 11.982 99 39 33.129 1145.1
23 Cortés 16 48 05.556 99 29 19.938 205.0
24 Icacos 16 51 59.539 99 .49 38.717 418.1
25 Veladero 16 54 35.879 99 53 43.862 944 .3
26 Los Mayos 16 56 41.975 99 36 21.853 636.8
27 Faro 16 49 05.932 99 54 20.982 103.1

28 Inalédmbrica 16 50 35.726 99 54 43.353 ---

COORDENADAS ASTRONOMICAS

Faro 16°48'50" 99°54"' 35"
Inalimbrica 16050821 9905501
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DEPARTAMENTO DE HIDROGRAFIA
DETERMINACION DEL AZIMUT

3er Orden.
Observacion en: __ Acapulco, Gro.
Fecha: 11/X/76 Inst. No.
Inst. en Est. INALAMBRICA Seifial: CLAVO
Latitud: 16 50 21.54 Long: 99 55 01.95 (6"39™408 1)
Zona Hor:' . Corr’n Cron: 09.0
Seial: D 246 01 10.0 | Sefial Media
Ji HMS 67 01 12.3 1R.5
Estrella D| 05 10 20.0 237 24 21.1 32.0
D
I | 05 08 56.0 57 25 00.2 D0.7
1
Suma
Corr it =153 iy L b2}
orrn Cron 21 Az de Polans- See. Laf.
Tiempo obs. bo: _36.2
Zona Horaria fi;:__ 3
TGIC Fecha: bz—'z_
Tk Tiempo (bo b‘, by _-35.7
T SID de O" Civil: Sec. Lat: 104480
Corr’n_media a Sid{
Tiempo sid. corr. Az. de Polaris:  =37.29936
fﬂng f.ugﬂr‘
T.5.L. 5 09 22.7 Observo:  ILV.V.
LEC. MED. SENAL: 246 31 10.95
LEC. MED. EST: 237 24 41.0
Dif. SENAL -EST: 09 06 29.95
P 77.4 mm Az. DE POLAR: -37 17 .96
350 53 30.05
T 24.8

Azimut Sefial
desde el Sur: 188 29 12.0

G &

09.5
12.4

21.5

00.5
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MEMORIA SOBRE LA SITUACION GEOGRAFICA DE ACAPULCO, GRO.
Dic. 1942. Por el Ing. M. Medina Peralta.

PUNTO PRECISO ASTRONOMICO.- Se eligié para el establecimiento
de la Estaci6én Astronémica, el Cerro de la Pinzona, lugar en el que se en
cuentra ubicada la Estacidén Inaladmbrica, por la razén de ser este cerro -
de ficil acceso, encontrarse a corta distancia del poblado y tener un ho
rizonte descubierto para efectuar el relacionamiento de la Estacidén Astro
némica al Faro del Puerto, situado en la Isla de la Roqueta.

A poco menos de 100 metros del edificio que ocupa la estacién --
inaldmbrica en dicho cerro de la Pinzona, hacia el Oriente, se construy6
un poste con mamposteria de tabique, unido con cemento, de 1.20 cms. de -
altura por 0.80 x 0.40 de seccibn, en el que se instalé el zenital meri--
diano Repsold nfimero 2, con cuyo instrumento se efectuaron las observacio
nes astronémicas.

Previamente se hizo una orientacién con teodolito pare la deter-
minacién de la meridiana astronémica, por el método de alturas absolutas_
del Sol. El trazo de esta meridiana sirvid para orientar las caras del -
poste astronémico de tal manera que su seccibén quedara de este a oeste, -
en el sentido de su mayor longitud.

El poste astronémico fue abrigado por una caseta de madera cubier
ta con lonas, de 2 x 3 mts., provisto de una abertura meridiana.

Dentro de dicha caseta se instalé el cronégrafo de cilindro Gaer
ther, asfi como un receptor inaldmbrico Hallicrafters "Sky-Traveler'", para
el que se instalé una antena montada sobre dos tubos de fierro en las --
afueras de la caseta.

METODOS ASTRONOMICOS DE OBSERVACION.- Para la determinacién de_
la "hora'", se observaron pasos meridianos de estrellas las noches del 15,
16, 17 y 18 de diciembre de 1942, Diariamente se hacfian dos determinacio
nes de la hora, una antes y otra después de las sefiales inalidmbricas de -
tiempo standard del Observatorio Naval de Washington (NSS). Por medio de
estas observaciones se determinaba la T eronométrica y la marcha entre
las observaciones.

Debido a que las Efemérides Americanas para 1942 contienen una -
lista muy reducida de posiciones aparentes de estrellas, fué preciso ele-
gir estrellas del catadlogo de Boss, y calcular mis tarde sus posiciones -
aparentes para las fechas de observaciodn.

En virtud de un desarreglo que sufri6 el cronbégrafo en el primer

dfa de observacién, se desecharon éstas, aprovechidndose solamente las de
los dfas del 15 al 16 inclusive, que se consignan en el siguiente cuadro:
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TRIANGULACION PARA EL RELACIONAMIENTO DE
LA"ESTACION ASTRONOMICA INALAMBRICA" AL
FARO DE LA ROQUETA ACA PULCO, GRO.

EXT.E.DE BASE

i
pY A
=t MOSA
nER
TANQUE
o EXT.W. DE BASE
BAHIA
PTO\DE ACAPULCO DE

LA
QUEBRADA

INALA/MBRICA LA CANDELARIA

AN

ACAPULCO

LA fAGUADA

PTA.GRIFOQ

PIEDRA ELEFANTE

APTA.GRIFO

ENSENADA DE

p LOS PRESOS
B CAYUCO EL MORRO
%)
vo?
PIEDRA
o CUADRADA

COORDENADAS DE LOS VERTICES

ALTITUD VERTICE X Y [ N
81.7 INALAMBRICA ¢} 0 1698 021"5] 99°55'02")
2.8 F A R O 661.96|-2760.01|16 4851.8/99 5439.6
124.3 PTA.GRIFO 1576.35}-1 346.92|16 4937.7|99 54 C8.0
EiS.CALIAG R -:21050,0(C 2.8 | EXT.E.BASE 2501 .09|1 381.19]16 51 06.5|]99 53370
4.0 EXT.W.BASE 144%.97| 972.26[16 5053.2|995413.0
65.5 TANQUE 359.71| 969.14)|16 5053.1 |99 54 49.0
LINTERNA FARO | s61.20| 2772.29|164851.4]/99 54 39.0




RESUMEN DE LAS OBSERVACIONES DE TIEMPO POR PASOS
MERIDIANOS DE ESTRELLAS.

Acapulco, Gro.

Fecha Hora ‘ AT + ep Mar(-:ha por
1942 Cronométrica minuto
Dia. 16 o 25m0 4142568 0501 +0500298
S22 +42 .85 .04
" 17 20 21020 L4507 .02 +0.00368
3 29.1 +45.53 .01
4 18 202206 +48. 80 .01 +0.00277
3 34.7 +49.00 )7

En el intermedio de las dos determinaciones diarias de tiempo, -
se recibieron las sefiales del Observatorio Naval de Washington (NSS), re-
gistrdndolas en cronégrafo por medio de un manipulador telegréfico a tra-
vés del observador. Quiere decir, la recepcién de las sefiales no se hizo
automiticamente, sino a través del observador por el procedimiento emplea
do en esta Oficina desde hace varios afios y que reduce hasta ser despre-
ciable 1la ecuacién personal del mismo.

Todas las sefiales se redujeron a la dltima sefial, obteniéndose -
de esta manera su valor con un gran peso.

OBSERVACIONES DE LATITUD.- Se emple6 el método Horrebow Talcott
para la observaci6én de latitud, habiendo formado una lista de 20 pares de
estrellas del Catédlogo de Boss, cuyos pares fueron observados las noches_
del 15, 16 y 17 de diciembre, haciendo un total de 55 observaciones. El
error prbbables de observacién fue de 409353 y el error probable del prome-
dio pesado fué de + 0'08. Se hace notar que este error excedi6 en 3 6 4 _
centésimos, al error que se obtiene generalmente en las determinaciones -
de latitud por este método, debido a que solamente se observaron 55 pares
de estrellas en vez de los 80 que son reglamentarios para las estaciones_
astron6émicas de alta precisién.

RELACIONAMIENTO DE LA ESTACION ASTRONOMICA AL FARO DE LA ROQUETA.
Existiendo una distancia aproximada de 3 kilbémetros ertre la es-
tacién astronémica y el Faro, fue necesario proyectar y medir tna pequefia

triangulacién para ligar ambos puntos.

Consiste la triangulacién en un cuadrilédtero con diagcnales y un
tridngulo con punto central,.

Los vértices del cuadrildtero son: Inaldmbrica, Tanque, Punta -
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Grifo y Faro.

Los vértices del tridngulo son: Tanque, Extremo QOeste de la Ba-
se, Extremo Este de la Base y Punta Grifo.

Todos estos vértices quedaron permanentemente demarcados en el -
terreno por medio de un tubo de fierro de 5 cms. de diédmetro, empotrado -
en la roca y fijado a ella con mortero de cemento.

La base se midié en Playa Hermosa, cerca de Hornos, con una cin-
ta de acero de 50 metros de longitud, previamente estandarizada. La medi
da se hizo sobre estacas de madera enterradas en la playa y se oper6 en -
los dos sentidos.

El resultado obtenido para la longitud de la base, fue de ------
113374322, con un error probable de i 070037, que representa un error re-
lativo de 1:300 000.

Las medidas angulares en cada uno de los vértices de la triangu-
lacién se efectuaron con un teodolito '"Wild", de 1" de aproximacién angu-
lar en ambos cfirculos. Se sigufo el método de direcciones, haciendo 6 --
vueltas en cada estacién.

El cierre medio de los tridngulos fue de +8",

Tanto el cuadrilétero como el punto central, fueron compensados_
por el método de '"minimos cuadrados'"; y calculados los tridngulos se obtu
vieron las siguientes longitudes para sus lados:

Extremo Oeste de la Base-Tanque............ 2180.757 =.
Tanque=Puntar GEifo. .. les i e ot vinveie vy eeoess 2016209
Punta Grifo-Extremo Oeste de la Base....... 2323.034
Punta Grifo-Tnalémbrica.....ccececeecesse.. 2073.432
TANQUEe=FaT 0, .0 clc clealoins eivielainieslaloisiole sin s siateis slett ] 1 196
PUnta GEITEO=FaT0, e e e ol eiois sielels cloiaaleorsloieinreis 16835136

A la vez que se observaron los &4ngulos horizontales de esta trian
gulacién, se midieron los &4ngulos de altura de cada uno de los vértices.

MEDIDA DEL AZIMUT.- Las observaciones de azimut se efectuaron en
el poste astronémico, observando el lado Inaldmbrica-Tanque. Se midi6 el
&ngulo horizontal entre este lado y la direccién a la estrella polar, S
haciendo 8 vueltas, en ambas posiciones del instrumento y anotando la hora
cronométrica en la que se hacfa la viseccién de la estrella polar.

Calculada esta orientacién se obtuvo para rumbo astronémico de la
linea Inalé&mbrica-Tanque, 20°21'.67 con un error probable de +0'.13.
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Como una comprobaci6én gruesa de este valor, se orient5 el lado -
Extremo Oeste de la Base-Tanque, por alturas absolutas del Sol, y propaga
do este azimut al lado Tanque Inalédmbrica. se llegé con una diferencia de
05

Con los elementos compensados de la triangulacién y los azimutes
calculados para cada uno de sus lados, se obtuvo la siguiente lista de --
coordenadas rectangulares para los mismos:

Nombre del vértice. X W Z

Inaldmbrica...... o 0.00™ 0.00™ 81.7
AT O s s ahelei ke ensier + 661.96 =-276C.01 112.8
GE R ORI Tt S A +1576.35 -1346.92 124.3
Extremo Este Base.. +2501.09 +1381.19 2.8
Extremo W. Base.... +1443.97 + 972.26 4.0
TANGUE «roreleleieohe o sherte + 359.71 + 969.14 65.5
Torre Farois s + 661.20 =-2772.29 2

RESULTADOS.- Con las coordenadas geogrdficas obtenidas para la -
estacidén astrondémica, designada en la siguiente lista con el ncmbre de =--
"Inaldmbrica" y las longitudes y azimutes de los lados de la triangulacién,

se calcularon las posiciones geograficas siguientes para los vértices de
la misma:

Nombre Latitud. Longitud,

Tnal ambrica s s et 16250 21,54 99°55' 01.95
BaY 0. vesiilo o viais s o Soae G W) Bal B 99 54 39,59
(Bl ke AN SNTNONER o 16 49 37.72 99 54 08.71
Extremo Este Base..... 160 518061577 99 53 37.46
B0 e N R 200 s it O LB 16 50 53.07 99 54 49,80
Extremo - W. Base....... sy 50 S AL k) ya is il
TOBREC E a0 e et oo e H6RASER OIS 35 99 54 39.62

Debe hacerse la aclaracién que el vértice "Faro'" estd ubicado so
bre una plazoleta pavimentada, a 12 m. de distancia de la torre que pro--
piamente constituye el Faro de Acapulco, el que, en la lista de coordena-
das se designa "Torre Faro".

Las observaciones antes descritas se realizaron del 1° al 19 de
diciembre de 1942, con un costo de $682.00, sin incluir sueldos del per-

sonal fijo, cuya cantidad fué proporcionada por el Instituto Pamamericano
de Geografia e Historia.

(Termina Memoria de Situacidn Geogradfica de Acapulco, Gro., del
Ing. M. Medina P.)

SIS



LIMON

7 CROQUIS DEL CONTROL TERRESTRE
e DEL PUERTO DE ACAPULCO Y
o P R 6 X | M I DATDES
-

PLAYAS
°CRUZ !

» ARENAL




RELACION DE PUNTOS DE CONTROL TERRESTRE DEL PUERTO DE ACAPULCO, GRO.

VERTICE Y X Z A.S.S.
INALAMBRICA.- 15 000.00 15 000.00 83.25 1.00
FARO. - 12 230.07 15 660.20 12558 10.95%*
MIRA. - 15 758.90 14 518.28 194.97 0.65
TANQUE. - 17 669.40 17 346.68 178.71 0.45
T V.- 18 125.60 21 411.98 439.14 0.00
CRUZ. - 12 507.86 21086, 9¢ 366.52 0.00
TORRE. - 9 438.52 22 958.92 20.33 0.20
CORTE. - 10 496.88 23 729.68 65.69 0.15
DIAMANTE. - 979165 21 424.78 9.47 0.00
ARENAL. - 8 825.05 36 144,30 9.44 0.20
AERO. - 5 812.67 32 606.30 7.49 0.20
DUNA. - 4 534.68 30 759.91 14.05 0.20
TORRECILIA. - 5 492.26 29 369.82 7.06 0.20
COPA. - 7°.559.30 26 864.20 8.11 0.20
PRINCESS. - 8 769.09 25 165.36 7.81 0.20
PLAYAS. - 12 779.06 34 219.88 27.98 0.00
CALETA. - 13 305.02 16 148.24 D99 0.00
HeC B~ 14 932.09 15 243.39 90.09 0.00%*
BRAVA. - 19 062.00 10 772.90 37.80 0.00
LIMON. - 22515787 24 405.97 45,83 0.20

Nota: A.S.S. = Altura Sobre el Suelo.

* Sobre la azotea del Hotel Casa Blanca.
*% Altura del suelo a la placa.
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ACAPULCO, GRO.

LISTA DE DISTANCIAS REDUCIDAS A LA HORIZONTAL Y A
NIVEL MEDIO DEL MAR. *

MIRA-TANQUE 3,413.18
TANQUE-T.V. 4,090.80
T.¥. =\CRUZ 5,630.22
CRUZ - FARO 5,383.93
FARO - MIRA 3,709.02
FARO - INALAMBRICA 2,847.52
FARO - H.C.B. 2,733.98
FARO - CALETA 1,180.55
HIDRA - BRAVA 4,993.83
T.V. - LIMON 5,006.23
FARO - TORRE 7,814.36
TORRE - CORTE 1,309.26
CORTE - DIAMANTE 2,282.04
DIAMANTE - FARO 6,220.82
CORTE - ARENAL 12,526.65
ARENAL - AERO 4,646.70
AERO - DUNA 2,245.53
DUNA - TORRECILLA 1,688.00
TORRECILLA - COPA 3,248.21
COPA - PRINCESS 2,085.59
PRINCESS - CORTE 2,246 .44
AERO - PLAYAS 7,150.83
PLAYAS - ARENAL 4,397 .44

- - -
% Distancias convertidas de teluroOmetros.
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CALCULO DE CONVERGENCIA DE MERIDIANOS

Proyecio Longitud de la Poligonal (millas) (Km.) | DE A A A Cilealo de Poligonal
BECARTAREEORITEANG 22,227.15 FARO FARO [Geogritics) (fM-5- 237
Localizacién ACAPULCO, GRO. [Cierrc Lineal 0,686 mits. Ercor de Ciee 1/32,401.09  |Orden 3% B e
Organizacién 0.5 M Cierre de Azimut + I15.7 Nimero de Estaciones Fecha Noviembre 76 it . Caingw Fagina
Esgacion Azimut AJUSTE Azimut 27 Distancia EACTOR 2 i
Y angulo de JOTE | Ajistad E% S cosevo | sewo | ans | aEm EAGTOR |8 ats A o 4 e
observado Campe  [fConv. = |Tot.| (Geog.) [E=f(Pies)(m.) (i Latitud tongiiad ¢+
INALAMBRICA | 34635382 284752 [0.97275137 0231850712768 93| 20|  focssrrsen{5 .| 110 |5, [ 300 |16-50-21.540 |os-s5-01.950 linaLam.
f00-28-41,1 26702103} oo 5353193 2 5 oa7e |74| |oossTTrEg Ta1| 611 [16-48-51.430 |99-54-39.650 |FARO
CRUZ T = + © =
96-46-37.3 | B 4-48-56.6 366 563022 0.0E654TE0| 374 68 : 12 656 CRUZ
T.V. - - +
7o ag-357 | 83-35-323|5 -0 4090|80 099375294 aces | 24| & gzl 312 T. V.
TANQUE 7 - = " +
155-31-537 | 5557-260)50ce 34130l 8 o 2628 |23 P 35| 529 TANGUE
R 244 |302-02-504|% - 370902 030795446 azl21]3 3581 MIRA
FAROD = o
104-58- | 3.2 | 267-02-036 5 FARO
H k|
m
fijo |267-02-15.3 <
cierre + 15.7 g
3
i
>
x
! s
o
| o
5,
7
E
-
Caleulada por: 1LV, V. Fecha w|-78 Revisada por: M. G L. Fecha
TTTETTY) Depro. Hidrog. Gea. A
1ieb. 3 epto. Hidrog. Geo. Ast.
Sl gm=16°50" Ax=-AASen gm.
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CALCULO DE CONVERGENCM

DE MERIDIANOS

7 - = = = A- 7 Cilculo de Poligenal
royecloCARTA ¥ PORTULANO Longitud deéazl’alésozn;l_ [t;lllu\(hm.! DE FEARO A EARO A Ceaneilin (TM=5-237)
- — D
Localizacionyc apyLCO, GRO.  |Cienc Lineal 0.6 86 mis. Evor de Cierre  1/32,401.09  [%%n 3¢ Péging 2
Organizacién 0.5 M Cierre de Azimut +15.7 Nimero de Estaciones 5 Fecha Noviembre 76 Libreta de Campo Pagina
Estacion Azi AJUSTE Azimut 53] Distancia i : FACTOR & A L
¥ angulo e JU Ajustad .Eﬁ ~ | coseno | seno | anss | AE/w A aa Cato Tocarmudh il | o2t
ohservado Campo [Conv.] = |Tor. (Geog.) :={P|es) {m.) (H)
+ = =
INALAMBRICA |346-35-38.2 2847 |52 |097275137 |0.23185071| 2769 |03[Tes0 20|  hossrrseriao| 110 [22] 290 | \6-s0-21.540 | ss-55-01.950 |NALAM.
+ 3 +, + + =
Tob et |267-02-1 9.3{s2.50: 267-02-15 5383|393 [0,05166152 |0 +2?a 146376 (74| possTrasTy] o) 048 | 1| 594 ,6_48_5;;3‘; 99‘54_323? FaRo |
+. 75 - -o. —o.
Cg';‘jﬁs_au 183-48-566["; ;Im‘s"”;lsa-u-séimssao 22 [0.997T5463 |0« 5617|63| 376 |25 :1: bos3778658 5ol 751 |72| 709 | 16-as-00.478 | 09-51-38.056 |CRYZ
- 22 = 2t - + =0.011 -0.002
T se-asy| 83-35-223|5, .| 3_|4|§|g_53 83-36-34.8p499 4090 |80 |0.1139690|0.99377589| 455|70[4065 (34| & [x 74| 225 [37] 329 | \s_s203539 | 00-51-25.547 |1V
- L2 = = m = A -0.015 -0.003
[ENAVE a7 | 55-57-2e0ln N % o | s5-57-8i9peoq 34131 8 [ossereaisjo 191057 (2828 (34| B possreosq = [ 154 [31544 | 6 5\ 40904 | 09-53-az.686 | ANOE
; I ; = i ) - - ~-0.018 -0.003
MIRA paq|392-03-50a[F _|F |+ o 342-03—5{% 370902 |095141151f03072226| 3528 80| 14 2 |09 © fposey 1al 798 |3a] 576 | i6-s02 988 | 09-55-18.256 [MIRA
= = 5 -0.022 -0.004
104 Sa-13.2 [267-02-038| |34 f;.?—fe"?"’z"g-% i 16-48-51.452 | 99-54-39.654 | AR O
)
b L2 7
fijo [267-02-153 ~ dif. =-0,022 =-0.004
{= __=0.022 ks -6
cierre +157 ) actler & "33 22715 ° 0.989 X110
n
e -0.004 = |3 s
- actlor A ‘53, z2715 " [0 '80X 10
h-
2
H -0.022 E
o J Bl oosessiezmie %678 mis
..
= 0.004
= Fo=telelaiis = o B
J A ['sozzrresso *[- 0!8 mis.
g Fecha X% |/ 76 Revisada por: M G L, Fecha x|/ 76
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CALCULO DE CONVERGENCIA DE MERIDIANOS

P i i illas) (K 5 Iy Calculo d¢ Poligonal
"'“CARTA Y PORTULANQ | “eosited dela Bfigny (gillas) (ke | OE ¢ oRTE CORTE N Geogrifica)  (TM=5-237)
— s < e PP e e 5'_"—\1 )
Localizacidn ACAPULCO GRO. Cierre Lineal 0,096 mts. Etror de Cierre 298,824.16 Ordensiogr: Lo 5
Organizacion 0.S.M. Cierre de Azimur OI"BO =7 Numero de Estacioncs 7 - Fecha NOVIEMBRE 1976 Libreta de Campo Pagina
E ; Azi Azi S-3] Dis i c ACTOR & A Lt
¥ aasala) R SJUSTE Ajistedo E-: SR 0sEND SENO AN/S EACTOR . - . p i
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+
:‘.'(','i'&_ﬁ_s 235-18-216 7599 224553 Q82220365 1846 |28 6l DUNA
AERO ¥ T =
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Caleulada por: V.V, Fecha X1/ 7_5 Ihwisada por: M-G-L.
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CALCULO DE CONVERGENCIA DE MERIDIANOS

Proyecto Longitud de la Poligonal (millas) (Km.) | DE A A: Calculo de Poligonal
CARTA Y PORTULANO | “'8“! % '5edgy! & CORTE CORTE (Geogrifica) (TM-5-237)
L"““““‘“ACAPULCO GRO. Cierre Lineal 0. 096 mts, Error de Cierre 298 ,824.16 Otden 38r Pigina de
Organizacion 0.5.M. Cierre de Azimut 6"-‘80 Numero de Estaciones 7 Fecha NOVIEMBRE 1976 Libreta de Campo Pigina
Espacio Azi AJUSTE Azimut 55| Distancia == “TOR @ A N
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= 091 =

5 - - - ™ 7 Tilculo de Poligonal
ro,ec(oCARTA Y PORTULANO Longitud de la Poligonal (millas) (Km.) | DE FARDO A FARO A dlew ?G!o :aillig”l;a e
Localizacién ACAPULCO, GRO. |Ciere Lincal Error de Cierre Orlcager Pleie ae
Organizacidn 0. S M. Cierre de Azimut 4 70 Nimero de Estaciones FNMNO\”EMBRE—?G Libreta 2= Campo Pagina
Esgacion Azimut AJUSTE Azimut Eq-niﬁ"'ﬂc"" =% FACTOR (-] A B
angul Ajustado | E- i i AN/ AER | ®a) Ad A : e <
D{,:;?.:o c.;po [Conv.] = |Ter. EE':;‘_;O _‘N; (Pies) (m.) SOSEND SENG At e -_t (H) Latitud Longitud i.o\-‘
i t=1=]
F O e s |290-55-343 g5 o 7814 |36 7208|93| loozsarency sl 311 FARO
TORRE o|216-053e3[% 1309|286 058863330 *770|67 ol 796 TORRE
o R g 7516-575) 506 2383 |04 096719081 2304 |85 + {148 CORTE
DIAMANTE l112-04320 | 2004 6220 |82 ] 5 Srea |76 2| 959 DIAM.
FARO R aTE 4 FARO
o
L=
o
tijo |290-55-343 ~
m
cierre +0.70 g
m
o
(=]
:
[
:
x
-
(=]
o
;
w0
n
E
.
Calculada por: | 4y Fecha x|,76 Revisadapor  p G | l!-‘e:hn X1/ 76

DA ferms —jo3)

1 feb. 57

£ m=15-00-00.0

A =—A ASen £m

Depeo. Hidrog. Seo. Ast.



CALCULO DE CONVERGENCIA DE MERIDIANOS

=191 =

Fm= 15° 00 000 Ac=-AX sem gm

Provecto Longitud de 1a Poligonal (millas) (km.) | DE A A 7 Talculo de Poligonal
CARTA Y PORTULANQ| Lomsitud de | Boligongg (miltas) ¢ FARO FARO E (Geogrfica) (T M-5-237)
LSO ACAPYLCO GRO. [Cierre Lineal 1,152 mis. Error de Cierre 445,388.438 s o -
zacion 0.5. M. Cierre de Azimut o' 70 Nimero de Estaciones 4 Fecha Noviembre— 76 Libreta de Campo Pigina
Azimut AJUSTE Azimut 55| Distancia T A
de ] Ajustad E_-ﬂ ! COSENO SENO AN/S EACTOR Ad A L_d e ",c‘°°
heervada Campo [Conv.| = | Tot. (Geog,)  |%= (Pies) (m.) (H) atitud Longite: !
FARO s = T = =
290-55-34.3 |6323 29055-343 [3aa 781 4 | 36 | 035716506 | 093404128 | 2791 |02 | 7298 |93 oo3arTise3|9o| 812 [296| 496 | 16-48-51.430 | 99-54-39.650
Ol 3 ST T + = -0.018 100086
254.5 1. 216-03-36.3 | gp7)0.18 |6341 | 216-04-39.71 4208 1 304 | 26 080820963 | 056889488 | 1058 |16 771 |02 0033770i39| 34 | 429 | 26|037 |16-47-20619 | 99-50-33.154
CORTE = + + = = = + - 0.018 + 0.007
320.46-38.8 |7 5-16-57.5 |1996|0.18|7026| 75-17-57.76 BT7e2383 | 04 [025376835 |096726502 | €04 |74 | 2305 |03 003377050{19 | 676 | 77|842 |16-47-55048 | 99-50-07.117
DIAMANTE 55 F + + = + + =0, 023 + 0,000
143.12-255 |112-0432,0 |4994| 0.18|548] 11 2-04-5751 751|6220 | 82 [037534354 | 052664256 | 2338 |67 | 5764 |47 | o |00WTNIESE|76 [ 094 |196(677 | 16-47-35372 | 99-51-24.959
FARD ¥ ¥ =] =0.058 Fo.014
290-55-33.6 0.18| 070| 290-55-2430 & 16-48-51,466 | 99-54-39.636
] [ - o
&
tijo 200-55-343 g it = - 0,035 + 0014
clerre + 00,70 o
I = 0.035 -
Y 2| FACFOR| @ = Ti7,72%.68 =|— 0.197X10
B
i i FA = T
: L e S e 2 0.789X10
x 94 —oommStaEr = LATe mis.
e B
014 _
g 0033771886 Hodnte
i
- - i
E
=
Calculada por: |\ Y. 1 Fecha X1/ 76 |!h-\ri.w|da POE M. G. L. Fecha | /76
DA 1 iah, 57 1931 Depro. Hidrog. Geo. Ast.




- 162 -

CONVERGENCIA DE MERIDIANOS
Proyecto Longitud de la Poligonal (millas) (Km.) | DE A A: A Cilculo de Poligonal
CARTA Y PORTULANO| "8 SlEgErpl (@i (Am) {Geogedticn) (TM-5-237)
Localizacién \ 0 by LC O GRO, |Cicrre Lincal Error de Cierre Oden 5 er LA de
Organizacion s M Cierre de Azimuat Nimero de Estaciones 4 Fecha X|- 76 Libreta de Campo Pdgina
Esacion Azimut AJUSTE Azimat | 279 Distancia == R & A e
¥ angulo de J Ajustade | E 3 COSEND SENO AN/S AE/N : _FACTO! Ad A Al e 4,\_\"
observado Campo  [Conv.| = |Tot. (Geogy |¥ (Pies) (m.) (H) Latitud ongitu i
ol +
A + - + \ - . "
FARO  fi71.13-40.70) 171-13-a9 70k |2733 |98 fossszossoloisedsozs|27o2foz] 416 |e2| Joowrrseiner| sor |iajore jie® a8 51"430]99° s54' 397 650]FARO
H.C.B. 16 =50-19.331|99-54-33 .7 H.C.B.
FARO ,\‘.{J + * + ==
|20“'25-0?-ID |204'25-07. 100" |1180]55)091054922 041340066 |10 74|95 ) 488 |04 tms??‘ﬁlf 333|970 |16]483 |i6 -48 -5]. 43 9 - 54 '}}..:M.F“R 0
CALETA 16 - 49 =26.400199-54 -23 . 167 CALETA
o
~
o
MIR A o + = = 37 *
13|‘2‘1'IS.@‘| 131-24-16. 50K lag93|83 Cl.EQ!B?!BSW?ﬁOU&&Iﬁ 3302|78|3745 | 66] m [00FITE2 107) 444 |i26[{536 |I6 - 50 - 46, 232]199-55 - 18, 227 MIR
7]
BIRA LA 3 16 - 52 -33.67699-57-24. 763|BRAVA
[=]
(=]
Fo iV, & + + 23 + =
d ! 216 -43-40 .0 EIG—GZ&-‘O.O@D Bo0E 23@0!4853|D§930l!78 401 2|4 2(2993 |79 003TE6426130) 53 | ol 49 IS-52-03.2I899‘5I—25-Bdﬁlf- V.
LI MON 16 =54 =13, 749|99-49-44 . 196/ LIMON
H
Lt
-] oY
my
P
ol
Ll
N
»
B 'S
=)
‘o
vy
°w
E
i)
I
Caleulada pori 1y, | ek X1-76 !um;-..n!.- P M.G.L. Xl/Ié.
DA :olr:r : “idrag. Geo. Asi.
Fm = 16° 50 A= - D XNsen gm



POSICIONANDO LA EMBARCACION QUE EFECTUA
LOS SONDEOS.
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POLIGONAL BAHIA DE ACAPULCO.

VERTICE: "ESTACION ASTRONOMICA Y GEODESICA'"; '"INALAMBRICA'".

Descripcidn.- Este vértice o estacidn de "Inalambrica', consti-
tuye el punto de partida para calcular, todas las coordenadas de la red -
geodésica de las poligonales del control terrestre de la Bahia de Acapul-
co, Gro. y proximidades. Estid constituido dicho vértice por un monumento
de mamposteria de forma de paralelepipedo, cuyos lados mayores estan - -
orientados Norte-Sur y sus lados menores Este-Oeste, segin la meridiana -
del lugar; con varilla al centro; fue mandado construir por el Ing. Dn. -
Manuel Medina Peralta y cuyos cadlculos realizd &l mismo. Se localiza en -
el cerro de la Pinzona; en terrenos de la "Estacidn Inalambrica' de donde
toma su nombre.

Localizaciones Notables.- Se encuentran cerca del moaumento, la
Estacidon Inalambrica, un tanque de abastecimiento de agua potable para la
ciudad, de dimensiones notables, en frente del mismo monumento; y el Ho~-
tel Casa Blanca, en las cercanias.

Acceso.— Es de facil acceso, subiendo por la calle de la Pinzo-

na, por donde se encuentra también el Hotel Casa Blanca y hasta la Esta-~
cidon Inalambrica.

COORDENADAS :

]

Lat. 16° 50" 21540
Long.= 99° 55' 01%'950

Alt. 82.25 m. S.N.M.

Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.

Describido: J.R.G.I. Revisd: 1I1I.V.V.
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POLIGONAL BAHIA DE ACAPULCO

VERTICE "FAROQ"

Descripcidn.- Este vértice esta constituido por una placa ya --
existente, con las iniciales de "J.F.M.M.-ACAPULCO-9 I.A.S.A."; y situado
en la plataforma alta del faro de la Isla de la Roqueta, hacia el lado —=--
Norte de la Linterna. El faro de la Roqueta es la parte mas alta de la is
la del mismo nombre, su fuente de energia son: 3 plantas generadoras de -
Diesel y producen una luz de un destello blanco.

Localizaciones notables.- A excepcidn de las instalaciones del
faro no hay ninguna otra. En las laderas del cerro en donde se encuentra
el faro y que propiamente es la isla, existe una pequena playa donde hay
dos restaurantes y cuenta con un pequeno muelle al que se llega desde --
la Caletilla en lancha.

Acceso.— Su acceso es por medio de una escalinata de mamposte-
ria hasta la misma base del faro, ademds de la utilizacidn de desembarca
cidn mencionada.

COORDENADAS :
Lat. = 16° 48' 511430
Long.= 99° 54' 391650
Alt. = 114.34 m. S.N.M.
Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.
Describid: J.R.G.I. Revisdo: I.V.V.
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POLIGONAL BAHIA DE ACAPULCO

VERTICE "LA MIRA"

Descripcidn.— Consiste de una mojonera de concreto y mamposte-
ria, en forma de tronco piramidal cuadrada con las iniciales, J.F.M.M., -
esta mojonera ya existente, se encuentra localizada en la cima del cerro
conocido con el nombre de '"La Mira'.

Localizaciones Notables.- En dicha cima también se localizan -
una antena de Radiodifusidn y otra de T.V.; aproximadamente a unos 300 me

tros de este vértice.

Acceso.— Se llega a dicho vértice, por la calle 'Vicente Gue--
rrero"” que casi llega hasta la cima de dicho cerro.

COORDENADAS :

Lat. 16° 50" 46:'232
Long. - 99° 55' 18:227

Alt. 194.32 m. S.N.M.

Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.

Describid: J.R.G.I. Revisd: I.V.V.
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POLIGONAL BAHIA DE ACAPULCO
VERTICE "TANQUE"

Descripcidn.- Dicho vértice estd constituido por una mojonera
de mamposteria ya existente, construida por la J.F.M.M. de Acapulco, Gro.
tiene una placa al centro, semidestruida, con letras ilegibles notandose
entre otras, ACA; se localiza, en un cerro, donde se encuentra un tan—--
que de agua potable y sobre un promontorio cercano a dicho tangque.

Localizaciones Notables.— A excepcidon del tanque, no se en— =~
cuentra ninguna otra cerca del vértice, teniendo una excelente dominacidn
del panorama de la ciudad y bahia.

Acceso.- Es de facil acceso, llegando al tanque por la carre-—
tera, que va hacia Zihuatanejo, desviandose a la derecha, a la altura --
del edificio donde se encuentra la B. Cruz Roja; tomando un camino que -
llega hasta el mismo tanque.

COORDENADAS.

Lat. 16° 51" 48389

I

Long. = 99° 53' 42683

=

178.26 m. S.N.M.

Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.

Describid: J.R.G.I. Revisd: 1.V.V,
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POLIGONAL BAHIA DE ACAPULCO.

VERTICE "T.V."

Descripcion.- Consiste de una sefial pintada de rojo, en forma -
de circulo con radiaciones y con el nombre de 'MICRO", con fecha IX-76. Se
localiza sobre una gran roca notable, como a unos 200 mts. de la torre de
microondas de la estacidon 'Los Lirios', que se encuentra en la cima de es=
te cerro. Tiene pintadas las siglas 0.S.M.

Localizaciones notables.~ En este cerro se localiza tambi&n una
antena de T.V. y la de microondas '"Los Lirios'.

Acceso.- Se llega a la cima del cerro, por la calle 'Francisco
I. Madero" de la Colonia '20 de Noviembre'" tomando la carretera que va ha-
cia México, D.F.

COORDENADAS :
Lat. " ="162 521031718
Iong. = 997 51" 251345
Alt. = 439.14 m. S.N.M.
Acapulco, Gro, Septiembre de 1976.
Describid: J.R.G.I. REVISO: I.V.V.
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POLIGONAL BAHIA DE ACAPULCO

VERTICE "LA CRUZ"

Descripcidon.- Consiste de una senal convencional, pintada so-
bre una roca con pintura roja, de forma circular con radiaciones, y con -
la leyenda de '0.S.M. La Cruz', y con fecha IX-76. Se localiza la sefal -
a espaldas de una capilla o iglesia, que se encuentra en la cima de un ce
rro.

Localizaciones Notables.- En la cima del cerro, se encuentra -
ubicada también una gran cruz, al pie de la capilla existe un fracciona--
miento, en el cual, en una de sus propiedades se encuentra la roca, en —
donde esta pintada la senal.

Acceso.- Se llega por la carretera que va a Puerto Marqués to-
mando la desviacidon que lleva y sube a la cima del cerro donde se encuen-
tra la capilla.

COORDENADAS .
Lat. = 16° 49' 00.%73
Long. = 99° 51" 38.055
Alt. = 366.52 m. S.N.M.

Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.

Describid: J.R.G.I. Reviso: I.V.V.
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POLIGONAL PUERTO MARQUES

VERTICE "TORRE"

Descripcion.- Este vértice estad constituido por una mojonera, -
construida con tubo de albafial y relleno de concreto con varilla al centro
y con la leyenda "0.S.M.-TORRE-IX-76". Se localiza sobre un monticulo, que
se encuentra frente al 'Hotel Torre Blanca', enfrente a la Bahia de Puerto
Marqués; al principio de la entrada de acceso al mismo hotel.

Localizaciones Notables.- El Hotel Torre Blanca, consta de tres
grandes edificios; se localiza también La Capitania de Puerto; y un peque-

no muelle casi enfrente.

Acceso.- Es de fidcil acceso por la carretera Puerto Marqués.

COORDENADAS

Lat. = 16° 47' 20!%04
Long. = 99° 50' 33!160

Alt. 20.13 m S.N.M.

Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.

Describido: J.R.G.I. Revisc: I.V.V.
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POLIGONAL PUERTO MARQUES.
VERTICE '"'CORTE"

Descripcidn: Consiste de una mojonera de concreto, ccnstruida
con tubo de albafial y cemento de relleno; con varilla al centro y con la
siguiente leyenda "0.S.M.-CORTE", y fecha IX-8-76. Dicha mojonera se en-
cuentra localizada en un corte o fajo de una Loma de la carretera que va

a Puerto Marqués como a unos 9.5 Kms., aproximadamente de Acapulco, Gro.

Localizaciones notables.- No tiene.

Acceso.— Es de facil acceso, por la misma carretera.

COORDENADAS.
Lat = 16° 471551030
Long. = 99° 50' 07124
Alt. = 65.54 m. S.N.M.
Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.
Describio: J.R.G.I. Revisdo: I.V.V.
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POLIGONAL PUERTO MARQUES
VERTICE ''DIAMANTE"

Descripcidn.— Consiste en una sefial convencional, pintada sobre
una gran roca, de forma circular, con radiaciones, con la siguiente leyen-

da: "0.S.M.-ANCLA-IX-76". La roca se localiza en la Bocana de margen a la
entrada a Puerto Marqués.

Localizaciones Notables.- No se encuentra ninguna; excepto el -
morro que esta a la entrada de la bocana, a una distancia aproximada de —-
500 mts.

Acceso.- Es de acceso dificultoso, ya que no hay playa, para --
desembarcar, tomandose las debidas precauciones; pues las rocas podrian da
fnar la embarcacidn, con la cual se llega.

COORDENADAS .
Lat. = 16° 47% 35!349
Long. = 99 51 24.968
Alt. = 9.47 m. S.N.M.
Acapulco, Gro., Septiembre de 1976.
Describido: J.R.G.I. Revisd: I.V.V.
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POLIGONAL AEROPUERTO-LAGUNA
VERTICE ''PRINCESS"

Descripcion.— Estid constituido este vértice por una mojonera
construida con tubo de albafial y rellena de concreto, con varilla al cen
tro y con la siguiente leyenda: "0.S.M.-PRINCESS-IX-76'", se localiza en
la playa que se le conoce con el nombre del "Revolcadero'.

Situaciones Notables.- Se encuentra cerca el Hotel Princess y
El Hotel Pierre Marqués.

Acceso.— Es de facil acceso, se llega por la carretera, que va
al Aeropuerto Internacional de Acapulco, Gro. habiendo una desviacidn, —
que lleva al Hotel Pierre Marqués, llegando hasta la playa mencionada.

COORDENADAS
Lat. = 16° 46' 58!'816
Long. = 99° 49' 18.%636
Alt., = 7.61 m. S.N.M.
Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.
Describio: J.R.G.I. Revisd: I.V.V.
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POLIGONAL AEROPUERTO~LAGUNA

VERTICE 'COPA"

Descripcidn: Consiste en una mojonera, construida con tubo de
albafial, relleno de concreto y con varilla al centro, con la siguiente le
yenda '"0.S.M.-COPA-IX-76". Se localiza en la playa denominada Copa-Cabana
frente a una construccion de una casa, del fraccionamiento del mismo nom-
bre.

Localizaciones Notables.— A excepto de la casa no hay ninguna
otra.

Acceso.- Se llega tomando la carretera al Aeropuerto Interna-
cional de Acapulco, Gro., y se desvia en la direccidn del fraccionamiento
y Hotel de Copa Cabana.

COORDENADAS
Lat. = 16° 46" 19!%452
Long. - 99° 48' 21.271
Alt. = 7.91 m. S.N.M.

Acapulco, Gro., Septiembre de 1976.

Describid: J.R.G.I. Revisd: I.V.V.
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POLIGONAL AEROPUERTO-LAGUNA.

VERTICE "TORRECILLA"

Descripcidn.- Consiste de una mojonera construida con tubo de
albafial, relleno de concreto con varilla al centro, y la siguiente leyen
da: 0.S.M.-TORRECILLA-10-IX~76". Estd situada en la playa de San Vicen-
te, frente a un terreno particular.

Localizaciones Notables.- Cerca del vértice, se localiza un -
terreno baldio que es de propiedad privada y la carretera que va a Pino-
tepa Nacional; y una propiedad privada, en donde se encuentra una torre
que sirve de mirador.

Acceso.- Es de facil acceso, llegandose por la carretera que
va al Aeropuerto Internacional de Acapulco, Gro. tomando después la des-
viacidn a Pinotepa Nacional desde donde se aprecia el mirador llamado --
"La Torre', la carretera pasa cerca de la playa.

COORDENADAS

Lat. = 16° 45' 12.'188
Long. = 99° 46" 56!677
Alt. = 6.86 m. S.N.M.
Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.
Describid: J.R.G.I. Revisd: I.V.V.
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POLIGONAL AEROPUERTO-LAGUNA

VERTICE '"DUNA"

Descripcidn.- Consiste de una mojonera, construida con tubo de
albanal, relleno de concreto, con varilla al centro y con la siguiente le-
yenda: "0.S.M.-DUNA-10-IX-76'". Este vértice esti situado sobre una duna, -
proxima a la cruz que limita al Aeropuerto Internacional de Acapulco, Gro.

Localizaciones Notables.- Aparte de la cerca del aeropuerto se
ve a lo lejos como a unos tres kildmetros un poblado y la carretera a Pino
tepa Nacional.

Acceso.— Es de facil acceso, se llega por la carretera que va a
Pinotepa Nacional, a la altura del Km. 17.

COORDENADAS

16° 44' 41021

Lat.
Long. = 99° 46' 09!'750

Alt. 13.85 m. S.N.M.

Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.

Describid: J.R.G.I. Revisd: I.V.V.
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POLIGONAL AERO-LAGUNA

VERTICE '"AERO"

Descripcidn.— Consiste en un tubo de albanal, relleno de con-
creto, varilla al centro y la siguiente leyenda: '0.S.M.-AERO-IX-11-76".
Se encuentra localizada en el interior del Aeropuerto Internacional de -
Acapulco, Gro., en la parte Este de la pista de maniobras al final de la
misma.

Localizaciones Notables.- Aparte de la pista, se encuentra una
cerca de alambre que rodea a la pista, una Btacidn de Radiodifusidn y edi
ficios de instalaciones del aeropuerto.

Acceso.— Es de facil acceso, llegdndo por la carretera que va

de Acapulco al aeropuerto, entrando por una puerta lateral, con vigilan-
te.

COORDENADAS

Lat. = 16° 45"' 22!590
Long. = 99° 45' 07400
Alt. = 4.29 m. S.N.M.
Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.
Describid: J.R.G.I. Revisd: I.V.V.
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POLIGONAL AEROPUERTO-LAGUNA
VERTICE "ARENAL"

Descripcidn:- Consiste en una mojonera construida con tubo de
albanal relleno de concreto con varilla al centro y la siguiente leyenda:
"0.S.M.-ARENAL-IX-11-76". Este vértice se localiza en una punta, que se -
extiende hacia la laguna de 'Tres Palos" y se le conoce con el nombre de
"Punta Tejon'', hacia el norte, al otro lado de la laguna.

localizaciones notables.- La punta es muy notoria, cerca del -
vértice hay un caserio que se le conoce con el nombre del '"Arenal'.

Acceso.— Es de facil acceso, llegando por la carretera que va
hacia San Marcos, Gro. y llegando al '"Bejuco', se toma la desviacidn ha--
cia el caserio del Arenal.

COORDENADAS
Lat. = 16° 47" 00V561
Long. = 99° 43' 07900
Alt. = 9.24 m. S.N.M.
Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.
Describid: J.R.G.I. Revisd: I.V.V,
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POLIGONAL AEROPUERTO-LAGUNA

VERTICE "PLAYAS"

Descripcidn.- Consiste de una mojonera de mamposteriz y concre-
to ya existente con una placa al centro y con letras ilegibles y semides—-
truida, entre las cuales se nota el No. 3. Dicho punto, se encuentra en un
monticulo frente al pueblo de San Pedro de las Playas, el cual esta separa
do, por la carretera que va hacia San Marcos, a la altura del Kildmetro --
11.3.

localizaciones notables.- Aparte del poblado de San Pedro de --
las Playas, estaba siendo instalada una tuberia de gran capacidad traida -
desde el rio Papagayo.

Acceso.- Es de facil acceso, tomando la carretera hacia el aero
puerto y en la glorieta de cruce a Puerto Marqués y 'Las Cruces' se toma -
esta Gltima la cual atraviesa varios poblados como: El Cayaco, Tres Palos,
San Pedro de las Playas y otros.

COORDENADAS
Lat. =
Long. =
Alt. = 27.90 m. S.N.M.
Acapulco, Gro., Septiembre de 1976.
Describio: J.R.G.I. Reviso: I.V.V.
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POLIGONAL BAHIA DE ACAPULCO
VERTICE "LIMON"
Descripcidn.- Consiste de una mojonera construida con tubo de -
albanal rellena de concreto con varilla al centro, tiene una leyenda que -
dice: "0.S.M.-LIMON-IX-76" y sobresale del suelo unos 0.25 mts. Se locali-

za cerca del kilometro 123 de la carretera Chilpancingo-Acapulco.

Localizaciones notables.— Aparte de la carretera se encuentra -
cerca del vértice dos cortes de cerro por donde cruza la carretera.

Acceso.- Es de facil acceso, ya que estd al lado derecho vi-
niendo de Chilpancingo hacia Acapulco por la mencionada carretera.

COORDENADAS

16° 54" 12:'749

[

Lat.

Long. = 99° 49' 447196

Alt. 45.83

Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.

Describid: J.R.G.IL. Revisd: I.V.V.
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POLIGONAL BAHIA DE ACAPULCO
VERTICE ''CALETA"
Descripcifn.—- Consiste de una sefial convencional de pintura, -

dibujada sobre una losa de concreto, del atracadero del 'Hotel Caleta" vy

con la leyenda: 0.S.M.-CALETA-IX-76. El atracadero estid construido de con
creto.

Localizaciones notables.— Frente al atracadero se encuentra la
isla de la Roqueta, cerca también se encuentra Caleta, esta estacidn se -
tomd para control hidrografico del canal de Boca Chica.

Acceso.- Es de facil acceso, ya que se llega por el Hotel Cale
ta desde donde se llega hasta el atracadero unas escaleras de concreto.

COORDENADAS

Lat. = 16° 49' 26:%00

Long. = 99° 54' 23V167
Alt. = 5.99
Acapulco, Gro. Septiembre 1976.
Describid: J.R.G.I. Revisdo: I.V.V.
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POLIGONAL BAHIA DE ACAPULCO

VERTICE "BRAVA"

Descripcidon.— Consiste en una seflal pintada de color rojo, en -
una terraza o mirador de forma circular, en cuyo centro se clavd un torni-
1llo en el pavimento. Desde dicho mirador, bajan unas escaleras dz2 piedra -
hasta la costa, la sefal tiene escrita la siguiente leyenda: "0.S.M.-BRAVA
IX-76". Dicha sefial se localiza en el fraccionamiento llamado 'Costa Brava"
como a 8 1/2 kildmetros de la ciudad de Acapulco, sobre la carretera que -
va a Zihuatanejo, Gro. casi llegando a Pie de la Cuesta.

Localizaciones notables.- Cerca de la senal hav varias casas --
del fraccionamiento ''Costa Brava''.

Acceso.—- Es de facil acceso, llegandose hasta el mirador por --
una desviacidn, que hay sobre dicha carretera hacia el fraccionamiento.

COORDENADAS
Lat. = 16° 52' 331676
Long. = 99° 57' 24!'763
Alt., = 37:80
Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.
Describid: J.R.G.I. Revisd: I.V.V.
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POLIGONAL BAHIA DE ACAPULCO

VERTICE “H.C.B."

Descripcidn.— Consiste de una senal, pintada de rojo, alrededor
de una placa ya existente cuya leyenda dice: '"Secretaria de la Presidencia
CETENAL. Direccidn de Levantamientos'. Dicha placa se localiza en la azo—-—
tea del cuarto de maquinas del elevador del Hotel Casa Blanca, fue coloca-
da en el afio de 1972; entre el 29 de Agosto y el 4 de Septiembre, cuando -
se hizo el levantamiento por dicha oficina de '"CETENAL'", y se le denomind
con la clave 30093 A0OG1972".

Localizaciones Notables.,- El hotel Casa Blanca, anteiormente ——
conocido como el Hotel Casa Blanca Tropical.

Acceso.—- Es de facil acceso, subiendo por la calle de la Pinzo-
na, o sea hacia el cerro de la pinzona, donde se encuentra localizado el -
Hotel Casa Blanca y subiendo hasta la azotea por diferentes escaleras.

COORDENADAS

Lat. = 16° 50' 191331
Long. = 99° 54' 33728
Alt. = 90.09
Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.
Describio: J.R.G.I. Revisd: TV V..
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POLIGONAL BAHIA DE ACAPULCO

"BANCO DE NIVEL"

Descripcidn.- Con este vértice que en las Tablas de Prediccidén
de Mareas para 1976 de los puertos del Océano Pacifico, viene con el No.
7 para su localizacidn en el Puerto de Acapulco, consta de una placa de -
bronce empotrada en una loza del piso del Monumento a Los Héroes de la In
dependencia, al frente del mismo; dicho monumento se encuentra localizado
a un lado de la Avenida Miguel Aleman, conocida como 'La costera', entre
ésta y un muelle donde atracan embarcaciones de pesca deportiva. Dicha —-
placa fue colocada y calculada por la Secretaria de Agricultura y Fomento.
Contiene la siguiente leyenda: 'Nivelacidn de Precisidn, Direccidn de Geo
grafia, Meteorologia e Hidrologia, Altirud 2.284 mts. Secretaria de Agri-
cultura y Fomento; BANCO DE NIVEL.

Localizaciones notables.—- Aparte del embarcadero o atracadero,
de embarcaciones deportivas, se encuentran varios edificios.

Acceso.- Es de facil acceso, ya que esta a unos pasos de la —-

Costera.
COTA: 7494 pies 2.284 mts.
Acapulco, Gro. Septiembre de 1976.
Describig: J.R.G.I. Revisd: I.V.V.
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VI .- ESTUDIO MAREOGRAFICO.

La estacidon de Acapulco, Gro., forma parte de la red mareografi-
ca del Instituto de Geofisica de la UNAM. Desde el afio de 1952 al 28 de Ju
lio de 1972, se localizaba en el muelle Fiscal, siendo cambiada de lugar -
por ampliacidon del muelle al club de Pesca donde se encuentra actualmente.

Planos de Mareas referidos al nivel medio del mar.

Enero de 1952 a Diciembre de 1967.

Altura maxima registrada 4.418 pies 1.347 m.
Pleamar maxima registrada 2,818 <" 0.859 "
Nivel de pleamar media superior Tol 160t 0.340 "
Nivel de pleamar media 057840 0.239 "
Nivel medio del mar 0.000 " 0.000 "
Nivel de media marea -0.004 " ~0.001 "
Nivel de bajamar media -0.792 " -0.241 "
Nivel de bajamar media inferior -1.006 " -0.307 "
Bajamar minima registrada -2.482 " -0.756 "
Altura minima registrada -4.082 " -1.244 "

Cotas de los bancos de nivel referidos al nivel medio del mar.

BENs 6.802 pies 2.073 m.
BENIS 2 6.805 " 2.074 "
BENEES! 6.838 " 2.084 "
BN 4 8.494 " 2.589 "
BN 7 7 a9t 2628401
BN 8 10.745° M 3205
BN 3X 6.821 " 2.079 "
BN 2X 6823 ¥ 251108

Tsunamis registrados por la estacidn mareografica.

Tsunami de mayo 9 de 1957.

Fue producido por un sismo de magnitud 7.8 (Tac.) localizado en
las Islas Andreanof, Islas Aleutianas; coordenadas 51° N y 176° W. El tsu-
nami fue registrado en las estaciones mareograficas en servicio, siendo es
tas: Ensenada, B.C.; Mazatlan, Sin.; Manzanillo, Col.; Acapulco, Gro.; Sa-
lina Cruz, Oax.; Topolobampo, Sin.; y Guaymas, Son. Las olas generadas no
alcanzaron gran amplitud a la llegada a la bahia de Acapulco.

Tsunami de mayo 22 de 1960.

A las 19h11m (hora de Greenwich), se registrg‘un terremoto proxi

mo a las Costas de Chile, el epicentro fue localizado en coordenadas 38° S
y 73°.5 W, la magnitud fue de 8.3 (Toc.); este sismo generd un tsunami que
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causd muchos percances y dafios mayores en la propiedad de Hawal y Japodn.
El tsunami fue registrado en todas las estaciones mareogrdficas que se en=
contraban en servicio en la Costa del Pacifico de México y Golfo de Cali--
fornia.

Olas de 7 pies de amplitud fueron registradas y por Laberse enre
dado los cables en determinado momento quizd, hubo olas de mayor amplitud -
las cuales no fueron registradas. La agitacidn del mar durd varios dias, y
€ste fue un aviso de lo que podria pasar si no se toman las debidas precau
ciones en las construccines cerca de la playa y con las alertas difundidas
por el centro de Alertas Contra Maremotos.

Tsunami de marzo 28 de 1964.
Este tsunami fue generado por un destructor sismo en Alaska, ~ -

siendo uno de los mas fuertes registrados al Norte del continen:te America-
no. El epicentro fue localizado a los 61.1° Norte y 147.6° Oeste.
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ANOMALIAS EN EL NIVEL MEDIO DEL MAR EN ACAPULCO, GRO.

INTRODUCCION.

En el mes de Mavo de 1962 se inicid una serie de temblores que -
afectaron grandemente el Puerto de Acapulcoy otras poblaciones del estado
de Guerrero. la serie comenzd el 11 de Mayo con un temblor de bastante in-
tensidad, seguldo de algunos otros de menor importancia. El 19 del mismo -

mes se reglstro el segundo sismo importante, también seguido de otros me—-—
nos fuertes.

No se tratd de un solo epicentro. Mas bien parece que el primero
hizo entrar en actividad varios otros epicentros que funcionaron sucesiva-
mente, uno después del otro, pero todos estaban localizados mar afuera, en
la llamada Fosa de Acapulco, o Trinchera Mesoamericana que corre paralela
a la costa,a poca distancia de ella en las vecindades del citado puerto.

Los sismografos de Tacubaya no registraron ningln movimiento dé-
bil precursor del primer gran temblor y la serie se inicid repentinamente
con dicho temblor. Asi ha pasado en muchos casos, aun cuando en otros un -
terremoto estd precedido por uno o muchos temblores de pequefia intensidad,
que son como un aviso de la proximidad del mayor.

Desconociendo la causa Ultima de los terremotos, no es posible -
decir con certeza en ningin caso, si una serie de pequenios temblores ''en —-
enjambre", comc los llama Sieberg, es precursora de un terremotc importante
o si una serie de '"réplicas o repeticiones', indica que se estid alcanzando
la estabilidad del suelo, alterada por un temblor principal. (Fig. a).

El temblor del 11 de Mayo se registrd en Tacubaya a las 14 125
34° TiU. G., (8h 12m 34s del Meridianc 90° W) y la hora epicentral fue 14h
1lm 47s T.U.G. (8h 1llm 47s del Meridiano 90° W). Este temblor fue localiza
do a 330 Km de Tacubaya, mar afuera, en las vecindades de Acapulco, como -
se ha dicho,y produjo danos de alguna gravedad en el citado puerto, en - -
Chilpancingo, Taxco, México, D.F., vy en algunos otros lugares. De --
una intensidad VIII de la Escala de Mercalli Modificada, en Acapuico; fue
sentido en la ciudad de México como de intensidad VII.

El movimiento del 19 de Mayo se comenzd a registrar en Tacubaya
a las 14h 58m 54s T.U.G. (8h 58m 54s del Meridiano 90° W) y la hora apicen
tral fue 14h 58m Ols T.U.G. (8h 58m 0ls del Meridiano 90° W). En Acapulco
fue también de intensidad VIII de la Escala de Mercali Modificada y en el
Distrito Federal se sintid como de intensidad VI.

La magnitud del primer temblor fue de 6.6 de la Escals de Rich--
ter y la del segundo, de 6.5.
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ACAPULCO, GRO.

MEDIAS MENSUALES DEL NIVEL DEL MAR
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VARIACION MENSUAL DEL NIVEL MEDIO DEL MAR.

ACAPULCO,GRO. 1957.

E F M A M J Ji A S (o} N D

L] ] [} 1 ] ] 1 L] L] L) L] L]
Ples
0.9-

0.8-
0.7-
06-
05-
0.4-
0.3-
0.2-
0.1-
0.0
-0.1- \/
-0.2-
03-
PRESION ATMOSFERICA MEDIA
ACAPULCO,6RO. 1957.
S L T O TR
MBS,
1013.0-
1012.0-
1011.0 -
1010.0 -
1009.0-
TEMPERATURA Y SALINIDAD MEDIA DEL AGUA DEL MAR.
ACAPULCO , GRO. 1957.

SRR R IR TR R T R
i "
32.0- -36.0
31.0- 34.0
30.0- 330
29.0- 320
28.0- -31.0
27.0- -30.0
26.0- -29.0
25.0- 280
240

TEMPERATURA *C
SALINIDAD */es

143



ST

115

ACAPULCO, GRO. 1972,

VARIACION DIARIA DEL NIVEL MEDIO DEL MAR

ENERO FEBRERD WARIC ABRIL MAYD ‘J\INIO JuLio
(TR UL LSO TS A TSP SO0 AT PO, L U L PO PO IO PO B PO LI L S

4 ' | & N A il

’A/\,\,J\,\ A ae A LR
: e e

Teela b t.v ey w ey et e { P SR R IR S ] B )

et i
!
AQ0STO SEPTICMARE QCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRL

S PO SN T T O PR " L SR SR T-PU S O 7 BT O S OO UL I IO I ') [ SRS SR S LR T T P TP AL L S o I P )

it
s

an
.

an
S

e
.

ar
aa

a8
Ll




Pies

0.6-
0.5-
0.4-
0.3-
0.2-
0.1 -

00

VARIACION MENSUAL DEL NIVEL

ACAPULCO,GRO. I972.

F v A M J

Ji A S 0 N D

MEDIO DEL MAR.

=0.1 -
-0.2 -
0.3 -
-0.4 -

0.5 -

]
101 10-

10100~

10090~

10080~

1007.0-

10060~

TEMP.
*C
330-

32.0-
31.0-
30.0-
29.0"
28.0-
27.0-

26.0-

-m

-
-=

PRESION ATMOSFERICA MEDIA

ACAPULCO,
A M J

ACAPULCO , GRO.

-z
->

z
-

GRO. 1972

JooA

.

TEMPERATURA Y SALINIDAD MEDIA DEL AGUA DEL MAR.

Ji
)

1972.

-
-0
-0
-z
-O

TEMPERATURA *C
SALINIDAD */se

-

-o

-z
o

SAL.

*/ase

-36.0

-34.0
-33.0
=320

=31.0

9I1



= (B4 =

Pies

ENEROC

VARIACION DEL NIVEL DEL MAR DE 7 EN 7 DIAS

( PROMEDIOS TRASLAPADOS )

1957
SALINA CRUZ, OAX— ACAPULCO, GRO.— MANZANILLO, COL.—

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE  NOVIEMBRE DICIEMBRE

125

-0.6

SALINA CRUZ, OAX, mmmm
ACAPULCO, GRO
MANZANILLO, COL ='==-=:




Pies

0.7 =

0.6 -

0.5 -

0.3 -

0.2 -

0.0

-m
-

->
z

-0

=0l -
-0.2-
-0.3-
-04-
-0.5-

Pies
0.7 -

0.6 -

04

0.3

0.1

Variccion

Salina

Salina Cruz

Cru

mensual del nivel

z , D ax. 19867

Oax. 1952-19T7T3

¥

medio

del

mar

0.0
=01 -
-0.2-
-03-
-04-

-0.5-

Variacion

Salina

Salina

Cruz

Cruz,

mensual del nivel

Oax. I 9 7 2
OCax.1952-1973
- 220 -

medio

del

mar

91



12z -

rmlmmo ml.l
I

VARIACION DEL NIVEL DEL MAR DE 7 EN 7 DIAS
(Promedics Traslopados)
SALINA CRUZ, OAX — ACAPULCO, GRO.——MANZANILLO, COL.

EMERD FEBRERD MARZO i ABRIL  WAYO i o I L0
I I | I I

1973
AGOSTO IIH‘!NIM?MWI(I@“

1972

MaTO

ml JULI0  AGOSTO
|




E
Pies 1
0.9 -

0.8 -
0.7 -
0.6 -
0.5 =
04 -
0.3 -

0.2 -

-0

0.0
-0.1 -
-0.2-
-0.3-
-0.4-
-0.5-

Variacion mensual

Acapulco ,

Gro.

d

el nivel

1957

Acapulco, Gro. 1949-1961

Pies E F M

os- | |

0.7
0.6

0.5
0.4

0.3

0.2

[

0.1
0.0 N

medio

del mar

0.l -

-0.2-

-0.3-

-04-

=-05-
Variacion
Acapulece o

Acoaoap ulco,

menswal del

»

G

r

G

o .

r

nivel

(s [ gl

1963~-1

973

medio

- 222 -

del

8¢l



VARIACION ANUAL DE LA TEMPERATURA DE AGUA DEL MAR

ACAPULCO , GRO.
1952 53 5S4 55 %6 57 58 59 60 61 62 €63 64 €5 66 67 68 69 VO TI T2 T3

I Rl A [ | | e R e S LR |

o
29-
£S5 /w/\
27-
26-
25- VARIACION MENSUAL PROMEDIO DE LA TEMPERATURA DEL AGUA DEL MAR
2 4- : ACAPULCO , GRO.
PERIODO 1952— 1973
E F M A M J Ji A S 0 N D

o o b e P s ) SR R R e

VARIACION ANUAL DE LA SALINIDAD DEL AGUA DEL MAR

ACAPULCO , GRO.
">

1952 %3 B4 35 56 57 58 59 60 61 62 63 64 635 65 €7 €8 69 70 VI 72 73

Yoo 1 sl T e T U T [ S (A (N

36-
35
34
3 3-
32 :
VARIACION MENSUAL PROMEDIO DE LA SALINIDAD DEL AGUA DEL MAR
ACAPULCO , GRO.
PERIODO 1952— 973
E F M A M J Ji A S 0 N D
o | S e = e | o S S
35
_'.__—___,—-——'_'_"‘_'_—\-ﬁ—
34- — \‘__ A
e /____,._-—
33- \///
S2=

= 2235

gel



BUQUES FONDEAaDOS

EN ICAcoOS.




La Tabla I da una idea de la serie de terremotos en enjambre ocu
rridos el mes de Mayo, con la migracidon de los epicentros en un 4area por
demads bastante reducida, situada en el Océano Pacifico, cerca del Puerto -
de Acapulco y en la fosa del mismo mombre, en plena Trinchera Mesoamericana.

TABLA T

DISTANCIAS EPICENTRALES, HORA DE REGISTRO EN TACUBAYA Y HORA EPI
CENTRAL DEL "ENJAMBRE' DE TEMBLORES DE ACAPULCO.

(Hora de Greewinch)

FECHA TACUBAYA HORA EPICENTRAL DISTANCIA EPICENTRAL OBSERVACIONES
h m s h m s KM
Mayo 11 14 12 34 14 11 47 330 M=6.4
Mayo 11 16,13 05 1612800 300
Mayo 11 LRSI 17 L9M30" 134 300
Maye 12 10 17 35 L0 S E6EN46 329
Mayo 19 14 58 54 14 58 01 365 M=6.2
Mayo 20 01 36 03 01= =358 11 8 300
Mayo 20 01 47 07 0L =36 03 358
Mayo 20 12 43 35 - ST 314
Mayo 21 05 50 56 04 50 04 358
Mayo 23 157053 93 17553108 300
Mayo 26 00 35 05 00 34 21 300
Mayo 28 03 39 08 03+ 38" 23 310
Mayo 29 15 34 46 55 W 3 3 5 290
Mayo 31 05 24 29 05 23 39 340 BRIDAD D¢ wisTORIA
Junio 1 10 33 48 LONSS2 59 336 Y CBLTSRA  maval

En resumen: los temblores de Acapulco ocurridos en mayo de 1962,
constituyeron un enjambre de sismos producidos en la misma regién, locali-
zada mar afuera, cerca del citado puerto,dentro de un area pequena en la -
Fosa de Acapulco. Esta fosa, verdadera zona de discontinuidad geoldgica, -
se caractriza, sismoldogicamente hablando, por el gran numero de epicentros
que contienen. De tiempo en tiempo se vuelve activa y ocasiona algunos da-
nos.

Descontando los errores cometidos en la determinacién de los epi

centros, se puede decir que la zona que entré en actividad, era una especie
de elipse localizada en la Trinchera Mesoamericana, en el Oc&ano Pacifico,

en la regidon conocida como Fosa de Acapulco. La Fig. 1 ilustra la posiciodn
de la regidn sismicamente activa en las costas mexicanas, durante 21 sismo
ocurrido en mayo de 1962.
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MAREMOTOS Y RAS DE MAR.

Los marebgrafos del Departamento de Oceanografia del Instituto
de Geofisica registraron ligeros maremotos el 11 y el 19 de mavo. Las gra
ficas de las Figs. 2 y 3 corresponden a porciones de mareogramas que mues
tran los maremotos ocurridos, mas fuerte el primero que el segundo, aun--—
que ninguno de los dos tuvo mayor importancia desde el punto de vista de
causar peligro alguno.

El 11 de mayo se registrd en Acapulco el principio del maremoto
a las 8h 2lm (hora del meridiano 90° W). Tomando en cuenta que los tiempos
del mareograma no pueden leerse con una precisién mayor de medZo minuto -
en el mejor de los casos, se estima que la onda del maremoto tard6 9 minu
tos en recorrer los 100 Km que, aproximadamente, separan el epicentro del
Puerto de Acapulco, con una velocidad media de 666 Km por hora, lo cual -
era de esperarse, dada la gran profundidad del mar en esa zona.

Comenzd el registro con un descenso del nivel del mar de 1.8 —-
pies (54 cm) y un ascenso subsiguiente de 2.7 pies (8l cm), se observaron
a intervalos muy regulares de 30 minutos, oscilaciones en 13 horas y me--
dia. El Departamento de Oceanograffa habia determinado que unc de los --
periodos de oscilacién propios de la Bahia de Acapulco es precisamente --
del orden de media hora; de lo que se infiere que entré en rescnancia. -
Cuando ocurre un tsunami o maremoto, por lo regular la curva general de -
la marea no es afectada y se puede alisar pasdndola por la mited de las -
oscilaciones; pero en este caso no sucede, pues si se traza une curva ali
sada para unir la pleamar de las 8h 05m con la bajamar de las 13h 54m del
dfia 11, y siguiendo la tendencia normal, se nota un desplazamiento hacia
abajo de la curva alisada que pasa por la mitad de las oscilaciones. Los
registros mareograficos del temblor del 19 de mayo comenzaron con una ba-
jada de 0.9 pies (27 cm) a las 9 h 06 m (hora del Meridiano 90° W) y wuna
subida subsiguiente de la curva de mareas y las oscilaciones tenian un —-
periodo muy regular & unos 30 minutos. También en este caso la velocidad
de las ondas de maremoto fue de unos 660 Km por hora aproximadamente, lo
cual es otra confirmacidn de la proximidad de los epicentros de los tem—-
blores de los dias 11 y 19 de mayo de 1962.

COMPARACION ENTRE EL PRONOSTICO Y LAS OBSERVACIONES.

En las Figs. 4 y 5 aparecen graficas que representan las curvas
de observacidn de marea con linea gruesa y el prondstico con linea delga-
da; analizando la grafica 4 que contiene los dias 20 y 30 de Abril y 1 al
10 de mayo, las dos curvas casi se confunden, lo cual muestra que el pro-
néstico estd correcto. la grafica 5 contiene los dias 11 al 20 y 21 al 31
de mayo, notandose claramente una caida de la curva de la marea con rela-
cidn a la pronosticada precisamente el dia 11 de mayo, haciéndose mas =~ -
grande el 19 de mayo; fechas de la ocurrencia de los dos grandes temblo--
res.
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Fiw. 2. Grifica dde la porvicn del marcograma que muestea el mare
mato del 11 de Maya de 1962,
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En el mes de julio de 1962 ocurrid una nueva serie dz temblores
los dias 1 de julio a las 3h 51 m (hora del Meridiano 90° W) con una magni
tud de 5.4 vy con coordenadas epicentrales 16°23' N y 98°52' W a una distan
cia de 329 Km de Tacubaya; 8 de julio a las 13 h 00m (hora del Meridiano -
90° W), magnitud de 5.3 y coordenadas 16°42' N y 99°12' W y distancia de -
300 Km y el 14 de Julio a las 20h 23m (hora del Meridiano 90° W), magnitud
de 5.3, coordenadas 16°07' N y 98°47' W y distancia 370 Km. (Datos propor-
cionados por el Servicio Sismoldgico del Instituto de Geofisica de la - -
U.N.A.M.).

Los temblores correspondientes a esta nueva serie no provocaron
maremotos, pero si alteraciones en el nivel del mar.

ANOMALTAS EN EL NIVEL MEDIO DEL MAR.

La grafica de la Fig. 6 representa la variacidn media diaria del
nivel del mar y una comparacidn con el prondstico de marea. La lZnea grue-
sa representa el promedio diario de alturas horarias reales y la linea del
gada el promedio diario de las alturas pronosticadas. En los dias 1 al 10
de mayo se nota que la tendencia general de las dos curvas es muy parecida
aunque desplazadas aproximadamente 0.2 pies (6 cm.). E1 dia 11 de mayc se
aprecia una stibita caida del nivel del mar que continia hasta 21 dia 12,
estabilizandose los dias siguientes pero ya en un nivel mdas bajo de la ten
dencia que deberia seguir. Los dias 19 y 20 de mayo vuelve a bajar masy la
grafica se estabiliza nuevamente a este nivel.

En todo el mes de junio no hubo alteraciones del nivz2l del mar -
diario, pero en julio vuelven a presentarse grandes anomalias zomo puede -
observarse en la grafica correspondiente.

VARIACION MENSUAL PROMEDIO DEL NIVEL DEL MAR EN VARIDS PUERTOS
DEL PACIFICO.

El nivel medio del mar mensual es el promedio de las a_tura hora
rias de cada mes. La grafica 7 representa las variaciones mensiales del ni
vel medio del mar de los anos 1961, 1962 y 1963 de las estacioanes de Aca--
pulco, Gro., Guaymas, Son., Mazatlan, Sin. y Salina Cruz, Oax.

Se nota claramente que las tendencias generales (estacionales) -
del nivel medio del mar son las mismas en todos los puertos citados. La --
curva de Acapulco (linea gruesa) sufre un quebrantamiento en la tendencia
general en los meses de mayo y julio de 1962 volviendo a regularizarse a -
partir del mes de agosto a un nivel mas bajo de lo normal.

CONTROL DE LAS REGLAS DE MAREAS.

Cuando se establece un mareodgrafo automatico estandar, una parte
esencial para el estudio de las mareas es la instalacidn de un sistema de
bancos de nivel, a los cuales se pueden referir finalmente los registros -
de las mareas. Cada estacidon primaria debe disponer de una regla de mareas

—=42:29 =
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Fig. 3. Graphs of a portion of the tide record <howing the tsunami
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para obtener un nivel o cero provisional y una escala de referencia para -
la grafica del marebgrafo. El cero de esta regla de mareas debz quedar 1lo
suficientemente bajo para evitar lecturas negativas. El cero d=zberd conser
varse invariable durante todo el periodo de obhservaciones y controlado me
diante nivelaciones a los bancos de nivel colocados en tierra firme. Cuan
do se cambia la regla, lo mads probable es que no quede exactam2nte a la —-—
misma altura que la original, pero por medio de las nivelacion2s se deter-

mina la constante que haya que aplicar a los datos para referirlos al cero
original.

El Departamento de QOceanografia de la UNAM., lleva a cabo dos
inspecciones por afio a cada estacidén y en cada una se efectdar nivelacio-
nes. A continuacién se presentan tres nivelaciones, la origiral del 23 -

de mayo de 1949, otra del 16 y 17 de marzo de 1959 y otra del 1 y 2 de --
octubre de 1965

ESTACION MAREOGRAFICA DE: ACAPULCO, GRO.
23 de marzo de 1949 Regla Original.
Elevacidon de (a) sobre el cero de la regla: 2.7464 m.
TRAMOS DESNIVELES COTAS BN. NUMS.
(a) - 1 0.4932 m 3.2396 m 1

g =N 0.0016 " Sy zaala 2

2. =3 0. 0116 " 352528 1 3
SRy 0.4938 " 3. 74661 4

4 -7 -0.3020 " 3.4446 " 7

7 -8 0.9782 " 4.4228 " 8

16 v 17 de marzo de 1959
Elevacion de (a) sobre el cero de la regla: 2.8045 m.
TRAMOS DESNIVELES COTAS BN. NUNMS.
(a) - 1 0.4265 m 3.2310 m 1
=2 0.0000 " 3231 oRN 2

2 -3 0.0080 " 372390 3

3 -4 0.5195 " 375850 4

4 -7 -0.3145 " 3.4440 " i

7 -8 0025 % 4.4465 " 8
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Fig. 4. Comparacién entre las curvas de las mareas reales y el
prondstico.
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lo. y 2 de octubre de 1965

Elevacion de (a) sobre el cero de la regla: 2.8050 m.
TRAMOS DESNIVELES COTAS BN. NUMS.
(a) -1 0.4400 m. 3.248 m 1

i, =t -0.0005 " 324758 2

28 =83 -0.0020 " 302495 3

3 =4 053308 ¢ 30782588 4

4 -7 -0.3300 " 3.4525" 7

7= 1.0200 " 44725 " 8

La elevacion del punto (a) del estadal,se calculd a partir del -
cero de la regla; es la distancia que hay desde el cero de la regla hasta
la base del estadal, y puede ser variable su altura segin la calcule cada_
inspector; esta elevacién, sumada al desnivel entre el punto (a) y el ban-
co de nivel NGm. 1, darid la elevacién respecto al cero de la regla. El --
desnivel entre el punto (a) y el banco Nim. 1, serd variable segin se cal-
cule la elevacién del punto (a), pero la cota o elevacibén del banco debera
ser la misma_si es que no hubo cambio de regla o algln movimiento extrafio.

La caseta del marebgrafo se encuentra instalada (1965) en la ca
beza oriental del Muelle Fiscal. Esti apoyada en su parte oriental en dos
columnas de concreto, la occidental descarga sobre el muelle. TLa regla de
mareas estd sujeta a uno de los pilotes de la caseta por medio ce tornillos
empotrados; si ha habido asentamientos o levantamientos, todo el conjunto,
con los bancos 1, 2 y 3 quedarin afectados; pero como también existen ban-
cos en tierra firme, los Nams. 7 y 8, puede reconocerse este asentamiento
o levantamiento. Observando losdesniveles se comprueban insignificantes -

movimientos entre los bancos y se descarta la posibilidad de un error emn -
el control bdsico de las observaciones.

CALCULO PROMEDIO DE ANOMALIAS DEL NIVEL MEDIO DEL MAR.

A continuacidn se presentan dos determinaciones del nivel medio
del mar, la primera durante 1952-1960 y la segunda durante 1963-1966. Se -
dividid el calculo en esta forma para poder determinar la altura que tenia
el nivel medio del mar en lz regla antes y después de los temblores de ma-
yo y julio de 1962.

NIVEL MEDIO DEL MAR (PIES) ACAPULCO, GRO.
1052-1960

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

4.562 4.240 8997 4,154 4.059 4.3541

4,368 4.195 4,347 4,352 4.476 4,748

4.474 4.325 3.871 4.248 4.418 4.653

4.370 4.271 4,374 4.218 4.518 4.409

=82 33 =
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FIG. 5 Comparacidn entre las curvas de marea reales y el prondstico.
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Enero

466
. 489
.064
.687
. 466

£~ &~ U~

40.946

4.550
=0:035

Julio

=529
.825
.908
126
.948
.453
<985
S22
.846

~FFFFo0es e

S692

.877
2292

£~
[O%]

o =

NIVEL

Enero

.606
.858
.683
141

W w

15.288

3.822
-0.020

Febrero Marzo Abril
4,265 4.397 4.417
4,468 4.354 4.718
4.641 4.630 4.290
4.631 4.525 4,599
4.328 4,162 4.310
39.364 38.657 39.306
4.374 4,295 4.367
-0.211 -0.290 -0.218
Agosto Septiembre Octubre
4.704 4.578 4.710
4.761 4.665 4.560
4.673 4.798 4,484
4,710 4.315 4.324
4.890 4.798 4.656
5.182 5.139 4.943
4,922 4.987 4.656
4.898 4.895 4.826
4.799 4.742 4.933
43.539 42 .917 42.092
4.838 4,768 4,677
0.253 0.183 0.092

SUMA: 55.02612 =

MEDIO DEL MAR
1963 - 1966
Febrero Marzo Abril
3.452 3.461 3.585
3.612 3.380 3.415
3.478 3.812 3.732
3.620 3.700 3.379
14.168 14.353 14.111
3.542 3.588 3.528
-0.300 -0.254 -0.314

=230 8=

Mayo

F S S S SN
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Fig. 6. Grifica de la variacién media diaria del nivel del mar en
comparacién con el pronéstico de marea.



Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

4.283 4.302 4.188 4,045 3.912 4.058
4.039 32990 4.110 3.934 3.433 3.5177
4.199 4,235 4.344 4.080 4.050 3.946
4,023 4,033 4.086 3.835 3.828 3C701
16.544 16.560 16.728 15.894 15:223 15.282
4.136 4.140 4.182 3.974 3.806 3.820
0.294 0.298 0.340 0132 -0.036 -0.022
SUMA: &6.11012 = 3.842 pies Nivel Medio del
Mar.

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS ANOMALIAS DEL NIVEL MEDIO DEL MAR.

La grafica de la Fig. 8 representa directamente sobrz la escala
o relga original las dos curvas promedio, la del periodo de 1952-1960 con
1inea discontinua (Fig. a) y la de 1963-1966 con linea gruesa (Fig. b). -
En la figura (a) se superpuso la de 1963-1966 para observar como la ten--
dencia estacional es la misma.

CONCLUSION

Con todo el material anteriormente expuesto, desde el punto de
vista mareografico, se concluye que hubo un levantamiento de tierra. ;De
qué extensién? No se sabe, pero si se puede afirmar que fue del crden de -
0.227 m en la zona donde se encuentra localizada la estacién mareografica.
Esta magnitud se determin6é mediante la diferencia del nivel medic del mar
en los perfodos 1952-1960 y 1963-1966.

F. Grivel.

INSTITUTO DE GEOFISICA, UNAM.
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CORRIENTES GENERALIDADES.

A lo largo del Litoral Mexicano desde Cabo Corrientes hasta ———
Puerto Angel la corriente de California procedente del Noroceste viene bi-
furcadndose y disminuyendo su intensidad a medida que llega a latitudes --
mds bajas recurvando hacia el Oeste. Asimismo, la corriente del Sureste -
formada a lo largo de las Costas de América Central deja sentir su in=--
fluencia en la misma zona para formar ambas la corriente Ecuatorial del -
Norte. Estas dos corrientes van conformando la costa y produciendo CO——
rrientes locales dependiendo de la Configuracidn del Litoral. La Corrien-
te de California domina durante la &poca de invierno mientras que la co--
rriente procedente de América Central lo hace durante el verano.

Corrientes en la Bahia de Acapulco.- La corriente del Oeste en
Boca Chica, entre la Isla Roqueta y la costa, tiene un valor importante -
en las corrientes producidas dentro de la bahia, puede tener velocidades
de mas de dos nudos, especialmente en mareas de sicigias, produciendo un
hundimiento de agua en las cercanias del Bajo de la Yerbabuena; las co--
rrientes dentro de la bahia, parecen ser principalmente, movidas por los
vientos dominantes del Oeste que pasan a través de la parte baja donde se
forma la bahia de Santa Lucia, su efecto sobre el mar es perceptible cer-
ca de las Rocas de San Lorenzo, este fendmeno unido a la corriente aparen
temente entrante de Boca Chica, produce una corriente a lo largo de la -
costa en el interior de la bahia de la Zona Naval de Icacos hacia el fara
116n del Obispo.

El movimiento de la Bahia de Santa Lucia es muy baja teniendo -
un estancamiento de las aguas, su desplazamiento es secundario respecto a
las dos anteriores en combimacidn con el de mareas.

La corriente del SE en la Playa de Revolcadero al ancontrar la
zona de bajas profundidades, produce remolincs en las proximidades de Pun
ta Rocosa.
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VII .- ESTUDIO DE CONTAMINACION.

INDICE DE CALIDAD DE AGUA.

En el presente estudio, se trata en una forma breve, pero clara,
de dar a conocer el estado de la calidad del agua de la Bahia ce Acapulco,
teniendo en cuenta que el muestreo se realizd dentro de los trzbajos efec-
tuados durante el levantamiento topobatimétrico para la elaborzcidn de 1la
Carta Nautica del Puerto de Acapulco, el periodo de muestreos abarca exclu
sivamente el mes de septiembre de 1976 y, los datos, por lo tamto, son re-
presentativos de las condiciones de la calidad del agua en este peridodo,
no pudiendo ser extendidos ni extrapolados a otras estaciones del ano.

MANEJO DEL AGUA RESIDUAL DE LA CIUDAD DE ACAPULCO, GRO.- Como es
sabido, al hablar de contaminacidn del agua, antes de cualquier otra cosa
hay que buscar las fuentes y catalogar qué tiempos de este perjuicio se —-
pueden encontrar en la zona. En tal forma, en la Bahia de Acapulco y por -
su naturaleza de centro turistico, las substancias contaminantes son del -
tipo orgadnico (Nitrdgeno, mat. organica de todos sus tipos y coliformes to
tales y fecales), en su gran mayoria aportados por un 40% de la poblacidn
carente de servicios publicos como son agua potable y alcantarillado, que
han convertido a los arroyos en verdaderos drenajes de aguas nezras que —-—
desembocan en la bahia; problema que se agrava durante la temporada de llu
vias, ocurriendo en su mayoria libremente sobre el terreno a lo largo de -
la costa, pero sus gastos y aportaciones son relativamente pequanas, mere-
ciendo especial atencidon Unicamente los arroyos en que se conceatran los -
escurrimientos pluviales siendo las principales, el Arroyo Aguas Blances,
Arroyo Camaron y el Arroyo la Garita.

El organismo que opera el sistema de agua potable es la Junta Ad
ministradora de Agua Potable y Alcantarillado, de caracter publico, y sir-
ve al 90% de la poblacidn, al 50% de las industrias de la ciudad, abastece
también a 18,500 viviendas equivalentes al 80% del total; de &szas, el 98%
cuentan con medidores de consumo.

La construccion del sistema principal se remonta al ano de 1970,
y se abastece de 4 fuentes principales, dos pozos profundos y 2 manantia--
les, de los cuales en conjunto, se extraen diariamente 84.000 m3, siendo -
9,000 m3 de origen superficial y 74,000 m3 de fuentes subterridneas.

El manejo del agua residual es operado por el sistema de alcanta
rillado de la junta antes citada, abarca al 60% de la poblacidn, cuenta el
sistema con 7 descargas o emisores, a saber: el de Playa Olvidaca, con un
gasto diario de 10,000 m3/dia, el de Playa Olvidada segunda seccidn con --
470 m3/dia, el de Caletilla con un gasto de 400 m3/dia, el de Pzlma Sola -
350 m3/dia, el de Playa de Hornos 250 m3/dia, el de Playa Condesa 2,592 —-
m3/dia y el de Icacos con 300 m3/dfa, con una aportacidén global de 14,342
m3/dia al cuerpo receptor que es la Bahia de Acapulco; estas aguas no se -
utilizan y ademds, no reciben ningilin tipo de tratamiento previo. En el pla
no No.l se da la informacidn grafica sobre el usc y el manejo del agua en
el Pto. de Acapulco.
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PARAMETROS DE INDICE DE CALIDAD DE AGUA EN LA BAHIA DE ACAPULCO, GRO.

EST. °¢ mg/1 mg /1l 5.5.T. Col. Tot. Turlhiedad :??g!lt Trasp.
NO4 PO, mg/1 NMP/100m1 U.5. 0.D. PH Color Olor | Grasas | =m=
1 30.2 | 1.681| 0.218 20 23 100 3.9 B.1 1 94.0 4.0
3 30.5 | 1.670| 0.410 14 2100 10 4.9 B.2 1 1 51.8 5.0
5 30.5 | 1.148| 0.815 10 90 10 5.2 8.1 1 1 92.2 5.0
6 30.5 | 1.655 14y 4600 10 4.8 8.1 1 1 68.0 4.0
7 30.5 | 1.644| 0,027 22 15 10 4.2 8.2 al il 91.2 4,0
8 30.0 | 0.833] 0.041 20 300 10 4.9 8.1 1 1 45.5 7.0
9 30.5 [ 0.950] 0.041 12 150 20 4.8 8.1 1 1 30.5 6.0
10 30.5 | 0.695]| D.027 10 11 28 5.0 8.1 1 1 60.8 8.5
3l | 30.5 | 0.850 | 0.122 10 1 23 5.2 8.1 1 A 10.1 7.0
12 30.5 | 0.626] 0.078 16 30 29 Se2 8.1 il il 20.9 7.0
13 30.5 | 0.759] 0.027 24 50 35 5.1 8.1 1 3l 85.7 7.0
17 30.0 | 0.350] 0.015 12 110 43 4.4 8.1 ) 1 00.0 6.5
18 29.6 | 1.066] O.034 14 2100 45 4.2 (el 1 7l 95.2 [10.0
19 30.5 | 0.270 ]| 0.041 29 ¢"|3:\<‘!,0'3 36 4.4 8.1 1 2 142.4 [10.0

20 29.5 | 2.000] 0.416 148 15%10"° 420 3.0 8.1 1 A 174.56 +50
21 29,5 | 1.350] 0,580 100 ?ff.'x‘l(}3 310N 4,6 8.1 i il 1 67.2 J11.0
22 29.5 | 0.975| 0.41D 54 210 240 4.6 B.1 1 1 32.6 8.0
23 30.5 |0.946 | 0,670 26 510 170 4.7 8.1 1 1 20.1 B.5
_24 30.5 | 0.416 | 0.270 aky/ 4600 10 4.6 8.1 1] 1 15.0 6.0

TABLA N2I



MATERIALES Y METODOS:

Una vez determinadas las fuentes y tipos de contaminacidon se pa-
s6 a seleccionar el criterio que se debia de aplicar para establecer el in
dice de calidad del agua, ya que existen varios métodos respaldados en su
uso, por la practica en diferentes paises. De tal manera, se selecciond el
método de Walski-Parker para el I.C.A.; que consiste en una evaluacidn es-—
tadistica de la T°, P.H., oxigenos disuleto, NO3, PO4, S.S.T., turbiedad,
coliformes lab. MMP/100 ml, grasas y aceites, transparencia, color y olor.

Se utilizaron los equipos adecuados para las determinaciones —-
que se citan en la tabla No. 1 de acuerdo con los métodos estandar de ana-
lisis de la APHA, AWWA y AWPEF, asi como las modificaciones para cada caso
especifico.

Las muestras fueron obtenidas utilizando botellas Niskin (esté&-
riles) de P.V.C. y 3.5 lsde capacidad. El contenido fue dividido en alicuo
ta para las determinaciones quimicas en frascos estériles.

La embarcacidon utilizada para los muestreos fue el bote salvavi
das del buque oceanografico H-02, cuyos laboratorios se acondicionaron, en
esta ocasidn,para servir en el anadlisis de calidad del agua, adaptandose -
destiladores Kjeldhal, estufas para incubacidn bacterioldgica, etc.

Debido a las limitaciones de tiempo, excusivamente se muestreo
en la capa superficial. Por lo cual los resultados no deben ser extrapola-
dos en ningln sentido. Los puntos de muestreo aparecen en el Plano No. 2,
y su seleccidon como punto de muestreo se debe: a) que en sus cercanias - -
existen fuentes emisoras de aguas residuales o son sitios de gran afluen-~
cia turistica, b) sitios en que por su situacién, no son influidos (supues
tamente) por las descargas de aguas residuales.

RESULTADOS .

La temperatura se distribuyd uniformemente de las estaciones --
1 a la 13, es decir en la bahia propiamente, sufriendo leves variaciones -
en las areas proximas a la bahia (Ver Plano No. 2).

Oxigeno disuelto.- La distribucidn no es uniforme, existiendo -
un minimo de 3.9 mg/l frente a la zona naval y un maximo de 5.2 mg. en el
centro de la bahia, en la parte exterior de la bahia el valor del 0.D. fue
casi de valor constante. A excepcidn hecha de la estacion 20 (frente al --
emisor) con un minimo de 3.0 mg/l. (Ver Planc No. 8).

PH Potencial Hidrdgeno.—- Del agua de la bahia y proximidades --
fue generalmente de 8.1 a excepcidn de las estaciones 3 y 7. (Plano No. 10).
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Transparencia.- Dentro de la bahia, la transparencia promedio es
de 6.40 mts. y en las proximidades fue de 8.30 mts. a excepcidn de 1la esta
cidn No. 20 que tuvo un minimo de 50 cms. (Ver Plano No. 7).

Solidos sedimentables totales (SST).- Dentro de la bahTa el va--
lor maximo en la estacidn No. 13 con un mdximo de 24 mg/l. Y las estacio--
nes 5, 10 y 11 con un minimo de 10 mg/l el valor promedio de S.S.T. en la
bahia fue de 15.9 mg/l. En la parte exterior el valor mdximo se encontrd -
en la estacidon No. 20 con 148 mg/l y el minimo en la estacidn -7 con 12 —-—
mg/l. (Ver Plano No. 5).

Nitratos Totales.- (NO,).- La distribucidén de este pardmetro no
se aprecia de una manera uniformé dentro de la bahia, existiendo un maximo
1.681 mg/1l en la estacidn No. 1 y un minimo de 0.695 mg/l. en la estacidén
12. En general los valores de NO3 son demasiado altos para aguzs de baja -
productividad como son las de la bahia, de ahi que tal vez estcs NO5, deri
ven de las materias organicas descompuestas que se aporta por los emisores
que descargan dentro y fuera de la bahia. (Ver Plano No. 3).

Fosfatos Totales.- (PO4).- El valor de este pardmetro es bajo en
casi toda la bahia, a excepcidn hecha en las estaciones 1 y 2 fuera de la
bahia solo es alto en la estacidn No. 20. (Ver Plano No. 4).

Coliformes Totales NMP/100 ml.- En el interior de la >ahia los -
valores son bajos, encontrandose un maximo de 4,600/100 en la estacidn No.
6, (Muelle de pescadores) y un minimo de 11 en la estacidn No. LO. En las
proximidades, los valores mas altos se encontraron en las estaciones 19, -
20 y 21 siendo los valores de 43 x 103, 15 x 106 y 24 x 103 respectivamen-
te. (Ver Plano No. 6).

Grasas y Aceites.— Dentro de la bahia los valores mas altos se -
encontraron en las estaciones 1, 5y 7 con 94.0, 92.2 y 91.2 respectivamen
te, formando peliculas visibles. En la parte exterior de la bahZa, los va-
lores mas altos se encontraron en las estaciones 19 y 20 con 142.4 y 174.6
mg/l respectivamente. (Ver Plano No. 9).

Color y Olor.- Estos parametros se calificaron por observacidn -
directa y se did el valor de 1 a cada uno de ellos de acuerdo ccn los méto
dos estandar de analisis, no encontrandose valores fuera de la primera es-
cala, del método. (escala 0-1).

DISCUSION.

El analisis de los resultados a través del I.C.A. de Walski y --
Parker, indican de una manera general, que la calidad de las aguas es-
taba dentro de los limites aceptables para fines recreativos, en la &poca
de las observaciones, la aportacidon masiva de substancias organizas y de--
sechos nitrogenados, al acumularse en algunas areas dentro de la bahia, —--
ocasionan fendmenos de marea roja en lugares como la Plava Condesa; la —-
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Indices de calidad del Agua dentro de la bahia de Indice de calidad del Agua en las Proximidades de la

Acapulco. (Estaciones 2 a 17). hahia de Acapuleco. (Estaciones 18 a 24)
PARAMETRO VALOR f, (py) VALOR £y (p;)
v X1 Xo X3 Xp s Xi_Xp Xn
Xn Xn
T2¢ 27.8 0.18 20.9 0.80
NO; g/l 1071 0.80 1103 0.75
PO, gl 0.012 0.88 0.446 0.65
SS gr/l 15.58 0.75 55.4 0.50
Col/100 ml 633 0.88 2153 x 10° 0.00
Tub. (u.l) 27.3 0.95 175.8 0.30
0.D. (mgr/l) 4.8 0.45 4.2 0.40
p.H. 8.1 0.95 8.1 0.95
Grasas (mgr/l) 55.89 0.01 78.2 0.00
Trasp. (m) 5.9 0.80 8.4 0.90
Color 1 1.00 1 1.00
Olor 1 1.00 1 1.00
Indice de calidad de Agua Indice de Calidad del

T otal 0.76 Agua T o t al 0.72

=



cantidad de grasas y aceites en las aguas de la bahia estd por encima de
los niveles que senala la legislacidon relativa al agua y su contaminacidn,
existiendo en algunas partes como,cerca del Muelle de Petrdleos de ILcacos
en donde por descuido o negligencia al descargar, se derraman grandes can

tidades de productos combustibles, afectando de esa forma las playas tu——
risticas cercanas.

Para evaluar la cantidad de coliformes en las aguas de la bahia,
los muestreos se realizaron a una distancia aproximada de 250 a 500 mts.
de la costaj; y los factores obtenidos fueron bajos, esto implica que una
gran cantidad de materias coliformes fueron eliminadas ya por la accién -
bactericida del agua de mar, por lo que se supone que en la faja de rom--
pientes y en las cercanias de los emisores, los valores deben ser varias
veces mas altos. De alli la gran insidencia de padecimientos gastro-intes
tinales que aquejan a los turistas que acuden al puerto v la urgente nece
sidad de evitar que dentro de la bahia, se continuen arrojando aguas ne--—
gras.

Este criterio se puede aplicar al resto de los parametros --
cuantificados, debido a la distancia de muestreo con respecto a la costa.

El indice de calidad del agua calculado en esa zona de la ba--
hia es alto, con un valor de 0.75, e indica que el problema de contamina-
cidn por aguas residuales, se podria resolver en gran parte, al ubicar --
los emisores de aguas negras lejos de esa zona, o dando tratamiento prima
rio a las aguas de desecho; de esa manera, se contribuiria a elevar el —-—
I.C.A. de la bahia, al suprimir la gran cantidad de materias fecales que
en la actualidad son el principal factor negativc para ese centro turisti
co.

RECOMENDACTIONES.

Se propone una serie de muestreos periddicos, para determinar
los procesos de degradacidn de las condiciones del medio acuidtico, median
te el analisis de las concentraciones de grasas v aceites, la D.B.0. y —-
D.Q.0., metales pesados y plaguicidas; en las aguas, lodos bentales y or-
ganismos; esto ayudard a conocer el estado actual de la bahia, asi tam- -
bién se sugiere realizar estudios encaminados a resolver el problema de -
la acumulacidn de sales nutritivas, ya que en varias ocasiones, en anos -
recientes se han presentado problemas de intoxicacién en la bahia, ya que
al establecer las relaciones causa-efecto entre la contaminacidn y el ba-
lance ecoldgico, se pueden resolver en parte esos problemas.

Debe de tomarse en cuenta también, que la poblacién flotante o
turistica en la época de observacién era escasa; por lo que debe suponer-
se que con mayores concentraciones humanas en el Puerto, el T.C.A. bajara

notablemente. é’ﬁ%%;%ﬂ
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Preparacidn de muestras para
separacidon de grasas y acei-
tes.

Conos IMNHOFF y Espectrofotd-
metro.

Determinacidn de Carbonatos
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para grasas y aceites.
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MANIOBRAS PARA PONER A PUNTO EL EQUIPC DE TRANSPORTE PARA LAS
BRIGADAS HIDROGRAFICAS Y DE CALIDAD DEL ASUA DURANTE EL PRE--
SENTE ESTUDIC.
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Aspectos del laboratorio
instalado en el bugue H-02
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MUESTREO CUALITATIVO DE ORGANISMOS PLANCTONICOS .

El término "plancton" fue empleado por primera vez por V. Hen—-
sen en 1895 y mds adelante por Anstein (1896) y Zacharias (1907) y asignan
do a aquellos seres que viven en el mar,flotando o dotados de escasos ele-
mentos de locomocidn, normalmente de tamano microscdpico, incluidos los --
animales (zooplancton) y los vegetales (fitoplancton).

Tanto el plancton animal como el vegetal se repartzn regularmen
te en el agua. El plancton vegetal compuesto principalmente d= algas, dia-
tomeas y dinoflagelados, se encuentra en la superficie (zona eufdtica), en
cambio el zooplancton compuesto por radiolarios, protozoarios, medusas de
hidrarios, larvas de copépodos, moluscos, etc. que por poseer cierta movi-
lidad propia cambia de produndidad periddicamente y realizan migracicnes -
verticales diarias y regulares,viviendo durante el dia a cierza profundi--

dad, subiendo a la superficie, provocando con ello el ciclo circadiano, --
Turrner (1962).

El fitoplancton es responsable de la produccidn pr-maria yidel —
la oxigenacidon de las aguas, el plancton animal o zooplancton se presenta
generalmente el nivel trdfico-subsecuente y es la base alimenticia de mu—
chos otros organismos del bentos v del necton. Por otra parte muchas espe-

cies de moluscos, crustaceas y peces, pasan sus etapas larvales formando -
parte del plancton.

El objetivo de este estudio fue el de establecer ur. patron que
permita conocer la poblacidon planctdnica y su distribucidn en toda la ba--
hia y areas adyacentes, ademds de obtener conocimiento del plancton tanto
cuantitativa como cualitativamente.

METODOLOGIA PARA LA OBTENCION DEL PLANCTON.

La obtencion de muestras se representa en el plano anexo en —
donde se indican los recorridos de colecta aue tuvieron una duracidn de

. - - - - -
5 minutos y en clrculo, éstos se hicieron tantc de dia como en la noche,-
para obtener un ciclo de muestreo.

Las muestras de material se obtuvieron por medio de un '"toma -
muestras" de Clarke “y Bumpus; ésta, registra la cantidad de agua que pasa
a través de la red, asi se puede determinar exdctamente la relacidén entre
la cantidad de plancton y volumen de agua filtrada; consiste en una red y
un cortador de cierre horizontal que va montado en un bastidor que se pue
de mover hacia arriba y hacia abajo de modo que en cualquier posicién del
bastidor, la red siempre quede horizontal; en esta red filtrarte general-
mente se emplean varios grados en el tamafio de la malla; por Cltimo tiene
el receptor en el cual se recoge el plancton. Una vez tomada la muestra
se fija, y se conserva con una solucidén de 2-37% de formalina y transporta
da al laboratorio (apoyados en el Barco Oceanografico H-020, en el cual
se hicieron todos los andlisis), en donde eran cuantificadas e iden-----
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RESULTADOS DEL ANALISIS CUALITATIVO Y CUANTITATIVO DEL PLANCTON EFECTUADOS EN ACAPULCO, GRO.

ORGANISMOS: I I1 III v v VI VII VIII IX X
Chaetoceros 1262 1325 1184 1550 1410 1674 1550 162
Nitzschia 2051 3214 1714 1500 2051 1180 2500
Thalassioth 1526 1928 1256 1560 1923 1450 2660
Navicula 857 580 970 1110 1200 1121 744 1054
Ceratium 643 514 857 428 1285 745
Peridinium 641 615 857 574 1483 1514 615 790
Thalassiosira 990 860 1260 1150 1504 887
Biddulphia 1761 1285 2051 1571 1483 1483
Gyrosigma 1162 1124 1186 1124 1162 1162 1310
Asterionella 842 641 421 570 850 790
Spyrogyra 1125 121 970 1200 1054 558
Dinophysis 786 874 1054 595 612 496 806 804
Sagitta 691 744 6541 648 832 901 921 834
Pleurobranchia 842 942 868 B68 588 858 1112
Larva cifonauta 510 463 790 535 762 777 757 1702 622 753
Larva pluteo 791 749 803 871 902 861 886
Copepoidea 1641 1574 1285 1428 1485 1714 1260 1704 1527
Ostracodo 1111 192 314 270 222 297 457 307 4R 2
Larva veliger Gaste|
ropodo. 1286 1632 1651 1452 1282 1631 1642 1046 1553
Larva Bivalvo 1485 1824 1179 1530 BSEG 908 1902 1744 1054
Qtros 950 768 786 550 686 424 865 790 785 S90
No. Total de Esp. 17 16 18 18 15 15 17 15 16 13
No. Total de Org. [19246 | 17658 19847 | 17547 15479 16984 20507 15506 17490 | 13691
Indice de variedad
de especies. B,734 | 3.532 3.976 | 4.005 3.343 3.309 3.711 3.341 3.536 | 2.901
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tificadas por medio del microscopio invertido binocular tipo CK, de culti-
vos, con platina grande, luminador, transformador regulable, objetivos &4x,
10x y oculares 10x; la observacidn y el recuento se hizo en un porta obje-
tos cuadriculado.

Para el analisis cuantitativo se utilizd la siguiente ecuacidn,
para obtener el indice de variedad de especies propuesto por Margalef 1958.

S =1
D:_—-——-
log N
donde S = Numero total de especies en la muestra.
N = Nimero total de organismos en la mestra.

RESULTADOS :

Los resultados obtenidos se muestran en las tablas acdjuntas:

DISCUSION DE LOS RESULTADOS:

Por lo que respecta a la informacidén de la tabla se puede apre-
ciar que los organismos mids abundantes son los copépodos chaezoceros, giro
sigma, que reflejan cliramente un efecto sobre el medio acudtico para las

demids especies, principalmente para las larvas de moluscos, equinodermos y
peces, de los cuales se alimentan.

De la tabla se puede sacar una relacidn directa al incremento o
decremento en la poblacién, como se ve en las estaciones I, III y VII que al
aumentar los nutrientes aumenta el plancton y vigeversa; por lo que respec
ta a las demas estaciones se nota una cadena alimenticia, esteble y comple
ja que comprende numerosas especies; &stas pueden verse alteradas de di-—-
versa manera por la presencia de contaminantes, ocasionando mcr tandad, -
otros consumen grandes cantidades de oxigeno durante su descomp051c1on, o
favorecen el crecimiento exclusivo de una sola especie llamancose a este -
efecto (Marea Roja).

En si, la bahia de Acapulco se encuentra en una etzpa de deca—
dencia debido a la aportacidén constante de altas concentraciores de nutrien
tes provocadas por las descargas domésticas a la bahia, provocando con - -
ello que las poblaciones planctdnicas sean afectadas, provocardo a su vez
un efecto en las cadenas alimenticias subsecuentes.

Sal =



SECRETARIA DE MARINA

ODIREC.GRAL.DE QCEANOGRAFIA

DEPARTAMENTO DE HIDROG RAFIA

ESTUDIO DEL MEDIO GEOGRAFICO
EN AC A PULCO,GRO.

DISTRIBUCION|MUESTREO PARA

DE ESTACIONES|PLA N CTON

D1 a

G R A M A N° |

SE P T

€E M BRE DE 197 6




ANALISIS FISICO-QUIMICOS DE LA BAHIA DE ACAPULCO, GRO.
INTRODUCCION.

Los analisis fisico-quimicos efectuados en la bahia de Acapulco,
Puerto Marqués y Playa Olvidada, determinan las condiciones que establecen
las medidas de control en cuanto a niveles de concentracidn, estos anali--
sis daran la pauta a seguir, es decir en funcidn de los parametros medidas

se tendri una solucidn parcial al problema de la contaminaciin de las pla
yas de Acapulco.

A continuacidén se presentan los resultados de los parametros fi-
sico-quimicos determinados y una interpretacidn de los analisis efectuados
asi como el plano de estaciones de la Bahfia de Acapulco. (Ver plano No.l)a

METODOLOGIA Y PARAMETROS MEDIDOS :

La metodologia seguida para la toma, preservacidn y analisis de
las muestras en el 4drea que trata este estudio, es la que sefiala el méto-_

do de andlisis de agua de mar y métodos estidndar para aguas d= desecho -5
(Bibliografia).

METODOLOGIA DE ANALISIS Y PRESERVACION DE LAS MUESTRAS.

TABLA No.
No. PARAMETROS METODO USADO ' PRES EEVACION
1 Temperatura a) Termometro de Hg rango Ninguna
de ~10+150° C.
b) Termistor. Aparato de -
Monitoreo Mark III ran
go de 0-60°C aprox. --
+ 0.001.
2 Salinidad a) Argentométricc Ninguna
b) Mark III (Conductivi--
dad eléctrica Insitu.
3 Oxigeno a) Winkler modificado - - a) Se azregan 2 ml.
Disuelto (azida de sodio) de MnSo,+2 ml. -
b) Mark III (conductividad de Sol. de Alca--
eléctrica dinsitu). liyoduro nitruro

Se agregan 2 ml.
de H>SC4, SE MAN
TIENE en refrige
racion.

b) Ninguna
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No. PARAMETROS METODO USADO PRESERVACION

4 pH (Potencial Hi- a) Potencidmetro (conducti Ninguna
~drégeno). vidad eléctrica insitu)
5 Nitrogeno de Ni- a) Brucina Se agrega 1 ml.
tratos. de HyS0, conc.

por cada litro
de muestra.

6 Fosfatos a) Digestidn preliminar —-- Refrigeracidn
con HNO3~HpSOy. mas o menos 0°
b) Cloruro Estanoso. a4 46
7 Carbonatos Titulacidn con E.D.T.A. Refrigeracidn.

Durante septiembre de 1976 se realizd un crucero para muestreo -

de la Bahia de Acapulco v proximidades, ver tablas de andlisis Fisico-Qui-
micos.

ANALISIS:

La estabilidad de las muestras obtenidas establece una gecuencia

para analizarlas. Debido a lo anterior se dividieron en las dos categorias
siguientes:

a) Inmediatos.- pH, 0.D. (Oxigeno Disuelto), Temperatura, Sali-
nidad y Transparencia.

b) Mediatos.— Nitratos, Fosfatos y Carbonatos.
RESULTADOS :

Los resultados de los andlisis Fisico—quimicos de la Bahia de --
Acapulco, Gro., se presenta en las Tablas adjuntas.

INTERPRETACION DE RESULTADOS EN LA BAHIA DE ACAPULCO, GRO.

Distribucidn de la temperatura siperficial del agua en grados cen
tigrados en la Bahia de Acapulco, durante septiembre de 1976.

Se midieron temperaturas con valor de 29.5 a 30.5 las cuales se
distribuyeron en la forma siguiente:

Se determinaron tres Isotermas (lineas de igual temperatura) que
se inician desde Puerto Marqués siguiendo por Bahia de Acapulco hasta Pla-
ya Olvidada, con temperaturas de 2995, 30°0 y 30°5 C las cuales estan cer-
canas a la linea de costa y, en la boca de la bahia,se tiene un vzlor de -
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30.0°C probahlemente debido a los cambios de circulacidn del régimen de -~
vientos dominantes; estos valores de temperatura fueron superficiales y ca
si son constantes; en cambio en la Isobata de 2 m de profundidad se dieron
un minimo de 22.0°C, en la Bahia de Acapulco en su parte Noroeste, a mane-
ra de una cuila proveniente de los rios que desembocan en dicho cuerpo de -
agua; esta temperatura lleva hasta 30.0°C cuando se adentra a la bahfa, --
manteniéndose constantes las curvas de las isotermas de 26.0, 29.0 v 30.0

en la direccién de Puerto Marqués, Bahfa de Acapulco y Playa Olvidada. Asf
mismo, se presenta este fendmeno en las profundidades de 4, 6 y 8 m.

De lo anterior se puede deducir que dicha cufia se debe a las ma-
sas de mayor densidad que tienden a irse al fondo formando una divisién --
bien definida. Ver planos Nos. 1, 2, 3, 4, 5.

DISTRIBUCION DE LA SALINIDAD SUPERFICIAL DEL AGUA EN PARTES POR
MIL EN LA BAHIA DE ACAPULCO DURANTE SEPTIEMBRE DE 1976.

Durante este periodo, se hicieron mediciones de salinidad en los
rangos de 34.20 a 35.00 partes por mil; dicha distribucidn se comportd en
la forma siguiente: desde Puerto Marqués, hasta bahia de Acapulco, se re--—
gistraron las Isohalinas (curvas de igual salinidad) con valores de 34.20,
34.40, 34.60, 34.70, 34.80 y 35.00, desde la linea de minima marea hasta -
mar afuera, en este caso la salinidad no se decrementd por el aporte de —
los rios que desembocan en la bahia, por lo tanto la salinidad tiene una -
constante de 34.70 partes por mil, asi mismo se mantuvieron estos valores
en las profundidades de 2, 4, 6 y 8 m. Ver planos Nos. 6, 7, 8, 9, 10.

DISTRIBUCION DE OXIGENO DISUELTO (OD) SUPERFICIAL EN mg/l EN LA
BAHTA DE ACAPULCO DURANTE SEPTIEMBRE DE 1976.

Durante este periodo, se midid el oxigeno disuelto en un rango -
de 4.00 a 5.20 mg/l; se registraron valores de 4.2 mg/l de 0.D. en Puerto
Marqués, Bahia de Acapulco y Playa Olvidada. También los valores de 4.4, -
4,6, 4.8, 5.0 v 5.2; dichas mediciones son desde la zona media de mareas -
hasta mar afuera. Se observo un repliegue en la porcidn Noroeste de la ba-
hia, asi como en Puerto Marqués; dichos valores de 0.D. son aceptables pa-
ra aguas de recreo segin los reglamentos existentes. En las curvas de 0.D.
en las profundidades de 2, 4, 6 y 8., los valores registrados fueron de --
4.00 a 7.00 mg/l; observandose un maximo de 6.00 mg/l en las profundidades
de 2 y 4 m, rodeadas por concentraciones de 4.00 y 5.00 mg/l; esto es debi
do a la presencia de organismos productores de oxigeno disuelto por medio
de fotosintesis y a los aportes de los rios que desembocan y transportan -
0.D., también se tiene un maximo de 7.00 mg/l por la zona de Playa Olvida-
da, esto es debido a la presencia de gran cantidad de algas en dicha area.
Ver planos Nos. 11, 12, 13, 14, 15.
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DISTRIBUCION DEL pH (POTENCIAL HIDROGENO) EN LA SUPERFICIE DEL
AGUA EN LA BAHIA DE ACAPULCO Y PROXIMIDADES DURANTE SEPTIEMBRE DE 1976.

Durante este periodo se midieron en la bahia valores de 8.1 y -
8.2 de pH. Estos valores estan distribuidos en Puerto Marqués, Bahia de -
Acapulco y Playa Olvidada, dominando completamente la lectura de 8.1 de -
pH, esto quiere decir que las aguas que rodean a la costa sorn alcalinas -

con gran contenido de sales y bases fuertes provenientes de los rios y —-
la composicidon del fondo marino.

Asi mismo, se observd un valor de 8.2 en la parte Noroeste de -
la bahia, debido a los aportes de los rios. Ver planos No. 16. Como se —--
observa,la bahia tiene un pH de 8.1 constante.

DISTRIBUCION DE NITRATOS(NO,) SUPERFICIALES EN EL AGUA EN ug/1
EN LA BAHIA DE ACAPULCO Y PROXIMIDADE% DURANTE SEPTIEMBRE DE 1976.

Los nitratos disueltos en el agua, constituyen las llamadas ''sa
les nutritivas'" y tienen como los fosfatos, particular importancia en 1la
existencia de fitoplancton y consecuentemente, en la de los demids seres -
vivos.

Durante septiembre se obtuvieron valores de 400 a 1,600 ng/l --
(microgramos por litro), los cuales estan distribuidos de la siguiente ma
nera: en la Bahia de Acapulco se tienen valores de 400 hasta 1,600 pg/l;-
en Puerto Marqués de 1,000 a 1,400 pg/l y en la zona de Plava Olvidada, -
de 800 a 1,400. Esto es debido a las descargas de aguas domésticas prove-
nientes de la industria turistica y a los aportes de los rios, asi como -
al consumo por organismos y cambios estacionales. Ver Plano No. 17.

DISTRIBUCION DE FOSFATOS (PO4) SUPERFICIAL EN EL AGUA EN pg/l -
EN LA BAHIA DE ACAPULCO Y PROXIMIDADES DURANTE SEPTIEMBRE DE 1976.

Los fosfatos tienen enorme importancia desde el punto de vista
bioldgico, puesto que son elementos junto con los nitratos fundamentales
para la sintesis organica.

En el periodo de septiembre se obtuvieron valores de 60 a 330 -
pg/l de POy; la distribucidn fue: en la Bahia de Acapulco valores de 60 a
120 ng/1l de PO4 localizados en la parte Noroeste, Noreste y Centro. En —-
Puerto Marqués, valores de 100 a 120 ng/l; por Playa Olvidada se observa-
ron lecturas de 200 y 300 ng/l; esto fue debido a las descargas de aguas
domésticas provenientes de la ciudad. Asi mismo, la distribucidn de los -
fosfatos en la superficie, en forma horizontal, es atribuible a los cons-
tantes cambios de materia organica proveniente de descargas domésticas —--—
(casas, hoteles, etc.) y sedimentos por efectos de transporte de rios y -
mareas dominantes. Ver plano No. 18.
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DISTRIBUCION DE CARBONATOS (CO,) SUPERFICIAL DEL AGUA EN mg/l EN
LA BAHTA DE ACAPULCO Y PROXIMIDADES DURANTE SEPTIEMBRE DE 1976.

Durante este periodo se registraron valores de 4.0 a 14 mg/l. Di
chos valores se distribuyeron de la siguiente manera. En la Bahia de Aca--
pulco en la parte Noreste observamos valores de 4.0 a 10 mg/l y en la par-
te Noroeste un valor constante de 10 mg/l, en cambio en el centro se midid
un valor de 12 mg/l. En Puerto Marqués fueron valores de 10 y 14 mg/l; por
Playa Olvidada los valores de 10 y 12 mg/l. Estos valores son muy bajos se
gun el reglamento de contaminacidn, por lo tanto, este parametro esta de -
acuerdo a los valores vigentes. Los carbonatos dependen de las concentra--
ciones de los iones, calcio, magnesio y un pequeno porcentaje de potasio.
La distribucidn de CO3 en la BahIa de Acapulco es afectada por las corrien
tes de marea y a la influencia de los rios, asi como a ciertos giros de co
rrientes. Ver Plano No. 19.
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ANALISIS ICO - QUIMICO LE ACAPULCO, GRO.
TABLA 1 LOCALIDAD: Bahia de Acapulca EE CIHYALC IS e
i J " | [ RSB | @ iy | | 1000 (it A
ESTACIGHN | HOR A |PROF(m)| p TC | mgsir | S%oo | qr/it e || ma/is | AsnA| e OB SERVAGCIONES
AB 1 10200 | st AR 30.2 3.9 |34.40 = 6.00 4.2 Nublado 40%
2 el 30.2 3.9 |34.5 -
4 28.0 4.0 |34.6 60 400
6 22.0 4.0 |34.7
AB 2 |10.20 | su 30.0 | 4.5 [34.7 L Gos || G T 13 Mts
oL R U L2 8.1 |29, 00 |G- SR|Se 7l )| i [yOa 52 OO [IECRa S S Real - SR SRR
4 22.7 5.4 |34.7
6 23.0 S BN
ot e S LR e O RO [ ) e | R SR =
AB 3 1040 suU 30.5 4.9 134.7 S 4.0 12 Mts.
2 SR2N 82355 6.2 |34.7 100 555
4 22.0 6.2 [34.7 _
A 2385 6.0 |34.7
8 A7 () 6.0 |34.7




TABLA: 2 LOCALIDAD: EIERG A A ORI 6
ESTACIGN | HOR A [PROF( H ° 0.0. | .o |SST |TRAuS] C o5 | PO4 | ™0
y Am)j p TC | mg/it | S0 | gr/it m. | mesit | msn | g OBSERVACIUNES
AB & 11:00| su 30.5 4.2 34.7 0.0 4.5 6.6 Sa5. 115 5.0 Mts.
2 8.1 33.0 6.1 34.7 130 600
4 22.0 6.2 34.8
n s 7 W5y | s T N |2 6 0[5 RA | o7 B | I 15 -0 R | ¥ 5. Mts
2 25.0 6.2 34.7 130 700
4 24.0 6.4 34.8
AB 6 11:31) su 30.5| 4.8 | 34.6] o0.0f 6.0 1.0 Sish 1S 12 Mts.
3 2 | 8.1 30.05 4.4 | 34.8 140 | 900
4 30.0 Es 34.8
6 29.0 D 34.8
8 29.0 Sha 34. 8
aB 7 | 114¢l su | 8.2 30.5[ 4.2 | 34.8 6.0 1.0 17 Mts.
2 30.0 4,2 34.q 90 1000
4 30.0 4.6 34,
(] 30.0 4.9 34.7
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TABLA: 3 LOCALIDAD: FE CH A : Lo TRRIC
ESTACIGHN | HOR A |PROF( H 2 S0 9 33 Teltans] oo L A A C IO
A ! (m)| p Te2C ma /It S %o ar /It = mg /It M el /"'L‘ OB SERVACIONES
8 30.0 5.6 34.8
AB 8 12:00| su 30.0 | 4.8 | 34.7 e 1 o M [ s 15 Mts.
o s [Lma il e |l s
4 23,0 5.8 347
6 23.0 6.2 34.8
8 23.0 6.4 34.8
A U R B0 1 S S s | | 3, 05 15 30 | =0 57000 | IR | o (]| IO Al s 17 Mts.
3 5 1] | 2__ _8.1 30.0 4.8 50T 110 1000_
4 30.0 4.8 34.7
6 30.0 5.8 34.8
M 8 S| 2.9 ORI 6 | O 4515 R | F | i 2
AB 10 12:30] 8U (ol 30.5 5.0 34.8 tin 5 1.0 26 + -
2, 30.0 62 34.7 120 1000
4 0 S () () 4 JSSG R () | 8 70 NERRE | S s | S| et
6 29.8 6.2 34,8




TABLA: 4 LOCALIDAD: EENCH AL 15.= TXis 76
v - GrE e AR s o S ans i cio Sl INEDR S| e il Al
ESTACION | HOR A |PROF(m)| p T mg /It 5 %o ar/lt - mo/i1 | et b s OB ISLE [ROVEATCH G NERS
8 29.5 6.2 34.8
AB 11 12:43]| sSU Bl 30.5 5.2 34.8 7.01 12
B D S | S| 5 ()73 OSSR 34,8 i et |0 = = e
4 30.0 | 5.2 | 34.8 s
6 30.0 52 34.8
8 29.6 Sl 34.9
AR 12 13:00| su 8.1 30.5 Sieid 34.8 | i TG il B [ O ] R G o] ] -] 5 B
. ____2__ ol 30.0 552 34,8 _IP_Q_ 1_600 e I T ]
4 30.0 5.2 34.8
] H S e L | = ST
6 29.8 | 4.8 | 34.8
8 29.5 4.8 34.8
AB 13 13710| Ssu gl 30.5 5 34.8 el 12
2 30.0 5.1 34.8 110 1400
4 30.0 S 34.8
6 29.5 Sy’ 34.8
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TABLA: 5 LOCALIDAD: FECH A :
v T e [ el ] e o | e | .
ESTACIGN ’:;;RA PROF (m) ToC | mosit | $%e0 | grzin | m. [mosiy | meen | OBSERVACIONES
8 Bl 29.5| 5.1 34.9
1
b — Al =
o0
(V3
l = - P - — - e — — i L —




16 - IX - 76

TABLA: 6 LOCALIDAD: F'E G H.A :
o.o. | . ssT [trans| co, | POy | N© s
ESTAGION | HORAPROE(m)(p Mt imee g iy S %0 ligezin!|m, ([maZit | Ausi | e 0OBSERVACIUNES
AB 14 10:50| sup 8.1 30.5 4.2 34.8 8.50 14 17.50
2,m 30.9 | 4.2 34.7 100 | 1400 Puerto Marquez
4 30. 4,2 34.7
6 30.5 | 4.2 34.7
8 30.0 4.2 34.7
| AB 15 | 11:05] syp 8.1 [30.5 | 4.2 4.7 _ 1l as0l 14 o le SHEm >
2 30.0 | 4.2 34.8 120 1200 24
B | R | 7205 RSN [54 8| i U S SIS AR = S
6 29.2 4.6 34,89
8 29.5 [ 4.6 | 34.8]
AB 16 11.25| sup 8.1 [ 30.5 | 4.4 35.1 8.0 12
2 29.5 | 4.4 34.8 120 1400
4 29.5 4.6 34.8
6 29.5 | 4.6 34.8
8 29. 4.8 34.8
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TABLA: 7 LOCALIDAD: FECH A :
0.D. ssT |TRans| ¢ o 2oy || IS
ESTACION | HOR A [PROF(m)| p H TecC ma /It S%o | gr/it = mg’,ﬁ Aen | sl 0BSERVACIONES
AB 17 1296 | SUP. 8.1 30 4.4 | 34.9 6.1/2| 12 LT

2 29.6| < 4:5 | 34.8 130 | 1400
4 29.5| 4.6 | 34.7
6 29.2| 4.6 | 34.8 -
8 29 4.6 | 34.7




L7E=STXE= 076!

TABLA: 8 LOCALIDAD: FECHA:
o.c. ssT |TRans| c o O] [
ESTACION [HORA[PROF(m)| p H | Toc | /h [S%0 | gr/iv | m. |mesit | mel el OBSERVACIUNMNES
AB 18 10:12 sup. | 8.1 | 29.6 | 4.2 [35.2 10 12 Botella # 1
2 29.5 | 4.8 |34.8 120 | 1200 17+ Metros
& | 290.2] 6.6 [34.8
6 | 25 || e |88
8 29.2 | 6.2 |[34.8
AB 19 11:01f sup | 8.1 | 30 4.4 |[34.8 iy, |f -1
B 2 30 5.8 34.; o T 330 | 1000 o
i e S P 25,5 6.8 |34.8 [ A [a L ) E 2 e i TR e
6 23056801349 4
8 2318 6.6 | 34.8
AB 20 11,22 syp 8.1 | 29.5| 4.2 | 34,2 8 12 | Dec. Ermosimba
2 26 5.2 | 34.7 380 800
4 25 5.8 | 34.9
6 24.5| 6.3 | 34.8
8 24.4 | 6.% | 34.9
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TAUE A 2 LOCALIDAD: FECHA:
0.D. ssT |TRaNS| ¢ O PO NG, .
ESTACION [HORA[PROE(m)| p H | ToC | o [S%o [ gr/it | m. |mosit | ment | 2! 0OBSERVACIONES
AB 21 11.43 sup 8.1 29.5 | 4.6 34.8 8.0 | 12
2 26 6.2 | 34.8 120 1200
4 | 25 6.5 34.9
6 25 6.6 34.9
8 25 6.6 34.6
AB 22 2RSSR | S RSB ()0 ST 347 1 8.0 [12 = ] S —
o 2 26 5.6 34.8 o 130 1200
4 25 6.0 34.8 : - T
6 24.5 | 6.2 34,8
8 24.5 6.4 34.9
 AB 23 12:1§ SUP 8.1[30.5 | 4.6 | 34.8] 8.0 |12 1o | 200 |
2 26.0 | 5.8 34.8
4 25 6.0 34.8
6 2 a5 He S0 34.8
L] 24.5 | 6.4 34.9




TABLA: 10 LOCALIDAD: ELENC H a7 =N ERETT6
ESTACION | HOR A [PROF H o[ 20D Ao il ST TITRANE (G s RS 1| B
Am)| p THeC mg /It S %o gr/ 1t m. ma /It Mgl /’U‘“ 0OBSERVACIONES
AB 24 | 12:35| syp. | 8.1 | 30.5 | 4.6 | 34.8 10
2 26.0 | 5.7 | 34.8 120 | 1200
4 25.2 | 6.0 | 34.9
6 24.5 671 34.9
8 24.5 6.3 34.9
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SECRETARIA DE MARINA
ODIREC.GRAL.DE OCEANOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE HIDROG RAFIA

ESTUDIO DEL MEDIO GEOGRAFICO
EN AC A PULCO,GRO.

TEMPERATURA A 2 mis.
DE PROFUNDIDAD

D1 A 6 RAMA N° 2

SE PTI E M BRE DE 197 &

26.0

30.0




SECRETARIA DE MARINA
DIREC.GRAL.DE OCEANOGRAFIA
DEPARTAMENTOQ DE HIDROG RAFIA
ESTUDIO DEL MEDIO GEOGRAFICO
EN AC A PULCO,GRO.
TEMPERATURA A 4 mts, DE

PROFUNDI DATD

DI A 6 R AMA N° 3
SEPT! E M BRE DE 1976
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29.5

23.0

SECRETARIA DE MARINA
DIREC.GRAL.DE CCEANCGRAFIA
DEPARTAMENTO DE HIDROGRAFIA

ESTUDIO DEL MEDIO GEOGRAFICO
EN AC A PULCO,GRO.

TEMPERATURA A 6 mfs.
DE PR O F UNDIDATUD

DI A G R A M A N2 4

SEPTI E M BRE DE 197 &

29.0
295

30,0




290

29.5
30.0

22,0

5.0

SECRETARIA DE MARINA
DIREC.GRAL.DE OCEANOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE HIDROG RAFIA

ESTUDIO DEL MEDIO GEOGRAFICO
EN AC A PULCO,GR®O.

TEMPERATURA
DE

A Bmts,
PROFUNTDI DATD®

01l A 6 R AMA N°5

S'E PT

E M B RE DE 197 6
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SECHE T RN
UEFAR‘!&MENITO DE HIDROGRAFIA

ESTUDIO DEL MEDIO GEOGRAFICO
EN ACAPULCLCO, G R O

5 4 L (1] les P. P. M.




SECRETARIA DE MARINA
DIREC.GRAL.DE OCEANOGRAF A
DEPARTAMENTO DE HIDROGRAFIA

ESTUDIO DEL MEDIO GEOGRAFICO
5N A A D ULEGSOIOR0:

saLINIDAD Y00 A 2 mrs.

DE P ROFUNDIDATD

DI A& G5 R A M A N® T

SE PTI|I E M B RE CE 197 8

- 296 -



L6T -

SECRETARIA DE MARINA

DIREC,GRAL.DE OCEANOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE HIDROG RAFIA

ESTUDIO DEL MEDIO GEOGRAFICO
0 OAE A RULE@,6R .

SALINIDAD Y00 A 4 mts.
DE PROFUNDIDAD

DEFAT G R AT MEAT NS 8

SE PTI E M B R E O E 197 6




348

349

SECRETARIA DE MAZ.nA

DIREC.GRAL.DE OCEAMDGH
DEPARTAMENTO DE HIDROGR

ESTUDIO DEL MEDIO GECCRAFICO
E N AT G A P UNERC RO GHRO

sALINIDAD Yoo A & mts.
DE PROFUMNDIDAD

—r S

o E 197 ¢
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SECRETARIA DE MAR
DIREC.GRAL.DE CCEA &

NG Fia
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ESTUDIO DEL MEDIO GECGRAFI
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349
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ESTUDIO DEL MEDIO GEOGRAFICO
EN AC A PULGO,GRO.

OXIGEMNO DISUELTO A 2 mts,
DE PROF U NDIDAD mgr/I

01 A G RAMA N° 12

SEF R T 1 B M B R E BDE 157 6




SECRETARIA DE MAH
DIREC.GRAL.DE OCEANOGRNTIA
DEPARTAMENTQ DE HIDRCGRAFIA

ESTUDIO DEL MEDIC GEC SRAFITI
EN A C A PULCO,GRQO.

OXIGENO DISUELTO A 4 mts,

DE PROF UNDIDATD mg./l

A G R a M & NS

L

R E

m
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SHE( =

SECRETAR!A
DIREC.GRAL DE © N O
DEPARTAME NTO DE HIDROG

STUDIO DEL MEDIO GEOGRAF!
N

£ -~
E A AP LEE DGR,

OXI1GENO DISUELTO A 6 mis,
DE PROFUMNDIDAD mg/|

DI A G R A MA N° 14

S'ERT E M BRE DE 1876




6.0

DIREC.GRAL.DE <¢C
DEPARTAMENTO DE

SECRETARIA DE MA
4

EANC
HIDRO

:1”23‘

EN AC A P UL

cC &,

ESTUDIO DEL MEDIO GECOGRAFICC
A=)

R O.

OXIGENO DISJE
DE PROFUNODID

LTO A 8 mts,
AD mar. /1

|

DI a 6 R &a m A

N° 8

SE PT1 E M B R

ER et 197 &
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SECRETARIA DE MARINA
DIREC.GRAL.DE OCEANOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE HIDROG RAFIA

ESTUDIO DEL MEDIO GEOGRAFICO
EN AC A PULCO,GRO.

P. H. (POTENCIAL HIDROGENO) SUR

DI A G R AMA N° g

SE PTI1I E M BRE DE 197 ¢
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SECRETARIA DE MARINA

DIREC.GRAL.DE OCEANOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE HIDROG RAFIA

ESTUDIO DEL MEDIO GEOGRAFICO
EINI T Atlc AT PRV ¢ Ol isiRioN

NOs mg /L.
NITRATOS
SUPERFICIALES

Dl A G RAMA N%917

SEPTI| E M BRE DE 197 6
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S UPERTFICIALE S

FOSTATOS POg mg/l

DI A G R A M A N°

18

E M B RE DE

5 E P T |

197 8




SECRETARIA DE MARINA
DIREC.GRAL.DE OCEANOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE HIDROG RAFIA

ESTUDIO DEL MEDIO GEOGRAFICO
EN AC A PULCO,GRO.

C{?ﬁ:5 EN mg/l
CARBONATOS

SUPERFICIALES

DI A G RAMA N° |9

SEPTI E M BRE DE 197 6
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y GANADERIA
DIRECCION GENERAL DE GEOGRAFIA Y METEOROLOGIA

HORMALES'  CLIMATOLOGICAS
OBSERVATORIO CLAVE 11-0029 ACAPULCO DE JUAREZ, ACAPULCO, GRO.

LATITUD (N) 16-50 LONCITUD (W) N99-56 ALTITUD 28 MSNM
PERIODO GENERAL DE DATOS DESDE 1941 A 1970.

PARAMETROS AROS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGS SEP ocT NOV DIC ANUAL
===TEMPERATURAS-—

MAXIMA EXTREMA 30 36.0 35.8 37.6 37.0 40.5 37.5 37.6 37.0 36.8 37.0 37.0 35.8 40.5
~FEHCA (DIA/ARO) 18/52 18/52 20/51 vs/52 26/52 Vs/vs 23/51 ws/51 07/52 24/51 19/51 14/51 26/05/52
PROMEDIO -DE MAXIMA 30 31.0 31.0 3l.0 31.3 32.2 32.4 32.8 33.0 3z.2 32.2 32.0 31.2 31.8
BULBO SECO (AMBIENTE) 30 26.5 26.6 26.8 27.4 28.7 28.7 28.8 29.0 28.2 28.3 27.8 26.9 7.8
PROMEDIO DE MINIMA 30 22.4 22.3 22.4 22.9 24.7 25.0 26.9 4.9 24.6 24.5 23.8 22.7 23.7
MINIMA EXTREMA 30 17.3 16.5 15.8 18.0 18.9 20.4 21.0 1.0 20.0 20.5 19.5 17.0 15.8
~FECHA (DIA/RRO) 23/65 13/6 13/68 Vs/70 05/66 08/68 15/15 05/68 12/67 VS/vS 30/70 26/64 13/03/68

MINIMA A LA INTEMPERIE
-FECHA (DIA/ARD)

OSCILACION 30 8.6 8.7 8.6 B.4 7.5 7.4 7.9 8.1 7.6 7.7 8.2 8.5 8.1
====HUMEDAD----

TEMPERATURA BULBO HUMEDO 30 23.1 23.1 23.3 23.9 25.0 25.4 25.5 25.7 25.2 25.3 24.7 23.7 26.4
HUMEDAD RELATIVA MEDIA 30 75 74 74 75 74 76 76 76 78 78 76 76 75
AVAPORACION TOTAL i

TENSION MEDIA DEL VAPOR 30 26.0 26.5 26.1 26.5 29.1 29.8 29.9 30.3 30.0 30.4 29.1 26.7 28.3
——=PRECIPITACION-——

TOTAL 30 8.6 0.9 0.9 2.5 29.4 266.9 227.9 267.3 386.7 162.6 49.6 7.8 14l1l.1
MAXTIMA 30 134.5 24.5 20.0 44.6 187.4 470.8 885.5 853.5 798.2 433.1 568.4 52.0 885.5
-FECHA (AROQ) 58 41 69 66 56 44 55 70 67 46 61 58 07/55
MAXIMA EN 24 HORAS 30 43.9 23.0 20.0 38.6 82.0 184.0 204.1 198.0 234.5 245.8 224.1 £0.0 245.8
~FEHCA (DIA/ARO) 11/58 05/41 17/69 03/66 30/46 17/65 07/55 05/70 17/57 06/46 04/58 . 13/58 06/10/46
MAXIMA EN 1 HORA 18 22.0 23.0 0.9 26.6 52.0 70.0 85.4 78.0 55.5 50.0 45.0 22.0 85.4
-FEHCA (DIA/ARO) 11/58 05/41 21/41 03/66 30/46 VS/V 13/4 19/66 21/48 15/53 09f46  10/57 13/07/41
MINIMA 30 1.0 0.5 1.0 0.5 0.5 71.3 34.8 72.7  106.9 11.0 0.3 0.5 0.3
~-FECHA (ARO) 47 69 41 62 45 41 49 63 59 63 68 55 11/68
TOTAL HORAS INSOLACION 16 242.2 230.3 245.5 191.8 192.0 194.2 210.4 210.9 175.5 210.9 240.4 238.7 2582.8
VISIBILIDAD DOMINANTE 30 6 3 6 & 6 ] 6 [ 6 6 6 6 6

FRECUENCIA DE ELEMENTOS Y
FENOMENOS ESPECIALES

NUM. DIAS CON LLUVIA APREC. 30 1.03 0.20 0.10 0.26 2.40 13.03 12.80 13.46 16.00 8.13 2.33 0.83 70.57
NUM. DIAS CON LLUVIA INAP. 30 0.82 0.43 0.23 0.50 1.63 3.37 4.30 3.83 3.90 3.46 1.06 1.03 24.56
NUM. DIAS DESPEJADOS 30 21.72 22.13 25.63 20.20 15.13 2.90 2.30 2.80 2.06 7.93 17.33  20.43 160.56
NUM. DIAS MEDIO RUBLADOS 30 7.00 4.96 4.36 7.26 10.73 12.10 12.00 12.90 10.63 12.20 9.70 7.53 111.37
NUM. DIAS NUBLADOS/CERRADOS 30 2.27 1.13 1.00 2.53 5.13 15.00 16.70 15.30 17.30 10.86 2.96 3.03 93.21
NUM. DIAS CON ROCIO 28 1.32 2.24 237 .40 0.00 0.00 0.00 0.07 0.21 0.00 0.00 1.22 9.83
NUM. DIAS CON GRANIZO 29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NUM. DIAS CON HELADAS 29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NUM. DIAS CON TEMP. ELEC. 29 0.00 0.03 0.00 0.03 0.00 0.31 0.41 0.68 0.36 0.13 0.03 0.00 1.98
NUM DIAS CON NIEBLA 29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17
NUM. DIAS CON NEVADA 29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Tabla Meteorolégica Nim. 4

Mézico.—ESTACION, ACAPULCO. —Siiwscidn, 169-30" N., 990-36" V.. altera 3 mts.

Temperatua del aire °C- Hamedad Lluvia. Vieato. iimeto de dias con
Relativa
Hanen Mixima Minima Media | Promedio de | Nimero de 1én| Ve Velocidad | Viento muy | Tempesead | Nicbia Cielo Cielo Cantidad
Hedia (por clente) | precipimacién|  dias mizimaen | medisen | mizimacn | foeme.  [<oa muenos. despejade | cubienio media de

Media Media eolmo) | Hoviosos. |24 hocas (um)  mudos. audos nuboridad,
Enero. 26.1 1, 7 16 (n 10.1 39.9 0 0 0 20.7 1.3 2.0
Febeero, 26.1 211 ] (] ) 10.7 31 (] ° ] 1.1 18 1.7
Marzo. 26.1 21.1 77 0 m 1.3 a4 0 0 0 22.0 2.4 L6
Abeil. 26.7 1.7 77 0 1 10.3 389 0 0.2 0 20.1 2.0 2.0
Mayo, 7.8 3.3 £ 43 4 1.3 496 0.3 7 0 14.2 3.2 3.7
J waio. 205 244 ™ 430 1% 13.2 a2 5 o 33 16.2 6.4
Julie. 8.3 23.9 ] 130 11 10.3 519 0 0 as 2.9 5.7
Agosto. 28.3 239 k] 158 14 1.8 62.6 2 0 5.9 10.4 6.0
Septicmbre. 27.8 3.9 a2 368 18 62,2 [ 0.1 2.0 14.2 6.8
Occubre. 27.2 23.3 20 148 12 9.5 2 a 9.8 7.0 5.0
Noviembee, 7.2 2722 80 48 i 38,5 o 0 1833 2.7 18
Diciembre. 26.1 21.1 80 18 1 36.7 i, [ 17.2 3.8 30
Medias 7.2 2.8 £ 11.0 39
Totale 1369 &0 2.1 10.7 0.1 .1 74, L

A o7 L35 2

Hifomeroid nis I | RSN St e e e ] = RN R [ (R R [
de observacidn, L] 8 8 2 8 8 4 7 (3 (3 (3 8

{ 1) Meoos que 0.5 de dia.
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ROPIC

DIARIO INDEPENDIENTE DE INFORMACION

Fendeder:  MANUEL PEREZ RODRIGUEZ

Acapuleo, Gro; Jueves 23 de Septiembre de 1976

Marina ha Iniciado Estudios
Oceanograficos en Este Puerto

Lz Secretar'a do Marjna,
al través de la Direccion
General de Oceancgrafia y
Sefialamiento Maritimo, se
encuentra realizando en es
te puerto interesantes estu
diog con un grupo de téc
niccs y cientifjccs,
dos por
Oficiales y Tripulacién de
Bucue Oceanografico “DM.
20"

El estudio consiste prime

apoya
el Comandante,

ramente en un levantamien
to geodésico - hidrografico
y aerofotogramétrico que
permita la construceiéon de
unia Carta NAautjca, tanto
de la Bahla de Acapulco,
como de sus proximidades,

desde Pie de la Cuesta has

ta las inmediaciones del ae
ropuerto internacional. La
primera carta nautjca del
lugar debe haber sido he
cha en forma muy rastica
por los espafioles, ya que
desde las costas del Pacifi
co iniciaron sus exploracio
nes tanto hacia Caljforria
como & Centro . Amériea
Posteriormente, es el Ba
ron V. Humbolt quien, pro
cedente del Sur, arriba al
puerto, hace una estacion
astrondémica para
nar la situacjon geografica
de Acapulco y realizar un
pequefio mapa, facilitando
asia la navegacion de bu
ques procedentes :de las
costas asiaticas,

determi
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ALFREDO G. LOBATO
g Q ACAPULCO, GRO., JUEVES 23 DE SEPT. DE 1976

NUMERO 6'832
Director-Gerente o
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Nueva Carta Nautica
de Acapulco en Proceso

La Secrctarfa de Marina,
al +través de la Direccién
General de Oceanograffa y
Seiialamiento Maritimo, se
encuéntra realizando en este
puerto interesantes estu-
dios con un grupo de técni-
cos y cientificos, apoyados
per el comandante, oficia -
les y tripulacién del buque
oceanogréfico 'DM-20'.

El estudio consiste prime-
ramente, en un 'evantamien-
to geodbsico - hidrogréfice
y aerofotegramétrico que
permitc la construccién de
una Car*a MNéutica, tanto
de la bahfa de Acapuleo co-
mo de cus proximidades, des
de Ple de la Cuesta hasta
las inmediaciones del aero-

puerio internacional.

La primera carta néutica
del lugar debe haber sido
hecha en forma muy ristica

NUEVA CARTA. ..

por los espaficles, ya que
esde las costas del Pacffi-
co iniciaren sus exploracio-
nes tante hacia California
como a Centroamérica.

Afortunadamente se con-
tard ya con una nueva car-
ta actualizaca que seré uti-
lizada ro solamente por los
marinos, sino también por el
turismo, las instituciones ofi
ciales y particulares y el
piblico en general, ya que
junto cen el planc de la re-
gién, ¢ publica un 'Estudio
Geog:afico' con informacién
de tipo turistico, meteoro-
légice, portuario. etc., de
la regién en estudio; estas
publicaciones estarén muy
pronto ¢ disposicién de los
interesados.

Al misme tiempo, un gru-
po de bislcgos y oceansdlo-
gos, cstudian el estado de
contaminacién de las aguas
de la bahia y los movimien-
tos de 'as mareas y corrien-
tes; estudios que permitirén
determinar con cierta exac-
titud 'as soluciones més ade
cuadas para hacer que las
aguas se conserven libres de
contammnanies.



Marina Levanta un Estudio

Geodésico-Hidrografico en Acapu co

INFORMACION EN LAS COLS. ! y 2

PRIMERA :=POCA, Registado como Cotrespond encla de Seynnda Clase & 6 da Julio da 1ot

SEGUNDA EPOCA. Autorizado como.
General de Cotreos con

de Segunds Clese por ls Direccidn

COorE .
fecha 30 de Abril cs 1984,

" Acapuico, Gro., Jueves 23 de Septiembre de 1976 “ NUMERO:— 6887 "

El Estudio de Marina Conocera
los Contaminantes del Puerto

La Secretaria de Marina, al través de la Di-
reccién General de Oceanografia y Sefialamiento
Maritimo, se encuentra realizando en este puerto
interesantes estudios con un grupo de técnicos y
cientificos, apoyados por el Comandante, Oficiales
y Tripulacién del Buque Oceanografico “DM-20”.

El estudio consiste primeramente, en un levan
tamiento geodésico-hidrografico y aerofotogramé-
trico que permite la construccién de wuna Carta
NA4utica, tanto de la Bahiz de Acapulco, como de
sus proximidades, desde Pie de la Cuesta-hasta las
inmediaciones del aeropuerto internacional. La
primera carta ndutica del lugar, debe haber sido
hecha en forma muy rustiza por los espafioles, ya
que desde las costas del Facifico iniciaron sus €x-
ploraciones tanto hacia California como a Centro
Ameérica. Posteriormente, 2s el Bar6n V. Humbolt
quien procedente del sur, arriba al puerto, hace
una estaci6én astronémica para determinar la si-
tuacion geografica de Acapulco y realizar un pe-
quefio mapa, facilitando esi la navegacion de bu-

—Pasa a la Pagina 8a.—

EL ESTUDIO DE......
ques procedentes de las costas asiaticas.

En 1879, el Buque Hidrografico Tuscaronra de
los Estados Unidos, realiza la primera carta for-
mal, la cual se venia usando por los marinos has
ta la fecha. Afortunadamente se contard ya con
una nueva carta actualizada que sera utilizada no
s6lamente por los marinos, sino también por el tu
rismo, las instituciones oficiales y particulares, X
el publico en general, ya que, junto con el plan
de la regi6n, se publica un “Estudio Geografico”,
con informacién de tipo turistico, meteorolégico,
portuario, etc., de la regién en estudio, estas publi
caciones estaran muy pronto a disposiciéon de los
interesados.

Al mismo tiempo que los ingenieros topo-hi-
drégrafos de la brigada, realizan el plano antes ci-
tado, un grupo de bi6logos y oceanélogos, estu-
dian el estado de contaminaci6n de las aguas de la
bahia y los movimientos de mareas y corrientes;
estudios éstos que permitiran determinar con cier
ta exactitud las soluciones m&s adecuadas para ha
cer que las aguas en las que se bafian los turistas,
se conserven libres de contaminantes.
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El yate “Presidente Kennedy’; en desuso desde hace mas de tres rioro. Por un elemental aseo de la bahia, este barco debe ser re-
afos, fue arrojodo por una marejada causada por un ciclén a la tirado de donde se encuentra inmediatamente, ya que PUS':!G ser
playa de Icacos en la temporada de lluvias pasada y, desde enton- nido de roedores y de o'ras alimafias negativas para salud péblica
ces ha permanecido ahi cada vez con mavores muestras de dete- {Foto de lanacio Garcia Brito).
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