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RESUMEN

De Abril de 1993 a Junio de 1994 se llevaron a cabo un total
de 15 muestreos mensuales en 4 estaciones ubicadas, 2 en la Bahia
de Manzanillo y 2 en la Bahia de Santiago. Se analizaron
parametros fisico-quimicos, microbiolégicos, clorofila "a" y
arrastres de fitoplancton. El1 objetivo de este estudio es
proporcionar informacién sobre la composicién taxondémica de
diatomeas y silicoflagelados y su relacién con parametros fisico-
quimicos y microbiolégicos. Se presenta una lista sistemdtica
general de los organismos encontrados en ambas Bahias, asi como
también, las tablas y graficas de los resultados de parametros
fisico-quimicos y microbioldgicos.
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INTRODUCCION

Como plancton se define a todos los organismos plantas y
animales que son llevados pasivamente por los movimientos del
agua (Raymont, 1980).

El fitoplancton estd constituido principalmente por los
organismos fotosintéticos que viven en aguas dulces y marinas
flotando., siendo los principales componentes las diatomeas y
dinoflagelados, algunas flageladas y coccolithoforidos.

Su estudio reviste wuna gran importancia por ser 1los
principales productores de materia orgdnica en el medio acudtico
y formar la base de la cadena tréfica.

Las estimaciones de biomasa son importantes para
conocer la capacidad productiva del sistema. Por otra parte, los
analisis de las comunidades fitoplancténicas, proveen informacidn
sobre la ecologia del area de estudio, algunos de sus componentes
resultan ser importantes indicadores de masas de agua, mientras
que otros, por la formacién de esqueletos siliceos y calcareos,
su importancia corresponde a sedimentologia. (Gémez-Aguirre,
1981) "

A pesar de la importancia de estos organismos su estudio se
ha visto postergado por diferentes factores, existiendo en México
poca informacidn sobre taxonomia de las especies que lo componen.

En el area costera de Manzanillo, se han realizado escasos
trabajos sobre fitoplancton, siendo el objetivo del presente
estudio el proporcionar informacién sobre 1la composicidn
taxondmica de diatomeas y silicoflagelados en la regidén y su
relacidn con algunos parametros fisico-quimicos y
microbioldégicos.



I.- ANTECEDENTES

Como se mencioné anteriormente 1los estudios sobre el
fitoplancton en los cuerpos de agua costera del Estado de Colima
son escasos; sin embargo, se referencian algunos estudios que se
han realizado en el drea de trabajo y zonas aledafias:

Cobo et al, (1978). Determinacién de los efectos de la
Termoeléctrica de Manzanillo, en la flora y fauna de la Laguna
de Cuyutlan, Colima.

Trevinio, A., (1980). Algunas consideraciones sobre el
impacto ecoldgico debido a 1la construccién de 1la Planta
termoeléctrica Manzanillo I en la Laguna de Cuyutldn, Colima.
Tesis profesional UABC.

Baltierra et al, (1982). La marea roja de abril de 1982 en
la Laguna de Cuyutlan, Colima.

Lara-Sanchez, (1986). Andlisis fitoplanctonico e hidrologico
de un cuerpo de agua dulce tropical en la Laguna de Amela,
Colima.

Quijano et al, (1987). Distribucidén anual de parametros
fisico-quimicos y su relacidén con la abundancia y diversidad de
organismos plancténicos en la Laguna de Barra de Navidad,
Jalisco.

Quijano-Vidaurri, (1987). Evaluacidén de parametros fisico-
quimicos y productividad primaria en las Bahias y Lagunas
Costeras de Manzanillo, Colima.



Quijano-Vidaurri, (1989). Estudio comparativo de pardmetros
fisico-quimicos, plancton y productividad primaria en 1los
estuarios Boca de Apiza, Boca de Pascuales y Rio Marabasco, Col.

Quijano et al., (1993). Efecto de la apertura del Canal de
Tepalcates sobre la distribucién de Diatomeas en la Laguna de
Cuyutlan, Colima.

Meyer, et al, (1993). Analisis fitoplanctdédnicos en aguas
filtradas para camarones de engorda y reproduccién comparada con

aguas de suministro de la Laguna de Juluapan, Estado de Colima,
México.

Quijano et al, (1993). Fitoplancton siliceo de una laguna
costera y su distribucidén durante dos ciclos anuales.

II.- CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Las Bahias de Manzanillo y Santiago se encuentran
localizadas en la parte oeste del Estado de Colima en el litoral
del Pacifico Mexicano, entre los 18°58’; 19°09’ Latitud Norte y
104°14°10’';104°2640" ' de Longitud Oeste, presenta una
superficie aproximada de 3160 ha.

Ambas Bahias son dos entrantes de mar que de hecho
constituyen una sola, interrumpida por la Punta Santiago. Estas
estan limitadas al norte por Punta Juluapan y al sur, por Punta
Ventanas. (fig. 1; anexo)

La zona costera es una faja donde el relieve del suelo sufre
una inclinacién ligera hacia el mar y posee algunas depresiones
donde se forman lagunas litorales.



De acuerdo con la clasificacién climatica de Koeppen,
(1936) , modificada por E. Garcia (1978), la zona portuaria esta
sujeta al clima AWO, es decir tropical lluvioso, con lluvias en
verano, siendo el mads seco de los cdlidos subhGmedos. El1 régimen
térmico sufre a lo largo del afio, variaciones notables, y los
valores hasta hoy registrados indican que la temperatura media
anual oscila entre los 25 °C y 28 °C, mientras que la maxima
extrema a llegado a alcanzar 37.6°C y la minima extrema a
descendido hasta 13.7° C. La época mas calurosa generalmente se
presenta en el mes de agosto, registrandose temperaturas hasta
34.6 °C, mientras que la mas fria con 16 °C tiene lugar en
febrero (CETENAL, 1973).

El régimen pluvial tiene moderada magnitud, pues en promedio
anual caen aproximadamente 1205.9 mm. L forma en que se precipita
la 1lluvia durante el afio es irregular, pues en ocasiones se
registran lluvias aisladas en los primeros 5 meses del aiio,
mientras que en otras es imperceptible. Lo mds comin es que la
temporada de lluvias se inicie en junio y sus precipitaciones
sean torrenciales, especialmente a fines de agosto y principios
de septiembre, para disminuir en el mes de diciembre.

Las Bahias de Manzanillo y Santiago, asi como sus &areas
adyacentes se identifican por ser una unidad estructural
pertenecientes a eminencias y salientes de un cuerpo batolitico
de composicibén intermedia que consiste en diorita y manzanita,
sin embargo por ser una zona de relativa actividad tecténica hay
manifestaciones de origen volcanico que se evidencian localmente
por pequefios afloramientos de tobas andésiticas metamorfisadas,
riolitas desnitrificadas y porfidos riodaliticos (Carta Geoldégica
de México, 1908; citada por Ortiz, A s/a).



La vegetacidén nativa de la Selva que aln se conserva en
condiciones originales, estd confinada a tres pequefias &reas
colindantes al mar. Entre las especies nativas destacan:
cybystax, enterolabium, hura, brosimum, swieteria. (Miranda, et
al, 1963).

En cuanto al manglar es una vegetacidén que obedece a la
influencia de condiciones locales proporcionada por los cuerpos
de agua litoral, cuyo ecosistema es salobre. El mantenimiento de
esta vegetacidn es importante para la subsistencia y explotacién
de algunos sistemas ecoldgicos; sin embargo, cuando su presencia
tiene vecindad con grupos humanos, dificilmente sobreviven, pues
el ambiente urbano la presiona y somete a miltiples actividades
antropicas y negativas.

III.- METODOLOGIA
A.- TRABAJO DE CAMPO

El estudio comprendié de abril de 1993 a junio de 1994,
realizandose 15 muestreos mensuales. En el &drea de trabajo se
ubicaron 4 estaciones de muestreo 2 en la Bahia de Manzanillo y
2 en la de Santiago.

Los monitoreos se llevaron a cabo en una lancha Zodiac con
motor fuera de borda de 25 hp.; las muestras se tomaron a nivel
superficial; para los nutrientes las muestras se obtuvieron con
una botella niskin de 1.5 1 de capacidad.



La temperatura del agua se tomo in situ con un termémetro
de cubeta marca Taylor con escala de -10-110°C; para el andlisis
bacterioldégico, el agua fue colectada directamente en bolsas
estériles. La toma para las determinaciones de aceites y grasas
y demanda quimica de oxigeno se hizo directamente en frascos de
vidrio de boca ancha, fijdndose con &cido sulfirico.

Los arrastres para la colecta de fitoplancton se hicieron
con una red cénica de 0.30 m de didmetro y 1.30 m de longitud,
con malla de 20 u; dicha red fue arrastrada en forma semicircular
a una velocidad aproximada 1.5 nudos durante 5 minutos. La
fijacidén del material colectado se realizdé con una solucién de
formol al 4 %.

Para el fitoplancton sedimentable las muestras se tomaron
en forma directa en frascos de plastico las cuales fueron fijadas
con una solucidén de formol al 4%.

Las muestras de oxigeno disuelto fueron tomadas en botellas
de 300 ml con boca angosta, evitando burbujeo, fijando in situ
con sulfato manganoso y yoduro alcalino. Todo el material
colectado se traslado posteriormente al Laboratorio de
Oceanografia Quimica y Bioldgica del Instituto Oceanogrédfico del
Pacifico.

B.- TRABAJO DE LABORATORIO
1.- PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
La salinidad se midié directamente con el autosal- 84004,

método de conductividad. El potencial de hidrégeno se midid en
un potencidmetro digital marca Coler-parmer.



Para oxigeno disuelto se utilizé el método Winkler
modificado (Rosales, 1980), basado en las propiedades oxidantes

del oxigeno disuelto, agregando azida de sodio para evitar 1la
interferencia de nitritos.

Para la determinacidén de la Demanda Bioquimica de Oxigeno
se utilizd el método directo (Standard Methods, 1989).

La determinacidén de la Demanda Quimica de Oxigeno se utilizé
el método del Permanganato de potasio, por ser adecuado para las
aguas marinas. La Demanda Quimica de Oxigeno proporciona la
medida de oxigeno que es equivalente a la porcién de materia
organica presente en una muestra de agua capaz de oxidarse por
procedimientos quimicos, es decir por medio de un oxidante fuerte
como lo es el permanganato de potasio dando como resultado
didéxido de carbono y agua en condiciones &cidas. Una de sus
limitaciones, es su incapacidad para diferenciar la materia
organica biologicamente oxidable de la inerte.

Aceites y Grasas se analizdé con el método de extraccidén
Soxhlet (Standard Methods, 1989).

2. -NUTRIENTES

El método empleado para el Amonio es el descrito por
Solorzano (1969) basado en la reaccién del amonio con el fenol
e hipoclorito de sodio a valores altos de pH para producir el
compuesto azul de indofenol.



Para la determinacidén de ortofosfatos se siguié el método
de Greenfield y Kalber (1955) modificado por Murphy y Riley
(1962) . Los iones fosfato reaccionan con el molibdato para formar
complejos como el amonio-molibdofosfato. Una reduccidén controlada
de este compuesto produce el complejo azul de molibdeno.

El método para la deteccién de nitratos se basa en la
reduccidén cuantitativa del 90 al 95 % de los nitratos a nitritos
en una columna de cadmio cubierta con cobre coloidal. (Morris y
Riley, 1963; citado por Rosales, 1980).

La determinacién de los nitritos se basa en la reaccidn de
Griess en la que el idén nitrato a un pH de 1.5 a 2.0 es
diazoizado con sulfanilamida, produciendo un compuesto azo
altamente colorido. Esta técnica fue desarrollada por
Bendschneider y Robinson (1952) y no es afectado apreciablemente
por la salinidad o pequefios cambios en la concentracidén de
reactivos, volumen o temperatura.

3.- MICROBIOLOGIA

Para la prueba de Coliformes Totales y Fecales se utilizd
la técnica del NGmero mads probable de organismos en 100 ml de
muestra (A.P.H.A., 1989). Basada en la capacidad que tienen las
bacterias de este grupo de fermentar la lactosa con una
produccién de gas dentro de un lapso dc 48 hrs.

4 .-ANALISIS FITOPLANCTONICO

Para determinar la concentracién de pigmentos fotosinteticos
presentes (Clorofila a, b, ¢, carotenos y feofitinas), se empled
el método extractivo con modificacidén de Strickland y parsons,
(1972.)



Las muestras de fitoplancton se utilizé la digestidén con
acido sulfirico y permanganato de potasio y su posterior
aclaramiento con dcido oxalico, las muestras fueron incluidas en
Storax. Identificandose con microscopio éptico con contraste de
fase, Contabilizdndose por muestra de 300 a 400 organismos. La
identificacién de las especies se hizo tomando como base los
trabajos de Lebour (1925), Cuup (1938, 1943), Wood (1954, 1968),
Yamaji (1972), Tester y Steidinger (1979)y Humm y Wicks (1980).

IV.- RESULTADOS

Los resultados que a continuacién se dan a conocer son
parciales, debido a la carencia de equipo no se ha podido
continuar con el andlisis fitoplancténico, por lo gue sdlo se
presentan las tablas de los resultados de parametros fisico-
quimicos y microbiolégicos de 1los 15 muestreos mensuales
efectuados y una lista sistematica generalizada de 1los 3
muestreos analizados de fitoplancton. El andlisis fitopplancton
en espera de que se cuente con el equipo necesario para la
continuidad de este proyecto.



TABLAS DE RESULTADOS DE PARAMETROS FISICO-
QUIMICOS,NUTRIENTES Y MICROBIOLOGIA DE ABRIL DE 1993

A JUNIO DE 1994 DE LAS BAHIAS DE MANZANILLO Y
SANTIAGO.

TABLA 1.- PARAMETROS FISICO-QUIMICOS, NUTRIENTES Y MICROBIOLOGIA
DE LAS ESTACIONES PARA EL MES DE ABRIL DE 1993 EN LAS
BAHIAS DE MANZANILLO Y SANTIAGO.
PARAMETRO\ESTACION 1 2 3
TEMPERATURA °C 29.2 29.5 30.4
|| PH 7.8 8.0 7.8
||SALINIDAD %. -—— -—— -—--
OD (mg/l) 8.1 g s 7
D.B.0., (mg/l) 0.4 1.8 0.7
D.Q.0. (mg/l) 21 1.4 148
ACEITES Y GRASAS 3.7 3.6
(mg/1)
FOSFATOS ug-at/1l B oo 1659
AMONIO ug-at/1l 2.2 1.6 2.9
||NITRITOS pg-at/1 0.4 0.2 0.7
NITRATOS ug-at 12.9 g 15 s 8.6
CLOROFILA a mg/m’ 2.8 1.4 1.3
COL.TOTALES NMP/100 ml
COL.FECALES NMP/100 ml

10




TABLA 2.- PARAMETROS FISICO-QUIMICOS, NUTRIENTES Y MICROBIOLOGIA
DE LAS ESTACIONES PARA EL MES DE MAYO DE 1993 EN LAS
BAHIAS DE MANZANILLO Y SANTIAGO.

‘PARAMETRO\ESTACION 1

TEMPERATURA °C 30.5

PH 8.3

SALINIDAD %. e e aee

0.D. (mg/1) 8.0 7.7 6.9 1
D.B.0.; (mg/1l) 156 1.4 1.4 By ¢
D.Q.0. (mg/l) -——— --- -———

ACEITES Y GRASAS (mg/1) 1.1 0.6 0.9 &9
FOSFATOS ug-at/1l 13 1 e 1,2 .3
AMONIO ug-at/1l -——- --- ----

NITRITOS pg-at/l 0.4 0.4 0.2 S
NITRATOS pug-at 3.2 3.9 3.9 .4
CLOROFILA a mg/m’ 5.8 5.7 3.1 |
COL.TOTALES NMP/100 ml 4 < 3 S

COL.FECALES NMP/100 ml

11



TABLA 3.- PARAMETROS FISICO-QUIMICOS, NUTRIENTES Y MICROBIOLOGIA
DE LAS ESTACIONES PARA EL MES DE JUNIO DE 1993 EN LAS
BAHIAS DE MANZANILLO Y SANTIAGO.

PARAMETRO\ESTACION 1 2 3 4
TEMPERATURA °C 30.2 30.1 30.4 30.5
PH 8.3 8.2 8.3 8.4
SALINIDAD %. e ~es e LB
0.D. (mg/1) 7.8 7.5 7.5 8.3
D.B.0., (mg/1) 0.2 0.6 0.4 0.6
D.Q.0. (mg/l) 2.0 257 1.6 37
ACEITES Y GRASAS 4.0 1.4 4.0 14.2
(mg/1)
FOSFATOS pug-at/l 0.9 40.1 3.8 6.3
“ AMONIO ug-at/1l 1.9 1.9 1.3 275
NITRITOS ug-at/l 1.9 0.4 0.2 0.6
llNITRATOS pg-at 3.4 2.6 3.6 2.6
CLOROFILA a mg/m’ 3.6 1.9 3.5 244 "
COL.TOTALES NMP/100 ml 3 4 3 <3
COL.FECALES NMP/100 ml < 3 < 3 3 g 3

12




TABLA 4.- PARAMETROS FISICO-QUIMICOS, NUTRIENTES Y MICROBIOLOGIA
DE LAS ESTACIONES PARA EL MES DE JULIO DE 1993 EN LAS
BAHIAS DE MANZANILLO Y SANTIAGO.

PARAMETRO\ESTACION ] 1 2 3 -
TEMPERATURA °C 30N 30.0 29.9 30.0
PH 8.4 7.8 8.2 7.9
SALINIDAD %. 30.0 32:5 335 33D
||0.D. (mg/1) 7.6 g2 7.8 7.4
D.B.0.; (mg/l) 1.1 0.9 145 0:7
D.Q.0. (mg/l) 2.2 1.4 0.7 12
ACEITES Y GRASAS 13 559 0.2 0.7

(mg/1)
||FOSFATOS ug-at/1 : : : .

1.9 1.4 2'i2 1.6
AMONIO ug-at/l 3.9 5.3 5.2 3.6
NITRITOS ug-at/l 0.4 0.2 0.4 0.4
NITRATOS ug-at 3.9 4.4 4.7 4.9 "
CLOROFILA a mg/m’ 7.8 0.8 134 2.6
COL.TOTALES NMP/100 ml | > 240000 [ > 240000 2400 | 4600

COL.FECALES NMP/100 ml | > 240000 > 240000

13



TABLA 5.- PARAMETROS FISICO-QUIMICOS, NUTRIENTES Y MICROBIOLOGIA
DE LAS ESTACIONES PARA EL MES DE AGOSTO DE 1993 EN LAS
BAHIAS DE MANZANILLO Y SANTIAGO.

PARAMETRO\ESTACION 1 2 3 -
TEMPERATURA °C 30.2 30.3 30.4 30.2
PH 7.4 7.4 7.4 7.4
SALINIDAD %. 330 30°.5 33.0 3355
0.D. (mg/l) 8.3 e J52 8.3
D.B.0.. (mg/1) 0.2 0.7 0.2 0.9
D.Q.0. (mg/l) 0.4 0.1 0.3 0.3
ACEITES Y GRASAS 1.3 0.2 Zia 0.4
(mg/1)
FOSFATOS ug-at/1l 1.0 205 5.4 4.4 “
MONIO ug-at/1 3.0 3.6 4.6 4.6
pg-at/1 0.2 0.2 0.4 0.4 ||
“ NITRATOS ug-at 4.9 4.7 4.9 4.9
CLOROFILA a mg/m’ 30 1.5 1.4 15
COL.TOTALES NMP/100 ml 460 240 5 9
COL.FECALES NMP/100 ml 7 4

14



TABLA 6.- PARAMETROS FISICO-QUIMICOS, NUTRIENTES Y MICROBIOLOGIA
DE LAS ESTACIONES PARA EL MES DE SEPTIEMBRE DE 1993 EN

LAS BAHIAS DE MANZANILLO Y SANTIAGO.

PARAMETRO\ ESTACION 1 2 3 4
TEMPERATURA °C 30.5 30.3 31.0 31.4
PH 8.1 8.1 8.1 8.1 “
|SALINIDAD %. 32.8 21.4 33.0 29.1
0.D. (mg/l) 6.2 6.4 6.2 6.4
D.B.0.; (mg/l) 0.1 0.2 0.2 0.2
D.Q.0. (mg/l) 3.6 1.5 1.9 2 fe |
HACEITES Y GRASAS 1.8 1.6 2.3 4.2
(mg/1)
FOSFATOS ug-at/l 0.5 0.5 1.0 0.3
AMONIO ug-at/1l 2.6 3.3 2.6 5.9
w;iTRITOS ug-at/1 0.2 0.4 0.2 0.4
NITRATOS pug-at 2ok 13.4 13.4 6.7 u
CLOROFILA a mg/m’ 2.1 3.6 159, 2.3
COL.TOTALES NMP/100 ml | > 240000 150 2400 2400
HCOL.FECALES NMP/100 ml 150 150 150 280

15
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TABLA 7.- PARAMETROS FISICO-QUIMICOS, NUTRIENTES Y MICROBIOLOGIA
DE LAS ESTACIONES PARA EL MES DE OCTUBRE DE 1993 EN

LAS BAHIAS DE MANZANILLO Y SANTIAGO.

|PARAMETRO\ESTACION 1 2

3 4
TEMPERATURA °C 29.0 29.0 29.0 29.0
PH 8.4 8.4 8.4 8.4
SALINIDAD %. 33.5 323 33.8 33.8
[©.D. (mg/1) 8.5 8.1 8.3 8.1
D.B.0.; (mg/l) 0.2 0.2 0.4 0.7
.0.0. (mg/l1) 0.5 0.6 152 0.2
Y GRASAS 3.3 9.5 357 4.4
(mg/1
FOSFATOS ug-at/1 0.1 0.4 0.5 0.4
AMONIO ug-at/1l 1.6 2.3 1.3 0.7
NITRITOS ug-at/l 0.2 0.4 0.4 0.2
NITRATOS ug-at 4.0 6.6 352 5.3
CLOROFILA a mg/m’ 1 lgoe 0.1 0.5 u Bl
COL.TOTALES NMP/100 ml 2400 43 23 9

COL.FECALES NMP/100 ml
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TABLA 8.- PARAMETROS FISICO-QUIMICOS, NUTRIENTES Y MICROBIOLOGIA
DE LAS ESTACIONES PARA EL MES DE NOVIEMBRE DE 1993 EN
LAS BAHIAS DE MANZANILLO Y SANTIAGO.

PARAMETRO\ESTACION

TEMPERATURA °C

2945

29.4

PH

8.3

8.3

SALINIDAD %.

0.D. (mg/1l) 7.0 6.6 6.8
D.B.0.; (mg/1) 0.2 0.4 0.7
D.Q.0. (mg/l) 1.6 0.2 0.8

ACEITES Y GRASAS 3.4 2.8 4.6
(mg/1)

FOSFATOS ug-at/1 0.2 0.5 0.5
AMONIO ug-at/1l 3.4 1.6 5.7
NITRITOS ug-at/1 0.2 0.2 0.2
NITRATOS ug-at 6.7 9.3 8.1
CLOROFILA a mg/m’ 1.9 .7 1.6
COL.TOTALES NMP/100 ml 23 4600 30

COL.FECALES NMP/100 ml

X7




TABLA 10.- PARAMETROS FISICO-QUIMICOS, NUTRIENTES Y
MICROBIOLOGIA DE LAS ESTACIONES PARA EL MES DE

ENERO DE 1994 EN LAS BAHIAS DE MANZANILLO Y
SANTIAGO.

PARAMETRO\ESTACION
TEMPERATURA °C

PH
SALINIDAD %.
0.D. (mg/l) 74
.B.0.. (mg/l) 0.
D.Q.0. (mg/l) 0.
ACEITES Y GRASAS 113
(mg/1)
OSFATOS ug-at/l 1
MONIO ug-at/l 0
NITRITOS ug-at/l 0.
2
1
2

O |W o | || O
O o Ik |5
{6 T N6 2 B 5 I o ) W o T o RS2
| |© |&
o |t |9 |oy |0 |V O

NITRATOS ug-at
CLOROFILA a mg/m’
COL.TOTALES NMP/100 ml

(62 B I -6 T " = oS R 6
o |WO | oW

w

o

N
w
A

w |w | |JOo |O |o |O
W W [ W e W e

COL.FECALES NMP/100 ml
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TABLA 11.- PARAMETROS FISICO-QUIMICOS, NUTRIENTES )'s
MICROBIOLOGIA DE LAS ESTACIONES PARA EL MES DE

FEBRERO DE 1994 EN LAS BAHIAS DE MANZANILLO Y
SANTIAGO.

PARAMETRO\ ESTACION 1 2 3
TEMPERATURA °C 26.5 253 20.4
PH 7.8 7.6 7.8
SALINIDAD %. 34.2 32.2 34.1
0.D. (mg/1) 8.9 7.8 748
D.B.0.. (mg/l) 0.7 0.4 1,51
D.Q0.0. (mg/l) 4.2 0.2 0.1
ACEITES Y GRASAS 2 B 6.4 0.1

(mg/1)
FOSFATOS ug-at/l
AMONIO ug-at/l
NITRITOS ug-at/l
NITRATOS ug-at
CLOROFILA a mg/m’
lQOL.TOTALES NMP/100 ml 28 4 460

ICOL.FECALES NMP/100 ml < 3 4 ﬁﬁo #

R |- |o |o |+
w |lo |v oy |o
L |- |lo |le |o
o |v |lo |o |o
O |lo |v | |w
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TABLA 12.- PARAMETROS r1<s X CO-QUIMICOS, NUTRIENTES Y
MICROBIOLOGIA DE= LAS ESTACIONES PARA EL MES DE
MARZO DE 1994 =X LAS BAHIAS DE MANZANILLO Y

SANTIAGO.
PARAMETRO\ ESTACION 2 2 3 4
TEMPERATURA °C 29.0 28.5 27.0 28.0 {‘
PH 8.2 8.1 8.1 8.0
SALINIDAD %. 33.83 33.3 34.2 34.2 {‘
0.D. (mg/l) 8.20 5.6 8.2 7.8
D.B.0., (mg/l) 0.6 3.2 3531 0.9 J‘
|D.0.0. (mg/1) 4.1 3.9 2.2 3.9
ACEITES Y GRASAS 1.2 153 15.5 0.6
(mg/’l) “
FOSFATOS ug-at/l 0.3 5.0 2.0 2.0
AMONIO pg-at/l 0.7 0.7 g 20 1.0 “
NITRITOS pg-at/l T & 0.6 0.6 0.6 +|
NITRATOS ug-at S 1 3.6 3.0 3.8
tCLOROFILA a mg/m’ 0.2 32 2.9 1.0 "
HCOL.TOTALES NMP/100 ml 79 - 930 4600 2100
ICOL.FECALES NMP/100 ml 40 210 4600 2100 ||



TABLA 13.-

PARAMETROS

F1 < X CO-QUIMICOS,

NUTRIENTES >4

MICROBIOLOGIA DE= LAS ESTACIONES PARA EL MES DE
ABRIL DE 1994 EINJ
SANTIAGO.

LAS BAHIAS

DE MANZANILLO Y

PARAMETRO\ ESTACION

TEMPERATURA °C 26.0 26.0 26.0 26.0

PH 8.0 8.3 8.3 8.3 ﬂ

SALINIDAD % . “

0.D. (mg/l) 9.8 147 7.5 )

D.B.0., (mg/l) 2.4 2.2 2.4 2.0 "

D.Q.0. (mg/l1) 16.4 3.3 4.7 4.0

ACEITES Y GRASAS 0.5 0.1 1.4 2.9
(mg/1)

FOSFATOS ug-at/1 ---= m— - ---- “

AMONIO pug-at/l 0.6 0.9 0.5 0.9 “

NITRITOS ug-at/l 0.2 0.2 0.2 0.2

NITRATOS ug-at 1.5 1.3 S 2.6 ﬂ

CLOROFILA a mgﬁn’ 2.62*____ 6.9 5.9 4.1

COL.TOTALES NMP/100 1100 O 70 <3 110

l'l'll ———

COL.FECALES NMP/100 < 3 <3 <3 <3

ml




TABLA 14. - PARAMETROS FISICO-QUIMICOS, NUTRIENTES Y
MICROBIOLOGIA DE LAS ESTACIONES PARA EL MES DE

MAYO DE 1994 EN LAS BAHIAS DE MANZANILLO Y
SANTIAGO.

PARAMETRO\ ESTACION
TEMPERATURA °C

PH
SALINIDAD %. - B s & el el
IO.D. (mg/1)

TuB 7.4 7.28 73

ID.B.O.S (mg/1) 3.5 0.9 0.8 0.4 _“

ID.Q.O. (mg/1) 1.4 2.4 0.5 1.2

|ACEITES Y GRASAS 1.4 3.4 Lol 1.4

(mg/1)

IFOSFATOS ug-at/1 1.5 1.9 2.2 1.4 “
AMONIO pg-at/l 0.4 1.4 0.7 0.8
NITRITOS ug-at/l 0.2 0.2 0.2 0.2 n

|jITRATOS pg-at 2.4 2.62 6.9 3.6
CLOROFILA a mg/m’ 0.7 1.4 0.7 1.0 "
COL.TOTALES NMP/100 &3 <3 750 &3 J\
ml

COL.FECALES NMP/100

ml
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TABLA 15.-

JUNIO DE 1994 EN LAS BAHIAS
SANTIAGO.

PARAMETROS

FISICO-QUIMICOS,

NUTRIENTES ¥
MICROBIOLOGIA DE LAS ESTACIONES PARA EL MES DE

DE MANZANILLO Y

IPARAMETRO\ESTACION

1 2 3 4
TEMPERATURA °C 28.0 28.0 28.0 27.0
PH 8.0 8k 8sd 8.0
SALINIDAD %. - e = s

IO.D. (mg/1) T 9.9 8.8 8.2

|D.B.o.5{y3} 0.8 1.7 2.5 $:2
D.Q.0. (mg/l) s A FISL 9N ¥
ACEITES Y GRASAS 15 2.6 1.0 2.6

(mg/1)

IFOSFATOS ug-at/1 - - -———- ———-
AMONIO ug-at/1 ---- ---- -=== ---- |
NITRITOS ug-at/l 0.2 0.2 0.2 0.2
NITRATOS pg-at/l 3.6 1.5

IELOROFILAS a mg/m’ 0.8 1.1

ICOL.TOTALES NMP/100 ml 150 < 3

3

COL.FECALES NMP/100 ml
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B.- LISTA SISTEMATICA DE ORGANISMOS

Diatomophyceae rabenhorst 1864

‘Amphora coffeaeformis kitzing 1844

Amphora decussata grunow

Amphora obtusa gregory 1857

Asteromphalus flabellatus greville 1859
Bacillaria paradoxa gmelin 1791
Bacteriastrum hyalinum lauder 1864
Biddulphia aurita (Lyngbye 1819) Bréb 1838
Bidulphia pulchella gray 1821

geratulus turgidus ehrenberg 1843
Chaetoceros affinis lauder 1864

‘Chaetoceros atlanticus cleve 1873
-;-.@aetoceros debile cleve 1894

‘Chaetoceros compressus lauder 1864
Chaetoceros coarctatus lauder 1864
'CHAETOCEROS DIDYMUS EHRENBERG 1854
‘Chaetoceros lorenzianus grunow 1863
Chaetoceros peruvianus brightwell 1856
Chaetoceros rostratus lauder 1864

Cocconeis disculus cleve in cleve & jentzsch 1882
‘Cocconeis molesta var crucifera grunow 1895
Cocconeis placentula var pseudolineata geitler 1927
Cocconeis placentula var euglyta grunow 1884
Coscinodiscus excentricus ehrenberg 1839
Coscinodiscus linearus ehrenberg 1838
Coscinodiscus rothii grunow 1878
Coscinodiscus wailessi gran an angst
Delphineis karstenii andrews

Diploneis interrupta cleve 1894

Bunotia pectinalis rabenhorst 1864
Entomoneis alata ehrenberg 1845
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Fragilaria pinnata var pinnata ehrenberg 1843
Hantzschia spectabilis husted 1959 b

gemialus sinensis greville 1865

Lauderia borealis gran 1900

Licmophora abbreviata c.a. cg 1830-32
lithodesmium undulatum ehrenberg 1840

Navicula atomus grunow 1860

Navicula bahusiensis grunow 1884

Navicula costulata grunow in cleve et grunow 1880
Nitzschia bicapitata cleve 1901

Nitzschia capitellarta husted 1922

‘Nitzschia constricta (klGtzing) ralfs pritschard 1861
Nitzschia interruptestriata simonsen 1974
opephora olsennii moeller 1950

paralia sulcata cleve 1873

pleusosigma diverse-striata meister 1970
pleurosigma elongatum n smith 1852

Rhizosolenia hebetata gran 1904

Rhizosolenia setigera brightwell 1858
Rhizosolenia styliformis brightwell

~ Roperia tessellata grunow 1881

Thalassiothrix longissima cleve et grunow 1880
Thalassionema nitschioides grunow 1880-85
Silicoflagelados bourrelly 1957

dictyocha fibula ehrenberg 1837

Distephanus speculum (ehrenberg 1837) haeckel 1889
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CONCLUSIONES

Este trabajo no ha sido concluido por las razones
rmente expuestas. Se pretende continuar con el estudio con
soria de la Dra. Maria del refugio de la Mora, catedratica
divisidn de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias de la
3idad de Guadalajara y la M en C. Carmen Franco,

’sidad de Guadalajara.

ECOMENDACIONES.

_ Se recomienda que este estudio se continue ya que
iste una gran importancia debido a que 1los trabajos
ionados con la composicién taxonémica de diatomeas vy
oflagelados en el &rea son escasos, ademdas de que este
| la base para trabajos futuros.
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