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"VARIACION TEMPORAL DEL ZOOPLANCTON EN EL SISTEMA LAGUNAR
SANTA MARIA - TOPOLOBAMPO - OHUIRA, SINALOA, MEXICO"

*¥Agustin Nuiiez Moreno.

RESUMEN

El presente estudio analiza las variaciones espacio-tempo
rales -de la abundancia y composicidén del zoopiancton de las Ba
hias de Santa Maria, Topolobampo y Ohuira, asi como de la tem-
peratura y la salinidad entre'mayo de 1987 y marzo de 1988;
los muestreos se realizaron bimestralmente, analizéndosezun to
tal de 46 muestras colectadas a nivel superficial con una red
de plancton de 0.30 m de didmetro de boca y 1.30 m de longitud
~con una abertura de 203 micras. El andlisis de datos indicd
que los copépoda fué el-grupo zooplanctdénico més abundanfe, al
canzando en promedio el 76.12% del zooplancton total, le si-
guieron decépoda, gastrbépoda, larvidcea vy chaetognatha. La ma-
yor densidad de_Organisﬁos se localizdé al Norte de la Bahila
de Ohuira, mientras que la menor.densidad se encontrd cerca de
la boca del sistema. Los meses que presentaron mayor densidad
fueron noviembre y enero, hientras que marzo presentd el va-
lor minimo. La diversidad del 4rea estuvo dado por 25 grupos
zooplancténicos, presentando la médxima diversidad durante el
mes de marzo, principalmente al Noroeste y al Sureste de la Ba
hia de Topolobampo, esta zona feviste gran interés el cual,
puede inferir a las comunidades zoopiancténicas presentes en .

el &rea, les son favorables las condiciones hidrolégicaS‘queﬂ
presenta, ' E ' _ R
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INTRODUCCION

Los estudios del plancton constituyen una parte fundamen-
tal de la hidrologia, las estimaciones cualitativas y cuantita
tivas de sus niveles de abundancia, asi como la de su biomasa,
son una hérramienté badsica para conocer la capacidad producti-
va de la masa de agua; los andlisis de las comunidades planctd
nicas proveen valiosa informacién para la ecologia acuitica
(Gémez—-Aguirre, 1981). Uno de los objetivos de esta investiga-
cibén, tiene como finalidad aportar informacibén sobre grupos

zooplanctédnicos en relacidén con su distribucidn, diversidad y

su abundancia.

Tomando en cuenta que las Bahias de Topolobampo estédn con
sideradas como una zona de alta productividad potencial por su
caracferistica de laguna costera; la Estacidén de Investigacién
Oceanografica de Toﬁolobampo, propuso realizar un estudio de
las condiciones hidrolbgicas para obtener una mayor informa-
ciér de los procesos oceanograficos actuales que aporten el co
noci~iento cientifico, que permita planificar y administrar

los recursos para lograr el desarrollo econdémico de la regibn.

En particular, las Bahias de Topolobampo-dada sus caracte
risticas fisiogréaficas, requieren de estudios interdisciplina—
rios que confirmen su potencialidad y favorezcan su explota-
cibébn y conservacion dentro de la escala productiva y en la op-

timizacidén de los recursos bidticos.

Los estudios del zooplancton del drea son muy escasos y
‘por-1lo general, se limitan a algunas observaciones sobré ele-
mentos particulares: Alvarifio (1972), hizo referencia de la
distribucibén del zooplancton de regiones adyacentes del;Océano
Pacifico; Gbémez-Aguirre et al (1974), determind el ciclo anual
del plancﬁon en el sistema Huizache-Caimanero; Vega-Rodriguez
(1975), estudié la distribucidén del zooplancton en el Golfo de
California; Alvarez-Leén (1980), realizé un estudio de hidrolo

gia y zooplancton de tres esteros adyacentes a Mazatléan, Sina-



loa; Sanchez-Osuna (1980), realizd un estudio sobre variacio-
nes estacionales del zooplancton. en el Estero El Verde, Sina-
loa, con especial referencia a los copépoda, calanoidea y cla-
docera; Gil-Zurita (1981), hizo referencia de una contribuciodn
al conocimiento del zooplancton del Golfo de California. En ge
neral, es posible sefialar que a pesﬁr de los intentos por in-
vestigar las caracteristicas del zooplancton costero regional,
se tiene un pobre conocimiénto de sus niveles de abundancia,
composicidn taxondmica j variaciones espacio-temporales, y se
desconoce la naturaleza de los factores que producen estas va-

riaciones (Jimenez—Pérez; 1989).



AREA DE ESTUDIO

El sistema lagunar formado por las Bahias de Santa Maria,
Topolobampo y Ohuira, tiene un area aproximada de 225 kildme-
tros cuadrados (Phleger y Ayala Castaifiares, 1969), tiene comu-
nicacibén permanente con el Golfo de California a través de una
boca de tres kildémetros de amplitud; se localiza al Norte del
Estado de Sinaloa y parte Sureste del Golfo de California, en-
tre las coordenadas geogréaficas 25°32' y 25941' de Latitud Nor
te y 108°50' y 109°17' de Longitud Oeste (Contreras, 1985),

De acuerdo a la clasificiacidn de Koeppen modificada para
las condiciones de México por Garcia (1973), el clima del &rea
es cilido-seco de tipo Bw(h') hw(e), con una temperatura media
anual de 24.8°C. Los vientos predominantes son de octubre a ma
yo en direccién NW y de junio a septiembre en direccidn SE. L;
precipitacién pluvial media anual alcanza los 310.54 mm con un
marcado periodo de lluvias en verano, principalmente durante

el mes de agosto.

La batimetria es un tanto irregular predominando los ba-
jos; aunque hay profundidades hasta de 32 m en la zona del ca-
nal de navegacién. La flora circundante es principalmente man—

glar.,
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FIGURA 1. AREA DE ESTUDIO PARA ZOOPLANCTON.



MATERIAL Y METODOS

Se realizaron arrastres bimensuales de zooplanéton en
ocho estaciones de muestreo entre mayo de 1987 y marzo de 1988
obteniéndose un total de 46 muestras. Se utilizd una red céni-’
ca de 0.30 m de didmetro de boca y 1.30 m de longitud, con una
abertura de malla de 203 micras, provisfa de un contador de
flujo (flujémetro) previamente calibrado. El tipo de arrastre
fué semicircular a nivel éuperficial (de 0 a 1.00 m), a ﬁna ve
locidad aproximada de 1.5 a 2 nudos con una duracidn de cinco_
minu;os. Las muestras fueron depositadas en frascos de vidrio
con una capacidad de un litro; para la preservacién del mate-

rial se empled una solucidén neutralizada de formol al 4% con

borato de sodio.

Las estaciones de muestreo se ubicaron segiin su 4rea y
longitud de las Bahias: en la de Santa Maria, una estacidbn; en

la de Topolobampo tres y cuatro en la Bahia de Ohuira.

; Para el anédlisis cualitativo y cuantitativo se obtuvieron
alicuotas mediante el fraccionador Folsom (McEwen, et al,

1954), aproximadamente 6 ml; una vez fraccionédas las muestras.
fueron identificadas a nivel de grandes grupos auxilidndose en
¢claves de: Yamaji (1972), Smith (1977), Tregouboff (1978) y Ne
well (1979). En 1la identificacion de los organismos se emplea-

ron microscopios tipo estereoscdpico y 6ptico estandard.

I . - .
Se calculd el numero de organismos por un metro cubico de

agua filtrada mediante la -ecuacidn:

n/v

donde:
i Nimero de organismos

b
1l

VolGimen de agua filtrada durante el arras-

tre. . )

1 indice de diversidad (riqueza) de Margalef

Se determiné e
mediante la ecuacidén (Castro-Barre--

de los grupos taxonomicos,

ra, 1982):
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donde:

§ = Ntmero de especies (en este caso de grupos)

Nimero de individuos

Il

Que expresa segln Margalef (1974) el nilimero de especies
en funcidén del logaritmo de la extensibén de la muestra y refle
ja bien los atributos de la misma, tanto en niimero total de es

pecies como en relacidén entre sus numerosidades respectivos.

Respecto a las variables fisicas se determind a la par la
temperatura (°C) y la salinidad (°/o00), por medio de un salind
metro de campo con sensor remoto marca Beckman, modelo RS5-3

con precisidn de +0.1°C y £0.003%/00.



RESULTADOS Y DISCUSION

Temperatura

La temperatura superficial durante el periodo de estudio
present6 un comportamiento muy irregular con un intervalo de
15.29C, de acuerdo a sus temperaturas extremas que van de 17.3
a 32,5°C. La temperaturé minima se registrd en el mes de enero
y la mdxima en julio (Fig. 2). El comportamiento de 1la temperg
tura promedio bimestral mostrd la existencia de dos épocas €li
midticas definidas; la primera de calor que comprende de mayo a
septiembre, el cual se acentfia m4s en julio con un promedio de
31.6°C y la época de frio que abarca de noviembre a marzo, el
cual se hace mas marcado en el mes de enero.con 18.39%C. E1 pPro

medio general durante el ciclo fué de 25.35°C,

Salinidad

Los valores de salinidad oscilaron entre 25.5 a 38.5%/¢0
con un intervélo de 13.0°/00. E1l valor miximo de salinidad se
.registrd durante el mes de mayo en la estacidén cinco localiza-
da en el canal de acceso entrée las Bahias de Topolobampo y
Ohuira.-La salinidad promedio bimestral presentd un descenso
gradual desde mayo a enerblde 36.1 a 30.5°/00 respectivamente
(Fig. 2). E1 promedio general fué de 33.1°/co0. En 1987 se re-
gistrd un evento "Nifio/Oscilacibén Suriana" que presentd en las
costas de Sinaloa un verano y otofio cdlidos (anomalias positi-
. vas) y un invierno normal (del Vélle, 1989). Se caracterizéd
por baja precipitacién y tardia época de lluvias, que se ini-

ciaron en agosto, lo que explica la diferencia en salinidades.

Zooplancton - ) _ ]
Los resultados del analisis cuantitativo, asi como el nfé-

mero de grupos determinados de las 46 muestras analizadas, se

observan en la tabla I, donde estan expresados en valores pro-
S
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FIGURA 2. VARIACION BIMESTRAL PROMEDIO DE LA TEMPERATURA Y SALINIDAD
DEL AGUA SUPERFICIAL REGISTRADOS DURANTE EL ESTUDIO DEL
ZOOPLANCTON EN LAS BAHIAS DE TOPOLOBAMPO, SINALOA, ENTRE

MARZO DE 1987 Y'MAYO DE 1988.
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TABLA 1. DENSIDAD BIMENSUAL PROMEDIO DE LOS PRINCIPALES GRUPOS
DEL ZOOPLANCTON ESTANDARIZADOS A UN M3 DE AGUA FILTRA
DA, DE LA BAHIA SANTA MARIA, TOPOLOBAMPO Y OHUIRA DE
MAYO DE 1987 A MARZO DE 1988.

ZOOPLANCTON MAYO JULIO SEPT. - NOV ENERO MARZO
AMPHIPODA 9 4 + 2 15 8
BRACHIOPODA - - + 5 + + - &
CHAETOGNATHA 30 58 85 82 56 164
CIRRIPEDIA 22 17 52 - - - - 60
CLADOCERA = o= = = 4 - - -
COPEPODA _ 1752 2749 2348 3273 3691 1726
CTENOPHORA -, o ™ - - + 2
CUMACEA 2 # + + - - e
DECAPODA 928 99 234 87 26 103
ECHINODERMATA - 129 11 + w +
EUPHASIACEA 3 ™ il - - 2
FORAMINIFERA + 1 # 3 +
GASTROPODA 477 39 143 243 130 78
HYDROZOA 4 L ¥z 9 9
INSECTA - ® + 4 =
ISOPODA 2 + ] 2 +
LARVACEA 45 208 77 164 127 58
MYSIDACEA - - - - < = - - S 6
NEMATODA . + + t + + +
OSTRACODA 40 31 25 10 17 7
PELECYPODA 8 4 16 12 12 11
PISCES (LARVAS) 16 5 + + 1
PISCES (HUEVOS) 24 8 + + 2 3
POLYCHAETA 3 L 9 64 b4 18
SIPHONOPHORA 1 - - = 1 + + &
STOMATOPODA + T * # - - 2
TOTALES : 3368 3374 3023 3959 4132 2259

S T —

+ = VALORES MENORES DE 1.



medios de organismos por grupos zooplanctédnicos por muestreo
bimestral, estandarizados a un mS de agua filtrada. Fué muy
manifiesta la variacién en el espacio, dado seguramente en ra-
z6n de las diferentes caracteristicas'ambientales de las dis-

tintas localidades de las Bahias de Topolobampo. .

En las figuras 3-8, se presentan los histogramas de 1la
composicibén porcentual para cada muestreo, donde se establecie
ron criterios para representar los grupbs mas abundantés en ca-
tegorias de mayor a menor abundancia porcentual, durante los
seis muestreos realizadosf Los grupos mas importantes o repre-

sentatives fueron:

Copébodé

La predominancia normal de este grupo fué bien manifiesta,
observidndose proporciones de 12.77 a 98.757 de-la composicidn
total del zooplancton. La densidad promedio durante todo el
afio de estudio fué de 15539 0rg/m3 de agua filtrada observéando
se un incremento de septiembre a enero; este grupo predomlno
en todas las estaciones de muestreo, la midxima densidad se pre
senté al Norte de la Bahia de Ohuira (Est. 8); durante el mes
de noviembre. En este grupo se presentaron altas ocurrencias
de estadios nauplic y copepoditos, la especie predominante en

cuanto a densidad de poblacién fué Acartia lilljerborgii, que

es la m4s importante debido a que es una especie de hébitat ma
rino-estuarino, eurihalina y euritérmica (Sénchez—Osuna, 1980),

A. 1illjerborgii también manifiesta, 4reas consideradas como

contaminacién urbana (Gbémez-Aguirre, 1975). La predominancia
de esta especie concuerda con el trabajo de -Turcott (1976, ci-

tado en Alvarez-Cadena, 1985), donde se encontrd mis abundante
en otoifio. :
Decapoda _ -

Grupo que también predominé en todas las estaciones de

muéstreo, su porcentaje varia de 0.15 a 83.24%; su densidad



promedio durante el afio de estudio fué 1477 org/m3, observéando
se su mayor densidad en la Bahia de Santa Maria (Est. 1) duran
te el mes de mayo, En este grupo predominaron las zoeas y mega

lopas de la familia paguridae.

Gastropoda

Las proporcionés en porcentaje de este grupo, ?ariaron de
0.23 a 54.19%, su densidad promedio durante los 6 meses de es-
tudio fué de 1110 orgfm3 de agua filtrada, observéindose su ma-
yor densidad al Norte de la Bahia de Ohuira (Est. 8) durante
el mes de mayo. El1 mayor nfimero colectado correspondid a lar-

- ’ -
vas planctdnicas de veéliger.

I
Larvacea

Grupo ausente en la estacién 6 del mes de julio y en la
estacidén 7 de los meses de mayo, julio y noviembre. Sﬁ distri-
bucién en el Area de estuﬁio es heterogénea y no parece obede-
cer un patrbén determinado; su porcentaje varia entre 0.02 a
33.11%. Su densidad promedio durante todo el afio de estudio
fué de.676 org/m3, la maxima densidad se registrd en la esta-
cibén 5 durante el mes de julio ubicada en 1la boca &el sistema
de la Bahia de Ohuira. La especie dominante de este grupo fué

4 .
Oikopleura spp, que es un genero marino, asi como de comporta-

miento costero (Fenaux, 1967).

Chaetognatha

Es un grupo que no se considera como perteneciente al -
plancton de las bahias (Castro-Barrera, 1982); sin embargo, se
encontrd en el area de estudio. Se plensa que esto sea debldo
a la. 1nten51dad de las corrientes marinas. Las proporciones en
porcentaje para éeste grppo varia de 0.05 a 22.58%. Durante el
estudio, fué ausente en la estacidén 6 del mes de julio. Su den

sidad promedio durante los 6 muestreos fué de 475 org/m3 de



agua filtrada, la mayor densidad para este grupo fué en la es-
tacién 5 perteneciente al mes de marzo. La especie dominante

para este grupo fué Sagitta euneritica, caracteristicas de

aguas costeras (Manrique, 1977), también es una especie comin
con amplia distribucibn, ocupando.las regiones trépico-ecuatpo
rial del Pacifico, asimismo, es una especie epiplancténica
(Alvarifio, 1972) y esta bien adaptada a colonizar las aguas sa
lobres, sin que ello implique que forzosamente cumplan su ci-

clo biolbdgico en éstas 4reas (Gbémez-Aguirre, 1987).

Ctros grupos que aparecieron, pero con densidades prome-

dio relativamente bajas durante todo el afio fueron: polichaeta

[y

con 156 org/m3; predominando las larvas trocéfora; cirripedia.

1_org/m3, presentandose larvas nauplio de balanus; echi-

L

con 1
dolsviate con 140 org/m3, en este grupo se presentaron larvas
de ophiopluteus; ostracoda con 130 org/m3, predominando Cypri-
§i£§ SP? pelecypoda con 63 org/m3, encontréhdose-especies.de |
Anadara sp; hydrozoa con 54 org/m3 con Obelia sp y otras espe-
cies de hidrozoos no identificados; amphipoda con 38 org/m3
con el género Caprella sp; los amphipodos son benténicos y vi-
ven sobre algas, briozoarios e hidrozoarios y sbélo en pocas

ocasiones es plancton adventicio.

Entre los grupos poco frecuentes o escasos como ctenopho-

ra, donde la finica especie que se encontr6 fué Pleurobrachia

- bachei; su presencia fué en invierno. En los cladécera los gé-
neros encontradbs fueron Evadne sp y Penilia sp; su presencia
difiere en tiempo y densidad de poblacién, -su mayor prolifera-
cién fué en-otofio. Su presencia indica condicionés de eStahili
dad ambieﬁtal y parece suceder a los{flo;ecimientos del fito- _
plancton (Gbémez-Aguirre, OP. cit.). '
Los deﬁés grupos no provistos, mostraron escaséz a deter-
minados sitios.
Las zonas‘o Areas queﬁpresentaron mayor densidad durante

todo el afio de estudio, se localizaron al Norte de la Bahia de
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Ohuira. La zoma de baja abundancia fué localizada entre las Ba

hias de Santa Maria y de Topolobampo. Los meses que presentaron
mayor densidad fueron noviembre y enero (otofio e invierno),
mientras que marzo presentd los valores minimos (Fig. 9). Cha-
ce (1940), describe que las variaciones en la abundancia depen

den de la reproduccién en los cambios estacionales, desarro-

llando cada individuo su propia estrategia de reproduccidn.

'Las densidades del zooplancton no 51empre reflejan rela-
ciones claras, debido en gran parte, a los movimientos de las

masas de agua del sistema y que solo pueden explicarse al con-

siderar las composiciones cualitativas de dicha densidad (Go6-

mez-~Aguirre, 1974). La presencia y distribucidén del zooplanc-
ton se ve fuertemente influida
mo la salinidad y sobre todo la temperatura, que por sus gran-

s en las aguas superf1c1a1es determinan una va-

por los factores ambientales co

des variacione
riacién estacional muy definida, con especies tropicales duran
te el verano y templadas

Alvarez-Lebn, 1980).

durante el invierno (Manrique, 1987;

Al comparar los resultados de las densidades promedio. bi-

mensuales del presente trabajo fueron del mismo orden de magni

tud que los reportados en otras lagunas costeras mexicanas, .

f »s estimaciones del indice de diversidad mostraron poca

variac ' %.. en sus valores, con un intervalo de 0.4126, de acuer

an de 1.7298 a 2.1424 (Tabla 2). El mes

a diversidad, principalmente en 1la

do - sus valores que V

de marzo presento la méaxim
Bahia de Topolobampoj al Noroeste y al Sureste de dicha Bahia.
Esta znna reviste gran interés, el cual puede inferir a las co
it f il Zooplahctéﬂicas presentes en el drea,-les son favora

bles 1as cond1c1ones hldfOlOglCBS que presenta. _ -

Tanto la_ densidad como la- dlver51dad del plancton reflejan

las cond1c1ones delnestabllidadque caracterizan a los ecosis-

temas 11torales y tropicales. En nuestros resultados donde se

r la densidad, fue menor la diversidad del zoo-

registrb6 mayo
ona que cuando la den51dad aumenta- por 1la

plancton. Esto_ ocasil






TABLA 2. INDICE DE DIVERSIDAD BIMESTRAL DE LOS DIFERENTES GRU
POS TAXONOMICOS DE LAS BAHIAS DE TOPOLOBAMPO, ENTRE
MAYO DE 1987 Y MARZO DE 1988.

MESES INDICE DE DIVERSIDAD

MAYO 1.8872
JULIO 1.7875
SEPTIEMBRE . 1.9815
NOVIEMBRE 2.0264

'ENERO | 1.7298

MARZO 2.1424




invasidén masiva de una o varias especies, el indice de diversi

dad disminuye por efecto de la redundancia (Alvarez-Leén, op

(s By 0 |
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IIlen
te Jiménez Pérez, reconozco 1

CONCLUSIONES

El an4dlisis de 1la composicidén del zooplancton arrojbd un to-
tal de 26 grupos, de los cuales los copépoda aparecieron
con mds frecuencia y abundancia, constituyendo el 76.12% en
el ciclo anual, siguiéndoles en importahcia los decépoda,

gastrdépoda, larvicea y chaetognatha.

De acuerdo a los valores promedio de salinidad, el zooplanc

ton presenté un comportamiento euhalino.

El intervalo de variacibén de los promedios de densidad del
200plancton, fueron del mismo orden de magnitud que los re-

Portados en otras lagunas costeras mexicanas.

La Composicibén de los grupos zooplanctonicos representa una
fauna subtropical costero, en donde también se manifestaron
©Species con caracteristicas marinas y otras de amplia dis-

tLribucién.
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