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ADVERTENCIA

EL CONTENIDO DE ESTE MANUAL HA SIDO SELECCIONADO DE

VARIAS PUBLICACIONES QUE SOBRE LA MATERIA HAN FORMU-

LADO DIFERENTES ARMADAS DEL MUNDO. SU PROPOSITO ES

AMPLIAR LA CAPACIDAD DEL OFICIAL NAVAL EN LAS CONSIDE-

RACIONES QUE DEBE CONTEMPLAR Y EL EMPLEO DE LOS MEDIOS

A SU DISPOSICION, EN EL PLANEAMIENTO DE LA DEFENSA DE
PUERTOS.



PLANEAMIENTO PARA DEFENSA DE PUERTO

Las Defensas de Puerto Efectivas

equieren Planeam to C 2d0so

Durante tiempo de guerra, se puede esperar que ataques enemi-
gos contra bugues combatientes y de suministro sean lanzados desde
el mar asi como desde el aire. Los ataques aéreos, debido a las
veloclidades con que son efectuados, no pueden ser repelidos rdpida-
mente dentro del perimetro de un puerto; por lo tanto, en este ar-
ticulo no se considerard la defensa contra aviones enemigos. Los
métodos que han sido desarrollados para empleo en defensa de puer-

to dependen del supuesto que el ataque serd lanzado por mar.

Se han desarrollado diversos tipos de ataque navel, y se han
ideado contra medidas para hacer frente a su amenaza., El desarro-
1lo de defensa de puerto como ciencla tdctica he sido constante ¥y
positivo, y en la actualidad ha alcenzado un alto estado de perfec-
cibén. E1l Oficial de defensa de puerto moderno puede apreciar el
velor de sus defensas con un alto grado de precisién y tiene medios

para mejorarlas si se indicase insuficiente la seguridad de puerto.

La extensfén de 1los serviclos desempefiados por un Oficial de
defensa de puerto, entrenado, pueden dividirse de un modo general
en cuatro categorfass Planeamiento, Establecimiento, Operacidn, y

Mantenimiento.



Para el eficiente desarrollo de cada una se requiere un co-
nocimiento Intimo de todas las cuatro fases. Esto es particular-

mente cierto en la fase de Planeamiento.

La aplicacién de los conocimientos sobre tdctica de defen=-
sa de puerto,a la prdctica, requiere un conocimiento cabal de
la relacién entre las caracteristicas técnicas del equlpo ¥y
los factores introducidos por las caracterfsticas de la localil-
dad, que limitan sus posibilidades. Los procedimlentos para u-
tilizar toda informacién disponible en la preparacién de los
planes originales para un sistema de defensa de puerto, requie-

ren considerar muchos factores que no estén normalmente asocia-
dos, con las operaciones de defensa de puerto. Estos se pueden
dividir de un modo general en dos categoriass

1. Aquellos relacionados con la misién de la Base a-
vanzada propuesta, tales como el numero y tlpos
de buques que pueden tener cabida, extensién de fa-
cilidades de mantenimiento y almacenamiento con
base en tierra, tamafio de la zona de estaclonamien-
to para embarque ultramarino.

2, Aquellos relacionados con las caracteristicas na-
turales, tales como geografia, topografia é hidro-
grafia,

Normalmente, el oficial de defensa de puerto serd consul-
tado en la seleccidén de un puerto apropiado, evitando con ello
la posibilidad de seleccionar un fondeadero que no pueda ser

a8decuadamente defendido.
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El Oficial de defensa de puerto debe preparar datos sobre
todos los posibles fondeaderos que existan en el drea general
de la Base propuesta, hacer planes tentativos para su defensa,
indicando el nimero y tipo de bugues que puedan tener cablda.
Estos planes deben entonces ser llevados a una conferencia de
representantes de todas las actividades de la Base para deter-
minar qué puerto 6 puertos satisfarian mejor sus requerimientos.

A fin de lograr su misién, la Base requerird una cantidad
apropiada de 4drea de terreno plano as{ como un 4rea de fondea-
dero de extensién suficiente para dar cabida al numero de bu-
ques a los cuales prestard servicios de Base., Si un puerto no
reune alguno o ambos requerimientos, se requerirdn dos &6 mds
puertos, Un puerto puede ser usado como un fondeadero de la flo-
ta con facilidades terrestres limitadas y otro como puerto de
cargamento con extensas facilidades de muelle ¥y almacenamiento.

Despuds que el oficial de defensa de puerto ha hecho apro-
bar sus planes para dreas en las cuales estdn construfdos sus
establecimientos terrestres, debe completar planes detallados
para el fondeadero y sus defensas.

Antes de proyectar el fondeadero, serd necesario determi-
nar cudntos buques de diferentes tipos usardn el puerto simul-
tdneamente. E1 tamafio y forma del 4rea del fondeadero proyecta-
do dependerd de la profundided del agua, corrientes, tamafio del
drea de muelles, y el nimero de amarraderos requeridos para di-
versos tipos de bugues. En la carta se deben trazar circulos de

radio apropiado, tangentes entre si que reprasenten el drea
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ocupada por los buques fondeados. Para todos los buques excepto
portaviones, cruceros y acorazados se deben trazar circulos con
400 yardas de didmetro. Cerca de los muelles se debe disponer
fondeaderos para buques de carga, ¥y aquellos para las grandes
unidades de la flota deben estar ublcados de acuerdo con los pla=-
nes técticos existentes para la flota. El actual procedimiento

es representar las 4reas de amarre de acorazados, y portaviones
por circulos de 1,000 yardas; cruceros 6,000 yardas; destroyers
vy todos los otros buques por 400 yardas de didmetro.

Bstos circulos de amarre deben estar dispuestos en el
fondeadero para dar la mayor ventaja tdctica en caso de un a-
taque enemigo contra la flota fondeada., Normalmente, los aco-
razados y portaviones deben estar ubicados a lo largo de la
1fnea central del fondeadero dentro de los bugues mds ligeros.
Los destroyers deben estar fondeados formando una cortina para
los buques mds grandes y para facillitarles el ponerse en nave-
gacién, especialmente cuando los buques mds ligeros estdn en
patrulla diaria de rutina y los buques m4s pesados raras veces
se hacen a la mar. E1 fondeadero debe ser proyectado de modo

que permita suficiente flexibilidad en 1a disposicién de la

flota fondeada para que el SOPA (0ficial Superior Presente a

Bordo) esté capacitado para corregir la ubicacidén de los bu-

ques en el fondeadero para hacer frente a las condiclones es-

tratégicas variables. Entre buques fondeados debe haber espa-

clo libre, que permita el paso gseguro de buques por el fondea-

dero.
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El oficial de defensa de puerto por lo general hace fren-
te a la necesidad de obtener un buen término medlo entre sus re-
querimientos para una defensa de puerto perfecta y los requeri-
mientos para aquella defensa que €S posible en condiciones pre-
dominantes de tréfico maritimo, considerando el riesgo calculado
de ataque enemigo.

Los componentes, tales como unidades de detectidén de puer-
to, no deben ser reducidos al punto en due Su eficiencia se en-=
cuentre reducida, ya sea en nGmero de tipos de equipo O en nume-
ro de guardias disponibles para dotarlo.

El oficial de defensa de puerto debe comprender que las
condiciones locales en la Base propuesta pueden exigir que se
hagan algunas modificaciones en los planes hechos antes de la
instalacidén. Sin embargo, para fines logisticos estos planes son
satisfactorios, hablendo demostrado la experiencia que los com-
ponentes reunidos sobre esta Base han tenldo suficiente equipo
y personal. Las cartas disponibles m4s recientes de la nueva Ba-
se deben ser obtenidas y en cuanto sea posible, corregidas con
las fotograffas de reconocimiento aéreo. Las defensas de puerto
deben ser trazadas en una de estas cartas.

El 4rea protegida debe ser proyectada primero en la forma
previamente descrlta, puesto que esto determinard, en general
1a ublcacién de las redes antitorpedo y las puertas de las re-
des. E1 oficial de redes debe ser consultado en la seleccidn
de 1a mejor ubicacién para las redes puesto que la instalacion
y mantenimiento satisfactorios de una buena linea de redes es
el resultado de un cuidadoso planeamiento basado en la experien-

cia, Ademds de seleccionar la ubicacién de la red en las aguas
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mds favorables, el oficial de redes disefiard{ defensas de redes,
proporcionard la lista de material é indicard que equipo y fa-
cilidades de campo serdn requeridas para su instalacién y man-
tenimiento.

El £rea hacia el mar inmediata a la linea de peligro serd
usada para impedir que los buques enemigos se acerquen lo sufi-
cientemente a dicha 1fnea para destrulr esta importante protec-
cidén del fondeadero, lanzar torpedos 6 pasar por una puerta a-
bierta. Desde que el alcance efectivo de torpedos es aproxima-
damente 10,000 yardas, el limite exterior del 4rea de defensa
se extenderd por lo menos 5 millas hacia el mar desde la linea
de redes. Si esto no es posible, el 4drea de defensa debe ser
adecuadamente reducida para intensificar la contra ofensiva en
proporcién al menor tiempo disponible para defensa efectiva.
Esta reduccidn requerird mds buques de patrulla antisubmarina,
mds bugues detectores y mucha mayor vigilancia de parte de to-
das las unidades operativas de defensa de puerto. Ello puede re-
qQuerir un aumento de seguridad junto a la puerta, & una doble
linea de redes para asegurar la inmunidad del fondeadero con-
tra tiro de torpedos desde el maxr.

El 4rea que se encuentra inmediata a la 1fnea de redes,
debe ser reservada para detectores especlales de objetos pe-
quefios y embarcaciones furtivas, dichos detectores constitu-
yen la "Linea de Deteccidén Interior". En esta 4rea se efectia
la patrulla de buques piquetes. Los detectores de embarcacio-
nes furtivas estdn disefiados para indicar la presencia de ob-
jetos pequefios, permitiendo asf a los piquetes de la lfnea
de redes efectuar un contra-ataque efectivo.
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Sin los detectores de embarcaciones furtivas se requeriria au-
mentar el n@mero de buques piquetes en el patrullaje de la 1fi-
nea de redes a fin de mantener cada 500 yardas de red bajo vi-
gilancia précticamente constante, Esto requerirfa un considera-
ble nmero de piquetes y su efectividad no serfa mucha duran-
te la obscuridad. Los detectores submarinos de embarcaciones
furtivas debidamente instalados en la lfnea de deteccidn inte-
rior no sélo reducen el niimero de piquetes requeridos en el
patrullaje de la red sino también estén capacitados para indi-
car la presencia de objetos submarinos que las dotaciones de
los piquetes no podrfan detectar.

La reducciédn en el nimero de piquetes también mejora
las probabtlidades para que el radar de superficie detecte em-
barcaciones furtivas y pequefios objetos que flotan en la super-
ficie, puesto que asf{ se reduciri el nimero de sombras y ecos
fijos en la pantalla de radar. Cuando hay instalada una canti=-
dad apropiada de equipos en la 1lfinea de deteccibn interior,
los piquetes pueden mantenerse en su estacibn con amarras de
deslizamiento, reduciendo as{ la fatiga de las tripulaciones
Yy el costo de mantenimiento de los buques.
El nimero de piquetes requeridos por milla de red depende en
gran pa rte de la alarma anticipada dada por la lfinea de detec-
cibn interior. Por lo menos, un piquete debe estar capacitado
para llegar a cualquier punto de la 1lfnea de deteccibn inte-
rior en menos tiempo del que una embarcacibén de sorpresa reque-
rirfa para pasar por el 4res de deteccién positiva; de lo con-
trario, el buque detector se verd obligado a diseminar sus gra-

nadas de mano y tiro de cafién en una amplia frea y estarfa
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incapacitado para concertar su contraataque dentro de la
zona de destruccidn del blanco.

Bl tiempo requerido por una embarcacidén furtiva para
atravezar el Area de deteccidn positiva depende de su rumbo,
velocidad, y de la anchura de la linea de deteccidén. El drea
cubierta por el equipo de radar para deteccidén de objetos pe~
quefios en la superficie puede por 1o general ser considerada
1o bastante grande para inclufr toda el 4rea de deteccién in-
terior y por lo general también una 4rea considerablemente

grande hacia el mar. Se puede depender del radar para detec-
tar objetos flotantes cuando ellos son lo bastante grandes pa-
ra no ser disimulados por el estado del mar. Se puede confiar
en 41 aproximadamente como en un observador alerta con binocu-
lares y en las mejores condiclones.

Los detectores submarinos de objetos pequenos normalmente
constituirdn el factor limitador que determina el ancho del 4-
rea de deteccidn interior. La prdctica actualmente aceptada es
emplear un sistema de Indicadores de Bobinas Magnéticas muy
Sensibles 6 una cuerda U.E.P. para detectar inicialmente la
presencia de una embarcacién furtiva que esté entrando. El sis-
tema es complementado con un dispositivo especial de equipo de-
tector de eco submarino.

Los I.B.M. alertan a los buques detectores siempre que el
blanco contenga material magnético; el equipo detector de eco
muestra la ubicacién exacta del blanco, permitiendo asi a los
piquetes concentrarse en su asalto. En caso de que el blanco
no contenga materiales magnéticos, los I.B.M. no detectardn
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su presencia.,

Sin embargo, la alarma anticipada junto con la probabili-
dad de que el blanco contenga hierro é acero justifica las ins-
talaciones de I.B.M. y generalmente proporciona informacidn de
importancia en la evaluacidén del contacto del blanco. Los I.B.M.
de deteccidn interna deberdn estar instalados en aguas cuya pro-
fundidad no sea mayor de 10 brazas, y el sistema debe estar com-
puesto de 1.B.M. cuyo frente no tenga mds de 2,000 yardas de
longitud. Los I.B«M. en los eitremos del sistema, hacia la pla-
ya, son constantemente movidos por la resaca y en consecuencia
no pueden ser operados con una alta sensibilidad como aquellos
que estdn en aguas m€s profundas. Los I.B.M. en los extremos
de la playa deben ser considerablemente mds cortos que aquellos
que estédn en el centro a fin de reducir la cantidad de cable
que puede ser puesto en movimiento por la resaca.

Esto permite mayor sensibilidad operativa, Los I.B.M. que
cruzan el canal en donde se requiere alta sensibllidad, no de-
ben extenderse hasta la playa, pues la accidn de la resaca re-
ducird la sensibilidad operativa total; incluyendo aquella par-
te qQue cruza el canal. Las cuerdas U,E.P. no son tan sensibles
como los I.,B.M. pero se instalan con mayor facilidad. Son par-
ticularmente convenientes cuando estdn instalados cerca de la
puerta de la red con los instrumentos indicadores del buque
que opera en la puerta de la red.

La 1fnea interior de deteccidn por eco debe estar compues-
ta por Heraldos de pulsacién corta debidamente espaciados a lo

largo del frente, aproximadamente 500 yardas hacia dentro de
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los I.B.M. de deteccidn interior. Como el alcance efectivo de
ostos Heraldos estd limitado a aproximadamente 600 yardas, de=-
ben estar espaciados a no méds de 1,000 yardas para dar un re-

cubrimiento de 200 yardas de 1os eirculos. Estos Heraldos pue-
den ser operados empleando Un barrido continuo y observando el

blenco en un P.P.I. 6 un haz fijo observando el blanco en un

reglstrador.
Cuando 1los blancos son en nimero pequefio, normalmente

se debe emplear el método de barrido. Bsto d€ un drea de detec-

oién efectiva mds profunda, el blanco se muestra en posicidn

relativa en el campo y el registrador no muestra nada excepto

cuando el proyector estd apuntando sobre el blanco. E1l método

de haz fijo es valioso en pasajes angostos especialmente cuan-

do hay un gren nimero de blancos ¥ la discriminacién es posi~
ble sélo por el cambio en alcences dados por el registrador,

La anchura del drea de deteccién no debe exceder mu-

cho de 126 yardas sl se emplea el sistema de haz fijo, ¥y los

Heraldos deben estar espaclados & 1o mds de 900 yardas a lo

largo del frente de deteccidn. Los haces deben estar fijos en
un dngulo de 45 con la 1fnea de de
ley de variacién en alcance cuando un bl

cha 1fnea. Si la 1lfnea de red €3 de longitud c
un considerable nimero

teccidn para dar la mdxima
anco se acerca a di-

onsiderable, la

1fnea de detececién interior requerird

de Heraldos. No siempre puede ser posible extender la linea

de deteccidn interior a toda la longitud de la red debido al

némero de Heraldos requerido. Cuando esto sucede y el riesgo

calculado de penetracidén de embarcaciones furtivas enemigas

- 10 -




lo permite el planeamiento requiere con frecuencia un Heraldo
a cada lado de las puertas de las redes para indicar la pre-
sencia de cualquier objeto que pase por ellas. Esto no propor=
ciona medios para detectar la aproximacién de embarcaciones
furtivas hacia el grueso de la 1fnea de redes y requiere una
patrulla mds concentrada para interceptar las tentativas de pe-

netracién del enemigo, bajo la red, a través de los paneles, o

sobre el envergue de la red.
Cuando la 1fnea de deteccién interna estd compuesta de un

sistema completo de Heraldos de pulsacién corta que operan en
el sistema de barrido, se debe disponer un bugque detector por
milla de red. Cuando se emplea el sistema de haces fijos en la
operacién de los Heraldos, se debe disponer un buque detector
para cada 900 yardas de lfnea de red a fin de compensar el me-
nor tiempo requerido para que una embarcacién furtiva pase por
la 1fnea de deteccidn.

La 1fnea de deteccidn interior estd disefiada principalmen-
te para indicar la presencla de cuerpos pequefios que se mueven
lentamente, los cuales no pueden ser detectados en otra forma,
Su ublcacidn proporciona una alta sensibilidad de los instru-
mentos debido a las aguas poco profundas; y puesto que dicha
ubicacidn, cerca de las redes, es por lo general la parte mds
angosta de la entrada del puerto, resulta una economfa de equi-
po. Un sistema de deteccidén igualmente sensible puede ser colo-
cado en los extremos exteriores del drea defendida si el agua
es suficientemente poco profunda, pero por lo general en este

punto el frente de defensa es mds grande y se requerird mucho
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m4s equipo., El oficial de planeamiento debe determinar los mé-

ritos de cada caso y cémo emplear su equipo en la forma més e-

conbmica y efectiva.
La anticipacién de alarma dada por el sistema de deteceibn

interna no es lo suficientemente grande para permitir un ataque
efectivo contra los buques enemigos mds grandes y més veloces
los cuales también tienen mayor potencia de ataque y deben ser
contenidos lejos de las proximidades de la 1fnea de redes. El
sistema de deteccidén exterior estd disefiado para indicar la pre-
sencia de cuerpos grandes en 10s accesos exteriores al puerto,
preferentemente por lo menos a c¢inco millas del fondeadero.

Una instalacién completa de deteccibén submarina compuesta

de Sistemas Magnéticos, Hidré6fonos, y Heraldos y un Radar de
Deteccién de Superficle detectard la presencia de cualquier ob-
jeto de tamafio de un submarino de bolsillo. La operacién efec-

tiva de este equipo de deteccibn estd limitado a aguas que no

pasen de 60 brazas, y esta 1imitacién técnlca puede evitar la

posibilidad de ubicar la 1fnea de deteccibn exterior tan hacia

el mar como serfa conveniente ¥ adn puede poner una limitacién

inconveniente en la densidad defensiva del 4rea a la entrada

del puerto, Si la longitud del canal, entre la red y una lfnea

tangente al litoral fuera del puerto es igual 6 mayor de cinco

millas, se puede instalar un sistema de defensa de puerto nor-

mal y muy efectivo, siempre que los requerimientos técnicos ta=-

les como profundidad Yy topograffa sean favorables.

Si, como a la entrada a un atol de coral, el pasaje es corto y

las aguas exteriores son muy profundas, serd necesario una mo=-



dificacidn en el plan de deteccidén normal, y se debe emplear me-
dios artificiales para aumentar el drea de bisqueda entre la 1f{-
nea de deteccidén y el fondeadero. La lfnea de deteccidén se pue-
de extender hacia el mar empleando Heraldos a cada lado del pa=-
so, colocados en forma tal que el alcance normal de los circu-
los se sobrepongan, formando un drea de detectidn exterior sé-
lida para 2,000 yardas hacia el mar y alrededor de los lados del
paso que dan hacia el mar. La linea de deteccidn interior debe
apoyar esta 1fnea de deteccién exterior de Heraldos y el espa-
cio que queda entre ellas pueden ser ocupado por una 1fnea de
Hidréfonos con ventaja. Puesto que el ancho del drea de defen-
sa es tan escaso, todas las operaciones de defensa de puerto

deben estar destinadas para funcionar con la mdxima eficlencia

Y velocidad.
Prescindiendo de la forma y tamaifio del acceso del puerto

defendido, los principios de defensa se forman sobre las mismas
1fneas generales bosquejadas para la defensa y deteccidén inte-
rior. Bl equipo de deteccién es empleado para reducir el nimero
de bugues de patrulla requeridos y realiza el trabajo mejor y
m€s completamente que si fuese realizado por buques de patrulla
solos,

Los buques de patrulla se emplean para suministrar la ac-
cién contra ofensiva sin la cual el puerto no estarfa defendi-
do. Los buques de patrulla equipados con detector de eco sublma-
rino, radar y armamento anti-submarino deben estar estaciona-
dos con amarres de deslizamiento a unas 2,000 yardas dentro del

drea de deteccién. Se debe disponer de suficiente ndmero de bu-
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ques de patrulla para poner bajo atagque cualquier punto del
drea de deteccldén y drea de caza, dentro del tiempo requerido
para que un blanco enemlgo pase por la lfnea de deteccidn. Al
hacer una determinacién de la ubicacién y nimero de buques de
patrulla, no se debe combinar la densidad del 4drea de deteccidn
de 10s I.B.M. (600 yardas) y el 4rea de deteccién de Hidréfo-
nos (600 yardas) debido a la posibilidad de que sélo uno de es-
tos métodos de deteccidén sea empleado contra un blanco en par-
ticular.

Un submarino a su velocidad mds silenciosa serd detectado
normalmente por el I.B.M. pero existe una probabilidad de 50 por
ciento que no serd escuchado por 1los Hidréfonos. Un submarino
puede ir a la deriva a través de los I.B.M. y enmascarar su pre-
sencia con una variacidén del campo magnético de la tierra, no
obstante ser detectado por los Hidrdéfonos cuando corregfa su tri-
mado u operaba sus planos de inmersidn 4 su timén. E1 tiempo
requerido para derivar a través de un I.B.M. y no ser descublerto
serfa tan largo que durante aguel perfodo se verfa obligado a
emplear sus tanques de lastres & aln sus hélices. Durante la
maniobra evasiva mids hdbil sobre los I.B.M. el pulsémetro serfa
afectado lo suficiente para por 1o menos, inspirar sospecha en
la estacidn detectora, dando por resultado un aumento en vigi-
lancia,

La exploracién de un buque de patrulla, aunque no tuviese
un contagcto positivo, serfa desconcertante para el personal de

un submarino.
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Un submarino a la deriva serfa una presa fdcll para un buque
de patrulla alertado y el resultado de la exploracién podrfa ser
que el submarino aumentase su inmersidn o su velocidad. En cual-
quiera de los casos, los Hidrdfonos detectarfan los sonidos re-
sultantes, y el I.B.M. darfa una indicacidén positiva de su pre-
sencia. En consecuencia, resulta un buen factor de segurildad
cusndo sélo una de 4stas dreas de deteccidén de los Heraldos puede
ser afiadida al 4rea de I.B.M. o de los Hidrdéfonos para determinar
el ndmero de bugues de patrulla requeridos.

En cdlculos para fines de planeamiento, el alcance normal del
Heraldo se toma como 2,000 yardas. Una lfnea de Heraldos a través
de la entrada del puerto con espacios de 3,600 yardas de separa-
eidn tendrd un drea de deteccién de 1,600 yardas de profundidad.

81 se desea un drea mgs profunda & fin de reducir el nimero de
bugues de patrulla, el espacio entre los Heraldos debe reducirse.
Los Heraldos con 2,800 yardas de geparacién dan la densidad Sptima
de 2,800 yardas al drea de deteceidén. Por lo general, la separacidén
de 3,600 yardas dard un drea de deteccién bastante profunda para
todos los fines prdoticos cuando es afiadida a la del drea de I.B.M.
o Hidréfonos. Buponiendo un drea de deteccidén de 1,600 yardas de
profundidad y una veloclidad promedio del blanco enemigo de seis nu-
dos, un buque de patrulla atado a un amarre de deslizamiento en la
1fnea central de su £rea de patrulla 1,200 yardas hacla dentro del
1fmite exterior del drea de deteccién de Heraldos puede cubrir efi-
enzmente un frente de patrulla de 7,800 yardas. Bi el drea de
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deteccidn tiene 86lo 600 yardas de ancho el bugue patrulla pue-
de cubrir un frente de 2,000 yardas, permaneclendo iguales las

otras condiciones. Por lo tanto, el nimero de buques de patru-

1la requeridos es de un modo general, inversamente proporcional
al ancho del 4rea de deteccién submarina.

Las apreciaciones dadas suponen eficlencia médxime en el
sistema de deteceién de puerto y control rdpido y exacto de las
operaciones de defensa de puerto. La obtensidén de alta eficien-
cia de deteccidén no estdn dentro de la esfera de accidn del ofi-
clal de planeamiento pues por ser un asunto téenico, correspon-
de al oficial de deteccidn de puerto. Sin embargo, el oficial
de planeamiento puede mejorar las condicilones en las cuales el
equipo de deteccidén debetrabajar mediante cuidadosa seleccidn
del 4rea de deteccidén. Asimismo, el oficial de planeamiento pue-
de dar todas las oportunidades para el control eficiente del
sistema de defensa de puerto mediante la seleccién de una bue-
na posicién para el Puesto de Control de Entrada a Puerto. El
Puesto de Control de Entrada a Puerto (PCEP) debe ser visible
desdes el acceso al puerto, el drea de deteccidn exterior y el
drea de patrulla anti-submarina. Es conveniente que tenga visi-
bilidad sobre el 4rea de deteccidén interior, el drea de patru-
1la interior y la lfnea de redes. La mejor ubicacidn para el
PCEP serd por lo general cerca de la entrada hacla el mar tanto
como sea posible. La situacién debe ser bastante alta para tener
méximo €ngulo de observacidén visual compatible con amplia visi-
bilidad de la ribera.
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En los planes se debe inclufr adecuadas facllidades tele-
fénicas que proporcionen 1fneas seguras desde el PCEP hastas el
bugue de la puerta de la red, la Estacidn de Deteccidén Submari-
na, la Estacién de Deteccidn de Superficie, la Oficina de Opera-
ciones de la Base, la Artillerfa Costera del Ejérecito y Baterfa
de Proyectores, y el Comandante Superior. Se debe disponer de fa-
cilidades de comunicaciones visuales para hacer sefiales a los bu-
ques de patrulla y buques que transiten por el canal de acceso,

y un gran proyector de sefiales debe ser inclufdo en los planes
para dar el "Quién Vive" a los buques que sSe aproximan mientras

se encuentran todavia lejos.

Tdcticas de Defensa de Puerto

_._———————-—--——-—-—-————-——.—————
—— e ————— —— —— — ———— — . ——— ————— —

La defensa completa de un puerto contra un enemigo requie-
re un sistema de proteccidén casi a prueba de sorpresas. Es evi-
dente la importancia de fondeaderos seguros situados a distan-
cia conveniente de las 4reas de operacidn de la flota, y si to-
dos los fondeaderos tuviesen exactamente las mismas dimensiones,
forma y profundidad se podrfé preparar un plan patrdn para la
proteccidén de buques en el interior de aquellos y aplicarlo en
todos los casos. Dicho plan se prestarfa a mejora$ y perfecciona-
miento hasta el punto de garantizar completa seguridad contra
todo tipo de ataque.

Pero este no es el caso. Cada puerto presenta sus propilos
problemas en los diversos aspectos de su defensa, los cuales de-
ben ser estudiados y resueltos en la forma mds adecuada. No es
factible hacer un estudio de cada puerto capturado y luego di-
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sefiar, manufacturar y enviar el mejor equipo para su defense.
Ni tampoco es factible entrenar equipos de personal para hacer
operar squipo que serfa diferente para cada puerto. Dicho sis-

tema implicarfa demora inaceptable en instalaclones de defensa

urgentemente requeridas.
Desde los puntos de vista prdctico y téctico se debe esta-

blecer alguna uniformacidén de equipo, entrenamiento € instalacio-
nes - como solucidén de compromiso entre el ideal de Standariza-

cién perfecta y el nada absoluto. También es absolutamente nece-

sario idear alguna forma para defender eficazmente un fondea-

dero contra cualquier forma de ataque que pueda emplear el ene-

migo, y en la II Guerra Mundial se emplearon algunas formas nue-

vas y muy satisfactorias contra diversas armas de sorpresa japo-

nesas llevadas por mar, las que continuan siendo de principal

importancia, y esto en todas las condiciones de estado del tiem-

po y luz, profundidad ¥y topografia.

Regresemos a lo0s dfas que antecedieron al término de la gue-

rra y veamos cdémo se presentd el problema.

Al estudiar dicho problema, &S importante conocer todo lo

qQue sea posible sobre 1los métodos y posibilidades del enemigo de

modo que no sélo se pueden aplicar contra-medidas especificas, si-
no que se tomen medidas para combatir todas las tdcticas 6 nué-

vas armas que probablemente emplee. En primer lugar, el ataque

por mar puede ser efectuado en 12 superficle 4 debajo de slla

por una variedad de embarcaclones aue varfan desde buques de su-

perficie sumamente armados hasta un gélo nadador. Los métodos

pueden variar desde ataques en masd durante el dfa sin tentativa
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de engafo, hasta tdcticas ingeniosas de sorpresa con sumergi-
bles pequefifsimos que tomen todas las precauciones necesarias

para evitar ser descubiertos hasta realizar su trabajo mortal

y asegurar su hufda. Hacer gque cualquler gistema de defensa ha-

ga frente a tantas potencialidades efectivas no es tarea fdecil,

particularmente cuando el sistema debe ser instalado y manteni-

do frecuentemente en condiclones adversas. La clencia de defen-

sa de puerto se ha desarrollado hasta el punto en que hoy el

fondeadero protegido por 1os medios descritos anteriormente en

este folleto, corre poco riesgo de penetracién enemiga con éxi-

to, desde el mar.

Fundamentalmente la defensa de un puerto depende de la

deteccidn anticipada, ubicacién é ijdentificacidén de cualquier

buque que se acerque a distancia de ataque. Una vez que se lo-

gra esto, se puede traer poderosas fuerzas para hacerlas fren-

te. Bl aquipo de defensa de puerto de la Marina es bastante

flexible para ser empleado en cualquier puerto apropiado para

fondeadero de flota - y depara un grado aceptable de eficacia

compatible con el riesgo calculadoe

Al plansar una defensa de puerto, se debe prestar toda con-

sideracidn a la instalacidén de un gistema que asegure - prime-

ro, la deteceidn de un buque antes de que llegue a alcance de
ataque del fondeaderoy Y gegundo, Su destruccién antes que pue-

da realizar alguna accién ofensiva. para lograr lo primero se

emplean aparatos de deteccidn gubmarinos fijos, radar de detec-

cidn de superficie ¥ ohservacién visual; mientras que para lo-

grar 1o segundo se emplea Artillerfa Costera, Embarcaciones de
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Patrulla y Minas.

El radar de bidsqueda de superficle en las cercanias de la
entrada al puerto dard la alarma anticipada de cualgquier buque

que se aproxime en la superficie y lo hard a alcances considera-

blemente mayores de aquellos que Son posibles por medio de apa-

ratos de deteccién submarina fijos. Naturalmente, serfa convenien

niente planear equipo de deteccidn submarina muchas millas ha-

cia el mar, desde la entrada del puerto, pero generalmente lo

impide limitaciones técnicas de equipo. Sin embargo, el sistema

de deteccidn submarina, siempre que sed posible, debe ser insta-

lado bastante alejado hacia el lado del mar de modo que un sub-

marino debe pasar por él antes de ponerse 2 distancia de lanza-

miento sobre el fondeadero. con frecuencia esta disposicién es

muy diffcil de realizar debido a que los sistemas magnéticos no

profundas. En este caso Se pueden em-

la profundidad no disminuye

son efectivos en aguas muy
plear Boyas Radiosonoras puesto que

su eficiencia.

Algunas veces la distancia frontal a Ser cubierta es tan-

grande que la can‘bidad de equ_ipo necesario para poner una corti-

na de deteccidn submarina efectlva es
e tipo, serd necesario move
lcanzar un punto en donde la distan-

prohibitiva. Usualmente

en un caso de est r el drea de detec-

cién hacia la playa hasta 2

cla frontal no sea tan grande ni el agua tan profunda.

habrd ocasiones €

no medio en la seleccl

n el planeamiente en que

Evidentemente,
4én de la posicién

ser{ necesario un térmi

exacta para instalar diferentes aparatos.

los Indicadores
- 20 -
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dos lo m€s alejado posible, bien hacla el mar debido 2 que son
muy efectivos y dependen menos del elemento humano para su efl-
ciencia de alarma. Los I.B.M. dardn alarma cuando un bugque cons-
trufdo de materiel magndético los cruza, pero no dardn indicacién
exacta del tamafio, velocidad ¥ ubicacidn del bugue detectado.
Esto no constituye informacién suficiente. Debido a que se
deben disponer de algunos medios para obtener mayor informacidén
se colocan hacia adentro de los I.B.M. Hidréfonos conectados a
tierra por cables 6 Boyas Radio-sonorasS. Bstos aparatos de escu-

cha dan informacidn con la cual se puede establecer el tipo, Ve-

locidad y ubicacién aproximada del buque que entra. La exactitud

én de la informacién proporciocnada por los apara-
lotemente de la habilidad y experien-

con éxito un contraata-

de una evaluacl
tos de escucha, dependen comp
cia de quienes lo operan. Para ejecutar
que se necesita atin més informacién, debido a lo cual se insta-

lan Heraldos hacia dentro de la ublcacién de los aparatos de escu-

cha, en posiciones que les permita detectar por eco cualquier

punto en la lfnea de deteccidn sénica. Cuando los aparatos de

escucha establecen un contacto, el detector de eco es dirigido

hacia las cercanfas del contacto hasta que también 61 coge el

blanco. Cuando se ha hecho esto, se dispone de informacidn pre-

cisa sobre la velocidad y rumbo del blanco, en la estacién te-

rrestre, y las embarcaciones de patrulla pueden der enviadas a

la posicién exacta del blanco.
La estacién terrestre desde donde se dirige el equipo de

deteccidn submarina debe estar situada de modo que proporcione

observacién visual y de radar del drea de deteccidn.
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81 el estado del tiempo y la visibilidad lo permiten la
observacidn visual determinard, si un contacto estd sumergido
d néd. El radar logrard 1o mismo en cualesquiera condicidn de
visibilidad. Asf, interrelacionando estratégicamente la ubica-
cién de radar de bisqueda de superficle de largo alcance y equi-
po de deteccién submarina, completado por radar de deteccién
de superficie de corto alcance, se establece una red de detec-
cidn que asegure el descubrimiento de un buque antes que pueda
estar a alcance de ataque del fondeadero.

La destruccidn de un bugue de superficle enemigo que se a-
cerca al puerto es asunto de la Artillerfa Costera del Ejército.
Por lo general, los blancos sumergidos son asunto exclusivo de
la patrulla anti-submarina de defensa de puerto. Estd compuesta
de escampavfas veloces y fuertemente armados que estdn equipa-
dos con radar de bisqueda de superficle y detector de eco. Es-
tos buques se hallan estaclonados con amarres de deslizamiento
en posiciones pre-seleccionadas a través de la entrada al puer-
to y pueden alcanzar cualquier punto designado en el drea de de=-
teceidn en 12 minutos.

Para fines tacticos el acceso al puerto, entrada y fondea-
dero estdn divididos en cinco dreas; el Area de Acceso, el Area
de Deteccidn Exterior, el Area de Caza, el Area de Deteccidén In-

terior, y el Area del Fondeadero.

Area de Acceso.-En primer lugar, el drea de acceso

——————— ——— —— — —
_——— e — ——————— ——

es de interds al grupo de defensa de puerto porque es aquf{ don-
de los buques que entran se ponen bajo el control operativo del

PCEP. Bl radar de deteccidn de superficie proporciona bidsqueda
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continua é informacién de traqueo de esta 4rea, para que si
fuese necesarlo, el PCEP pueda dar instrucciones de maniobra
para mantener a los buques fuera de una zona de peligro - atn
haciéndolos salir del drea. Los buques que penetran deben
identificarse antes de alcanzar una posicidn desde donde se pue-
den lanzar torpedos a la entrada del puerto, 6 bloquearla con
minas 6 trampas. Puesto que el trdfico que entra al puerto con-
verge en el drea de acceso, muchos blancos se ofrecen a un sub-
marino que estd acechando cerca. Por esta razén, los Comandantes
de Base mantienen Patrullas de Superficie durante las 24 horas

del dfa y Patrullas Diurnas en el drea.

——————————— ——
——-——.—c——--—-———-————-_——-——_

da haberse deslizado sin ser visto en el Erea de Acceso y que

trate de pentrar en el propio puerto encuentra su primera verda-
dera dificultad en el Area de Deteccidn Exterior. Cada una de
las partes de la entrada al puerto estd resguardada por apara=-
tos de deteccidn submarina complementados con radar anexo. La
estacidn que dirige el aparato de deteccidén submarina y radar
anexo informa sobre cualquier contacto al PCEP en donde se co-
nocen los itinerarios del trdfico que entra y sale. Cualquier
contacto no visible 6 no programado es considerado sospechoso,
y el PCEP ordena a la patrulla que investigue. Las embarcacio-
nes submarinas, del tamafio de un submarino de bolsillo & mds
grandes, tienen poca 6 ninguna probabilidad de pasar por el

4rea de deteccidn exterior de un puerto moderno defendido, sin

ser descublertas.

Al planear el drea de deteccidn exterior, cuatro factores
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son de principal importancia:s una lfnea de deteccidn que no pue-
da ser circumnavegada; empleo de diversos aparatos para permi-

tir eficiencia mdxima desde el punto de vista técnico; instala-
cidén de los aparatos en el eje de entrada a una distancia adecua-
da para permitir el traqueo del blanco; y la ubicacidn de la Este-
cién de Deteccidn Submarina para permitir observacidén visual y

de radar del 4rea de Deteccidn Exterior. Es completamente cier-

to que los Indicadores de Bobina Magnética no dardn indicacién

de la presencia de un blanco no magnético en la misma forma que
los aparatos de escucha no indicardn la presencia de un blanco
silencioso. Sin embargo, muy pocos blancos sumergidos son bastan-
te pequefios para escapar a la atencidn de los Heraldos. En cuan-
to a eso, no existen blancos propulsados mecdnicamente que no
posean caracterfsticas magnéticas y sénicas de algin grado.
talado es tan eficiente que los

1 Germfn Biber &4 See-

El I.B.M. normalmente ins
submarinos de bolsillo tan pequeilos como e

hund dardn una indicacién positiva en cualquier momento.

es estdn navegando, usualmente pueden ser oi-

Ademéds

sl las embarcacion

das por los aparatos de escucha 2 alcances de 500 yardas 6 mds.

El Heraldo tiene poca ¢ ninguna dificultad en mantener contacto

con un blanco sumergildo de este tamaiio, dentro de su alcance o=

perativo normal.

Area de Caza.- Al recibo del primer informe de contacto de

S=m========= el OfiCial de gu_radia en el

PCEP d4 la voz de alarma a la Artillerfa Costera, Proyectores,

Buques de la Puerta de la Red, ¥ patrulla Antisubmarina de Puer-

to. Pocos minutos después cuando ha 1legado mds informacidén de
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la Estacidn de Deteccidn y la guardias del PCEP estd segura que
se ha establecido un contacto sospechoso;, se ordena a la patru-
1la anti-submarina proceder hacia el drea indicada. Se ordena
cerrar la puerta de la red. A la patrulla del puerto que estd
en la 1fnea de la red y en el fondeadero se le ordena mantenerse
1ista. Se envfa una alarma para las actividades de la Basey y
todo el puerto estd sobre aviso.

Dotrds del drea de deteccidén del puerto estd el drea de ca-
za, Aquf es donde se investigan la mayorfa de los contactos es-
tablecidos por los equipos de deteccién, y si es necesario son
desarrollados por la patrulla anti-submarina del puerto. En es-

ta operacién en particular, el PCEP desempefia una funcién que

es, de un modo general, comparable a la del C.I.C. Las embarca-

ciones de patrulla son traqueadas por radar y su posicién es
trazada en relacidn con la del contacto enemigo que est{ sien-
do mentenido por el equipo de deteccién submarina. Si es necesa-
rio, el PCEP lleva a la patrulla a un rumbo de intercepeién con
el blanco & hasta el momento en que la misma embarcacién de pa-
trulla obtiene un contacto con su propio detector de eco. Si el

blanco sale a superficie, serd detectado inmediatamente por el

radar con base en tierra y poT radar que estd a bordo de la em-

barcacién de patrulla.
oidn estd bajo el control directo y supervigi-

Tode la opera
lancia del Puesto de Control de Entrada a Puerto. A todes los bu-
ques amigos que estdn en las cercanfas se les puede ordenar mante-
nerse alejados para su proteccién propia. El 4rea puede ser ilumi-
nada por los proyectores con base en tlerra as{ como por los pro-

yectores que estdn a bordo de las embarcaclones de patrulla.
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Si se emplean minas controladas en el puerto, normalmen-
te estardn colocadas en alguna parte en el drea de caza, pues-
to que es conveniente que un bugue enemigo sea hundido aqui en
vez de que lo sea dentro del puerto en donde el canal es mds
restringido y existe la posibilidad de quedar bloqueado.

Area de Deteceidn Interior.- Los Alemanes y Japoneses fue-

—— ——— — T . o S—— T ——— —— —— — —
———— ——————— — — ——— —

ron muy ingenlosos y ;g;esiVOs en el desarrollo y utilizacidn
de las comunmente llamadas "embarcaciones furtivas" (Sneack
Craft). Algunos de los tipos de embarcaciones furtivas mds pe-
quefias presentan un diffcil problema de deteceidn, y, por lo
tanto, son necesarias medidas especiales para defender un puer-
to contra ellas. Estas medidas se toman en el drea de deteccién
interior, en donde un aparato detector de eco recientemente de-
sarrollado, conocido como el Heraldo de pulsacidn corta se em-
Plea para fines de deteccién submarina. Este aparato es tan sen-

sible que dard indicaciones positivas sobre un blanco tan pe-

Quefio como una envoltura de mina de 32 pulgadas a un alcance de

600 yardas. Uno de &stos aparatos dié una buena indicacidn de

una lancha a motor explosiva a muy baja velocidad. D4 una mejor

indicacidn tratdndose de una embarcacién de alta velocidad.

Barriendo la superficie del 4drea de deteccidn interior se

encuentra el radar S0-12 que €S tan sensible que se sabe que

ha detectado a un hombre que nadaba en al superficle. Estos dos

aparatos constituyen la dltima palabra de la Marina Americana

en lo referente a la amenaza del nadador y torpedo humano con-

tra los puertos.
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Puesto que el drea de deteccidn exterior se encuentra por
lo general en aguas considerablemente mds profundas que el drea
de deteccidn interior, no se puede confiar en un aparato de de-
teccidn para detectar los tipos'muy pequenios de blancos mencio-
nados anteriormente. Pof esta razoén es necesaria el 4drea de de-
teccién interior.

Area de Fondeadero.- Los japoneses utilizaron nadadores y,

T e ——————— — — — — -
T —— i ———— — —— ——— — —

en algunos casos, pequefias embarcaciones furtivas lanzadas al
agua desde alguna playa desocupada del fondeadero del puerto re-
clentemente capturado por fuerzas americanas. Ademds de esto,
los japoneses emplearon la infiltracidn por tierra para actuar
con saboteadores nadadores, minas flotantes, botes miniatura, &
embarcaciones furtivas dentro del 4rea del fondeadero.

A fin de combatir estas tdcticas, se ha establecido una pa-

trulla de puerto para mantener estrecha vigilancia del fondeade-

ro, playa y lineas de redes. Estas embarcaciones detectoras es-

tdn capacitadas para dar 20 nudos de velocidad y llevar armamen-

to pesado para su tamafio. Estdn equipados con proyectores y pe-

quefias cargas de profundidad que son arrojadas con la mano, lo

que les permite investigar toda actividad sospechosa en el fon-

deadero, y si es necesario, habérselas eficazmente con cualquie-

ra de los métodos furtivos mencionados anteriormente, Estas em-

barcaciones estdn en comunicacién por radio con el Puesto de

Control de Entrada al Puerto el que puede ordenar aus movimlentos

Estdn equipadas con equipo de humo & po-

¥ su disposicién.

pa y, a su debido tiempo actuardn como P fighats: A0k
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A una parte de esta misma patrulla se le asigna servicio
en el &rea adyacente de deteccién interior, donde el PCEP pue-
da emplearlas para contraatacar é investigar cualquier contac-

to establecido por el equipo de deteccidén alli instalado.

————————— ——————
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Estratdgicamente, es conveniente que las diferentes esta-
ciones terrestres de defensa de puerto estén ubicados en forma
tal que dominen visualmente tantas 4reas tdcticas como sea posi-
ble. Usualmente la topograffa local no permite tal disposicién
ideal. Sin embargo, en cualesquiera circunstancias la estacidn
de radar de deteccidn de superficie debe estar ubicada en for-

ma tal que pueda observar toda el drea de acceso y mgs alla has-

ta donde sea posible. La estacién de deteccfon submarina debe

tener una vista de toda el drea de deteccidén exterior y toda la

parte que sea posible del drea de cazd. E1 PCEP debe dominar vi-

Sualmente las 4reas de cazad, deteccién exterior, y de acceso.

Cuando no sea fisicamente posible al PCEP dominar visualmente

éstas 4reas, se deben erigir estaclones auxiliares con este fin.

La estac{dn de deteccidén interior debe dominar el drea de detec-

cidn interior y estar situada adecuadamente, tomando en consi-

deracién las limitaclones impuestas POr el equipo ultra-sensi-

ble,

_-.—-——-—-—_'_'——-.——..————--—-"
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Los principios desarrollados para diriglr exitcsamente

Wna accién pueden demostrar Ser valiosos como medio de mejorar
las probabilidades de intercepcién ripida de un submarino ene-

migo, por los buques de patrulla de puertoe.

- 28 =



En su aplicacidn a la defensa de puerto, el enemigo es tra-
queado por un detector de eco submarino con direccidn controla=
da desde tierra (Herald) y los buques de patrulla por un detec-
tor de eco con direccidn de radio con base en tierra (Radar).

En la estacidn terrestre las derrotas del submarino y de los bu-
ques de patrulla son trazados en un tablero de intercepcién to-
mando como base una carta a gran escala del drea de caza. Los
buques de patrulla son dirigidos hacia la intercepcidén y se gra-
ddan las cargas de profundidad conforme a instrucciones enviadas
por radio.

Existen varias razones para esperar que las intercepciones
dirigidas mejoren la eficiencia de las operaciones anti-subma-
rinas en las 4reas de patrulla de defensa de puerto. Algunas de
estas ventajas pueden ser atribuidas directamente al empleo de
Radar en observar las posiclones de los buques de patrulla, mien-
tras otras estdn en correlacién con las ventajas operativas que
el Herald tiene sobre el equipo de deteccidn de eco de buques
de superficie en aguas poco profundas.

Observando las posiciones de los buques de patrulla por me=-
dio de radar y ordenando rumbos desde una carta de intercepcidn
se disminuird los peligros de navegacidén en aguas extrafias ce-
rradas, al efectuar un ataque temerarlo. Se puede establecer
rumbos y velocidades que pondrdn a los buques de patrulla en

las posiclones mds ventajosas para un asalto con éxito en el

tiempo mds corto posible. Los buques de patrulla no equipados

con aparato de sonido submarino pueden ser llevados a la opera-
cidén y se espera que arrojen las cargas de profundidad bastante

cerca del submarino.

e



n1l empleo de radar para dirigir las intercepclones de sub-
marinos presupone un conocimiento de la posicién del submarino.
Los buques de patrulla pueden ser dirigildos hasta aproximadamen-
te 1,000 yardas del blanco con la informacién obtenlida de las
Boyas Sono-Radio & Hidréfonos Conectados por Cable, siempre que
el buque de patrulla este bastante cerca para cerrarse al blan-
co inmedistamente. Estas operaciones de los buques de patrulla
estdn generalmente complicadas por los blancos fijos tales
como cabezas y pindculos de coral ¥y estdn limitadas por los e-
fectos de los gradientes de temperatura en las aguas poco pro-
fundas.

El Herald estd capacitado para traquear un subamrino hasta
20 yardas sobre un drea de tres millas cuadradas, mientras dd 4
los buques de patrulla tiempo para ponerse en posicién para el
ataque. Puesto que el Herald es colocado en el fondoy, puede ser

calibrado para reconocer blancos fijos tales como cabezas y pi-

ndculos de coral, reduclendo con ello la posibilidad de confun-

dirlos con el.submarino buscado. Puesto que el Herald es colo-
cado en el fondo, opera en aguas que tienen caracterfsticas de
temperatura algo uniformes y en consecuencia el haz de sonido
no estd seriamente refractado. Esto favorece las exploracicnes

por eco de largo alcance contra un submarino sumergido. Puesto

que el Heraldo no se mueve e€n el agua, su alcance de escucha no
estd limitado por la presencia del rufdo resultante del agua.
Como consecuencia a las operaciones no les estd negado el em=
pleo de esta valiosa informacién de evaluacidn.

El empleo coordinado del radar ¥ el Heraldo permicird a ca=-
da bugue de patrulla acercarse al submarino a fdcil alcance de
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su dispositivo de sonido sin causar interferencia. Después que

los bugques de patrulla se clerran al blanco, el equipo de soni=-

do del buque debe ser empleado mientras se dirige el ataque al
blanco, y el Herald debe ser utilizado para proporcionar infor-
macidn evaluada. Las lfneas de comunicacién directas entre la
estacidn de control terrestre y los buques de patrulla son im-
portantes. También es muy conveniente que la estacidn de control
domine el 4rea de patrulla. Por lo general, la Estacidén de Detec-
cidn de puerto serd la estacién de control directo mds satisfac-
toria, y si este es el. caso, el PCEP debe transferirle el control

de la operacién de bisqueda } ataque.

A continuacidén se d€ consideracidén mds amplia sobre el esta-
blecimiento y operacién de este sistema:

El radar, por lo general estd montado en un camidn ¢ ca-
rro remolcado, estard ubicado adyacente a la estacidn 6 tan cer-
ca como sea posible con el proposito de cubrir satisfactoriamen-
te la entrada del puerto. Las comunicaciones serén por lineas
terrestres. Posiblemente la antena podria estar montado en la par-
te superior del edificio y el transmlsor y receptor con el "PPI"
ubicados en la sala de operaclones en donde el oficial de guar-
dia puede verificarlo frecuentemente.

A fin de establecer un sistema de coordinacidén efectivo de
defensa de puerto, serd necesario poner un tablero de trazado en
donde se pueda marcar rdpidamente los datos de intercepcidn.

El tablero de trazado debe estar basado en una carta del drea de

b
patrulla, la que preferentemente debe estar hecha en una sistema

cuadriculado a gran escalas
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Sobre la carta se debe colocar una cublerta transparente
que tenga marcadas en la cara inferior coordenadas polares con
centro en la estacidén, para marcar, en ella los datos del tra-
queo. LOs brazos marcadores del alcance y marcacidén deben es-
tar fijos con centros en las ubicaciones de la carta del Herald
Y Radar respectivamente.

Durante periodos de guardias normales, el oficial de guar-
dia de servicio es comparable al oficial de cubierta a bordo de
un bugue. Continda en este estado alin despies de haberse detec-
tado un cruce y hasta que el PCEP entregue el control del con-
tacto a la E stacién de Deteccidén Submarina. En este punto, se
convierte ademds en oficial de intercepcidn y permanece en este
estado hasta que el submarino haya sido destrufdo 6 se haya per=-
dido el contacto y s2 hayan restablecldo la bisqueda y operacio-
nes normalese.

Los trazadores de Radar y Herald mantendrdn un trazado
exacto de los contactos informados, sobre una carta polar, ha-
ciendo las conversiones que sean necesarias. La estacién de de
teccidn submarina estard en el centro de la carta y todas las
marcaciones y alcances serdn referldos a aquel punto. Los rum-
bos y velocidades del contacto y del buque de patrulla se mar-
cardn a lo largo de sus respectivas derrotas tantas veces como

sea necesario. Al desarrollarse 1la derrota del contacto, el o-

ficial de intercepcién indicard al buque de patrulla los rumbos

que debe seguir y corregird estos rumbos necesarios para poner

al buque de patrulla en una posicidén favorable para un ataque,
La intercepcidn debe estar informada continuamente respecto al

rumbo y velocidad del submarino.
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DETECCION SUBMARINA DE PUERTO
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Deteccidn submarina de puerto, campo de la guerra naval de-
fensiva con poca publicidad, es una parte de la respuesta a las
amenazas submarinas enemigas para los buques en puertos. Como su
nombre lo indica, la deteccidn submarina de puerto es una acti-
vidad de la Marina cuya funcidn es detectar la aproximacién y u-
bicacidn de buques enemigos de superficie y sumergidos, dar alar-
ma, y proporcionar informacidén subsiguiente necesaria para diri-
Bir contraataques de superficie y aéreo para la destruccidén del
enemigo,

Debe comprenderse claramente que los aparatos de deteccidn
de puerto no son capaces de accida ofensiva. En lugar de ello,
realizan casi la misma funcidén contra embarcaciones de superfi-
cle y submarinas que el radar contra los aviones.

La eficiencia del control operativo que ejerce el PCEP de-
pende directamente del recibo de informacidén segura de las acti-
vidades de deteccidn de puerto Las actividades de deteccidn tie-
nen la responsabilidad de descubrir la presencla de cualquier bu-
que que pase por la lfnea de deteccién y a su vez dar esta infor-
macién al PCEP. Para buques que estdn en la superficie, esto es
logrado por radar y por deteccién submarina. Para buques que es-
tdn bajo la superficie esto es logrado por la deteccidn submari-
na sola, Para asegurar deteccién de todo buque prescindiendo del

tamafio § tipo, se emplea un némero de diferentes aparatos en la

linea de deteccidn.
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La mayoria de los buques estdn construfdos de acero y tienen
propiedades magnéticas; en consecuencla, se emplea un aparato que
detectar{ el campo magnético de un buque. Los rufdos de las héli-
ces y de las mdquinas son transmitidos al agua y proporcionan otro
medio de deteccidn por los aparatos de escucha. Aquella parte de
un buque que estd bajo la 1lfnea de flotacidn proporciona una su-
perficie desde la cual se pueden reflejar sonidos submarinos de
corta duracidn, proporcionando asf los requisitos para los apara-
tos detectores de eco.

Los aparatos detectores de eco y de Escucha de puerto se
emplean para proporcionar informacién precisa de tracking a los
buques de patrulla y se colocan adyacentes al drea de patrulla
hacia dentro de las lineas de escucha y deteccidén magnética.

Los Indicadores de Bobinas Magnéticas se colocan hacia el mar,
debido a que la experiencia ha demostrado que son los mds segu~
r0S y sensibles medios de deteccién inicial. Puesto que el IBM
depende menos del elemento humano para su eficiencia de alarma,
se presta para uso como primera alarma. Los aparatos de escucha
Boyas Sono-Radio 6 Hidréfonos Conectados por Cables son colocados
Justamente hacia dentro de los IBM en donde sirven para indicar
qQué segmento del IBM ha sido cruzado y proporcionar informacidn
adicional respecto a la direccién, velocidad, y tipo del buque.
El oficial de servicio en la estacién de deteccidén evalda la in-
formacidn obtenida en sus instrumentos y la pasa al PCEP en don-
de se toma accidén apropiada.

Tdcticas de Detecciée

Fundamentalmente, la finalidad de la deteccidén submarina

fija es negar al enemigo el elemento de sorpresa tan vital para
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la culminacidn con éxito de ataques de sorpresa conira un puerto.
Por lo tanto, la estrategia de deteceidn de puerto se basa en la
teoria de que el riesgo calculado de penetracidén de puerto se en-

cuentra al mfnimo cuando los aparatos que utilizan diferentes

principios de deteccidn estén dispuestos en el acceso al puerto

en tal forma que son posibles gran profundidad de deteceidn y

alarma anticipada. Las consideraciones estratégicas tienen la

finalidad de proporcionar una 1fnea de deteccién de puerto que

no pueda ser eludida y que sea tan firme como lo permitan los

factores topogrdficos ¥y 1imitaciones tdcticas
coloca en el fondo del ocdano, registra cua-

del equipo.

E1l IBM que se

lesquier distorsidén del campo magndtico de la tierra causadas

por la presencia de un cuerpo de hierro. El1 campo magnédtico de un

buque que pasa sobre el IBM es registrado en la carta y el me-

ador de la estacién emite un sonido de alarma.

ctados poT Cables detectan sonidos sub-

canismo registr

Los Hidrdfonos Cone

marinos generados por la maquinaria de propulsidén de un buque y
transmiten los impulsos eléctricos resultantes a una estacidén te-

rrestre por medio de un cable submarinoe. son colocados detrds

unda 1fnea de deteccidn.
n de los Hidréfonos Conectados por Cables

del IBM para la seg Las Boyas Sono-Radio

realizan la misma funcid
pero envian los sonidos submarinos a tierra por medio de radio
Se emplean en lugar de los Hi-

en vez de hacerlo por un cablee
e las aguas son excesivas 6

dréfonos cuando las profundidades d
que el cable submarino

cuando el tiempo no permite que se colo
cién de Hidréfonose.

requerido para la instala
ado que un gubmarino en inmersidn

Las pruebas han demostr
que navega a "velocidad silenciosa generalmente no puede ser
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ofdo cunndo estd a mds de 500 yardas de un aparato de escucha,
por lo que los Hidrdfonos y Boyas Sono-Radio son instaladas a
1,000 yardas de separacién para obligar a todo buque que tran-
sita por el drea proteglida a pasar dentro del alcance de uno de
é110s. Un contacto sénico se sentird mds fuerte en el Hidréfono
8 Sono-Boya méds cercano permitiendo asf al que estd de guardia

hacer un cf{lculo aproximado de la ubicacién del tlanco. Anali-

un operador entrenado puede usual-

La informacidn

zando los sonidos del blanco,

mente determinar la velocidad del buque detectado.

asf obtenida se compara con el contacto que entra a un IBM del

drea interior y es de gran ayuda para determinar el tipo de con-
traataque necesarlo.

El Heraldo es un aparato de oscucha direccional super-séni-

co capaz de transmitir una sefial supersénica corta y poderosa y

luego recibir el eco reflejado de un blanco submarino en forma

tal que se conoce Su distancia ¥y marcacién. Los Heralds se em-

plean como la tercera linea de deteccién puesto que dan infor-

macidén precisa vallosa para dirigir la patrulla de puerto hacia

el blanco.

En la Estacién de Deteccidn durant
gar de bhisqueda de superficie completd el sis-

e el dltimo perfodo de

la guerra, el ra

tema de deteccidn dando vallosa informacién con buena visibili-

dad y proporcionando un medio geguro para determinar si un com-

tacto captado en el equipo de deteccibén durante perfodos de mala

visibilidad, estaba en l& superficie 6 sumergldo.

El equipo de radar de deteccidn de superficle 50-12, cuan-

do est{ debidamente instalado ¥y €S operado con conocimiento, de-

be detectar la presencia de un periscopio sobre la superficile
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del mar en calma a 3,000 yardas.

Normalmente, la primera y segunda linea de deteccién son
colocadas con 1,000 yardas de separacidn. Se considera que a la

hora que un blanco haya pasado la primera 1fnea de deteccién y
se estd acercando a la segunda, se habrd determinado las inten-

ciones del blanco. Por lo tanto, a fin de proporcionar una érea

en la que las embarcaclones enemigas puedan ser cazadas y destrui-

das, la tercera lfnea de deteccidn se coloca tan hacia adentro co-

mo 1o permita el alcance miximo seguro de los Heraldos.

El "4rea de caza" asi creada es aguella parte del acceso al

puerto en la que el buque de patrulla antisubmarina de puerto,

que actda segun la informacidén obtenidas de las segunda y tercera

1fneas de deteccidén, puede atacar 4 destrul

80 antes que 41 alcance una posicidn desde la cual pueda
La tercera linea de deteccidn dd

r un submarino enemi-

lanzar

torpedos hacia el fondeadero.

a la Estacidn de Deteccién informacién especifica respecto al

rumbo, velocidad y ubicacidn del blanco para que esta informacidn

Pueda ser coordinada con la informacién referente a la posicidn

a obtenida del radar, permitiend
o al buque de patrulla hacia la posi-

del bugque de patrull o al oficial

de trazado dirigir por radl
¢idn del blanco. Una vez cerca del blanco, ol buque de patrulla
e eco y efectuar al ata-

Puede obtener contacto con Su detector d

Que,
trulla estd empefiado en atacar un

Mientras el buque de p2
plora los accesos al puerto en

blanco, el Equipo de Deteccidn ex
o continda traqueando al blan-

busca de blancos adicionales as{ com
atrulla plerda contacto,

20 bajo ataque en caso que el budue de P



El sistema de deteccién ideal que consiste de IBM hacla el
mar, Hidréfonos de apoyo de los IBM y Heraldos para apoyar los
Hidréfonos no siempre es practicable, principalmente debido a
condiciones adversas tales como profundidades del agua, estado

del mar, fuertes corrientes, aguas turbulentas, algas marinas,

8 rufdos submarinos extrafios. Estas condiciones naturales deben

ser investigadas tanto en lo referente a sus efectos al hacer la

instalacidén original como en lo relativo a su efectividad y al

mantenimiento eventual del equipo. Con frecuencia sucede que la

instalacidn inlcial es hecha con Boyas Sono-Radlo debido a que

pueden ser instaladas prontamente, no requieren cable de conexidn

Y son adaptables a la profundidad del agua.

El problema de atender el servicio de las Sono-Boyas en ma-

rejada 4 anclarlas en mar gruesa impilde algunas veces su empleo

ain cuando otras consideraciones 1o favorecen. El paso frecuente

de buques por una linea de Sono-Boyas resulta
1o que dificulta mucho la la=-

con frecuencia en

averfas a las boyas, por colisidn,

bor de mantenimiento.

Los IBMs, pueden no ser practicables debido a una rara to-
pograffa del fondo & a corrientes del fomdo que los afectan ad-

Versamente, o a profundidades oxcesivas; lo que resulta en mucha
distancia vertical entre el buque de superficie ¥ el cable del

Loop para dar la deteccidn deseada. Ocasionalmente, circunstan-

clas en la estacidén terresire jmpiden el empleo de pulsémetros

muy sensibles que indican las penetraclones a la lfnea de detec-
eién del IBM., Entre otras, dichas circunstancias pueden sers po-

derosos campos magnéticos debidos a Cables de fuerza eléctrica,
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frecuentes sacudidas causadas por la artillerfa con base en tie-
rra, y la presencla de un terreno que no resistirfa el pilar de

conereto en el que descansa el pulsdémetro.
La mala regulacidén del voltaje de la 1fnea demustra con frecuen-

cia ser un problema pesado. Los barreminas magnéticos siempre
ponen al sistema indicedor temporalmente fuera de operacidén y

con frecuencis dafia al equipo cuando empleza & "emitir vibracio-

nes" tan cerca del sistema de IBMs. que no se d€ tiempo suficien-

te para permitir una reduceidén inmediata en 1a sensibilidad.

Los Hidrdfonos no deben ser empleados en grandes profundi-

dades en donde la presién del agua es bastante excesiva para ex-

pulsar el aceite de cable del Hidréfono o causar goteras en los

empalmes del cable. Las condiclones del fondo pueden impedir la

colocacién apropiada de los tripodes de 1los Hidréfonos 6 hacer

due se entierren bajo sedimento despuds que han estado en su si-

tio un perfodo relativamente cortos

El Heraldo no es efectivo en aguas turbulentas 6 aguas lle-
nas de deschos 4 en aguas de gsalinidad mixta como la que se en-
cuentra cerca de las desembocaduras de los rfos. No puede resis-

tir la presién de grandes profundidades ¥ presenta el mismo pro-

e respecto. Puesto que para su o=

blema que los Hidréfonos a est
de un haz de sonldo ¥y la recep-

Peracién depende de la transmisidn
¢idn del eco resultante de un objeto sélido en la trayectoria del
haz, el Heraldo debe estar colocado en dond

8cudticos entre 41 y las aguas navegables dentr
gar dos 6 tres aparatos de deteceidn

e no haya escollos sub-

o de su alcance.

Cuando sea posible utill
pues un sdlo tipo de equipo no

B0 se debe emplear un sélo tipoy
10s tipos de blancos. Si 8é-

®8td capacitado para detectar todos



lo se emplea un tipo, aumentan enormemente las probabilidades de
que un enemigo penetre con éxito en el puerto. A la inversa, si
se emplean tres tipos de aparatos para completarse entre si el
riesgo de penetracidn se reduce.

Desgraciadamente, muchos de 1los puertos de las Bases Ameri-
canas avanzadas durante la guerra no estuvieron protegidos ade-
cvadamente por defensas de deteceidn debido a que no se disponia
de equipo apropiado, 6 si se disponfa era empleado impropiamente.
Si el oficial de deteccidén de una Base avanzada estaba incapaci-
tado para utilizar con &xito mis de un tipo de equipo, podfa es-
tablecer una lfnea de deteccidn doble que era diffcil de penetrar
plantando dos lfneas de Sono-Boyas. La segunda 1{nea estaba co-
locada 500 yardas hacia adentro de la primera 1fnea, y las boyas
de ella se colocaban frente a 10s puntos medios entre las boyas
de la primera lfnea las que estaban a 1,000 yardas de separacifn.
Bstableciendo dos lfneas en esta forma se establecfa una cortina
permanecia intacta ain si dos boyas adyacentes deja-

efectiva que

ban de funcionar. Una 1fnea sénica siempre puede ser penetrada
n o

or un blanco absolutamente silencioso tal como un submarino, el
por u

1 deriva hacia dentro con la marea, 4 uno que ha sido cuida-
cual de

d nte silenciado ¥ navega & una velocidad menor que la ca=-
osame

vitacidn de 12 nélicee.

Las consideraclones bdsicas para la seleccién de ubicacid-
s

cada pleza del eaquipo de deteccidn incluyen las limita-
nes para

ciones técnicas del equipo en si, y la distribucién del equipo
de modo que un blanco no puede entrar al puerto sin estar al al-
cance de POT 10 menos un aparato en cada 1fnea de deteccidn. Si
e logra esto, 13 defensa de deteccidn es estratégicamente efec-
tiva y 10 mejor posible con el equipo con que se cuenta.
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—————————————
————— ————————

Los esfuerzos para bloquear la entrada a los puertos con-
tra buques de superficie data desde los tiempos primitivos. La
aparicidn del buque de superficie, de alta potencia, y casco de
acero, el submarino, y el torpedo han hecho el problema actual

de proteger bugues en puerto, cada vez mds diffcil. E1l problema
ha evolucionado hasta convertirse en el problema de defensa
contra torpedos. Esta defensa se logra en dos formas: impidlen-

do que el buque que lleva el torpedo se ponga a distancia de

tiro, 6 deteniendo al torpedo mismo.

Hay cinco clases de redes y botalones, con variaciones indi-

vliduales dentro de cada tipo. Estos sons
1. Red Tipo S (anti-submarino)
2. Red Tipo I (Indicador anti-submarino)
3, Red Tipo T (anti-torpedo)
4, Botaldn Tipo B (contra lanchas)
5. Obstrucciones rigldas.

Para proteger buques fondeados en un puerto se necesita sa-
tisfacer los siguientes requisitos: a.- el puerto debe estar

bloqueado 8 b.- cada buque debe estar protegido individualmente.
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Durante la II Guerra Mundial el bloquear simplemente el puer-
to no daba en sf suficiente proteccién, debido a los aviones tor-
pederos. Por lo tanto, los buques valiosos y los diques secos
flotantes deben estar rodeados por una variacidén de la Red Tipo

T 1lamada Red ISP (Proteccidén Individual de Buque)

Red Tipo S (Anti-submarina)

—————— — — T —— ———— ————— T == == == =

lLa finalidad de la Red Tipo S (Figura 1) es bloquear ataques
submarinos, 4, si se abre paso un submarino, revelar su presencia
a las embarcaciones de patrulla. Para evitar el paso de un subma-
rino, la Red debe estar construfda de material muy pesado y debe
tener suficiente elasticidad para absorber una repentina tensidn
fuerte sin romperse. Los tres elementos bdsicos son:

1. La red, un tejido de alambre fuerte.

2. La flotacién, un sistema de boyas y flotadores.

—————————

—————— —
———————

La red submarina standard estd construfda de una malla dia-
gonal que mide 8 pies por lado, Teunida en longitudes, llamadas
"paneles" que miden 300 pies. Las redes son hechas de acuerdo con
la profundidad del agua; deben llegar al fondo sin chocar en é1.
Dos paneles unidos longitudinalmente forman una "seceldn" que es
la unidad 1ineal empleada en la instalacidén cuando se hace refe-
rencia a grandes sistemas de redes. La red estd tejida alrededor

de una cuerda metdlica superior, llamada el "nervio de envergue",

o



y alrededor de cuerdas metdlicas terminales y del fondo, 1lama-
das relingas. El nervio de envergue resiste el peso de la red,

y a é1 estd asegurado el aparato de flotacidn.

La red flota mediante boyas esféricas & de forma de barril
atadas al envergue, Los amarres estdn destinados a mantener la
red en posicién contra la fuerza de la marea y corriente, y a
proporcionar a la instalacidn, la elasticidad requerida. El ama-
rre tipico consiste de cuatro anclas sin cepo, de 6,000 libras,
dos hacia el mar y dos en el lado de la red que estd hacia el
puerto. Estas anclas son puestas una delante de la otra en dngu-
los rectos a la 1fnea de la red. La elasticidad es proporciona-
da por pesados cubos de hierro colgantes llamados "tensores" que
llevan las cadenas de las anclas. Los tensores y extremos de la

red flotan como se ilustra en la figura 2.

Una red de entrada a puerto tiene un panel movible llamado
"puerta", que puede girar y ser ablerta por un buque encargado de
Puerta, para permitir el paso de buques amigos. En canales pro-
fundos de entrada, la puerta puede estar protegida por una 'red
de fondo" sumergida bajo la entrada. Dicha red estd sostenida por
boyas sumergidas; cierra eficazmente la puerta contra submarinos
Que tratan de pasar sumergidos a gran profundidad, mientras la
Puerta est{ abierta. Naturalmente que la puerta superior de esta

Ted debe estar a mayor profundidad que el calado del buque amigo

mds grande que usard la puerta.
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Red Tipo I (Indicador anti-submarino)

————— —— ————— — —— T —————————————— —— — —
——— —— i ———————— ————— T —————— T ——————— -

La red Tipo I (Figura 3) no estd disefiada para detener un
submarino, sino para descubrir y sefialar su posicién exacta en
inmersidén. Por lo tanto, se requiere una red compacta relativa-
mente liviana, f4cil de enviar é instalar en puertos lejanos.
Sus requerimientos de resistencia son que debe estar capacitada
para permanecer en posicidén en todas las condiciones de viento
Yy estado atmosférico, y que cualquier seccidn se mantenga junta
mientras es remolcada por un submarino en inmersién.

La red es tejida con malla diagonal de 4 pies en paneles
de 210 pies de largo y 50 pies de profundidad. La red no estd
hecha para la profundidad del agua, sino que los paneles estdn

unidos unos con otros hasta que 1a red llega al fondo. Todo ex-

cedente es aferrado para que no arrastre el fondo.
Las dos caracteristicas distintivas de la Red Tipo I son

"abrazaderas de carga de ruptura" y 1os "f]1otadores indicadores".

Las abrazaderas de la carga de ruptura son pernos de enganche en

forma de U empleados paré conectar la malla de la red al enver-

Estdn disefiados para romperse a una tensién predeterminada
gue., Es

1ibrando asf la red del envergue. Los flotadores indicadores son
rando

o. cada uno de los cuales contiene un
n ntones de acero
pequenos po

te con 300 pies de cuerda, una cdmara de flotacidn, y un
carrete ¢

depdsito de cloruro de calcio y fosfuro de calcio. Cuando un pa-
eposito

nel de la red €S separado del envergue, "cintas removibles" son
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&rrancados de los flotadores indicadores; el agua entra a los

depd :
epositos que contienen los compuestos de calclo, y se genera

humo.

La operacidn de la red se ilustra en la figura 3. Un sub-
marino que trata de entrar al puerto, choca con un panel de la
red; cuando la tensién de la red llega a cierto punto, las abra-
zaderas de carga de ruptura se parten liberando al panel del en-
vergue; este panel queda colocado alrededor de la proa del sub-
marino; al alejarse el submarino con el panel de la red, los flo-
tadores indicadores inicialmente permanecen unidos al envergue;
las tiras de arrangue son separadas y los flotadores producen
humo; cuando los 300 ples de cuerda del flotador indicador han
salido, los flotadores se alejan del envergue y son remolcados a

a 1o largo de la superficle a popa del submarino.

———— ——— S —

————— St

E1 propdsito de la Red Tipo T (Figura %) es defensa contra

torpedos. Puede ser colocada en alguna de las formas siguientes:

1. Una barrera continua a través de la entrada de

2., En una disposicién de barreras parciales,
3., En unidades individuales de proteccidn de buque.

La red tipo S debe resistir el impacto del cuerpo grande y

de movimiento lento de un submarino, cuya energia cindtica es di-

fundida répidamente en una gran drea de la red. Sin embargo, un

torpedo presenta un problema completamente diferente al disefa-

dor de la red. Un torpedo llega a la red con un alto grado de

energfa cinética. En el momento critico del impacto, debido al

efio didmetro de la ojiva de combate y a su alta velocidad,
= hE .
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la energfa total del torpedo de 300 caballos de fuerza es concen-
trada en un elemento de la red. Si aquel elemento falla, la red
es atravezada.

La caracterf{stica distintiva de la red para torpedos es el
"aro", Los "aros" son anillos de alambre de acero con una tensidn
de ruptura de 46 toneladas. Al ser tejida la red, cada aro final-
mente pasa por otros sels aros (como se muestra en la figura k)
formando un tejido semejante a la armadura de cota de los dfas
feudales. Cuando el torpedo choca, la fuerza de su impacto se
gasta en ajustar 6 elongar estirando 46 alargando los aros cada
uno de los cuales repite contra los aros adyacentes.

Las redes antitorpedo estdn unidas tanto a la parte supe-
rior como a la inferior de las boyas de flotacidn, a fin de pro-
teger contra corridas de superficie de los torpedos. E1l fondo de
la red para torpedos se deja que oscile libre del envergue con
1o cual se aumenta su elasticidad.

Los métodos de "barrera" continua y de "barrera parcial" pa-
ra colocar la red Tipo T se explican por s{ mismos. Sin embargo
ninguno de los dos presta proteccién contra ataque de torpedos
por aviones.

Una red de Proteccidn Individual de Buque (ISP) (Figura 5)
proporciona una respuesta para este problema. Es una red anti-
torpedo que rodea completamente a cada buque solo. La red se man-
tiene a unos 60 pies de 1o0S costados del buque por medio de bali-
zas o perchas especiales ¥ ostd sujeta también a la cadena del
ancla & boya de amarres La principal desventaja de esta red es

tdotica: os decirs que interfiere con la capacidad de un buque
]

para zarpar rdpidamentee
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(contra lanchas torpederas)

Ia finalidad de la empalizada (Figurabb) es bloquear el pa-

so de lanchas torpederas. Dichas embarcaciones estdn construidas

con un casco sumamente llviano, poT lo que su velocidad se cons-

tituye en su prinecipal ¥y ¥nica proteccidn. L2 empalizada Tipo B

ostd disefiada tenlendo presente esia debilidad.

La caracterfstica distintlva d
y metal provisto de cdncamos ¥y

o esta empalizada es el "pon-

tén" un tenque pesado de madera
ctarlo a 1los nervios de envergadura de la em-

eslabones para cone

palizada. Cuatro tanques de nierro estancos al agua se encuenftran
proporcionan flotacidn. Cada

en el interior de cada "pontdén" ¥

"pontdn" estd provisto de cugtro fpuas de corte" cuyas puntas se

proyectan hacia fuera del pontén. Los pontones estdn conectados
gues superiores 4 infer

o intérvalos de 4 pies, hay "cortadores

por nervios de enver iores; a lo largo de

1los envergues superiores,
ro puntas.

estrella" de acero con cuatl
ga ha sido efectivo en condicio=-

Si bien este tipo de defen

se debe tener presente sus 1imitaciones. Estd di-

nes favorables,

roteccidn contra embarcaciones muy ligeras y

sefiado sdlo para P
n casco de aceroy Y embarcaciones de desem-

no contra lanchas co

barco mds pesadas equipadas con protectores de hélices. Ademds

ontones crea un problema definido en don-

el peso y forma de 109 p
ntran corrientes fuertese.

de se encue

1
_-:.—:__—____._-.-_—-_—-—_.___
= ———

Algunas veces €S necesario cerrar las entradas a 19s puertos
—— poco profunda para hacer efectiva la de-

fensa con redese - 47 -
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En tales casos por lo general es mds eficdz emplear alguna

clase de

lo"‘

20"'

obstruccidn rigida. Estas pueden tener diversas formass
Estribos.- Estas son estructuras pesadas construfdas des-
de el fondo con cajas grandes de madera llenas de roca &
conereto. Entre ellas se coloca un trenzado de cable pe-

sadoe.

Bloques de Concreto.- En donde el tiempo y el costo no

constituyen factores de restriccidn, se depositan pesa-

dos blogues tetaddricos de concreto con sus bases empal-

madas para formar un semi-rompeolas a travéz del canal,

Postes de Amarre.- Se puede emplear pilotes cuando la na-

turaleza del fondo ¥ disponibilidad de equipo para clavar

pilotes lo permite. Estos pueden estar conectados con ner-

vios y "cortadores estrellas

Buques Hundidos.- El medio tradicional de cerrar un puer-

to, @s por supuesio, hundir un bugue en el canal. Es muy

diffcil hacer ésto correctamente, para que sea eficdz,

puesto que el buque debe ser hundido con la quilla uni-

forme directamente a travéz del canal. Deben tomarse dis-

posiciones para inundacidén muy répida controlada y para

dar salida al aire atrapado.

Tnstalaciones Miltlples

———t——— ———— —— T ——— ——— —
S e e e e v o = = e e T e S G S —————

Debldo al cardcter especializado de las redes y empalizadas

ninguna instalacidn por sf séla puede habérselas con todas las

amenazas de torpedos que se pueden desarrollar contra una Base

¢ fondeadero importante. Con frecuencia es necesario combinar

. Bl



diferentes tipos de barreras, ya Sea empleando una en apoyo de
otra, ¢ uniendo dos & mds en una séla lfnea de obstruccidn.

La Red Tipo S, por ejemplo, no constituye un obstdculo muy
eficdz para un torpedo disparado a travéz de su malla. Y para
una lancha torpedera disefiada para pasar sobre obstdculos bajos,
una red para torpedos no constituird una barrera més positiva de
1o que serfa una empalizada contra lanchas torpederas para un tor-
pedo lanzado debajo de él.

Algunas veces la unica solucidn es una combinacién de dos
S mds tipos de defensa. En la prdctica se puede emplear cualquie-
ra § todas las posibles ccmbinaciones, desde la doble 1inea de
Una clase de red, hasta combinaciones de tres tlpos distintos.

Los amarres standard de Tipo S para una 1fnea doble fdcil-
mente 1levardn una red Tipo T en lugar de la segunda red Tipo S.
Dicha barrera, atn cuando no es tan formidable para un submarino
6 un torpedo como una lfnea doble de un antfdoto especifico no
obstante detendrd la mayorfa de los torpedos lanzados contra ella
ella, y si estd bien patrullada dejard pocas probabilidades para
que un submarino pase por ella sin ser detectado.
Esta combinacidn es un término medio, pero un término medio com-

Pletamente prdctico. Sin reservas {14mitadas de material, frecuen-
temente constituye todo lo que Se puede hacer en una situacidn
dada,

La instalacién de la red Tipo S de linea doble proporciona
Proteceidn casi tan completa contra submarinos como la que pue-
de ser establecide en la etapa existente del desarrollo de re-

des, Pero una revisidn de la experiencia de guerra actual en
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este campo indica que, cuando se considera sobre la base de ries-
go calculado, el gasto en materiales y capacidad de transporte
estd justificado sélo en donde existe a la vez un gran riesgo

de determinado ataque por submarinos y una presa sumamente im-
portante que invite a dicho ataque.

El caso contra las instalaciones de linea doble se aplica en
menor grado a las redes para torpedo. Ellas también, con su flo-
tacién y amarres, imponen una pesada carga en el transporte de
guerra y facilidades de mantenimientos La red para torpedos se
emplea en mayores cantidades que cualquier otro tipo de instala-
clon pesada. En la prédctica duplicar la longitud en millas de
red requerida, casi inevitablemente dejarfa completamente sin
Proteccidn algunos fondeaderos navalese

La red Tipo SBT es una combinacidén de 1fneas de redes para
Submarinos y torpedos con una empallzada adicional contra lan-
chas torpederas, estando la red para submarino instalada en la
1fnea hacia el mar, empleando los pontones contra lanchas tor-
Pederas como flotadores. Proporciona proteccidn contra tres ti-

Pos qde ataques submarino, de torpedos y de lanchas torpederas.

——— —————

En donde las redes y botalones cierran completamente la en-
trada qe un puerto, se debe proporcionar pase para buques amigos
¢ impedor o1 paso al enemigo. Esta es la funcién de la puerta.,
las Puertas de las redes y empalizadas son simplemente secciones
B6viles ge 1a barrera, equipados de tal forma que se pueden a-
brip para permitir el paso de embarcaciones amigas. Cuando es-
tdn cerradas, dichas puertas serdn tan resistentes 6 mds resis-
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tentes que las otras secciones de barrera.

Las puertas se clasifican atendiendo a su empleo en "prin-
cipal", "de emergencia", y "lateral". Todas deben estar armadas
en tal forma que puedan ser operadas fdcil y rdpidamente en to-
das las condiciones de tiempo y mar, esten completamente segu-
ras cuando estén cerradas, y deben estar controladas por los o-
ficiales que operan las defensas de puerto.

Se clasifican de acuerdo a su disefio como "horizontales" y
"verticales". La puerta horizontal haciéndola girar, flotando
mediante sus boyas, hasta dejar el paso libre. La puerta verti-
cal se hace bajar en un extremo 4 en ambos extremos hasta que
esté suficientemente sumergida que permita a los buques pasar
sobre ella.

Resumen de las Defensas de Redes

__-_..p__-.—_--—_.._—--.——.———_—n—-—-————
___...__..———-—-—l——n—-.————_—_————-——————

Al considerar el tipo de defensa de redes a ser empleado,
se debe considerar las facilidades de transporte, peso de la red
Y accesorios, buques disponibles para colocar y atender las re-
des y requerimientos tdcticos. Las redes del Tipo S y del Tipo
T son muy pesadas y voluminosa, y requieren el empleo de buques
grandes para colocarlas y vigilarlas.

Las redes Tipo I son hechas en diferentes pesos variando de bas-
tante pesadas hasta sumamente livianas.

El adaglo entre el personal encargado de las redes dice que
"una red no es mds fuerte que su patrulla". Estas patrullas de-
ben mantener vigilancia no s6lo sobre el enemigo sino también
Sobre las averfas en la red ocasionadas por corrientes, estado
del tiempo y corrosién. El factor més importante en el manteni-
miento de 1la eficacia de toda instalacidén de redes es una patru-
1la continua y alerta.
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LOS EQUIPOS COMUNMENTE USADOS EN LA DEFENSA DE PUERTOS
Y ALGUNAS CONSIDERACIONES BASICAS SOBRE SU EMPLEO

Las principales consideraciones que hay que tener en
cuenta para el proyecto de defensas de puertos son: La importan-
cia de dicho puerto en el sentido militar y econdémico, su situa-
clén geogréfica con respecto al problema enemigo y sus condicio-
nes climatolégicas, meteorolégicas e hidrogréficas.

La primera, es decir, el valor militar y econdmico del
Puerto es necesario saberla para determinar la adecuada relacién
entre 1o que se ha de defender y el costo de las instalaciones
defensivas.,

La segunda, o sea el estudio de la situacidn geogréfica
del puerto, servird para evaluar debidamente las posibles cla-
Ses de ataques y tipo de buques atacantes, de las cuales se de-
ducirdn las medidas defensivas a adoptar y el tipo de equipos
8 emplear en ellas.

La tercera consideracibén, es decir, las condiciones me=-
teorolégicas, climatoldgicas e hidrogréficas de la zona en que
dicho puerto est4 situado, servirén para determinacién de las
Zonas egpecfficas en que debefén o podrén situarse los equipos
© Instalaciones de acuerdo con las caracteristicas y especifi-
Caciones de los mismos.

Este estudio es sumamente importante, pues el rendimien-

to Y efectividad de dichos equipos depende en gran parte de la
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correcta disposicién en relacidén con las condiciones generales
Y locales; estas ﬁlfimas comprenden el mids completo estudio de
loc vientos y mareas durante el afio, calidad y perfiles del fon-
do donde han de ir los equipos marinos, estudio de las corrien-
tes,t emperatura y salinidad del agua, asl como los gradientes
téenicos de ésta, condiciones hidrogréficas del puerto, rfos
que en &1 desembocan, arrastre de arena o fango, mareas, corrien-
tes temporales y un estudio detenido de la altura de las olas
durante los mismos, asf como la formacién de hielos durante el
1nVierno; situacién de los montes circundantes, rompientes, pla-
Yas y localizacién de los cables submarinos locales, asi como
las 1fneas de alta tensién de las instalaciones industriales.
Adem4s de todo esto es necesario el mds completo conocimiento
de 1a fauna submarina local, debido a su gran influencia en la
deteceién de los sonidos submarinos por las perturbaciones que
ausan, También hay que tener en cuenta las emisiones locales
de radio y televisién para evitar posibles interferencias en
las comunicaciones del sistema defensivo. Para dar una idea de
la Importancia de estos factores, baste decir que en el estuduo
de las condiciones locales del puerto de Galveston se tardaron
Sels meges,

Los principales equipos detectores utilizados en la defen-

S2 de un puerto se pueden clasificar en tres clases:

1) Aparatos submarinos aclsticos ¥ registradores de sonido.

2) Aparatos submarinos detectores y localizadores de buques.

3) Aparatos terrestres de deteccibn ¥ vigilancia superficial

Y aérea.
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En el primer grupo estdn los Heraldos, los Hidréfonos co-
nectados por cables y las Radios Sono-Boyas; en el segundo gru-
po, las Espiras Magnéticas y las Minas Controladas; en el ter-
cer grupo estdn los Radares.

Vamos a dar una idea general de todos los equipos utili-
zados por los americanos en la defensa de sus puertos, empezan-
do por los equipos mds lejanos con respecto a la entrada al
Puerto y continuando con los sucesivamente mds cercanos hasta

llegar a la red.

Espiras Magnéticas Indicadoras,

La Espira Magnética Indicadora es un equipo submarino detec-
tor destinado a sefialar la presencia sobre ella de cualquier ti-
PO de buques de casco metdlico, ya sean de superficie o submari-
nos. En esencla, es un circuito medidor de flujo magnético que
consta de dos mitades iguales compensadas y equilibradas entre
si. Toda variacién de flujo magnético en sus proximidades se mi-
de por medio de un fluxdmetro muy sensible y se registran en un
8rdfico, Este fluxémetro acusa cualquier variacién del campo mag-
nético terrestre; por lo tanto, cualquier barco que pase encima
hard variar este campo magnético e inducird en ella una corrien-
te,

Naturalmente, puede haber otras causas de perturbacidn mag-
nétic&; estas pueden ser debidas a variaciones del campo magné-
tico terrestre o al movimiento de los cables, pero estas per-
turbaciones no suelen ser muy grandes y, desde luego, son fédcil-

ente distinguibles de la perturbacién causada por el paso de un
bugue,
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El aparato registrador, en conexidén con el fluxdmetro por
medio de un aparato de relojerfay, nos indica el momento en que
la espira ha empezado a ser cruzada, asi como el instante en que
ha sido atravezada del todo, lo cualy, siendo conocido el ancho de
la espira, nos indicard la velocidad aproximada del buque que
entra,

Las espiras se suelen colocar a una profundidad méxima
de noventa metros, aunque ganan mucho en sensibilidad si se si-
téan en profundidades menores; la distancia mdxima del cable de
la espira a la costa no debe pasar de diez millas, pues a distan-
clas mayores las sefiales se atenidan tanto que hacen prédcticamen=
te inservible la espira.

La longitud de las espiras colocadas como en 1fnea avanzada
de deteceidn es de una milla y el ancho de las mismas de unos
370 metros.

Existen otras espiras que se llamen de deteccidn exterior
Y Que se utilizan en aguas poco profundas, son dobles y muy sen=-
Sibles, se suelen situar en la parte angosta de la entrada del
Puerto; por ejemplo, delante de la red antisubmarina, a suficiente
te distancia de &sta para que las patrullas de la red puedan lan-
Zar sus cargas cerca de ésta sin destrufr aquélla., Son muy sensi-

bles y detectan blancos muy pequefiose.

réfonos "JR,1"

Estos hidréfonos, desarrollados poT 1a Marina de los Estados
Unidos, estdn colocados en un tripode y fondeados; tlenen por Rl
S16n la escucha de los rufdos submarinos, 1os cuales, convertidos
en sefiales eldctricas, son transmitidos por cable a la estacidn
de tierra, en donde se amplifican, se reproducen y S€ escuchan por

Medio de auriculares y altavocesS.



Un sistema completo de JR.1 permite instalar hasta veinte
hidréfonos, pero no se aconseja instalar mas de diez en cada sis-
tema, con objeto de reducir al minimo los intervalos entre los
perfodos de escucha de cada Uno.

El equipo terrestre consta de una unidad de potencia, un
amplificador de audio y otra unidad rectificadora y selectora.
Esta unidad selectora es automdtica y conecta cada hidréfono con
los altavoces durante dos o tres segundos, ¥y a continuacidén pa-
sa a la escucha del sigulente. Requiere, como todos los apara-
tos de escucha submarina, personal altamente adiestrado en dicha
escucha. En el momento en que se olga algin rufdo sospechoso en
alguno de los hidréfonos, se pasa a la escucha por rotacidén auto-
mética al manual, para poder evaluar y juzgar con detenimiento
la causa de la sospecha, determinando si es o no un buque enemi-

80,

Hidrdfonos "Marca 6"

Los hidréfonos Marca 6 son mucho mds dtiles y sensibles
Que los anteriores. Consiste en esencia de unos hidrdéfonos fon-
deados, cuya misidén es proporcionar a la estacién de tierra una
representacidn visual acistica y gréfica de toda clase de soni-
dos submarinos, cada sistema de hidrdfonos Marca 6 consta de
cuatro grupos de hidréfonos, cada uno de los cuales son dos hi-
dréfonos; los cristales de éstos recogen los sonidos submarinos,
1os convierten en energfa eléctrica y los amplifican en un pre-
amplificador instalado en la unidad submarina; después son trans-
mitidos a la estacidn terrestre por medio de altavoces y auricu-
lares y tienenlnuarepresentacién visual en cuatro pantallas de
rayos catdédicos y también en un aparato registrador de relojerfa,
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Este sistema tiene la ventaja de su gran sensibilidad, facili-
tando ademds la vigilancia, pues la escucha puede efectuarse por
cualquiera de los procedimientos antes citados, lo cual evita el
cansancio producido al operador si éste tiene que limitarse a
oir o ver solamente. Estos aparatos llevan unos filtros de au-
dio en el panel de control para reducir el nivel de rufdos, lo
cual permite distinguir fdcilmente los rufdos de fondo produci-
dos por los buques.

La estacidn de tierra estd también provista de un sistema
de alarma con cuatro ldmparas de colores para cada cable, las
cuales suministran una informacidn del funcionamiento de los cir-
cuitos de cada par de hidrdéfonos.

Estos hidrdfonos Marca 6 se usan mucho como parte del siste-
ma de minas controladas, colocando dos de ellos delante de cada
grupo de minas (13 minas) auna distancia comprendida entre 150

Y 250 metros, suficiente para que no se averfen por la explo-
slén de éstas.

Cuando se colocan a continuacidén de las esplras magnéticas
deben estar a una distancia aproximada de 300 metros de la lfinea

de aquéllas.

Sono-Radio-Boyas

El objeto de estos aparatos es detectar rufdos submarinos

Producidos por buques impulsados por hélices y transmitirlos
3 Una estacidn de escucha establecida en tlerra. Consiste en e-
sencia en una boya flotante que contiene un transmisor de fre-
Cuencia modulada, alimentando por una gran baterfa seca que se
monta en un flotador fondeado. Bajo la boya, que contiene el

transmisor y la antena, cuelga un hidréfono que consta de dos
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BOBINAS MAGNETICAS DE INFORMACION
Muestra esquemdticamente :
— Campo que produce

— Longitud de las espiras.
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cristales de Sal de la Rochela y estd protegido por una cubier-

ta de goma conductora del sonido.
El1 transmisor osclila continuamente y la sefial recogida por

el hidrdfono modula la emisién. Entonces una sefial es transmiti-

da a la estacién de tierra, que no puede estar a mds de diez mi-

llas de distancia (en alcance visual); la frecuencia en que tra-
baja el transmisor es de 70 a 90 Mc./Se

El receptor conviene situarlo en un sitio elevado y puede

gobernar hasta diez unidades, tlene un sistema de sintonizacidn

automdtico, por el cual, una Vez cada minuto, recibimos la emi-

sién de cada Sono-Boya; también tiene una sintonizacién manual,

con la cual se puede parar en cualquiera de ellas y escuchar

con mds detenimiento. Cuando se recibe la sefial de un buque, se

Selecciona la boya que la onvia pasando a control manual, ¥y Se

continfa escuchando pare comprobar el contacto. Estos equipos,

emergencia.

Por su gran costo, son considerados como de
o de fallo

Sus ventajas son la rapidez de {nstalacidn, y en cas

pueden hacer Sus veces temporalmente.

de otro equipo de escucha,

Este aparato es muy delicado y requiere constantes atencie=

n
@8, ajustes y reparaciones, la baterfa de alimentacidn tiene u=

Na vida media de tres semanas y su costo es elevado (unos 5,000

délares),

Existen también otras Sono-Radio-Boyas mas pequefias con la

ba
terfa del transmisor dentro de la misma boya, y due son utili-

Zadg
S por los aviones en la lucha antisubmarina en alta mar,
Su y
SO no es defensivo, como en las primeras, sino ofensivo, pa-

Ta 1o
calizacidn inmediata de submarinos y atacarlos con cargas

88reas
* Su duracién es de pocas horas, &l cabo de las cuales se

h
Unde automdticamente.
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Estos cuatro aparatos primeramente descritos son los utili-
zados por la Marina de los Estados Unidos en la primera y avan-
zada lfnea de deteccidn de la defensa de tipo de puerto.

Las primera unidades de esta lfnea son las espiras megnéticas
indicadoras, que se deben situar a una distancia mfnima de cin-
co millas de la red de entrada del puerto. A continuacidn de 4s-
ta viene la 1lfnea de hidrdéfonos JR.1l, o hidréfonos Marca 6; tam-
bién se pueden usar las sono-radio-boyas, como hablamos dicho an-
tes., La distancia que debe haber entre las espiras magnéticas in-
dicadoras y las lfneas de hidréfonos no debe pasar de 300 metros.

Las espiras deben estar colocadas de manera que no quede es-
pacio sin cubrir y para que haya solucién de continuidad entre
ellas. La 1fnea formada por hidréfonos y sono-boyas tendrd un

porcentaje de deteccidn segin la profundidad a que se fondeen las

unidades y la separacidén entre ellas.

A continuacidn de esta linea avanzada debe haber una zona

totalmente libre de cables y de aparatos, que tenga una anchura

mfnima de dos a tres millas, llamada zona de caza. En esta zona

el ¥nico equipo que se puede plantar es el Heraldo.

Esta zona de caza esS absolutamente necesaria, deblido a lo

sigulente: La alta velocidad alcanzada hoy dfa por los submari-

nos en inmersién y el tiempo que necesitan los buques de patru-
lla antisubmarina fondeados en dicha zona para largar amarras, y

transladarse al punto de deteccién, que es, POT lo menos, de

cinco minutos, tiempo suficiente para qus la zona de caza pueda

ser ecruzada en su totalidad por submarinos rdpidos si la anchu-

ra de la misma es menor de dos ¥ media a tres millas, con lo

cual alcanzarédn la segunda 1{nea de defensa sin haber dado tiem-
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A continuacidn de esta zona de caza, en direccidén a la entra-
da de caza, se establece la segunda linea de defensa, llamada 1f-

nea de deteccidn interior, y en ella estdn situados los Heraldos,

minas controladas y la red.

MHeraldo"

Este tipo consiste en esencia en un sonar fondeado, es un
equipo de escucha y localizacién calculado para detectar, loca-
lizar y segulir toda clase de bugues de superficie o sumergidos
Que entren en su radio de accldén. La unidad subamrina consiste
en un proyecto tipo Sal de La Rochela, que emite un haz supersé-
nico unidireccional. Este haz puede hacerse girar en azimut o va-
rlar un poco en elevacién por medio de un reflector de sonido
consistente en un espejo de acero al venadio conectado a un mo-
tor paso a paso. El proyector tiene suspensidn Carddn y se man=
tiene horizontal haste una inclinacidén del Heraldo de 15 grados.
Cuando la inelinacién del tripode en que el Heraldo estd montado
es mayor, entra en funcidén el sistema de alarma, en cuyo caso hay
Que proceder a rectificar el sondeo del Heraldo, puesto que en es-
tas condiciones se producen inadmisibles errores de elevacidn en
el haz,

Los motores paso a paso funcionan sincronizados con el in-
dicador manual de demora de la estacidén de tierra, acusando asi
la demora del objeto productor del eco en relacién con la uni-
dad submarina.

La energfa de las ondas supersénicas es reflejada al chocar
contra algin objeto sumergido o en superficie. E1 equipo de tie-
rra mide el intervalo transcurrido entre la sefial y el eco por

medio de una cinta indicadora que tiene una escala en yardas.
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La direccidn del eco y la posicidn del Heraldo se sinero-
nizan por medio de un buque amigo en demoras fijas sucesivas.

El Heraldo no da demoras verdaderas de 1os ecos con respec-
to a 1la unided fondeada.

El eulipo de tierra reproduce las sefnales y las amplifica
de un modo similar a los indicadores de los sondeaderes de ecos
y tiene varias escalas para distintas distancias.

El Heraldo no solamente nos indica la demora y la distancia
del blanco, sino que también nos da una idea de si éste se acer-
ca o0 se aleja; por medio del, efecto Doppler, y con operaciones
muy experimentados, nos puede dar una indicacidn de la velocidad
del buque. Si el blanco estéd parado, el eco tendrd el mismo tono
que la sefial, y su tono, por tanto, mds agudo; si el blanco se
aleja, el eco serd de menor frecuencia que 1la sefial y su tono
més bajo. E1l operador experimentado podrd darnos una indica-
cidn de la velocidad de acercamiento o de alejamiento, evaluan-
do una diferencia de tono entre la frecuencia y 1los ecos.

Hay dos clases de Heraldoss el de impulso largo, utilizado
generalmente en la parte ancha de las entradas del puerto, y
que tiene més alcance, pero menos precisién que el de impulso
corto, E1 de impulso corto es mds preciso y sensibe, es utili-

zado generalmente para detectar blancos pequefios, ¥ ddndoles

una separacién de unos 150 metros se puede hasta detectar hom=-

bres-rana, Estos Heraldos se utilizan en las partes mds estre-

chas de la entrada del puerto, cerca de la red.
Los Heraldos de impulso largo tienen un alcance variable,

dependiente de las condiciones de salinidad y gradiente térmico

del agua del mar; Sse puede dar como un alcance promedio el de
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una milla, pero esto no quiere decir nada, porque varfa de un
dfa a otro. Para obtener una probabilidad de deteccidn del 90
por 100, que es la que generalmente se tiene de las tablas de
probabilidades de defensa de puertos, no se deben colocar los
Heraldos a mds de 900 metros uno de otro.

Los Heraldos de impulso corto no deben colocarse a mds de
250 metros de distancia uno del otro si se qulere obtener bue-

na probabilidad de deteccidn para submarinos de bolsillo.

Minas Controladas

A continuacién de los Heraldos, en esta segunda lfinea de
defensa, se colocan minas controladas, Las minas controladas

van en grupos de 13 minas cada unoj; son minas fondeadas y con=

troladas desde la estacién de tlerraj Se colocan a una distan-

cia de 50 metros unas de otras. Contienen una carga de unos

1,700 kilogramos de TNT fundido.

Estas minas estdn controladas desde tierra por un panel

de control que puede controlar hasta dlez grupos de minas , O

sea 130 minas.

pasa un buque de casco metdlico por las pro-

el aparato detector instala-

Cada vez que

ximidades de una mina controlada,

do en la mina se induce una fuerza olectromotriz en una bobi-

na de gran nimero de espiras en hilo de cobre sobre nucleo de

metal de gran permeabilidad, cuyos terminales se conectan a un

reldi muy sensibley POT 1o cual actia dicho reléi y clerra una

lémpara acusdndonos 1

La mina tiene dos cla

a actuacidén de la mina.

ses de fuego: el automdtico y el fue=-

go dirigido por el operador del panel de control.

En el primero la mina estalla automdticamente cuando pasea

encima de ella. Esta clase de fuego generalmente

un buque por



no se emplea, pues es peligroso para la navegacidén propia,

En el fuego por el operador, cuando un bujue pasa por en-
cima de la mina, manda una sefial al panel de control y le avi-
sa de la actuacidn de una determinada mina; entonces el opera-
dor, con la informacién que tiene del Oficial del puesto, sa-
be, si la sefial es de buque propio o enemigo. En este dltimo
caso no tiene més que aplicar el voltaje de fuego, que es de
550 voltios, ya que antes el voltaje era de 110 voltios. El
Oficial de guardia es el que debe manejar el interruptor de
seguridad de fuego, que es el que comunica dicho voltaje al

panel de control.

Debe colocarse un minimo de dos 1fneas de grupos de mi-

nas y un méximo de cuatro.

El gran adelanto actual en el desarrollo de las posibili-

dades estratégicas y tdoticas del submarino moderno, hace de

la mina controlada el arma mds eficdz para la defensa de puertos

y fondeaderos protegldos, debido a las sigulentes razones:

1) E1 submarino es el unico tipo de buque que puede acer-

carse y penetrar en un puerto sin ser detectado por

ninguna clase de tipo detector de vigilancia, inclu-

so el radar.

2) La mina controlada es la dnica arma que no requiere co-

nocer la situacién previa del submarino, como le suce-
de a las demds: aviacidn, buques de superficie, cargas
de profundidad, etc,; 1a mina controlada destruye al
submarino o buque de superficie al acercarse a ella,
Despuds de colocadas, las minas controladas quedan

conectadas a tierra por cables submarinos. Cada gru-
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po de minas tiene una caja de distribucidén a la cual

van los trece cables de las trece minas, y de aqui

sale un uUnico cable para la estacidn de tierra. Esta

caja de distribucidn contiene un selector que es ope-

rado a voluntad por el operador del panel de control.

Después de colocar las minas controladas hay que hacer

una evaluacidn delas probabilidades de deteccidén de toda clase
de blancos con el conjunto de aparatos instalados, para montar
a continuacidén, si el caso lo requiere, el necesario equipo com-
plementario para elevar la probabllidad de deteccién al mdximo,
0 sea el 100 por 100, ain en los mds pequefios blancos: como ya
hemos dicho antes, para llegar a esta probabilidad hay que ins-
talar Heraldos de impulso corto y espiras magnéticas indicadoras
en aguas poco profundas. Sin embargo, hay que hacer notar que
aln con estos aparatos es diffcil detectar a los hombres-rana
dejados en las proximidades de los puertos por submarinos.
Siempre que se compruebe la presencia de un submarino se debe
sospechar la posibilidad de que haya dejado hombres-rana, y en
este caso se dard orden a las lanchas de patrulla de la red de
entrada dejar caer a intervalos regulares cargas de profundidad

en las inmediaciones de la red, capaces de matar a un hombre sin

perjudicar a dicha red.

Redes

Las redes utilizadas en defensas de puertos pueden ser de
dos clases: antitorpederas ¥ antisubmarinas. Entre la primeras
Pueden ser para proteger una entrada de los torpedos lanzados
a cierta distancia por subamrinos, O también de proteccién

individual de buques. Las redes antitorpederas, es suficien-
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te que se les coloque con paneles de hasta quince metros de
profundidad. Las antisubmarinas se deben poner, por debajo

de las antitorpederas, en las entradas de los puertos en to-
da su profundidad si no se prevé un ataque torpedero. Las re-
des deben colocarse evitando corrientes muy fuertes (nunca de-
ben pasar de seis nudos); a ser posible, se colocardn dos puer-
tas, una principal y otra de emergencia, por sl se averfa la
primera. También debe existir una puerta lateral y colocada a

poca profundidad, para permitir la entrada de bugues pesqueros

Y similares.

Radares

—————————

Es el principal equipo de deteccidén de superficie, En la

defensa de puertos se utiliza el SG redar, que es tipo normal-

mente de gran alcance de exploracién (dependiendo el alcane mé-

ximo de la altura a que se sitda la antena). que debe instalar-

se en las cercanfas del puesto de control de la entrada del

bPuerto.

Bl otro tipo de radar utilizado en esta defensa es el ra-

dar SO mévil, instalado en un camidn. La misién de este radar

es patrullar a lo largo de la costa, explorando la zona en que

quipos de deteccidén submarina. Tlene un

estdn instalados los e

aloance mdximo de 25 millas, y minimo de tres metros.

Puesto de control de entrada de puerto

Este es el pussto de mando donde van 10s receptores de las

unidades submerinas, central de comunicaciones y radar. Esto no

quiere decir que necesariamente en este puesto de control estén

estos receptores ¥ radares, sino que pueden estar en puestos

de deteccidn submarina enlazados por teléfono con el dicho
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puesto, pero siempre enlazados por teléfono y por radio (gene-
ralmente empleaban Sound-power).

Este puesto de control reune todos los datos e informa-
clones de todos los puestos auxiliares de control y detececidn,

y en 81 va el Comandente de la unidad de defensa de puerto. Ade-
mds de todos les equipos descritos, la defensa de puerto posee
baterfas de costa ligeras, que dominan todo el drea a defender
(la responsabilidad de la defensa de un puerto comienza en el
veril de profundidad de 180 metros). También tenemos en este g-
rea estaciones de sefiales visuales, baterfas de proyectores que
pueden iluminar las lfnea de minas y las redes, estacliones de
triangulacién para determinar e indicar a los buques que plan-
ten el equipo submarino la exacta localizacidn de los puntos en
que se han de fondear aquéllos, buques patrulleros y de vigilan-
cia en nidmero adecuado proporcionando a la extensién de la zona &
defender, remolcadores, pontones, calarredes, buques especiales

Y un muelle o pantaldn de unas dimensiones determinadas en las
cercanfas de los almacenes del equipo de deteccidén submarina,

los cuales a su vez estardn dotados de los elementos y herramien-
tas necesarias e imprescindibles para la preparacién, repa-
racidén y fondeo de los equipos submarinos puedan efectuarse rdpi-
damente y sin retrazos que puedan poner en peligro todo el sis-
tema defensivo.

Todas estas instalaclones estdn conectadas entre si por medio
de una bien estudiada red de comunicaclones dominada principalmen-
te por radiotelégrafos, teléfonos, radiobanderas, sefiales luminosas,
rayos infrarrojos, etc. Lo mds eficaz y rdpido es, naturalmente, la
radiotelefonfa, en la que 1los americanos no utilizan normalmente la
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BOSQUEJO DE PRO DE UN PLANEAMIENTO PA DEFEN DE PUERTO
(Figura 7)
I.- BASES Y CONDICIONES
a) Se considera: el ataque proviene desde el mar, llevando
solamente por FF., NN. (Fuerzas Navales). No se conside-
ra aquf ataques llevados por Fuerzas Conjuntas U otros
elementos.
b) Se expresan conceptos y enunciados generales a seguir

en el Proceso de Planeamiento de Defensa de Puertos.

a) Del Jefe de la Defensa de Puerto.

(1) Responsabilidad: Proteger buques mercantes y de Gue-

rra dentro del puerto. Proteger instalaciones portua-

rias y de sustento al Poder Marftimo Nacional, dentro
de los lfmites de costa y mar que se le sefiale, con-
tra ataques llevados desde el mar, principalmente por
FF. de SS. (Fuerzas Submarinas) y de infiltracidn.
(2) _Quién es el .Jefe de Defensa de Puerto?: Un Oficial
de la Marina de Guerra de alta graduacidn, quien ins-

tala su PC (Puesto de Control) dentro del drea del
Puerto por defender, quien ademds de su funcién ope-
rativa-defensa del puerto - tiene una funcidn opera-
cional como asesor en el EM., del Comandante del TO

(Teatro de Operaciones) y escalones superiores si asf

se determina necesario.

b) Del Desarrollo para Bosquejar el Plan,

1. Primera Fases Establecimiento de los EE. de JJ. (Elementos

de Juiecio) Permanentes.
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ler., Paso: Prioridad de Defensa

Estudio de la Concepcidén Estratégica y de la HG. (Hipd-
tesis de Guerra) en primer término; otras veces, para es-
calones subordinados estudio sélo del Plan de Campaiia
(resultados por alcanzar en el Dominio Militar); o sim-
plemente deducir del Plan de Operaciones:

(a) La relacidén de los Puertos del litoral naclonal que
su valor y naturaleza determine y justifique su de-
fensa en tiempo de guerra.

(b) Las prioridades de defensa entre ellos.

NOTA: Generalmente este estudio se hace en los altos es-

calones responsables de la previsién y preparacién

del pais vara la guerra.

2do. Paso,: Elementos de Juicio (EE.JJ.) Geogrdficos.

Lstablecer sobre la carta o portulano, previamente selec-

cionado, cuadrillado, referido, etc.

(a) Posibles Fondeaderos: indicando tipo de buquesque los
puede usar, profundidad y servidumbre de los mismos.

(b) Extensidén y lf{mites del "drea de estacionamiento", in-
dicando: corrientes, vientos reinantes en ella.

(¢) Boyas, amarraderas, muelles, balizas, marcas, referen-
cias y ayudas a la navegacidn.

(d) Expresar el estudio referente a las condiciones hidro-
gréficas, indicando: mareas - calidad del fondo - gra-
dientes - ortos y ocasos de sol y luna - lluvias - ne-
blinas - temperaturas y salinidad del mar - isobdticas
- isogénicas - isotérmicas.

(e) Establecer las curvas de nivel sobre la porcidén de cos-

ta adyacente al puerto cubriendo drea terrestre tanto
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como sea de necesidad.

jer, Paso: Determinacidn de los Datos Positivos.

(a) Trazar sobre la carta las defensas de puertos, otras,

y existentes o que se saben existen.
(b) Determinar el 4rea total, mar y tierra del puerto que
deberd estar bajo proteccidn:
- Haclia el mar, hasta el veril de 100 bz.
- Hacia tierra, hasta donde sea necesario proteger,

de acuerdo a la misién, importancia del puerto y

medios disponibles.

(¢) Establecer la ZPT (Zona de Patrulla de Torpederas)

(d) Proyectar la ubicaciédn de redes.

(e) Establecer los canales de aproximacién y salida,

(f) Proyectar las posibles dreas minadas.,

(g) Escoger los observatorios en tierra.

(h) Establecer los PCEP (Puesto de Control de Entrada al
Puerto) y los PCDP (Puesto de Comando de Defensa del
Puerto).

(1) Proyectar las lfineas de ubicacidn de los sistemas de
deteccidn y alarma en el mar y sobre tierra.

4to, Paso: Determinacidn en las Operaciones Activas.,

(a) Proyectar las zonas de patrullaje sobre el drea de caza

(b) Proyectar la ubicacidén de los Piquetes.
(¢) Proyectar las lfneas de Patrullaje Interior.
(d) Proyectar las lfneas de Minas Controladas.
(e) Proyectar el sistema de armas organizado. Emplear, ade-
mds, las unidades en fondeadero, para obtener ventajas
2) tdctica y apoyo de fuego mutuo.
2) Segunda Fase: Determinacién de los Medios y Cdlculos de ne-

cesidadese.
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Para los C4lculos de necesidades se deberd siempre tener
en cuenta las sigulentes premisas:

Alra, Premisa: E1 valor de los medios estard siempre en fun-

cidén del valor del puerto por defender.

2da, Premisa: La cantidad y naturaleza de 1los equipos de

sistema de armas para la defensa de un puerto estard siem-
pre en funcidén de la naturaleza hidrogrdfica del puerto y la
la clase de ataque que se espera.

3ra. Premisa: La fuente de obteneidn de los medios, equipos

y armas para la defensa de puerto serd siempre el potencial
militar.

ler, Paso: Del andlisis de 1los proyectos sobre la carta rea-

lizados en la lra. Fases

(a) Cuantificar las redes necesarias por tipos de ellas,

(b) Cuantificar por clases y tipos los equipos de deteccidn
y alarma necesarios.

(¢) Cuantificar las clases y tipos de minas necesarias.

(d) Cuantificar los medios de comunicaciones y enlaces ne-

cesarios.

2do, Paso:

(1) Determinar las Fuerzas Navales (FF.NN.) necesaria pa-
ra la defensa.
Este problema es generalmente resuelto en el mds alto
escalén de la previsién y preparacién de la guerra.
La concepcién estratégica y el planeamiento de la gue-
rra en el Dominio Militar es lo que determina el valor,

composicién y naturaleza de las Fuerzas Navales (FF.NN.)

y otras asignadas a cada TOMA (Teatro de Operaciones
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Marftimo) y dentro de ellos las asignadas, también

para el cumplimiento de misiones o tareas especfficas.
(2) E1 Jefe de la Defensa de puertos participa en el planea-

miento, asesorando al alto mando en la previsién y pre-

paracién de la Guerra en el Dominio Militar para la de-

terminacidn y asignacidn de Fuerzas Navales (FF.NN.)

para la tarea especifica que conlleva la defensa de

puertos.
(3) Cuando no sea asf por el cardcter simplemente tdctico
de las operaciones, la solucién del problema serd sé-
lo del resorte del Comandante del Teatro de Operacio-
nes Marftimo (TOMA) en cuyo caso el Jefe de defensa de
puerto deberd hacer la estimacidén de las Fuerzas Nava-
les (FF.NN.) necesarias y solicitarlas al Comandante
del Teatro de Operaciones Marftimo (TOMA)
(4) Las Fuerzas Navales (FF.NN.) que se puedan necesitar
van desde las
UT patrullaje (ligeros de superficie)
UT A/S de superficie.
UT A/S submarinas, hasta los
GT de ataque.
No se consideran otras fuerzas (aéreas, particularmente)
por estipularlo as{ las Bases ¥ Condiciones. En otras
condiciones y bajo otros planeamientos, sobre la clase
de ataque esperado, deberd considerarse otras fuerzas
A/S en el planeamiento, asi como otros elementos de la
FA.(Fuerza Aérea) particularmente de Defensas de Costas.
3) Tercera Fase: Articulacidn del Sistema de Defensa de Puertos.
(1) Ubicar el Puesto de Comando de Defensa de Puerto, (PCDP
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(2)

(3)

+ CIC + PCEP) y aquellos de Control de Entrada a Puerto

que sean necesarios.
Establecer las comunicaclones del PCDP con:
- Con buques en estaclonamiento.

- Con la fuerza de proteccidn y cortina,

- Con la fuerza de patrullaje.

- Con otra FF.NN.; FF.TT.; 6 FF.AA. amigas.
- Internos del CIC.

- Con su escalén superior.
- Con los observatorios y PCEP,
- Con los buques de servicio:

de redes - compuertas - barreminas - guardacostas, etc.

- Canal de inteligencia.
Sectoriar la responsabilidad de dreas, asignando misio-
nes y tareas tentativas,
Se procederd & la Apreciacién de la Situacién de Defensa
de Puerto y al establecimiento y formulacidén del Plan de

Defensae.
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