SECRETARIA DE MARINA

DIRECCION GENERAL DE OBRAS MARITIMAS
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS.

ESTUDIOS FISICOS SISTEMATICOS DEL PUERTO DE
SALINA CRUZ, OAX.

sECifE'._J',,”- A ; :
UNIDAD g

Y CUL rilp i) IHII AV
MEMORIA No. 13 BIBLIOTECA ; cf;(;;g;

MEXICO. D. F.
JULIO 1964.

SAN JUAN IXHUATEPEC, EDO. DE MEXICO.



MEMORIA DESCRIPTIVA DE LOS ESTUDIOS FISICOS
SISTEMATICOS REALIZADOS POR LA BRIGADA CO--
MISIONADA EN EL PUERTO DE SALINA CRUZ, OAX.

ANTECEDENTES.

El Puerto de Salina Cruz se encuentra localizado sobre
una playa arenosa, en la bahfa del mismo nombre, la que a su
vez se encuentra en el Golfo de Tehuantepec del litoral del
Pac{fico, cuya posicidén geografica es 16° 09' 37" de latitud

Norte y 95° 12' 11" de longitud Qeste.

Salina Cruz es la terminal Mar{tima que en el litoral -
del Pacf{fico tiene el Istmo de Tehuantepec, deblendo su im--
portancia comercilal principalmente al movimiento de los deri
vados de petrdleo provenientes de la Refiner{a de Minatitlédn,
Ver., por medio de un oleoducto y con destino a los Puertos -
del Pacffico que se encuentran al Norte como son Acapulco, --
Manzanillo, Mazatldn, etc., los cuales a su vez abastecen a =
toda la costa de combustibles. Salina Cruz ademas se encuen-=-
tra comunicado con tode la Repiblica por ferrocarril y carre-
tera abarcando su hinterland a gran parte del Sur de la Repu-
blica; su importancla como puerto pesquero es ademds, bien cg

noclda.
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E1 Puerto de Salina Cruz se encuentra sujeto al contl--
nuo azolve debido al transvorte litoral, proveniente de la -
panfa Salina del Marqués, (transporte provocado por el angu
1o con que incide la ola, respecto a la playa de esta bahia).

El problema de azolve del puerto did origen a una serie
de soluciones, de las cuales la Unica que se ha tratado de -
llevar a cabc hasta la fecha, ademas del drazado continuo -
realizado por los medios comunes, es el de la instalacicdn de
una draga flja que nunca funciond satisfactoriamente y cuyas
instalaciones se encuentran abandonadas.,

Los volémenes dragados hasta la fecha y a partir del afio

de 1955 son los-'siguientes:

Afio de 1955 - L4O 685 M3

Afio de 1956 - 827 159 M3

Enero 1957 89 L1k

Febrero L2 417

Marzo 75 818

Abril 63 972

lMayo 88 394

Junio €9 628

Julio 41 4sh

Azosto 54 805

Septiembre 132 948

Octubre L1 207

Noviembre 69 120

Diclembre L6 730

Enero 1958 59 512

Febrero 25 320 11DAD

larzo 37 Q339 ( CULTHRA  WAVA
abril SIBLIOTECA GENTH
Mayo : | CEN
Junio

Jullo 108 119

Azosto 6 774

Septiembre 10 584

Octubre €6 9L2

tioviembre 76 926

Diciembre 69 953
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Septiembre 119 753
Octubre 128 568
Noviembre 64 767
Diciembre 55 497
1963
Enero 62 535
Febrero 60 635
Marzo 72 700
Abril 77 950
Mayo 103 764
Junio 38 766
Julio 64 516
Agosto 125 860
Septiembre 199 812
Octubre 166 051
Noviembre 43 733
Diciembre 98 213
1964
Enero 24 418
Febrero 105 586
Marzo 26 584

RESUMEN :

Afio de 1955 440 685 M3
Afio de 1956 827 159 M3
Afio de 1957 815 907 M3
Afio de 1958 461 169 M3
Afio de 1959 535 067 M3
Afio de 1960 886 862 M3
Afio de 1961 861 112 M3
Afio de 1962 1.295 206 M3
Afio de 196 A 535 M3
Afio de 196 156 740 M3 (hasta marzo)

Para tener un mejor conocimiento del problema se comi--
siond en 1956 a una brigada encabezada por el Ing. Roberto -
Bustamante Ahumada quien realizé los sigulentes trabajos: =--
una triangulacidn que abarcd desde Punta Comejos, extremo po
niente de la Bahfa Salina del Marqués, hasta La Ventosa al -
Oriente del Puerto; una poligonal playera entre estos dos ==
puntos extremos sefialados anteriormente y en las lnstalaclo-
nes del Puerto; todas las mojoneras de estas poligonales --

fueron niveladas; se levantaron secclones transversales de
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PROGRAMNA DE TRABAJO PARA EJECUTAR ESTUDICS FI .ICOS
SISTEMATICOS EN EL PUERTO DE SALINA CEUZ, OAX.

TRABAJOS TEREESTESS: Levantamientos Topogréficos.

l.- Triangulacidu.- Se restituirdn los puntos de trianzu-

lacidn, que se hayan destruido, de la levantzda en 1956 y se =
completard con aquellos que se juzzuen convenientes para todos
los demds trabajos de tal manera que se abarque toda la zona -
comprendlida entre el puerto de Salinz Cruz y Pumta Conejos en
la Bahfa Salina del Marqués, que comprende una &rea de 25 Km2.
Cada v € rtice debers ser debidamente monumentado.

2.~ Poligonales.- Se levantaran las poligonales que se -
Juzguen convenlentes de tal nanera que se cuente con ellss a
todo lo largo de la Bahfa Salina del Marqués en una extensidn
de 9 Km, aproximadamente. Se colocaran vértices a cada 250 m.,
los que deberdn ser debidamente monumentados.

3.- Nivelaciones.- Se correrd una nivelacidn a todos los

vértices de la poligonal asi como todos equellos de la triangu
lacidn que se juzgue necesario. Esta nivelacidn deberd estar -
referida a los bancos de nivel establecidos en el lusar por el
Instituto de Jeoffsica, los cuales se encuentran referidos al

cero de la rezla del maredgrafo.

4,.,- Secciones Transversales.- Avoyéndose en los monumen—-

tos de la poligzonal se levantarén secciones transverszles de -
la vlaya tratando de llegar a la profundidad méxima posible, -
prara lizar los levantamientos de tlerra con el batimétrico y -

encontrar la cota O (NMBMS),
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Estos trabajos se realizardn en ocasidn del sondeo.

IT TRAZAJOS MARITIMOS,

1.- Sondeos Batimetricos.- Se sondeard la Bahfa Salina -

del Marqués abarcsndo desde Punta Conejos hasta un kilémetro

2l Oriente del Puerto, en una area de aproximadamente 25 Km2.

Este Levantamiento debere estar referido al nivel de mareas -
bajas de sicigias (NMBIS). Estos trabajos se realizardn cada

tres meses.

2.- Oleaje.- Se instalard un oldmetro sobre la cota bati
métrica 20 m., en la Bahfa Salina del Marqués y frente al fa-
ro del Puerto,en el cual se medirdla altura y perfodo’ Je -
la ola.

Se medirsd 12 incidencia de la ola 21 tomar el dngulo en=
tre una lfnea cuya orientacidn se conozca y la normal al olea
je, la cual se tiene al ver las crestas de las olas paralelas
2 los hilos de la retfcula del trdnsito con el que se estd -
midiendo el dngulo.

Estas observaciones se hardn todos los dfas a las 6 de -
la mafiana y a las 6 de la tarde.

3.~ Muestreo de Materiales.- Se tomaran muestras de mate
rial de la playa frente a cada uno de los monumentos, en la -
zona seca de la playa, en el estran, a 2.00 m., 5.000m., y ==
10.00 m., de profundidad; estos materiales deberén ser guarda
dos en frascos y se les deberd azgregar 5 cm.3 de formalina ne
tra (solucidn de formol al 5%). Las muestras deberén ser como
de 1 Kg. de peso.

4,- E1 efecto de las corrientes es despreciable sobre la
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costa, segun se pudo comprobar de los resultados de la cam-
pafia de 195€.

III TRABAJOS METEREOLOJICOS.

l.- Temperatures.- Se observardn las temperaturas waxi
mas y minimas diarias, en un termémetro adecuzdo, todos los
dfas a las 8 de la mafana,

2.- Vientos.- Se observara la direccidn y velocidad del
viento por medio de una veleta, y un anendometro, a la misma-

hora que se observe el oleaje.

Los trabajos programados sin sufrir mocificaciones sus-

tanciales se describen & continuaciodn:
I,- RECONOCIMIENTOS.- Los estudios fisicos sistemdticos --
realizados se desarrollaron conforme las condiciones del lu-
zar lo permitieron: Tratédndose de recoustruir la triangula--
cidn gue en el afio de 1956 hizo la comisidn encabezada por -
el Sr. Inz. Roberto Bustamante. Plano E y L - 34,1,

Se localizaron e identificaron todos y cada uno de los
vértices de la triangulacidn de la comisidn de 1956 encon;--
trédndose a todos. 'Iambién se hizo un recorrido por las pla-
yas para localizar estaclones dé las futuras pollgonales, de
terminandose adewmas, los vértices que serfan comunes a la -
Triangulacidén y a las poligonales para su lina, .

Eeconstruyéronse las mojonerzs 15, 18 y 19 de la poligo

nalQeste y las mojoneras 6 =f, 7 =G,8 =H,de la Polizonal Este,

Ver Planos E y L-34.2, 34.3, 34.4 y 34.8.
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IT TRIANGULACION:- Se tomé como base para la triangulacion la
linea 12-14, Planos E y L-34.4 y 34.5, mojoneres estas, de la
Comisidén de Estudios de 1956, Dicha base se midid conforme -
lo requlere esta clase de trabajo obteniendose errores menores
a 40 m. en todas las medidas empleandose un teodolito para ali
near y estacar, estacas que fueron niveladas a cada 50 m, Ia =
orientacidn de la linea base 12-14, se hizo con Observaciones
de Alturas de Sol cou un Teodolito Kern en la Estacidén 12 y vi
sando 14. La base mencionada se encuentra en la playa de las =
Salinas del Marqués, ver plano E y L-34.4 y 34,5 y se 1igd con
los vértices de: Faro, Cerro Pemex y Punta Conejo, correspon-=-
dlendo éste Ultimo 2 la Est. 20 de la Polizonal Oeste.

Ia linea que representan los vértices en el Faro y Cerro
Pemex sirvid de enlace con los vértices de Cerro feldén, Cerro
Paco v Cerro Bamon; todos estos vértices se aprovecharon para
situar los puntos de los Morros y de los arranques de las Esco
lleras, estos a su vez sirvieron de partida para las poligona-
les playeras del Este y Oeste. Véase plano E y L-34,2

Al hacer estacidn en un vértice de triangulacidén, se me--
dfan todos los anzulos posibles con aquellos vértices visibles
desde este vertice. Estos dngulos fueron medidos en sentido --
dextrorsum; el metodo fué de repeticidn de &ngulos.

III POLIGCNALES.® Apoydandose en la lfnea que une los vértices

del Forro Ceste y del arranque de la Escollera Oeste, se inicid
la polizonal de la playa del lado Oeste, llevandose esta poli-
cronal por toda la playa de las Salinas del larqués hsste cerrer

en el vértice 20 de la Triangulacidn. Planos E y L-34.4, 34.5
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34,4 ¥ 34.8. Se revusieron de esta polizonal las mo joneras
15, 18 y 19; Las estacliones 1l a la 6, son centro de estacidn
en roca, el resto se tomé sobre las mismas mojoneras del le-=-
vantamiento del afio de 1956. La medicidn de &nzulos fué por -
el método de dnzulos interiores. Se obtuvo un error Ef0.0001,

Para la Polizonal Este, también sirvid de apoyo la linea

del lMorro y Arranque de la Escollera de ese lado. Solo se en-
contrd la mojonera 5 = E reponidndose las 6 3 F, 7 = Gy 8 =-
H; los otros puntos estdn sobre la escollera; esta polizonal-
se 1levé un poco mds de un kildmetro sobre la playa. Hubo --
una polizonal méds, la cudl es auxiliar, y sirve para situar -
dos puntos de observacidén de sondeos batimétricos pafa la Dér
sena,
IV NIVELACION,- La Nivelacidn de la Polizonal Oeste se ini --
cid desde el Banco de Nivel colocado cerca de la caseta del -
Maredgrafo; pasandose cota a todas y cada una de las estaclo=-
nes de la polizonal.

Para la Poli-onal Este se partié del Banco de Nivel si -
tuado en el muro Este del cznal de acceso a la Ddrsena; sl =--
guiéndose las mismas recomendaciones para la tolerancla de --
cierre y ddndole cota a todas las estaciones.

Seccionamiento.~- lLassecciones se tomaron como se aconse-

ja para estos casos, teniéndo todas ellas su oriven en la 11~
nea de la poligconal y tomando como sentido, de la playa al --
mar; cada 200,00 mts., se localizaron las secclomes y sezun -

la confiruracidén playera se estimé cual deberfa ser su espa-

clamiento.



DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINADE INGENIERIA DE COSTAS

TRIANGULAGION y POLIGONAL

Datos de

SECCION DE GABINETE

Zona Salina Cruz,0ax.

Levanto Ing. Manuel Luna R. Calcule Ing.Jorge A.Lezama Escala
vert| COORDENADAS COTAS vert COORDENADAS COTAS
X Y b R Y z
"ESTE" | "NORTE"
T RIANGULAGI
12  31273.01 | 30604.25 | 4.438
14 | 30000.00 | 30000.00 | 3.359
| 20 |29080.35 | 27784.10 | 7.039 "
F_|34238.47 [30730.08| | ! SEreE T
Px |33686.74 | 3149091 | | SNl
Pl | 36038.68 | 32412.29 I el el
Po |37619.13 | 32]99.54 | =i
R |38210.75 3172432 e L )
AME| 35427.81 | 31578.31 | 7.105 i C et -
ME | 35109.19 | 30740.48 == : = ==
AMW| 34808.82 | 30806.36 | 6.35 | S (e )
MW |[34951.05 | 30627.52 | 7.028 . i
POLIGONALES i e i
| [34462.50 | 30672.74 | 4.960 | S P s [ |
2 [34252.08 | 30598.04| 5.600 | 5
4 |33741.30 | 3061884 | 4.386 =[G A
5 |375°5.53 3057399 | 2732 G e
6 |3.%63%.18 |130602.13 | 2.837 -
7 [ 334 90 | 30672.25 | 4.64 | £ ) SR
8 |33301.64 |30721.18| 4.255 s - Soos e
9 |32052.52 | 3077222 | 3.629 ] =
10 |32526.62 [30748.17 | 4.154 =N N
|11 [31959.68 | 3069463 | 4.318 5 = 5|
|3 | 30622.25 | 30332.25 | 4.270 i B
15|29931.55 | 29927.60 | 4.06 o
| 6 | 29354.65 | 29400.28 | 3.702 i -
17|20217.85 | 28995.75 | 4.530 | S | g | R
18| 29185.7 | | 2863589 | 2.850 | i
19]29356.82 | 27991.55 | 4.742  Esmae
A |35328.24 3109050 [ S
B |3s371.52 (311982l | | i i g et | e
C |35391.16 | 3128289 i z AR |
Dlaawg) 35427.88 | 3 1578.11 | 7. 105 el = i
| E |36011.58 | 31654.90 | 5.860 s e e i
| 6 |36303.26 | 3160562 | 6.109 L E e e
| H | 36759 13 | 31599.59 | 10.758 e =
P | 37233.23 | 3136262 | 7.175 = i
| J | 37686.52 | 31234.16 | 5.875_ E ]
== — b i e — — - e
Notas: —— s T
e e o Fechas = o o = p ey




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE UN CUADRILATERDO

TRIANGULACION

Datos de - Zong _ SAlina Cruz,Oax.
Levantg _!Ng. Monuel Luna R, cgigyig _lng. Jorge A Lezama Reviso _!NG. Alejondro Dc&iﬂnu_tz
Log. sen—+SlLog sen—k3|Dir Log|per 1" 2 Formulas|y Angulos 12 Faro
ARBUEOS Impares Pores wesar] O dKalde Calculo Compensados
| 4[8.87798344 ) RN EL YL F0.8 75 €)08-05-53.3244 | 53"
| 2. 12 Ve:¥ +Ky-dzka 186|21-14-528834 2 |53
3 52| = 4.25563|Vy: Kpikyidyky 3082|27-35-236318 3 |24
4 | 23-04-00| _|e-se3088680 B.2181|VasKaeKa-daky
3| 12 = 17,3007
6 | 122-03-368) 1 9281 3508 4[1.3038)
7| 35-00-12in.76024848 Sl 3. 157 || V7 EKa-KpedThe
8 15-30-12 __|s.azes80s8] 8.014 3| Va -Ka-Kz-dg¥g

360-00-24]8 50705056

850742626

o,

5
Wa = 360°=E onguios=(-) 24 Wy " E logs sen -ls pores=E logs sen—E imporess(+} 366.70
B3 = E 4gif log por " =+5 impores - £ dif log. por =S pores -(+) 4,92 { pa;lau (+) 24.2084

Calculo de W, | Calculo de Wz |Cdlculo deBiy B [ Céiculo de B2y BS Formulas

546 = 129-20-42| 748 - 50-30-24 | disdg ¢ .
-{1e 2] - 1dz+d5)e

43488 s s 18z Ya (W= FKa)
-ldasdzl: - 7.3 2Ra)
Pz = + 369 |K3:Ya(Wi-Paka)

Potcar s 2PiW, s 2P2Wa AWy 5 Wa
LEREE 13 "inuzlﬁa.nf}.“:az.s”,;l i “ A
Calcule de K Cdlculo de K, | Cdlculo de K2 | Cdlculo de K3 | Auxili GRETARIA OE AR
4 I cu e Ko alculo de 3 xihares ; cm‘w! ““u
BIBLIOTECA CEWTRAL

el * 476.8800[pptipli.t 8168680 . - 120000 %,
2Rz . 0.0000 -h%s ¢+ 208807 [-Pi%a. - 38963 5.
Pawys - 1 18.0800) Akis ¥ 00807 |e¥s

. “3.8083 201980 :
“neas - 20336000fbwmiciis < 2428.4990 r. 22452 |xp. - 0.9741 |xy,  C 3.6494 [ e, - 2.6753
mernde =267 48000 £ +  Losse

_____©0.0000 [* 24.0000 frexs. - 1.4042 |

5.1950 [f21%s. - 56235 |




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE UN CUADRILATERO

Salina Cruz , Qox.

Ootos de._ TRIANGULACION Zana:
Levantg:_Ing. Monuel Lung R. Caleulo: Ing.Jorge A, Lezamo Revisg: Ing.Alejondro Dominguez
Log. sen—¥llog sen—r3|Dit Loglpor I 2 Formulas Angulos
ANGULOS e R ! i1 4 dKalge Calculo| ¥ |compensados
1 42-48-48|0.83228108 2.27 51829 42T82|vi "K K3, 4 Ka - a233glazws3s7esl| | 40"
2| 27-84-48 987037 154 3.98] 180404) gos| V2K +Ky-doxa B35 B 2 |28
3| ei-i18-368]s. 0.05 0.0028] 0.0028] V3 s KasKasdaKy 94 3 |38
4| 18-01-30 94905851 0] 6.47 (41800812014 1| ¥4 :XarKy-deKy 2 4 |7
50/ JRAR0GRE] 2
5 | 21-30-30[0.56423580 5.34 99188 Vs *KI-Ki+dgKa 5 | 44
6 | av-12-24 9879 13888 VG K3-Ki-dgKa 6 | 24
T | 25-55-00|9.84054450 - 433 V7aKy-Kz+dyhg T | oo
8 | a3-22-00 9997082080 Vi sK3-K2-dgKs 8 | sz
380-00-38 1188
S
et & ]
g Wa = 360°-E angulos =-38 Wsr E logs sen =+ pores—-E logs sen=F imparess(+)2is.88 ‘%
3 B3 = E dif log por |” =5 impares - £ dif log porr‘-rxS paress - 0.8% ([3512- +0.2809 g
: ; T Z T !
l',iulculo de W, Calculo de Wz |[Calculo deBiy By |Cdlculo de B2y Bz Formulas <
™
oo lgge s 70-42-84 | 748 - 100-17-00] ¢ieds - . 4.08 d34d8 s+ 0.30 | Kis Y (W-BiKa)
CRE 51 70-43-38 | -(3+41: 100-17-08]-1dz+dsls - g.32 —(da+d7ls - 10.80 |Kz:l/4(We-p2Ka)
PR T s - 5 Wo i - s M s - & 25 Bz * - 10.80 K3 Ve W3- F3Ral AN
y [ P2 .« 27 3829 Pefr o vi0.2s |, 2Piie2Pea.Pas-aWe UK RAL
BiBLLC TEC A R E PR g -8 £621 A CEMTRA
Calculo de Kg Cdlculo de K, |Cdlculo de Kz | Cdlculo de K3 | Auxiliares
2Pwy, * 439.32 ,m?,é,.v 2752058 |w . 42.0000 |w. 80000 [wy. - 38.0000 |%.xy, - 12.4481
aha¥z .+ 12600 [Pt + 0.2809[-R%s + 5 7116 |-Press 15.4974 |-FaR4=+ 09842 |%2eFr. - 10027
Pawye 4+ 15.08 |-#5wmsd?e-g07.0688 | 4nis - 32 2884 [4%es + 13.4974 Js¥ - 350158 [-Ne¥sre 5.605)
“AW4: - 1758 88 loimmicodor ~632.4821| ., - B.0721 |xg, * E.3T743 | - 43770 Lysp,, - T.7513
[Mumereger s=1174.48 | Ka: *. |.8589

Fecho:

Marzo de 1964,




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE UN CUADRILATERO

Dotos de: TRIANGULACION Zona: _S0lina Cruz, Oox.
Levantg:__Ing. Monuel Luna R. Coleulg. Ing Jorge ALezama Revisg: Ing Alejandro Dominguez
Log. sen—PLog - sen—+3[Dir_Lo [ 2 Formul as| y Angulos
ANOULOS Impares Pares [impares 5| 9 [[dK4lge Calculo Compensados
I | 2-34-1 2[0.33772318 9.44 80.1136) 1 4.5972| vi » K 4Kz, di Ka - 00001|12:84- 119089 | 12"
2 35-10-48| 976053332 2.99| 80401 47027 VasKi +Ky-daKa 102836000 2 |28
3 21-12-00[p, 790 543 2948 V31 KaeKatdaKg
9 1||-os-42| 0.06097 19 8 0.81] oesel] L2740/ V4:KaeK3-daKy
57-50-00[0.70?12020 2.71 7.3441| 42e25| Vs Kg-Kiedgka
€ 9-54-42 |o.235858680 12.08 18,9522 V6 *Ky-K|-dgKq
F | (oi-20-48]p.991 18788 0.43 0.6763] V75 Ka-KaedTRa
-] =45-24 9,708 75486 3.54
360-00-36/8.67489014 [8.67511806| 1801 | 1938
i
h‘ép

Wa = 360°-E angulos =(-) 36 Wq" E logs sen _*B pares—E logs aen-'ks imparessi92ie.82
B3 = E dif log por 1" =% \mpores — £ dif.log. por I"=d poresa(-) 1.38 para-m 1.9044

7 T 7 z 7 z
Calculo de W, Calculo de W2 |Calculo deBiy By |Cdlculo de Bzy B2 Formulas
S+6 1 * 47-44-42 | 74p 1 v 132-16-12| disddg =+ 21.49 di.dg s * 8.97 Xyx Ya (W~ BiKa)
St1+2)1 - 47-45-00 | -(3ea)1- 132-15-42|-1d2+ds): - 570 [-(desd7iz - .24 |Kz:lam(Wa-pa¥al
Wi s - i Wz - 30 PL= « 1879 Bz=4 7.73 |Ks-'?§tﬂ—l‘5‘fn
Pe =+ 2493241 Po? s+ 59.7520 |  2P¥is2f2Wa.Aafs- oW
A AR E PRt et EeR 1
y ; F e
Calculo de Kg Calculo de K, | Cdlculo de K, | Cdlculo de K3 | Auxiliares
2Py%s - 5B8. 4 400 ﬂhlbla,'ll' B18. 1540|" « - 1D 0D0O (%2 - 300000 [Y3. = 36.0000 |%x3. - 148373
2P2¥2 .« = 483, B0O00 '1" %, 1.9044|-R%s - 24 8 345 -PeXa s=12 1577 =fgxasr 2 1 TOS5 [¥3.¥3, - 14,7881
Ms¥ar + 45, AAO00 —u.-ul--_zsq?.esza 4K;s - 42 8345 aKps =42 1577 Bk = 33,8205 |-%.Ky*r 54705
8Was - 1734, 5800 [Cireminater = | 727 5990 Ko - 10.7088 KEs -10. 5394 My - 42287 |epruy, * 63107
Nomiretoe #2717.1200 | xas ‘15728

Cpatan

!

G raco

2

morre E

Fecha:

Marzo de 1964
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DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
SECCION DE GABINETE

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS
CALCULO DE UN CUADRILATERDO

Salina Gruz, Oax.

Datos de: TRIANGULACION Zena:
Levantg: |ng. Manuel Luna R. Colculo: |ng.Jorge A Lezama Reviso: Ing.Alejandro Domingusz
Log. sen—Log_sen—o[0ir a por I 2 Formul as|.y Angulos
ANGULOS Impores Pares Fipa Y d dKs de Calculo Compensados
| | a3s-ce-4a |0.78081580 3.00 1273 a1
2| 27-54-48 9.67037154
3 | s3-00-06 [0.006875228) | 0,28
4 | 33-58-54 874735558
5| 32-19-42 (072818728 3.33
6 | s0-a1-24 0.70790480
7 | 25-65-00|9.64054480 4.33 ; B.5708 vtk Ka.d7ha
8 | o 1-04-00 999992470 0.04 [0.0018 o.l'gp_al\fgcka"‘z-ﬂa"a
360-00-42 [9.125270682|0.125550842 | 10.92 | 10.09 [77.0843
A [ 1 -
=3 .

W3 = 360°-E ongulos =(-)42
B3 = E dif log por I" -5 impares - E dif log. por!'-é pores =(+) 0.23

W4 E logs sen <+F pores-E logs sen =5 impares=1+) 276.80

{ B;]l‘:mo,ouo

3 P . F3 . 2
Calculo de Wi Calculo de Wz |Calculo deBiy Bi |Calculo de Bzy Bz Formulas
srg = * 83-01-08| 748 = * 116-59-00 diedg =+ 8.55 d3.dg . * 0.30 [x= Ya (W)-PiKa)
(1+2):-B3-01-38] —(3+a): - | 16-58-00]-(da+dsls - 7. .31 =1{d4+drls - 7.48 Kz /4 (Wz- Bzkal
Wi - 30 Wz 3 9| Pls - o078 Bz = - 7.15 |K3:lg(Ws-Paka)
f€= + os778 PoZs « 81 1228 e _zl?l*nzl‘z\ﬁ.h"‘s—sh
A PE D) g 6L £02)
Cdlculo de Kq Cdlculo de K, |Calculo de Kz | Cdlculo de K3 | Auxiliares
2P, * 458000 [yn?, 2y, 103.4002[m. - 30,0000 |w. 0.0000 [¥y. = 420000 |K.x3. - 120655
20"z » 0.0000 |fs* * + 00529 |-MKe ¢+ 3.2260 |-PeFe.+30.3498 [-Pi%4s- 0.9763 [F2Ra. + 22154
Pywys - 9.5809_ -Bsumat?e-@l @ BTAG | 4% - 28.7740 4f2s + 30.340 8 af -42.07683 “Kpekye e 132 i
~BWas - 2214,4000 -5132213| g, - 868935 |wps * 7.5874 |wy, - 5.3720 [uwpeny, - 12.0594]
Wumarstor 21 TH 4600 | xa. * 4.2447

C Pemex

1

A Morro"E"
4

Faro

Fecha: Morzo de 1964,

Morra E”




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS
CALCULO DE UN CUADRILATERO

TRIANGULACGION

SECCION DE GABINETE

Salina Cruz, Oax.

Datos de: Zona:
Levantg:__INg. Manuel Luna R. Calculg: INg.Jorge A.Lezamg Revisg. Ing. Alejandro Dominguez
AnGuLos |ou sen—fliog sendfon togloor I | 2 [ g JFormulasTy Angulos
impores | Pares ¥ 4|de Calculo Compensados
| | 12-05-30 [s.32113500 9.83 (06.6280 |- 1.OTT0| Vi K +K3, 1 Ka +5.2473 1 2-05-352473| | | 35"
2 | 63-38-24 0.9523 1866 1.04] 1081810 MFII| V=K +Ky-dzka 1?.0554;53‘38‘5!.0364 2 |3
3| 39-08-00 |9.8001169 ol 2.59 87081 [-0.4281|V3 = KaiKysdaKy 26 |39-08-205888 3 |27
4| 85-07-00 9.95768700 0.07] 008409|-0.1508] V4:Kz+Ky-daKa k27ris18|es-07-27.18i8| 4 |27
5 | 27-8 |—oo&:m«|odza 398 158404 |-0.6547| Vs :Kg-KiedsKaq +2.8578/27-61-028578| 5 |02
6 | 47-53-00 9.870275680 1.80| 3.6100[-0.3128| V6 *Ky-¥|~dgKa |+3.6260)47-53-03.8250 04
7 | o8-27-12 900828808 031 00081 |-0.0810] V7 H3-FasdTha -18.80881 55
B 5-49-12 9.00805322 20.668 -3, 3088 | Vg K3-Ko-dgks -i3.4185| S5-48-585a38 8 | 59
350-50-18 |878897208 |878833448| 16.71 | 24575517418 : | 92.0004380-00-00000F |

=

e“?&

Wa = 360°=E angulos =(+) 42
B3 = E dIf log por r'-}simpares—t dif.log. por I"=d® pores =i-) 7.88

W4r E logs sen <5 pores—E logs sen - imporess(*) 362.40

{ Bglz-m 817798

; . v F3 7 2
Calculo de Wi Calculo de Wz |Calculo deBiy Bi |Calculo de Bzy Bz Formulas
&+g = * T5-44-00| 745 - * 104-18-24| diedg =+ 173 dyedg s * 23.25  |Kis ¥4 (W-BiKa)
“(1+2)s - 75 45 54| ~(3e4)=- 104-15-00|-(dz+dsls - §.02 |-(da+drle - .28 | Kz: /4 (Wa-pzkal
Wi = [} Waee 84| Pz « &7l Pz 2107 [Kz:VBWs-p3Ra)
P + 480241 [P 4az.oaoaIK J2MWi+2P2Wa, By —gWe
|4 aE B e et -et 2621
Cdlculo de Kg Cdlculo de K, | Cdlculo de Ko | Cdlculo de K3 | Auxiliares
2Pw, * BO.5200 |1p?, ¢t 11056.4100/w. + €.0000 |w. + 84.0000 [w. +42.0000 |k.ky. * 6.8843
2A2¥2 ¢ 3600.0600 |Ps® * v @i17798|-MXs « 1 1038 |-F:Ness 3 @141 [-Rawas- | 2950 [XuKy. 28,9919
MywWy= = 3301200 ~psemed®=q 4139328 4%- + 7. 1038 [aKz. ¢ BT E14 afys * 40.TOT7O0 “KeKys* 3.3125)
“0Was~ 280 9.2000 [Berminader - B2HATIB2 | . + 1. 77689 [ + 21.9038 Exy ¥ e.ogqa s © 188151

Numaretes 542 1800

Kas

ok 0. 1844

Morro E Morro W"
“1 2
A Morro E” A Morco W

Fécho:__ Morzo de 196 4.




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

CALCULO

D E

TRIAANGULACION

SECCION DE GABINETE
C OORDENADAS

S alina Cruz, Oax.

Catos de: Zona:
Levonté. ING. Manuel Luna R. Coleutd: Ing.Jorge A.Lezama gqyiss. |NG. Alejandro Dominguez
DeF aPx D e PxoAME D eawm ME D eMEOF
yp:{ 31490.91 yamez| 31578.31 yMe :| 3074048 |  yr .| 30739.07
YF =| 307,39.07 yPx=| 31490.91 yAME=| 3 1578.31 Y ME = 210740.48
z y=l*  751.84 y=|* 87.40 y=l- 83783 |  y=l- 141
log y=| 2.8761234]  |gg y=|1.9415284 lgg  y=|2.-923 1633 lgg y=|9 1505800
lon cos A< 9.9064649| 0o cos AZ{8.7001682 | jog o3 A=| 99708882 |59 oy A=[7-2106195
log Lado =| 2.9698585| jogLado =|3-2413632 | logLodo =|2.962485 1 joglado= 293996805
o apn Azl 9.7720188| 100 sanA=|9 9994634 | |00 con p=19.5606528] 1og sap p=| 999899 Jd
lo log x={2 7418773 lgg x=3-2408166|  |pq x=/2.803 1179 logg x=|2.93896898
x=& 5651.88 =t r741.07 <=~ 318.50 x=|- 870.88
X F . 34238.47 XPxz, 33e88.74 X AME= 36427.81 | )(H::__QSIOO.SI
XPxz 33888.74 XAME=| 365427.81 X MEz] 35108.31| X F = 34238.43
.__71 '- =k
1 e o
D eaMEg ME D eMEg MW D o MWg AMW i D _eAMwg AME
yme o 30740 48 yuw:| 3082752 yawe| 30806.36 | yame.] 3157831
Yamegz| 31578.31 YMe= 30740.48 yuw's| 30827.52 |  yaww:| 308086.36
y=|- 837.83 w= - llz.98] y= 178.84 | + 771.958
log y=| 2.9231532 log y= 2.0529283 |  |gq yz| 2.7 -|2.88758.98,
log cosAz| 2:2706882 |59 cos A= 97 9.“.‘.‘?93.;.-].04_1:1:;&5. S8R50 D 9.8021874
log Ladoz| 2.0624651| |og Lado=, 2- 2887775 yag |qdo=z 2-3588740] jgq | o= 2.995402%
[Tlog sanA=.9.5508528] jog senA=[9:9 105889 | |og sanA: 8.7940834] |gg senA=, 0. 708277]
log x=/ 2.5031179 log x=| 2. 199386 44 logx=| 2. 1529674 log x=, 2-79168793 |
4= 318.50 | 4z|- 158.28 xz|- 14223 _xz|t eis.0l
XAME = 35427.81 | X me=| 35 108.31 X MW =] 3495 1.05 xAMwW=| 34808.82 |
X ug=| 35109.3) X Mw=| 34961.05 X amwz, 34808.82 XAME = 5!427.a5_j
L 1=
| ]
1
Tl | |
Notas: Feacha: Marzo de 196 4.




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

CALCULO DE LOS TRIANGULOS

Levantg!ng.-Manuel Luna R.

SECCION DE GABINETE

Calculg Ing.Jorge A.Lezama Ravicd Ing. Alejandro Dominguez

TRIANGULOS|ANG UL OS
14-F-12 (1-3)= (1a-12)] 1409.1327m}
1= 156-30-01 |log(1-3)= 3.1489518
2 7-17-17 Hogsen 2= 9. 1033173
log(l-3)-log sen234. 04563 45
3=| I657-12-41 4.0456345 -
180-00-00 |+iogsen 1= 9.4269064|; 00 308 95880788
(2-3)= 29068.525mis.| g (2-3)= 3.4725409| |oq (1-2)= 3.6337133|(1-2)=4302425x
(F-12) (14-F)
12-20-F (1-3)= (12-F) |2968.525 mts|
T= 122-03-29 log(1-3)= 3.4725408
B 27-35-24 |-10g sen2= 0.6657135
- log(1-3)-1 n2313.8068274
Tx 30-21-07 38068274 i 5
180-00-00 |+log sen T 9.928 1452 +i0g sen 3= 9.7035328 £
(2-3)= 5432.160 mts. |igq (2-3)= 3.73497286|10g (1-2)= 3.51036803(|-2)-3238624
(20-F) . (12-20)
12 -14-20 {1-3)= (12-20) | 3238.624mts
i 35-09-13 |iog(I-3)= 3.5103803
% | 123-35-54 [-1og sen 2t 9.9208123
log(1-3)-log sen 21 3.5897 480
o 21-14-53 3.5887480 \ i
180-00=00 |+log senl= 9.76024954 log senT3™ | 9.55918868
(2-3)= 2238.709mis. ||og(2-3)= 3.3499975|10g(1-2)= . 3. 148 9439 |(]-2)=1409.108a1s
(14-20) 12-14)
(-3)=
T= log (1-3)=
2= -log sen 2% _
‘ log(I-3)-log sen?=
3
+log sen* +log senF® -
(2-3)= log(2-3)= log(l-2) = (1-2)=
ie-rxer (1-3)= Uz-F) |2088525 mts]
T 17-34-00 |log(1-3)= .3.4726409 E N
2= | 1086-08-00 [-log sen 2= 9.9826236 d
: ‘- ~llog(1-3)-log 88i2¥3.4809 173
4: | 56-20-00 3.4899173
= 1 80-00-00 [4log senl= 9.4797412|+ logsen P 9.9202878
s (2-3)= 932.520 mis_[log(2-3) 2.9696585)l0g (1-2) = 3.410 1851 {1-2)=26571.59md
(Px-F) 3] (12-Px)
(1-3)=
~
x log (1-3) =
2= -log sen 23
2 tgg(l-3)-log sen®=
3= S
+log sen | = +log s
(2-3)= log (2-3)= log (121 = 2]= 4]
LOCALIDAD Salina Cruz, Oax. FECHA Marzo de 1964,




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

SECCION DE GABINETE

CALCULO DE LOS TRIANGULOS
Levanté_Ing. Manuél Luna R. ggjculg Ing.Jorge A.Lezama  Reyisd |Ng.Alejondro Dominguez
TRIANGULOS|IANG UL.OS
F-Pl-Px (1-3)=(F-Px) 932.520 mts.
1= 83-21-52 log{ 1 -3) = 2.9696585
%= | 21-30-44 Hog sen 2= 95643108 .
s log(1-3)~ log ser233.4053479
4=| 75-07-24 3.4053479 ]
1 80-00-00  |+logsen = 9.99708 10 4109 sar$: 99851832
(2-3)= 2525.970 mts. [iog (2-3)= 3.4024289 | |og (I-2)= 33905411 |(|-2)=2457670 =
(PI-Px) (F-PD)
Px=- ME-PI (1-3)= (Px-P1) | 2525.970 mfs,
1= 49-12-24  |iog(1-3)= 3.4024289 L
2= 81-15-35 -log sen2 = 9.9998950
log(.1-3) -1 5434025339
5= 39-32-0I 3.4025339 i
180-00-00 |4+log sen T: 2.8791367 |+log sen 3= 98038194
(2-3)= 1912.804 mts. |log (2-3)= 3.2816706 |iog (1-2)= 320636533 [(1-2)*1608250em
{ME -P1) 2 (Px-ME)
Px - F - ME (1-3)= (Px-ME) |1808.250 mtd
T 25-55-00  |igq(1-3)= 3.2063533 ]
B~ 126-10-32 [.|gqg sen 22 9.9069877
log(1-3)-log 3en £4/3.20 93656
e 27-54-28 3.20936586
180-00-00 |+log seni= 9.6405445 [+ logsen$> 96702921
(2-3)= 870.783 mis log (2-3)= 2.93908101 [g(1-2)= 2969657 7 |(1-2)=032.5|7 ote
(F-ME) {Px-F)
ME - Po-P1 : lti=s)= tme-pn | 1912.804 mts
T= 30-45-25  llog (1-3)= 3.28167086
%=] 37-50-11 -log sen 2= 9.787 7500
log{l-3)-log sen2: 34838208
A 111-24-24 3.49392086
180-00-00 K log seni= 9.708758 4 [+10g send> 99689559
(2-3)= 1504.700 mts. llog(2-3)= 3.2026790 |log(1-2) = 3.462 8765 [(1-2)=2903.106s%
(Po-PI) (ME-Po)
PisRzE {(1-3)= (P1-Po) |1594.700 mts
1z 9-59-29 log(1-3)= 3.2026790
o 21-11-54 |-log sen 2% 9.56582253
log (1-3)-log sen243.64 44637
4 | 148-53-37 36444537
. 180-00-00 [+ log sen’|® 9.2358991 |+ log sen$x - 9.7131788
» (2-3)= 758.845 mis. |iog(2-3) 2.8801 528 |jog (1-2) = 33576323 |(1-2)2278.412m
{R-Po) (PI-RY)
Pl- ME-R (1-3)= (PI-R) |2278.412 mis
T=| 101-29-55 |0 (1-3) = 3.3576323 -
B 43-192-37 -log sen 2= 9.8384257
tog(l-3)-log sen2=|35212086
3= 36-10-28 35212088
180-00-00 |+logsen I= 9001 | 948 |+log sen s 9.786047 386
_3)= 3253.880 mts. = 35124014 |, = 3.281 6802 |().2):=1012847
ttis?n}u log (2-3) (1-2) m-unﬁ
LOCALIDAD Salina Cruz,Oagax. FECHA Marzo de 1964.




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS
CALCULO DE LOS TRIANGULOS

Lavanté Ing. Manuel Luna R. ¢qjculg Ing.Jorge A.Lezama Revisd Ing.Alejandro Dominguez

SECCION DE GABINETE

TRIANGULOSIANG UL OS
F-AME-Px {1-3)=(F-Px)|932.520 mts
I 91-03-47 |iog(l-3)= 2.9696585
2 32-19-58 Hog sen 2= 9.7282205
log(1-3)- log ser?y3. 2414380
“3:=| 656-36-15 3.2414380
180-00-00 [tiogsen 1= 9.9999252 |} og 2 9.92 16282
(2-3)=  1743.264 mis. |ioq (2-3)= 3.2413832 | 10g (1-2)= 3. 1630662 |(1-2)=1455675ms|
(AME- Px) (F- AME)
Px-ME-AME (I-3)=(Px-AME) | 1743.264mi3
T= 30-41-10 |ioq(1-3)= 3.2413632 g
2= 83-00-09 |_tog sen 2= 9.9967530
log(1-3)-logsen?33.2446102
B 66-18-41 3.2446102 :
180-00-00 [4jog sen T 9.7078549 [+10q sen 3= 9.9617733
(2-3)= 896.324 mts |log (2-3)= 2.9524651 |log (1-2)= 3.2063835 |(1-2)-1608.380a1
(ME-AME) (Px-ME)
Px-F-ME (1-3)= (Px -ME) 1608.360 mts
T 25-55-05 |ipq(1-3)= 3.2063835
2 126-10-36  |_iog sen 2= 99069892
log(1-3)-log sen 2+ 3.2993843
7% 27-54-19 3.2993943
180-00-00 [tiog senl: 9.6405662 |4 |ogsenT: 9.86702562
(2-3)= 870.884 mis. [joq(2-3)= 2.9399605 [io9(1-2)= 2.9696505 [(;_2)-923.503am0
(F-ME) (Px-F)
AME - MW-NE| (1-3 )= (AME-ME) '896.324 ms|
T 5-48-59 |[log(1-3)= 2.2887775
5= 27-51-02 |_logsen2: 9.6694722 ]
log(1-3)-log sen2z [3.2829929
3 | 148-19-59 3.2829929
180-00-00 |l 1og sen i 9.00578486 |+log send: 9.7437953
(2-3)= 194.436 mis. |ipg(2-3)= 2.2887775 |log(i-2) = 3.02687882 |(1-2)=1036.242ap
( MW-ME) (AME - MW )
ME - AMW - MW {1-3)= (ME-MW) | 194 438 m#c:
T 47-53-04 |iogli-3)= 2.2887775
Tx 39-08-27 |-log san 2= 9.8001867
log (1-3)-log sen24 2.4 885908
a2 92-58-29 2.4885908"
. 180-00-00 |4 log sen = 9.8702832 [+ log send> - 9.9994 142
s (2-3)= 228.494 mts. |iog(2-3) 2.3588740 |Iog (1-2) = 2.4880050((1-2)=3076I3a1
(AMW-MW) (ME-AMW)
ME-MAE-AN\J (1-3)=(ME-AMW)| 307.613 mts.
T 98-26-55 |log(1-3) = 2.4880050
?= 17-54-34 |-|og sen 23 9.487864I )
tog(l-3)-log sen'>=| 3.000 1408
- 63-38-31 3.0001408
| 80-00-00 |+logsen |= 9.99526 | 3 [+log sen 3 9.9523 259
(2-3)= 989.470 mts. |joq (2-3)= 2.9954022 |igq(1-2) = 2.95246868 |(|-2)-898.327a:
[ (AME-AMW) (ME-AME )
LOZALIDAD Saling Cruz, Oax. FECHA Marzo de 1964.




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFI CINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABI NETE

CALCULO DE L A ORI ENTACI ON

Obsarvd:_Ing. Manuel Luna R Coleulg:_ng. Jorge A Lezama Revisg: !nd. Alejondro Dominguez
" SERIE 2% SERIE 3% SERIE 4% SERIE STSERIE 62SERIE
| Horm promedss de 1o chservociin a*oo® 14 atoi®aet a* 02" 30" a* ox®4s* 2" oa®s7" s 0a®o "
| Hers del poso del sel por e meridiono de 90° 12-14-10 12-14-10 12~ 1o 12-14-10 12-14-10 12-14-10
___Difergncin 5 ~13-88 411 =40 4-10-28 4 0813 4-08-09 |
Diferancia an hioras y en decimos Lziez 4 1944 4 1738 41538 4 1388
Variacidn horons gn o decinaccn del sol 48,61 46.81 4661 4601 4661
Veriagidn horarie X intervaly 3-17 3-1s 3-1a 3-13 3-12
Decinccién del 3ol 010 hore del posa 152814 15-26-14 | 18-28-14 15-28-14 15-28-14
. Dechnagign del sol o o horo abserveda 18-29-31 15-20-30 15-20-20 16-20-28 18-29-27 I5-20-28
Distoncio cenitel y T4-82-20 T4-38-20 T4-22-40 TA-08-20 73-50-00 T3-38-20 |
Correccidn por refraceion A ¥ 3-38 3-30 3-18 |
| Cistonce senitel corandn 74-55-858 | 74-39-80 | 7 73-28-38 |
i ¢ T 18-09-37 18-09-37 18-09-37 =0p-37
24y R L 91-08-32 | 90-49-27 | vo0-35-42 80-48- 12 |
g e e A 78-39-18 | 78-23-13 | 78-00-28 Ta-21-58 |
[ g {2 eYed)Em g 37-49-30 | 37-a1-38 | 37-34-44 37-10-80 |
EEE o RR it A T s St e e =L LI L A 1=
L 172249 F )=n = = 53-16-55 | 53-07-50 | £3-00-58 | 82-52-15 | 52-44-33 | s2-37-13 |
i lag cos m T N ~ |v.897s505 |9.8983384| 0.8000072| 08008523 |0.0008052 [0.90 12008
L leg sen n 9.0038507 | 0.9031873| .0024408)/9.9018001|0.0008700|0.0001638
Sumall] - 9.8014072 9801 8287 9. 80144789 8014014080 140881 /0.80140834)
= logsen 2 9.0848052 9.9837 "80 90825083 9.002080 7
E wg cos ¥ = .9 825000 s.0828000(9.0 998280009 9828000
Swma (2} = 3 ¥ 98720852 9965000639, 9048807 ]
togse /245 (1-2) = §.0241020 "‘“’7“ 83836989,
log sen 12 A 99170810 | 9.0 1738083 D918 1840|001 84854
142 4 . . £6-42-13 | 8 55-55-26 | %5-88-38
A fa 111-24-28 111-80-82 111 -87-10
—fngudoporugetal 220-48-20 227~ 14-20 1227-20-40 |

118-23-28 115-23-30

Azimyt linga (12=12) . 244-38-32 |244-38-30 |

promedio coeptado

Localidad: S@ling Cruz ., Oax g: 182 09' 37" N Fecha; de observocicn. FebreroT, ¢81984

L85 12' 1" w




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE
C A e UL E0 D E A Z | MUTE S8
Datos de: TRIANGULACION Zona: Salina Cruz, Oax.

Levantd: Ing. Manuel Luna RCalculd:Ing.Jorge A.Lezama Revisd: Ing. Alejandro pominguez

CUADRILATERO: 14-12-F-20 | CUADRILATERO: F-Px-PL-M.E.
Az(14-12)= 64°36'31" Az( F-Px)=323°43' 49"
+8 15°300!1" . + 8 83°2!'52"
Az(14- F)= 80°06'32" ~ Az( F-PL)= 47°05'41"
+1 108°056'53" + T 42°48' 40"
Az(14-20)=188°12' 25" Az( F-ME)= 89°54'2!|"

- 180°00'00" + 180° 00' _oo" ey
R Az{20- 14)- 8°|2' 25" ~ Az(ME- F} 269°54' 21"
+2  21°14'53" + 2  27°54'28"
i Az(20- i2}- 29°27'18" AzZ(ME -Px)=297° 48' 49"
e LT P e 3 91°15'38"
B Az(20- F)= 5_7092 42" ~ Az(ME-PL)= 29° 04'24"
+ 18Q%00' 00" A _ + 180°00' 00"
M AR _F -20) = «237°02'42° = === Az(PL- ME)-209°04' 24"
+4 23°03'50" ) + 4 18°01" 17"
Azl F-I4}-260°06' 32" _ Az(PL.- F)s227°05'4 1"
B + 6 N ) + € 21°30'44"
[ Az(F-12)=267°23'49" = Az(PL- Px)=248° 36' 25"
[ERIR =] 180°00' 00" s - 180° 00' 00"
| Az(12- F)= 87°23'49" ) N Az(Px-PL)= 68°36'25"
_____________ +T __|2_2°os it + & 49°12' 24"
[ Azle- 2_0} -209°27'18" A z(Px-ME)=1 17° 48' 49"
7 35°9' 13 9 _ + T 25°55' 00"
Az(12-14)=244°36' 31" "Az(Px- F )=143° 43' 49"

TRIANGULO 12-Px-F

Az( F-12)=267°23'49"
+F 56°20'00"
Azl F -Px)=323°43'4¢"
- 180°00' 00"
Az(Px- F)=143°43'49"
+Px 106°06' 00"
AZ(Px-12)=249°49" 49"
- 1 80°00'00"
Az(12-Px)= 69°49'49"
+12 17°34' 00"
Az(12- F )= 87°23'49"

Notas: Fechaq; Marzo de i964




DEPARTAMENTO DE ESTUD!OS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE
¢ AL C UL © D E AZ I MUTE 8
Datos de: TRIANGULACION Zona: Salina Cruz, Oax.
Levanto:Ing.Manuel Luna R.Calculg: Ing. Jorge A.Lezama Revisé:Ing. Alejandro Dominguez
CUADRILATERO: ME-PL:Po-R | -
Az(ME-Pl1)= 29°04'24" AZ(AME-ME)=200°48'53"
+ 8 30-45-25 ~ + 4  33-5843
Az(ME-Po)= 59-49-49 Az(AME-F)=234-47-36
e 1 12-34-12 + & 32-1958
Az(ME- R)s 72-24-0I A z(AME - Px)s267-07-34
‘ {80=00-00 - 18050000
Az( R -ME)=252-24-01 Az(PXx-AME)s 87-07-34 e
+ 2 35-10-28 « 8 30-41-10
Az( R-PL)=287-34-29 Az(Px-ME)= | | 7-48-44
+3 21-11-54 4 + 7 25-55-05
Az( R - P0)=308-46-23 ; AzZ(Px-F )=143-43-49
- 180;00-00
Az(Po-R)=128-46-23 '
. ~+4 111-03-26 CUADRILATERO:AME - ME -MW-AMW
" Az(Po-ME)=239-49-49
148 + 8§ 37-50-1 AZ(AME-ME)=200-48-563
Az(Po-PL)=277-40-00 + 8 5-48-59
- 180-00-00 Az(AME-MW):206-37-52
Az(PL-Pg)= 97-40-00 e 0 12-05-35
+ 8 9-54-29 AzZ(AME-AMW)=218-43-27
Az( PL- R )= 107-34-29 _ - 180-00-00
~+ % 10l1-29-55 Az(AMW-AME): 38-43-27
Az(PL-ME)=209-04-24 s+ 2  63-3831
) Az(AMW-ME)=102-21-58
T CUADRILATERO:F-Px-AME - ME_ + 3  39-0827
AzZ(AMW-MW=141-30-25
3 Az( F-Px)=323-43-49 : B | 80-00-00
+ 8 91-03-47 Az(MW-AMW)321-30-25
~ Az(F -AME)= 54-47-36 + 4§ 85-07-27
+ T 35-06-49 Az(MW-AME)= 26-37-52
| Az(F -ME)= 89-54-25 + B 27-5i-02
* 180-00-00 Az(MW-ME)= 54-28-54
Az(ME- F )=269-54-25 B 1 80-00-00
+ 2 27-54-19 Az(ME-MW)=2 34-28-54
Az(ME-Px )= 297-48-44 + & 47-53-04
+ 3 83 00 09 Az(ME-AMW)=282-21-58
Az(ME-AME)= 20-48-53 ) +7 98-2655
B 180-00-00 Az (ME-AME)= 20-48-53
Az (AME-ME)=200- 4 8-53

Nulag; Fechyg; Marzo de 1964.




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO D E C OORDENADAS

Datos de: TRIANGULACION Zong: Salina Cruz, Oax.
Levantd: INQ. Manuel Luna R. Colculd: INg.Jorge A.Lezama ggyisd:Ing.Alejandro Dominguez
D eldaalz D e12a Faro D eFan0 20 D e 20014
yiz_=| 30604.25 yr =| 30739.08 20 | 27784.10 Yis =] 2999989
yisa=| 30000.00 yiz=| 30804.25 . YF =z| 30739.08 Yzo:z| 27784.10
y=|* ©804.25 y=|* 134.83 y=|- 2954.98 y=|* 2216.79
log y=l2.7812080 log y=l2.12978523 log y=|3.4705557 log y=| 3.3455289
oo cos A=l 9.6322542] 100 cos p=18.86572114] jog cos A=| §.7355831| lggcos A=| 9.9955294
loa Lado =| 3.1489518| oglodo={3.4725409| logLado = 3.7349728 Lodo=| 3.3499975
oo sen A= 9.9 558800 |o0 canA=|9.9995616] g san A=] 9.9238127] |og senA=| 9. 545748
lo log x=} 3 1048318 log x=| 2.4720928 log x=| 3.6587853 lgg x=|2.5045703
= ~ 4= 1273.01 x=|* 2965.48 x=|" 455812 x=|* 319.58
. X4 .z 30000.00 xlg.z| 31273.01 XF. =, 34238.47 X20 :| 29680.47
X1 =| 31273.01 XF_ =z| 34238.47 Xz20 =| 29680.35 X 14 =| 29999.983
e
D eFal2 D e12aPx D ePxagF De a
| yiz = 30804.25 yexz| 21490.01 YFc| 30739.07 R
yr =| 30739.08 Yizz 30604 25 Yri=| 31490.91 Y
y=|- 13483 ~y=z|+ 886.68 . y=|- 781.84 y=
log y=| 2. 1297523 log y=|2.9477581 log y=| 2.8761234 log y=
log cosAsi 8.8572 114 1a0c0s A=|9.5375700| |59 cas A=) 9.90846848] 59 cos A=
=|3.4725409| 100 Lodo=|3.4101851| jpg Lado=| 2.9696585] g9 |ado= 2l
=,9.99955186 = 9.9725085 = 8.7720188| |gg sen A=
log x=| 3.4720925 logx=|3.3828038 logx=| 2.7416773 log x= z
gz~ 298548 gzl * 2413.73 «=|* 551.88 2
XF o 34238.47 X1e.=| 31273.01 XPx_=z| 33686 74 X =
xiz - 31273.01 XPx z| 33888.74 XF = 34238.42 X o
L)
-

Notas: Fechao: Marzo de 1964.
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DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

CALCULO DE

TRIANMGULACION

SECCION DE GABINETE

C OORDENADAS

e Zono:_Salina Cruz, Oax.
Levanté:  Ing.Manuel Luna R. Calculd: Ing.Jorge A.Lezama Revisd: Ing.Alejandro Dominguez
DeF aPx D ePxaoPl D ePl a ME D & MEQF
Ypg=| 31490.91 yp =| 32412.28 Yug:| 30740.50 yr =| 20739.07
Yr =| 30738.07 yex=| 3149091 Yeiz| 32412.29 Yue:z| 30740.50
E y=|* 751.82 y=|* o921.38 y=|- 1871.79 y=1- .43
lag y=|2.87681234 log y=l2.9644408 lpg _y=|3.2231813 log y=|0.16668486
log cos A=} 9.908 4649 | |09 cos A=|9.5620 119 |og cos A=[9,0415 107 |ogcas Az|7.2157744
loglLodg =| 2.896986856| joq Lodo =| 3.4024288| loglado=|3.28 16706| loglLado=|2.83889 101
| log sen A={9.7720188| g sanA=|9:9689964| oy san A={9.6885725| jog sanA=|9.9999 a4
lo log x=l2.7416773 log x=|3.3714253 log x=|2.9682434 log x=|2.9399095
= " x=|-} 651.68 xz/* 235194 x=|- - 92949 xzl- 870 78
e X.F.z| 34238.42 Xpx-z| 33686.74 X pL=| 360%8.68 35109.19
X Px=| 33888.74 XPl z| 3e038.88 XMe=| 35109.19 X rF ,_| 34238.42
D eMeg P1 D aPlaPeo D ePoaR D_e ROME
yei o 32412.28 Yroz] 32199.54 Yr=] 31724.32 Yut:| 30740 48"
yMe=| 30740.50 Y P =| 32412.29 Yeri's| 32199.54 Yrz= 3172432
y=[*+ 1e71.79 =l- 21278 y=|-  4785.22 " y=|- o83 88
=|3.223 1813 log y=} 2.3278662 log y=l2.6 788817 log y=|2.9929333
log m,hl 99415107 100 cne 2={9.1251872 .0 cnea|9.7967389 u,ﬂca,“;la.aaossls
= 3.2818708| 159 | odo=| 32028790 (00 Ladg=|2.28801528 |o:|_gd°3 3.5124014
::i ;:::=|o.asssns log senAs| 9996 1004| |gg senA=|9.8918900| |og senAz| 9.97981805
log y=| 2.9682431 log x=| 3. 1987794 logx=|2.7720428 log x=| 3.49 1681 9
x=l* 928.48 x=|* 1580.45 x=|* SBol.e2 =|- 3101.47
XME = 35109. 19 Xri | 36038.68 X po = 37619.13 Xg = 3821075
X Pl -] 36038.88 X Po=| 37818.13 X » =z 3821075 X s 35109. 18
Notas: Fecha: Marzo de 1964




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

POBLADQ DF __ Salina Gruz MUNICIPIOODE______ ESTADO DE Doxaca
DATOS ¥ RESULTADOS CORRESPONDIENTES A LA PLANIFICACION DE LEVANTADO PUR _Ing. Monuel Luna R CALCULADQ PCR Ing Jorge A Lezamag
LADO rnaums Tl jmrmw&.!ccrmcus PHOTFCCINNES  CALCULAUAS |[CORRECOON PROYECCONES — CORREGIDAS # | coorpENADAS |
R Tow] COSENO | SENO {Mmm ﬁn-lm“"‘ - 5 3 w N r 3 W 3 3 CBSERVACIONES :
| 20t Lo, b B L nesyraes | kv -y +x | -x @yl +r | -0 |+ % -x 4 z
i =) e P | | | i e ort Ll ] - — — —I
= e | e s i
oY 278017 48" lwca‘ln\‘le.ouso 0.09573 | 400.08 E 48.29 | 2] | = = |
921" 2800 27' 007|870 T0EW 0.3 34 00[0.04 238 | 22320 | T4.70 = I S v ]
B2 80 2720 10 60" W 004080000017 | BILIS 1 20.80 i i s510.78 _ @
22307 22 217 2350 42" 17 [355042 1 TW 0503 47(0.8 2018 | 7000 ! 4apn E | esr7 s | [sos7300 |33076. 83] i
110 30°] 110 207 304° 53°37°(NSSVOIIW 0. 57206[0 82022 | 49.20 o e e [ T R 40.38, o | |soe0z13 3363 A
20 007 277817 3240 21" 287 namaeaew 0.8izosl0882T2 | 1628 | e T 0 R | - L e _50.27| 7 s33884.01)
138427°00°] 20' 807 270" 487 187 [HAOII'AZW 0. 1 7031/0.08530 | 287.48 LR 2 - = 283.27 8 33301.84)
178431° 007 30° 517 278 19700 KB IPSUSITW 0.1 4480|008 048 | 33278 BILO4) = 2 349.12| 9
26" 507 288" 48" 50 0.05640/090841 | 42882 | 24.08) | #28.00[10 | |30748.17]
50217 264° 36" 20 0.09402(0.09587 | 56047 53,54 567.04| 11| (3080483
52° 501 202% 20' 107502°2010W 0.1 3077000141 | 89073 vo.48 3 30804.17
a1 3081 217 247 20'8 0.38324002202 | TO5 82 271.91 B ' =
1740 33°507 33207 241° 535178014 5¥ 0.47108/0.88210 | 705.52 33224 [
181920"507 20' 217 223% 23" 127 |3432 12 W 0. 720 T4/ 008002 | D9.63 T2.40] 5 SR a
184011'00% 10°807 227% 34’027 (3475402 0.0 7473/0.73808 | 781.52 2 827.31 '
1510700 8t 817 198040783318 004731|0.32052 | 427.02 404 82] T ' 2 i
166°25°307 26'207 1887 0071373 S'00TIIW 0. 00004/0 08808 | 381 28 38088 | 32.14] 1 = i
T6G*01T307  1'217] 16590734731 4'52°2¢°E 0. 006 48/0.28000 | 000 08 64433 17113 [ 1T
{ 132032'007 317 817| 1224 30°28" 35TRONLE 0.53081/0.8410) | 38480 207.48) 32371 ] 323 00|
: 20| 14| 08337007 8% 12'2ETH &I F28°E D080 TE|0.142TE (223871 2zi5.78 319.00 21080 =l
[EEIRLAELIL Sy 80* 08" 32° | 0. 17178/0.08813 [4302.43 T30.12 4238.48 e 4238.45
F | ME| 18074755 8% 84'21°[MADSL21°E) 0.00 188/ 100000 | BT70.88 144 87088 870,88
ME [AME| 110054287 20%48'53°|NZOWS'SYE 0.03474/0.35536 | 800.32 837,83 1881 318.51 =
[ERLTEY; 218%43'277(838% 527 0,780 17(0.02858 | 980.47 17108 sis s | z e18 09
102%40°58° 1410 30°207930°26'38°E 0. TH208/0. 02243 | 228,40 17803 14222 =
! 4088.40 |4088.42 a3ns50]esa3 88| | | | 058404080 s0[eass aslenss an E
| EyeifiooT Exsl} 002 | S i | ol : ..
I cxe-0pOOIS 5 T e A e
: : : _fue — SECRETAR RIKA
ME| A 32 032 084768063080 35002 219.08 A el
A |8 |1esesoo0 21°83°2¥N21*8Y 28] 0.9 27000, 37282 10771 aszal = o UNIDAD— DE- ""m“
8 | ¢ | 1710100 134037207 N 1300525 0.0 T4 15/ 0.22 802 808 1904 — = | i
© | o |174%02'00] TTOS'ZIIN TON2YE 0.902 3810, 12343 20822 3072 ] 2 = i 2 ] 35427.88 TRAL
o | € |2s8esion B2 30" 23 |NOZI02NE] 0.1 3043000148 7870 sea70| g i i AE [3 s8011.88]
£ l'a 197708°007 990 35'237[SA0° 2437 0. 10000/ 0.08002 428 200.88) | 5 e [
o | n | 17rzeoo] BTTOOTIIT|SR2EN'IT'E 0. 121 98(0.00204 5003 45587 1 1L 5| 5
" | t | 19400 BT 3I0 28T (S0R2e AT 0.300 87003027 186,97, 47400 ] . 3
' i 3 [ 174 18'007 1084 49°25° (37441037 0 27267/ 008 210 128,48 45320 T 3 S
i
| A
i K
e 1 _— - == . . - B =
LI — St = =
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V SOHLDEOS BATIHEIRICOS.- Los sondeos en mar ablerto se nicle

ron con =Zcosonéa Bayt eon; en la Bocana, = Antepuerto y Darse
na (Plano Eyl-34.2 y 34.7)Con sondaleza, Todas las Curvas Sctimé
tricas obtenidas estdn referidas al nivel de marea baja en Si
cizias. El sefialamicnto para las enfllaciones se hizo con bau
deras sobre balizas con dos peones que se 1lban trasladando so
bre la playa,dendo secciones wds 6 menos cada 200.00mts. Asf
se tomaron secclones a profundidades hssta de 20 mts. Planos
Ey L -34.,3 a 34.8. También se dispuso que uun empleado de la-
Besi‘encia de las Obras del Puerto, anotara lcs niveles gue el
mar tenfa en la rezla del maredgrafo cada 15 minutos. Debe ha
cerse notar gque estos sondeos se demoraron por fallas de la =
Ecosonda, ya sea:por el estilo, por el acumulador 6 bien por
bulbos, subsanéndoée tales anomalfas con refacclones ccupradaes
en el luwar y por revision cue &l aparato le hac{an expertos
también del lur~ar. El personal gue ejecutdeste sondeo fué el
siguiente:

1 Jefe de Brigada, Ingeniero Civil, como Jefe de las

operaciones actuando como relevo de los observado-

res, Manuel Luna Ruiz.
Topografos con Teodolitos Kern y Keuffel & Esser.

Anotadores.

Sefialeros de enfilacida.

Ecdsondista con su banderero.
Patrdr de l=ncha.
Maguianista.

Anotador de niveles de Marea.

HF H H M H oD N

Chofers
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Como anteriormente se dijo los Sondeos Batimétricos en la
Bocana,Antepuerto y Darsena, se hicleron con sondaleza con -
el sistema de 2 teodolitos en estacidn, sobre puntos ya loca
lizados topogréaficamente y con enfilaciones sobre marcas ya
de antemano situadas en los muelles. La embarcacion fué un -
bote con 2 remos que llevaba al sondeador consu anotador. -
Tanto en los sondeos batimétricos de mar abierto como de =--
Bocana, Antepuerto y Ddrsena, las labores se vieron interrum-
pidas frecuentemente porque soplaba fuerte viento Norte,el -
cual impedfa tomar cou la mayor aproximacidén posible las en-
fileciones, suspendiéndose tales trabajos para reanudarse =
cuando el tiempo era propicio. La Superintendencia de Draga-
do en ese Puerto, cooperd con la Brigada de Estudios, propor
cionando un remolcador con el cual,la Batimetr{a de mar -
abierto se efectud.
VI.- OLEAJE.- Para hacer las observaciones de oleaje fué ne-
cesario construir un oldmetro con su baliza pintada de anaran
jado y blanco, alternando estos colores cada 50 cmts. Como -
elémento de flotzcidn se acondiciond una llanta con su "rin
que haclila arriba llevaba un tubo que sostenfa la baliza, y -
hacia abajo el aditamento propio de varilla cable y zancho -
destorcedor para sujetarse el "muerto" que lo mantuviera fon
deado., Para la maniobra de fondear el oldmetro se aprovechd
el remolcador de la Superintendencia de Dragado, no tenliendo
ningun problema al efectuar dicha maniobra. Los vientos fuer
tes del sur,permitieron gque el olometro se counservara en su

sitio sdlamente una semana ,recobriudose posteriormente en la
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playa y volvién iose & aconalcionar para ser fondiezado & una
profuqdidad de 20.00 mts. nuevamente, En esta segunda oca=
sién permanecid trabajando un mes, 21 cabo del cual desapa
recid, hebiendo sido imposible encontrzrlo. De las wucho -
muy excasas observaclones hechags,deben hacerse notar los sl
gulentes valores méximos logrados:

Mdxima declinacidn de la incidencia hacia el Oeste:

Rumbo=S 26°-00' W; Perfodo= 12 Sez.; Altura de ola=0.40Its.
Vientos N 3.5 m/s; Hora= 16 hs. 45 mnts.; Fecha= 19 Nov.1963
Mixima declinacidn de la incidencia hacia el Este:

Rumbo= S 4°-00' E;Perfodo= 15 seg.;Altura de ola= 0,70 Mts.
Vientd=N 1.6 w/s; Hora= 8 hs.25mats.;Fecha 16 Dic. 1963.
Mdxima altura de ola observada;

Altura de 0la=0.80mts.; Bumbo=S 16°-00' W; Perlodo= 16 seg.;
Viento=S 4.4m/s; Hora= 17 hs.00 muts; Fecha 12 de Dic. de 1963
Méximo periodo de Ola:

Periédo= 18 segs;Bumbo=S 12°-00'W; Altura de ola= 0.75 mts.

Viento=N 1.6m/s; Hora=7 hs.l0 mnts,;fecha= 6 de Nov. 1963
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OBSERVACIONES DE LAS CARACTERISTICAS DEL OLEAJE Y DE -
SALITNA CRUZ ORX.

LOS VIENTOS EN

Fecha Hora

14
15
16
17
18
18
19
19
20
21
22
22
23
23
25
26
26
27
27
28
28
29
29
30

18.30
9.50
9.40
9.40

10,20

18.15
9.23

18.30

10.15

17.30

10,00

18.30
9.30

18.35

10.20
9.35

18.35
9.30

18,20
9425

18.10

11.30

17.00

11.20

Direccidn
del oleaje.
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Altura del
oleaje h.

Junio 195¢€

Periodo
T.
12
12
12
11
19
18
16
15
15
14
14
13
15
13
15
15
15
15
15 -
15
17
15
16
14
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Direccidn Altura del Periodo
Fecha Hora del oleaje. oleaje h. 15
Julio 1956
2 10.50 3° E 14
2 18,20 0° S 15
3 8455 9° W 12
3 19.00 1° W 14
Iy 9.15 e E 0.80 m 18
L 18:15 4o E 7
5 9.39 19° W 18
6 9.00
6 18,00 12° W 1,20 15
7] 10,00 3° E 16
9 10,20 2° W 17
9 18.15 3° E 15
10 10,00 1° E 14
10 18,12 0° s o 14
SECRETARIA DE MARINA
UNIDAD DE  HISTORIA
11 900 L Y CULTURA NAVAL X
BIBLIOTECA CENTRA!
11 18.15 0° S 15
12 9.35 14 W 17




12

13

13

14

16

17

17

18

19

23

24

24

25

25

26

27

27

28

30

18,30

9.00
17.00
8.30
9.10
930
19.00
18.30
10,18
950
18.30
9.30
16,00
8440

18.25

18,00
12,05

18,00

8.20

9.15

00

No

50

00

60

No

50

00

00

30

0°

10°

00

10°

00

109

00

30

20

90

S

Observaciones

W

Observ. mala

0.80

1.30

15

15

15

13

15

13

15

16

15

20

15

15

15

13

15

1€

14

14



Fecha Hora

1/0.
1/:0

2

DO N1 O O WW

10
10
alal
13
13
14
14
15
15
16
16
17
17
18

9.15
18.30
10,.C0
10,00
18.30
10.00
18,00

9.20

9.25
18.00

9.30
17.10

9.10

9.10
18,00
10.50
18.00

945
17.45

9.05
18.15

I9.20

17.25

9.k5
10,00

Direccidn
del oleaje.

uo
30
00
20
00
20
30
10°
40
1‘,0
?0
?0
20
50
50
10°
50
80
139
80
00
50
14
10

20
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Alt, del Cleaje.

Agosto 1956
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= = =B = =

=
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1.00
0.75
0.60
0.80
0.60
0.70
0.80
0.60
0.60
U.50
0.40
0.50
0.60
0.90
0.90
0,40
0.40
0.45
1.20
0.60
0.70
1.00
1.50
0.70
0.75

Perfodo.

14
13
No
14
15
14
12
15
15
15
15
14
14
14
12
14
15
15
13
14
12
17
11
16
13



20

21

21

22

22

23

23

24

2L

25

27

27

28

29

29

3C

31

17.55
10.30
17.45

9.00

18,00

17.00

10,30

18.00

8.00

9 .45

18.05

18.C0

11.30

L,,o

2he

50

Confuso

10°

00

102

16°

OO

10°

?0

60

10

10

00

W

W

S

W

W

0.80

0.70

1.00

1.10

1.30

1.00

1.05

1.30

1.10

1.20

0.70

0.20

1.20

1.35

1.20

1.25
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20

13

L5

12

17

1€

1€

15

15

13

18

14

12

17

16

19

14
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Direccidm Altura del Feriodo

m

Fecha Hora del Clezjee Clea je h. SUS

Sentiembre 1956

3 12415 2° W 0.75 13
3 18.00 0° s 1.00 13
b 9.15 5° W C.t0 11
5 9.30 9° W 0.65 14
5 17,10 6° W 0.65 13
6 845 9° W 0.20 15
6 17.00 6° W 0.70C 17
7 9.45 10° W 0.40 16
7 17.25 g8° W 0.70 1L
10 17.00 19° W 1.40 15
11 9.00 10° W 1.25 14
11 1815 ho W 3.35 17
12 9,30 Lo W 1.30 13
12 17.30 6° W 1.70 ' 15
13 9.00 6° W 1.50 13
13 5250 12° W 0.40 16
14 10.15 11° W 0.90 15 .
14 17.4C ho W Q.75 13
15 9.0C 6° W 0.60 16
17 9.05 13° W 1,70 16
17 18.10 140 W 1.05 14
18 9.30 9° W 1,20 13
18 1815 2° E 0.80 10
19 9.00 7° W C.50 14



19

20

17.30

9.30

18.00

g o445

Confuso

10° W

2 5 (+] W

16° W

14°

0° S

3° W

Confuso

A b

9° W

7° W

1.10

1.00

O.?O

0,40

0.€0

0.40

0.60

0.40

= 20 =

1.2

15

15

15

15

14

13

i2

11

.2

1l

1l

12
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Ak
1
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17

liora

8.20

17.00

9.30.

17.00
8.30
9.05

17.45
8.50

17.30
9.30
9.00

17.00
8.40

17.15
9.00

17.00
8.30

17.30
8.30
9.20

17.00
9.15

17,00

8.20

Direccion
del oleaje.

go
70
30
50
50
20°

182

(6)1
2]

Confuso

13°
20
10°
6
jo
8o
no
20
0o

Confuso

Qe

W
W

W

=,

E £ ¥ £ £ = = =

W
E

H O H = @®H = =

S

= Y=
Altura del
Clez je h.

Cctubre. 1956
0.70

0.70

0.40

0.60
1.20
1.00
0.50
0.50
0.50
0.75
1.00
1.00
1.50
0.50
0.50
1.00
1.10
0.60
0.50
0.50
0.70

0.30

Periodo

Ll e

14
15
15
13
13
1h
12
15
15
13
15
14
15
15
15
15
14
14
15
13
13
15

15



17
18
18
19
19
20
22
22
23
23
24
2k
25
25
26
27
29

29
30

30
31

31

17.30
8.15
17.30
8.15
17.25
8.30
10.00
17.00
8.30
17.30
8.30
18.30
8.30
17.15
9.00
845
8e35
18.00
9,00

17.00
9.10

17.00

20
50

Confuso

30
50
132
no
no

Confuso

Confuso

30

20
20
20
50
90

80

59
LI,O

80

W
W

W
W
W
W
W

W

£ =E = B =

=

W

0.30
0.30
0.50
0.50
0.30
1.20
0.90
1.30

0.60

0.60

0.80
1.00
0.50
1.00
1.00

0.70
1.50
1.20

2.00

- 22 -

14
12
20
18
18
15
14
15
14

12

14
12
12
13
15
13
13
13
15

13
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Direccion Altura del Periodo
Fecha Liora del oleaje. Oleaje h. T

Noviembre, 1956

1 9.45 50° W 1.50 14
1 17.45 10° W 2,00 15
2 10,00 14° W 1.00 14
3 9.20 9° W 2,00 15
b 17.00 59 W 1.00 14,
5 9.15 9° W 1.10 14
6 9.50 10° W 0.75 15
7 8.00 & W 0.60 15
7 17.00
8 945 8° W 1.00 1k
8 16.40 10° W 1.00 15
9 8.30 7° W 0.80 - 13
12 9.10 1° W 1.00 15
12 1645 3% W 1.00 14
13 9.40 1° W 1.00 13

16 10.45 3° W 0.70 14



16
17
19
21
21

23
24
26
26

27

28

28

29

29

30

30

16.20
9.20
9.00

12,15

17.10
9.00
9.30
9.30

16 .00
9.00

16.00

9,00

17.00

9.10

17.25

9.00

17.00

9 M
3% W
18° W

5° W
Confuso
Confuso

6° E
Confuso

Confuso

Confuso

Confuso

13° E

4e E

2° W

3% &

Confuso

0.80
0.40
0.60
2.00
1.30
0.30
0.40
0.50
0.50
0.30

0.20

0.30

0.10

0..50

0.60

0.70

0.75

- 2l -

13
13
12

15
12
12

13
12
11

12

12

1l

15

L

15
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Direccion Altura del Periodo
Fecha Hora del oleaje. Oleaje h. Y
Diciembre 1956

1 10.30 6° W 0.40 15
3 9.00 10° W 0.40 13
3 17.15 confusa 0.20 13
4 9,00 6° W 0.20 13
L 18.00 confusa confusa

5 9.00 2° W 0.20 15
5 17.00 confusa 0.20 10
6 10,00 confusa 0.20 10
6 17.30 confusa 6.40 12
7 8.45 confusa 0.30 il
7 17.00 confusa 0.30 13
8 9.00 confusa 0.20 10
18 10.10 5° W 0,50 13
19 © 9.15 5° W 0.80 10
19 13.40 6° W 0.50 10
20 8.50 2° W 0.50 10
20 12,20 2° W 0,30 10
21 9.10 4e E 0.70 10
21 12,10 3° E 0.50 7
22 12.30 50 E 0.50 10
24 10.05 he B 0.30 10
24 12,05 5° E 0.20 10
26 10,10 9° W 0.20
27 9.25 3° E 0430

27 12.30 50 E 0.20

28 9.0 6° E 0.30 10
28 12.25 5° E 0.20 10
29 9.00 4o E confusa S
29 12.20 confusa



Fecha hora

2 9.15
2 12,20
3 9.00
3 12,45
b 9.30
L 12,30
5 9.20
5 12.15
7 9.00
7 13.00
8 9.00
8 12:15
9 12,20
10 8.50
10  11.45
1z 1035
11 12.10
12 9.00
12 12,00
14 9.00
14 12,15
15 9.20
15 12.30

9.20

=
~2

Direcclon
del oleaje.

s 3°
Le
50
9o
9o
30
20
30
Yo
20

-

]_‘,0

£ £ £ & £ = ®M W W = =

Confusa
confusa
60

50

8O

20

50

50

21°

E X ¥ M W = =

confusa
confusa
confusa

confusa
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Altura del
Oleaje h.

Enero 1957

0.20
0.30
0.20
0.20
0.20
0.80
0.30
0.50
0.30
0.50
0.50

0,50
confusa
confusa
confusa
confusa
confusa
confusa

0.20

0.20

0.20

0.30

0.50

Periodo
T

00

00
10

=
o

VO O O O Vv O O O O o v



17

18

18

19

19

21

22

23

2k

24

25

25

26

26

28

28

29

11.35

8.30

11.10

9.15

11l.55

11.10

12,00

11.40

9.10

1l2.00

9.20

12,20

9.30

11.55

8.50

12,00

confusa

S 10° W

9° W

10° W

10° W

6° W

confusa

5° W

6° W

10° E

Lhe E

confusa

10° E

10° E

6° W

7° M

confusa

0.50

0.30

0.20

0.40

confusa

0.40

confusa

0.50

confusa

confusa

confusa

0,30

0.20
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10

10

10

10

10

11

00

10

00

10

10

10

10

10
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. Direccion Altura del Fer
echa Hora del oleaje. Oleaje h.

4
m
4

Noviemtre de 1963,

18  £.50 0.40 10
19  7.03 0.40 12
19  15.45 S 26° W 0.0 12
21 7.00 7° W 0.45 15
22 - 97.05 10° W 16
23 7.07 17° W 0.70 15
25 7,05 9° W 0.50 15
25  16.50 10° W 0.70 14
26  7.05 11° W 0.7C 14
26  17.05 6° W 0.70 15
27 7505 14° v 0.£0 14
27 17.30 7° W 0.60 15
28  7.08 3° W 0.70 14
28 17.05 7° W 0.50 13
29  7.00 13° W 0.40 14
29 17.15 10° W 0.35 15

30 9.00 15° W 15

-

i
SECRETARIA DE MARINA
VEIDAD DE HISTORIA
Y CULTURA NAVAL
SIBLIOTECA CENTRAI



Fecha

)

10

11
12

12

13

14

Hora

9.00

7.00
8.50
8.45
7.05
11.13
1750
16.5C
9.30
17.0C

17.C0

9.12

S 29 -

Direccionm Altura del Periodo
del oleaje. oleaje h.

Dicienbre de 1943,

BeY 0.40 14
50 Y 0,50 12
Lo w 0.40 13
5° W 0.50 13
9° W 0.0 12
32 W 0.40 13
10° W 0.40 14
4o W 0.50 14
1° E C.70 15
168 W 0.80 1€
o W .70 15
12% W 0.70C il



Direccion Altura del Periodo

m

Fecha Hora del olezje. Cleaje h. T

Mayo de 19€4,

30 5426 S 1°E 90 13

30 10.37 30° E 70 13

30 14,29 1° E 60 1385

30 18.04 2° W 70 14

2 10.01 3° E 50 1258

Ly 630 go E 40 1245

L 10,13 ' 3° E 50 14

L 13.59 1° E 70 15

3 18,00 1° E 70 15.5

& 6.16 5° E 50 13.5

6 10.00 N S 50 13

[ 13.49 1° E 40 15.5

6 18,06 1° E 0 13.5

7 10.12 LOL | 40 13

/) 14,02 1° B 40 12.5

2 18.05 2° E 60 14

8 6.10 5° E Lo 1245

8 10,40 1° E 50 14

8 13452 3° W 50 13.2

8 18.08 5° W 40 1155

9 £.07 6o W 10 12.5

9 10.03 Lo w 40 13
6.20 3° W 50 12

=
(]

10.35 30 W 50 12.5

(=
-



12.0C
18.45
£el5
10,37
6425
10.08
18.20
60 l8
10.08
13,16
18,16
6.18
10,14
14.05
18,24
6,07
10,12
14,14
6.30
10.15
14.15
18,20
627
10.29
14.20
18.10

20

.30

30
20
30
1°
1°
}_i,o

10

-
e
o
o8
”
=
-
-

30
10
10

20

W
W
W

=

30!
3o
30!
30t
E

=

3 B ©5 S 5

34 =

12,2
14
13
14
14.5
155
12,5
L3
14
1245
4.5
13
435
12.7
13
£S5
14
13.5
14
15
14
14
14
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70 13
70 13.5
A0 13
60 4.3
20 12.9
80 1254
80 12
7C 135
80 12.5
70 12.9
70 13
70 14
1230 13.5
60 13
70 13.3
70 13.5
60 13
70 1345
70 14
60 15.5
90 4.5
1.50
90
P
§
%
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28

28

283

28

29

29

29

29

30

30

6.15
9.56
14,00

18.03

6415

10.18

80

30

80

50

20

76

90

30

10

20

W

W

Edse

90 14.5
1.20 14,5
90 14

180 15
120 1245
110 L
80 e
30 13.5
60 12
60 12
50 14,5
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rora

655

10.17

14,11

18.03

7415

10,00

ik.14

18.09

6.20

10,20
14..C7
18.07

7.5

10.160

20

10

30

20

30

10

Direccidn
del oleaje.

W

30" W

W

W

N

tx1

30! W

1° W

2° W

}4‘0

00

10

30! E

E

N

= ju =
Altura del Periodo
Cleaje H. L

Junio de 19€4,

70 12,5
Lo 1L 5
Lo 14
60 13
50 14
60 1355
80 I
70 15
70 15
60 15
70 12
60 13.5
70 14
80 13
60 11.5
70 13.9
70 13.8
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En la actualidad la BHesidencla de Obres del Fuerto
contintda con la observacidan dlrecta del periodo e inciden
cia de la ola y estimando su cltura mientras se instala -
un nuevo oldmetro, cuc couwo se ha dicho éste fue destruf-
do por una merejada.

VII.— MUESTRAS.- Apoyédndose en el lado 7-8 de la Poligo--
nal Oeste y sobre secciones equidistantes LO,CO mts.; se
tomaron muestras ean la playa seca,ecn el estran, cerca de
1o romplente y en las profundldades Gge 5 y 10 mts. la lo-
calizacidn de los puntos de muestreo se hizo ez tlerra -
con un teodolito con estaclon eu cada seccidn, alineando -
sobre una normal = la base 7-8 ¥ midiendo la distancia con
cinta. Parc las suecstras en -5 y -10 mts. se locallizaronm
con una enfilacion , un angulo.

La clave de las indicaciounss que se€ rezlstreron ==
en los frascos de las muectras es la siguiente:

Cada fresco tiene dos ulmeros, as{ teenos el fras

co 2-2, 1-5, 5-3, etc. El primero indica el ndnero de --

)
orden de la seccidn, siendo el 1 pera la muestra tomada -
en 1a seccidn de la estacidn 7, el numero 2 para 1z sec--
ciona 40.CO0 mts. de 1la estacidn 7, el 3 perc la seccidn a
80.00 mts., 4 para la secciéun a 120 mts., el 5 para lz -

seccidn a 1A0.00 mts. EL sezundo admero corresnonde &l =-
-

1u~ar donde se tomo la muestra asf el numero 1 es para -
= 3 - $
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laya seca, el 2 para el estran el 3 para la romniente,

o

o]

1

0

=

para profundidades de 5,00 mts., ¥y el 5 para profundl-

dodes de 10,00 mts. Asi decimos:

frecco 1=4: seccidén 1 & -5.00 mts.

lucstra 5-2¢ seccidn a 160,0C mts. en el estran, etc.etc.
Ia localizacidn de los lusarcs del muestreo (distan

clas, anzulos ¥y fechas) avarecen eun su respectivo rezistro.

Las mucstras en mar se tomarcn con "glmejas", repitiendose

variss veces 1a operacién hasta lograr el volumen deseado.

3810 se tuvo en este trabajo el riesgo de quedar muy cerca

de 1la primera rompiente al tomar 1lcs muestras en -5.00 mts.

VIII VIENTOS Y TEIPERATURAS.- Se anrovecharan los datos =

gue de wuchos &afios atrds tiene el serviclo meteredlogico -
Ze 1o Secret:rfs de Avricultura y Ganaderia. EL resultado
se ello se consisna en el cuadro respectivo.

E1l restmen podemos cecir que el mayor elemento que
obstaculizd los trabajos fué el viento del Norte due impe-
afa cesarrollar cualguier levantamiento, sondeo, etc,

En el cuadro sigulente muestra los datos de vientos
recopilados del Servicio Metereologico lhexlcano desde el -
2fio de 1921 hasta el a®o de 196C; en ellos se muestra la -
velocicad media del viento reinante en m/s y su direcciodn,
nara los diferentes meses del afio. Se muestra izualmente -
la direccidn y velocidzd del vientc Dominante de 1950 a -
1960, estos datos on confusos segin revorta el mismo Servi

cio letereold:zico. En el ultimo renzlon se present2 un re-
sumen pare cede wes, de les carccterfsticas del viento do-

minznte.



Afios

1921/30

1931/40

1941/50

1951/60

1921/40

1921/30

1931/40

1941/50

1951/60

1921/60

Enero

10,5
NNE

35.4
NNE

32.8
NNE

29.4
NNE

Febrero Marzo

10,6
NNE

7.4
NNE

8.7
NNW

a.B
NNE

35.0
NNE

HEINANTE

10.6
NNE

Q.0
NNE

10.1
NNE

8.2
NNW

9'9
NNE

DOMINANTE

30.5
NNE
36.2
NNE
31.9
NNE

36.2
NNE

Abril

10.2
NNE

8.5
NNE

6.6
NNE

7.0
NNW

8.4
NNE

33.0
NNE

33.9
NNE

Mayo

28,1
NNE

26.4
NNE

22,42
NNE

28,1
NNE

Junio

3.7
ENE



VYIENTOS., - 37 -

Julio Avosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
BEINANTE

7.7 74 6.1 8.3 10.3 10.8
NNE NNE NNE NNE NNE NNE
5,0 b .6 4,6 6.1 8.6 8.0
NNE HHE e NNE NHE MNE
4.3 4.0 3.7 Selt 6.7 745
MNE KNE NNE NNE NHNE NNE
6.4 L.,o 7.9 L.8 8.3 9.9
N NITH N N N NNW
5.7 5.3 4.8 6.6. 8.5 8.8
INE NNE NNE NNE NNE NNE

DONINANTE

27.6 26,0 40,0 35.0 333 32,2
E E ESE NNE WNE NNE
21.4 25.0 25.5 28.9 29.5 26.8
NE NW NE HNE NNE NNE
21.4 17.9 19.6 344 28.4 28.0
NNE ENE HNE E NNE NNE
27.6 26,0 Lo,o 35.0 33.3 32.2
E E ESE NNE NNE NNE

avain
HY13u03s

Uy 4

3

vaiLoneis

yigo: o

TeAyy
YUYy

I¥ELIN3D
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CONCLUSIONES:

El problema de Asolve del Puerto de Salina Cruz se -
conoce de un modo bastante correcto a la vista de los di--
versos levantamientos y observacicnes de fendmenos que lo -
afectan, as{ por ejemplo; se ha visto que aunque desde =--
1910, la linea de playa se mantiene aproximadamente en la -
misma posicidén en la Bahfa Salina Cruz del Marquez, las cur
vas =10 y =15 se han desplazado hacfa el mar, cambiando la
pendiente de la playa; respecto a los fendmenos gue afectan
a la playa se puede decir, que, graclas a la Estacidén Mete-
reoldzica de la Secretarfa de Agricultura, se cuenta com ==
datos estadisticos de gran validez, sin embargo desde el --
punto de vista de Inzenieria de Costas, estos datos no tle-
nen mayor importancia puesto que el unico lmportante de --
ellos, El Viento/que normalmente sopla del N N E produce =-
oleajes gque no afectan a la Costa, mientras que el que afec
ta a la Costa es el generado a gran distancia de ella ———
(Oleaje conocido por los Americanos con el término "Swell"),
aunado a esto, el hecho de que precisamente es el oleaje el
que provoca el azolve, su conocimiento es fundamental para
conocer a su vez, perfectamente este fendmeno. Lo primero es
el conocimiento estadistico de sus caracterfsticas, direc--
cion, periodo, longitud y amplitud, para lo cual a la vista
de los datos estad{sticos presentados, se ve que éstos toda

via son lnsuficlentes, ya que estos comprenden los perlodos:



- 39 -
de Junio de 1956 a Febrero de 1957; del lo. de Noviemhre
al 14 de Diciembre de 1963 y del 30 de Abril hesta el mes
de junio de 1964, co: posibilidad de continuarse, hocién-
do la aclaracidn que debido a la pérdids del Clometro, --
estas observaciones se interrumpieron el 14 de Diclembre
de 1963; a partir del 30 de Abril se continuaron estas --
observaciones sin oldmetro, es declr, estimando la altura
de la ola al romper aungue la incildencia y el veriodo si
son datos preclisos. Mientras no se cuente con un aparato
cuya presencla no se encuentre sujeta a causas fortultas
¥y que aporte datos continuos, estos datos no seran comple
tos, 6 sea, debe pugnarse por contar con aparatos preci--
sos, registradores y autdnomos que asezuren una buena ca-
lidad a las observaclones.

Todos los datos obteunllos en las campafias han teni
do la finalldad, de ser aprovechzdos en el Fodelo Reducl-
do del Puerto de Salina Cruz gue actualmente esta en estu
dio en el Instituto de Ingeuierfa de la Universidad Nacio
nal Auténoma de lexico.

El proceso y andlisis de los datos consiznados, -
con el fin de estudiar teoricamente 2lzuna solucidn que -
@ su vez, sea ensayada, deberd ser, msterial de otras memo

ria,
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