Ll desarrvollo del Sisiema Integral de Comunicaciones Navales de la Secretaria de Marina-
Armada de México es ef proyvecto mas importante de la Direccion General de Comunicaciones
Navales, que a traves de ¢l cumpliva con tres objetivos primordiales: aumeniar la productividad
de fos operadores con el enipleo de nuevos sistemas; abatir los costos de manienimiento de la
red; sentar fus bases pava la modernizacion de las telecomunicaciones navales. Asimismo, en el
ambito de nuestra institucion las tareas de mantenimienio, operacion, infraestructura,
ivestigacion y desarroflo de las comunicaciones maritimas, aéreas v tervestres, asi como de los
diferentes sistemas v equipos que utilizan la electronica para su funcionamienio —iales como
avudas ¢ la navegacion v controt de tiro—, son responsabilidad de la Direccion General de

Comunicaciones Navales.

ANTECEDENTES HISTORICOS

bn 1928, siendo la Armada un Depar-
tamento dependiente de la entonces
Secretaria de Guerra y Marina ya con-
taba con una Estacion Central de Co-
municaciones, ubicada en ¢l Palacio
Nacional, la cual tenia correspon.
salia con Guaymas, Veracruz v las
pocas unidades a flote con que con-
laba la Fuerza Naval. Para 1936, al
tomar posesion del Departamento de
Maring el comodoro Carlos Castillo
Breton, se llevd a cabo una reestruc-
turacion de la Armada dando lugar a
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£f sisterna de
radiotelefonta en
1 se caracteriza
por su gran
versatilidad y la
PrOgramacion en
horario y
frecuencia para
fos enlaces,




la creacion de las Zonas Navales, las
cuales contaron desde su inicio con
estaciones de radio con operadores de
procedencia civil contratados como
Primeros Maestres Radio Telegrals-
Lias Navales,

I'ras clascenso del Departamerio
e Marina a nivel de Secretania de Es-
tado, ¢en ¢l Diario Ohicial del 13 de
Marzo de 1941 se publico ¢l Regla-
mento Interior de la Secretaria de
Marina, donde se contempla ¢l De-
parigiiento de Comunicaciones Na-
vides —dependiente de la Direccion

General de fa Armada—, que conta-
ba con una estacion transmisora ¢n
Tecamachalco (Mexico).

De acuerdo a la Ley Orgianica
de la Armada (de 1972), ¢l Deparita-

menio de Comunicaciones Navales

s cleva a nivel de Direccion, v ¢n
1985 la Direccion de Comunicaciones
Navales adquicre la categoria de Di-
reccion General,

Siempre en concordancia con
Jos planes de modernizacion de la Ar-
mada de México, las comunicaciones

Transmisar de HE
flamadu selectiva
digital. Uno de
los equipos gne
recienienenie
adeuiric ef
instinito navai,

Sistema para
conirolar el
enface de las
radiotransmisiones
efectuadas al
mierior det
edificio sede de

la Secretaria de
Muarina.

La constanie
capaciacion del
personal esia
encaminada «
lograr niveles
aoptimos en la
operacion de los
sistemnas de
COMUMICAciones
navales.,

navales han sutrido una serie de cam-
bios, desde los primitivos equipos
congue se operaba en sus inwcios (ha-
cia los anos veinte), los cuales consis-
tan en una valvula 203- 41 alimentada
por un dinamo motor, hasta el mo-
mento actual en que se tienen en ope-
raciones diez dilerentes sistemas de
comunicaciones (incluvendo la Red
de Mando, viasarelite Morelos, desde
1988). Este proceso ha sido paulatino
pero gonstante, buscando siempre
responder @ los reguerimientos de
nuestra dindimica msthitucion,

LAS COMUNICACIONES
NAVALES HOY

La Direccion General de Comu-
nicaciones Navales depende adminis-
trativamente de la Coordinacion Ge-
neral de Recursos Materiales, asuvez
subordinada de la Jefarura de Opera-
ciones Navales. Para su operacion y
funcionamiento estdt organizada en
tres direcciones de area (Direccion de
Plancacion y Estadistica, Direccion
Técnica, y Direccion Operativa), que
con su trabajo conjunto y de acuerdo
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a sus funciones especificas coadyu-
van al logro de las metas, objetivos v
atribuciones que por ley competen a
la Direccion General de Comunica-
ciones Navales, entre los que sobre-
salen los siguientes.

e Participar en ¢l apoye logis-
tico integral para la Armada
de Mexico v proporcionar el
APOYD LECNico gue sei reque-
rido.

¢ Estudiar, determinar ¥ propo- Comunicaciones
ner los equipos de comunica-  Nevales, encargado
¢ion y deteccion electronica de operar el télex
internacional.

gue requiera la Armada.

* Determinar las caracteris-
ticas y especificaciones técni-
cas que deben tener los equi-
pos ¥ material del servicio.

® Coordinar v supervisar el
funcionamiento del Sistema
de Comunicaciones Nava-
les de la Armada.

* Emitir los dictamenes 1e¢ni-
cos que le scan requeridos
para la adquisicion de los
cquipos y material en ¢l que
intervengan componentes
de los Sistemas de Comuni-
caciones, Deteccion v Eleg-
ronica.

¢ Establecer directivas para la
fabricacion, adquisicion, re-
cepcion, almacenamiento,
distribucion, reparacion,
mantenimicnto, recupera-
cion ¥ control de equipo ¥
material destinado al Servi-
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Meéxico, adscrito a

Ef Sistema HFF
(RADIOTELEX)
cuenia con el
soporte
Jundamental de
fas computudoras,
que son empleadas
en este Ccuso como
releimpresoras.

Personal de la 3
Armada de |

ta Direccion
General de

cio de Comunicaciones Na-
vales.

e [Formular y deflinir las nor-
mas y lincamientos para la
seguridad de la informacion
en los Sistemas de Comuni-
caciones Navales.

® Programar ¢l mantenimien-
Lo preventivo v correctivo de
los equipos de servicio, asi
como participar en la activa-
cion v desactivacion de los
MISINOS,

e Efcctuar estudios de re-
emplazo de equipos de servi-
Clo.

® Lstablecer v mantener los
sistemas de informacion in-
terna que se requicran para
el control de los inventarios
de equipos, refacciones y
material empleado en el ser-

vicio; asi como sobre la pro-
eramacion del manteni-
miento de los mismos.

Las funciones que se¢ derivan de
las atribuciones que corresponden a la
Direccion General de Comunicucio-
nes Navales son amplias v diversifi-
cadas. Los medios para afrontar sus
responsabilidades son:

Recursos Humanos. La Armada de
México cuenta con 311 radioperado-
res, incluyendo al personal embarca-
do. Para incrementar su niimero, esta

Direccion, en conjunto con la Direc-
cion General de Educacion Naval v
los Mandos de las Fuerzas Navales
de ambos litorales, forma semestral-
mente 30 nuevos radioperadores
calificados. En cuanto a personal
especialista en electronica, la Direc-
cion General de Comunicaciones
Navales anualmente forma un pro-
medio de 20 técnicos ¢n ¢lectronica
basica.

Recursos Materiales. Las responsa-
bilidades de atender las necesidades
de comunicaciones v electronicadela
Armada, pueden catalogarse dentro
de nueve grupos principales:

) Radiocomunicaciones Es-
tratégicas (HF) de Estacio-
nes de Zonas y Sectores Na-
vales v Bstacion Central (32
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estaciones principales) de la
red fija.

2) Red de Mando, incluyendo
las comunicaciones via sate-
lite Morelos (25 lineas priva-
das y cuatro Estaciones Te-
rrestres de Satélites).

Esta célula de enlace, utilizada en
lugares de poca interferencia, se emplea
para comunicaciones tacticas en VHF

banda terresire.

3) Radiocomunicaciones Tac-
ticas (HF y VHF)delared Ii-
ja. incluyendo Partidas de
Infanteria de Marina (totali-
zando 149 estaciones).

4) Radiocomunicaciones Es-
tratégicas v Tacticas de la
red movil (116 estaciones de
bugque).

5) Sistemas de Exploracion y
Control de Tiro.

6) Sistemas Electronicos de
Ayuda a la Navegacion.

7) Sistemas de Comunicacio-
nes Interiores.

8) Aparatos de Medicion de
Laboratorio de Electronica,
centros de formacion de téc-
nicas y dependencias.

9) Sistemas especiales en el edi-
ficio sede.

Actualmente, una preocupa-
cion fundamental de la Direccion Ge-
neral de Comunicaciones Navales ¢s
lograr, dentro de lo posible y de
acuerdo a cada uno de los sistemas
de comunicaciones en operacion, la
homogenizacion de los equipos, me-
ta que significard un mas eficiente de-
sempeiio de las funciones asignadas,
lo que redundara en beneficio de
nuestra institucion.

EL SISTEMA DE
RADIOCOMUNICACION
NAVAL

El sistema de Radiocomunicacion de
la Armada es de lo mas moderno, pues
cumple con el requisito de flexibili-
dad gracias a la disposicion de equi-
pos compatibles entre si, que pueden
interconectarse para formar diferen-
tes configuraciones; es decir, a un
mismo transreceptor pueden adap-
tarse equipos para trasmitir en tele-
grafia, telefonia, teletipo, facsimil,

control del
supervisor HF
llamada selectiva |
digital, soporte
Jfundamental del
radiotélex.

etcétera, tanto en estaciones fijas
como moviles. A continuacidn se
describen algunos de los subsistemas
empleados.

Subsistema de H. F. (CW). Seemplea
como base principal de nuestras co-
municaciones, auxiliado por radiote-
letipos vy correctores de error (TOR)
(estos ultimos, cuando las condiciones
de propagacion se tornan dificiles);
cuenta también con radiotelefonia,
pero rara vez se emplea. Las estacio-
nes fijas de este sistema poseen un lu-
ear de transmision, otro de recepcion
v una central de comunicaciones, para
evitar interferencias entre si. En el
caso de la Estacion Central Auxiliar
(Revillagigedo 11) de la Ciudad de
México, D.F., ésta s¢ encuentra enla-
zada con la transmisora (Tecamachal-
¢o) por microondas, y ademds por
lineas telefonicas fisicas; enel caso de
fallas de los equipos de microondas
se emplean las segundas.

Las estaciones fijas de Zonas y
Sectores Navales tienen sus enlaces
entre receptora, transmisora y cen-
tral de comunicaciones, ya sea por
medio de lineas telefénicas fisicas o
por los transreceptores PRD-707
(VHF). En estas estaciones no se uti-
lizan microondas, ya que son lugares
pequeiios donde no existen muchas
interferencias.

Sistemas de H.F. (RADIOTELEX).
De reciente instalacidon y puesta en
funcionamiento, posee equipos de
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Hamada selectiva digital v modos
de operacion en radiotélex (ARQ v
FEC) v radiotelegrafia, reales v emu-
lados, v actualmente cuenta con dos
enlices. Bstesistema esta conligurado
de forma similar al anteriormenie ex-
puesto. Las senales se reciben en la
Lstacton Central de Comunicaciones
feddilicio sede de la Secretaria de Ma-
rina) ¢n los receptores de FI- MSR
3050A, de donde via la consola del su-
pervisor (matrix de audio) son distri-
buidas a las consolas del operador,
lugar en que mediante el médem de
ARQ MSR 6416 son convertidos en
mensajes cuva lectura es obienida a
fraves de las compuadoras ACER, las
cuitles actoan como teleimpresoras.
Para la transmision de mensajes, és-

Lo se generan a Iraves de las compu-
tadoras ACLR, de donde la seqal e
procesada en los modem MSR 6416
para su posierion transmision por via
de microondas a la Estacion Trans-
misara (Cuemanco). lugar donde Ia
senal se modulaen H.F. v es ampliti-
cada en los transmisores MSR (414
de banda lateral independiente (1 Kw
Maxino) para ser transmitida a w lu-
var de destino.

Sistema de Radiotelefonia. Fl pilar
que =o0stiene este sistema estd repre-
sentado por los equipos (SOUTH-
COM) SC- {6, que trabajan en tele-
fenia banda lateral superior 2 infe-
rior con bastante ¢xito en unared que

i8

abarca la central, Zonas v Scctores
Navales, y algunas estaciones maovi-
les. La principal ventaja en la utiliza-
ciondegste sistema essu versatilidad,
va que con una potencia de 100 Watts
tiecne disponibilidad de 280 000 fre-
cuencias de trabajo espaciadas 100 Hz
en un rango de Irecuencias de 2 ¢
20999 MHz, puediendo operar ¢n
modo simplex o semiduplex, Integra-
dos d ¢sie sistema se encuentran fos
buques dotados (en su mavoria) de
cqquipos SC-730 (20 (0 Trecuencias
de operacion), y las unidades de In-
fanteria de Marina que cucntan con
equipos SC-720y Ray-1209(ded4a 10
I'recuencias de operacion). Los enla-
ces para la operacion de este sistema
s¢ logran mediante la programacion

Grabhadora de 12
canales, empleada
en ef regisiro de
contunicaciones
de HE,

Receptor HF

digital. Este

il Cuarrel General,

locaiizados en los
fitorales de

RUESIFO PQIS y
aleunas unidades
de superficie de fa
Armada de Meéxico.

en horario v recuencia, mismaquese
difunde a traxés de circulares para el
conocimiento de todo el personal in-
volucrado en su operacion.

Escalones de Mantenimiento. Otra de
las grandes arcas de responsabilidad
esta representada por la parte fun-
cional de la logistica llamada manie-
nintienio, para lo que, siguiendo la
doctrina logistica naval operativa,
la Direccion General de Comunica-
ciones Navales ha establecido una
red de laboratorios de electrénica re-

Hamada selectiva

equipo hace 8
posible comunicar

en la elndad de §
Meéxico, con los
diversos oreanisnios §

pariidos a lo largo de ambos litorales
de la repiiblica, en donde se electian
servicios ¥ reparaciones a todos los
equipos que se encuentran incluidos
dentro del area de responsabilidad de
la Direccion General, tanto de comu-
nicaciones como de deteccion y ayu-
das electronicas a la navegacion, aun
nivel desegundo v tercer ¢scalones de
mantenimiento, contando ademas
con Ires laboratorios de electronica
en la ciudad de México, en donde se
efectiian las labores correspondien-
tes a tercer v cuarto escalones de
mantenimiento. De esta manera, la
Direccion General de Comunica-
ciones Navales cumple con unesfuer-
70 encaminado a tratar de conservar
¢l equipo v el malerial a su cargo,

dentro de las limitaciones que ¢l pre-
supuesto y la situacion de personal
especialista en ¢lecironica gue impe-
ran en ouestrad institucion.

PROYECTOS DE LA
DIRECCION GENERAL DE
COMUNICACIONES NAVALES

Actualmente, el provecto mas impor-
tante en desarrollo ¢s el Sisteme fnre-
aral de Comunicaciones Navales,
(jue conlempla:
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® Red Iniegral de Tefecomuni-
caciones Vie Sutélite More-
los. Actualmente en proceso
de implementacion, en su pri-
mera fase enlazard con voz a
las autoridades navales en esta
capital (Red dc Mando, a tra-
veés del conmuador Harris
2020), tax y datos con los
Mandos de Regiones, Zonas,
Sectores Navales v de la H.
Escuela Naval Militar, por
medio de la instalacion de una
estacion terrena maestra en ¢l
edificio sede de la Secretaria
de Marina vy estaciones Lerre-
nas en cada uno de los Mandos
forancos. Se estima que lared
sera completamente operati-
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vaa fines de junio del presen-
te ano. Las cuatro estaciones
terrenas actualmente en servi-
cio {(dos enlaces: Meéxico-
Acapulco y México-Vera-
cruz) seran reubicadas en otros
puntos, clectuando las modi-
ficaciones necesarias para que
scan compatibles con la red en
proceso de implementacion.

o Subsistenia de Comunica-

ciones Lstratézicas de H.F.
por Radiotélex. Con diversas
madalidades de transmision
deteletipo v Hamada selectiva
digial, dotando de un trans-
misor de | Kw, receptor, con-
sola de operador v equipo de
procesamiento digital v peri-
féricoalas 17 Zonas Navales,
14 Secrores Navales. 15 uni-
dades de superficie v 12 equi-
pos en la estacion de radio
central en esta capital.

o Subsistema de Comunica-
ciones Lstratégicus de HoE.
por Radiotelefonia, Con
equipos con capacidad de sal-
to de frecuencia y codilica-

Equipo de B
comunicacion en @
VHE banda
marina, que en

del Centro de Formacion de
Téenicos en Electronica, con
la incorporacion de los cursos
de transmision telefonica por
cable, telefonia basica, mo-
dems, fibras oplicas, propa-
gacion de ondas v 1écnicas de
conmulacion.

* Implementacion de una red
de exploracion aérea con tres
radares tridimensionales (en
Tulim, Cavo Arcas v Contoy),
que tengan cobertura del Ca-
ribe mexicano ¥ Ja sonda de
Campeche.

e Introduccion de un canal de
datos (teletipos) de baja velo-
cidad en el canal de voz de la
Red de Mando, via lincastele-

breve serd
sustituido por
sistenias en UHF,

cion/decodificacion de voz,
dotando de un transreceptor
de 100 wartts, modem y 1c-
leitnpresor (para modos sc-
cundarios de operacion) a las
17 Zonas Navales, 14 Sccto-
res Navales, 13 Unidades de
superticie v 2 equipos en Ji ¢s-
tacion de radio central de esta
capital,

Otros proyectos, cuvo objetivo
es aumentar la capacidad cualitativa
v cuantitativa de la formacion de téc-
nicos ¢n electronica, y dotar a la Di-
reccion General de Comunicaciones
Navales de medios alternos de comu-
nicacion y nuevos sistemas, son los si-
guientes:

* Modernizacion y ampliacion

fonicas privadas, recorlan-
doclanchode bandadevoz de
3500a2 70 Hz,

e [ncorporacion a los sistemas
de radiocomunicaciones de la
Armada, de los requerimien-
10s establecidos por ¢l nuevo
Sistema Mundial de Socorro
v Seguridad Maritimos.

¢ Incorporacion a los bugues
clase AA v A, de radares de
exploracion aérea v/o super-
licie v de control de tiro.

e Modernizacion del cquipa-
micnto de los laboratorios
elecironicos.

* Transformar las comunica-
ciones tacticas de la Armada
cn general, de YHF banda ma-
rina a UHF por mediodelare-
posicion gradual de equipos.
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SINOPSIS HISTORICA
ANO EVENTO EQUIPO
1934 Adquisicldon de 20 GC'S Rarcggtelefonla 1 Kw, mic.
carbdn
1944 Instalacion de equipoa  Transreceptores "TCS"
~ los GC'S 20 radiofonia y radlotel_egrafia
1947 Adquisicion de buques  Transreceptores, trasmi-
a tipo corbeta, fragata y sores y receptores tipo
1951 guardacostas TDE, TAJ,TBL y TBK de
125, 200 y 500 Watts :
1972 Adquisicion de equipos  Transmisores /RASA de 1
para Zonas y Sectores Kw y Linear System de 1.5
Navales Kw
1974 Instalacion de equipo Radioteletipos
en Veracruz, Tampico, .
Mazatian y México
1876 Adquisicion de equipo  Sistema de Radiocomuni-
HEES caciones Estratégicas para
: 3 lared ﬁ]a X3
1978 Inicia modemnizacion de  Raytheon Ray-50 A (VHF),_:-;.
Red Tactica y Estratégica SC-7120 y Ray-1209 (HF) .
1979 . Adquisicitn de equipo Southcom SC-106, SC-130; La Secretaria de Marina también utiliza
S : 1T oonsoias y receptores al satélite Morelos para sus
1980 * Instalacién de equipo '-COI"I&_OI&S receptores y c‘omrm:’c:{("iones. Enla grffﬁc'g. una
; ! : . correctores de error '{'!’08} : estacion terrena satelitaria.
1981 Instalacion de diferen- Red de Telex, Red de Man-
ala tes sistemas y equipos  do, Sistema Morelos, Siste-
fecha ma INMARSAT Sistema ticas de HF (con sus mandos
Mackay, terminal HP-26-22A respectivos) v equipos porta-
: tiles y semiportatiles de YHF

o UHF.
* Renovacion del equipo de

partes del litoral. SR,
ayudas a la navegacion (inclu-

* Aumentar la cobertura de co-

municaciones tacticas de VHF
/UHF, por medio de la insta-
lacion de repetidores y/o
amplificadores en diversas

¢ [ncorporar a todas las Compa-
nias, Partidas y destacamentos
de Infanteria de Marina, a la
Red de Comunicaciones Tic-

La Direceion
General de
Comunicaciones
Navales
consraniemente

capacitacion,
encaminados a
reforzar las
planillas de

{ técnicos
especialistas en
electronica,

imparte cursos de

yendo radares de navegacion)
y de comunicaciones interio-
res, de las unidades de super-
ficie.

¢ Complementar los equipos
actualmente existentes en to-
da la red, para que cualquier
estacion cuente cuando menos
con un equipo de respaldo de
cada uno de los subsistemas.

A traveés de lo anteriormente
expuesto, ¢s claro que las funciones
de la Direccion General de Comuni-
caciones Navales han crecido a la par
de nuestro instituto naval, v las que
actualmente desarrolla son amplias,
sus proyectos ambiciosos y su finali-
dad es s0lo una ;Servir a México!
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