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EL BUQUE

GENERALIDADES SOBRE EL BUQUE

1.1.—EIl buque es una estructura resistente de forma ade-

cuada, forrada con material impermeable y dividida
en compartimientos que le permiten almacenar carga,
transportar pasajeros y disponer en su interior Ias
méquinas indispensables a su movimiento y servicios.
Constifuye un vehiculo para surcar las aguas, trans-
portando carga y pasajeros de un puerto a otro. Fig.
s £ s

1.2.—Debido a su FORMA el buque FLOTA EN EL AGUA,

esto quiere decir que desaloja un volumen de agua
que le proporciona un EMPUJE HIDROSTATICO que
equilibra a su peso. Si se aumenta la carga el buque
se hunde mis en el agua. CALADO es la distancia
vertical que el barco penetra en el agua.

1.3.—EI buque avanza o retrocede en el agua a voluntad de

quien lo dirige. Cuenta para éllo con elementos im-
pulsores que pueden ser mecdnicos: MAQUINAS Y
HELICES, o naturales: VELAS sobre las que actia
el viento.

FIG. 1-1

1.—Escoben

2. —Ancla

3.—Roda

4 —Cubiertas

5.—Castillo

6.—Toldilla

7.—Palo Mayor

8 —Palo Trinquete
9.—Flumas

10.—Aparejos de izar carga
11.—Amentes de las plumas
12 —Chimenea

13 —Puente— Superestructura
del Puente

14 —Alojamientos
15—Bodega de Popa No. 3
16.—Bodega de Popa Ne. 2
17.—Méquina (Motor)
18.—Bodega de Proa Neo. 1
19—Eje de la hélice
20 —Mampares  estancos
21 —Timén
22.—Codaste y espejc
23 —Quilla
24 —Hélice
25 —Wincke de pluma
26—Winche del ancla

d.—Calado,



FIG. 1-2

l.—Palo del buque,

2—Botalén de wmrrastre de la
red camaronera.

J—Amante del botalén,

A.~Espejo.—Obra muerica.

5—~Obra Vira —Pantoque—
Carena., La superlicie de
la obra viva.

B—~Hélice.

7.—~Cuna para introducir el
bugue del patic de cons-
truccién al elevader que
lo ponga en el agua.

8.—Elevador sincronizado,

L4.—La hélice prede ¢2zeribirse como un TORNILLO QUE
AVANZA EN EL AGUA. Fig. 1.2, impulsando con
su movimientc al buoue.

1.5.—Las velas con mantos de tela, generalmente lona, que
se suspendsn de les PALOS de] buque. Al chocar el
viento contra las velas produce un empuje que hace
avanzar el bugue en el agua, Fig, 1.3. Se llama VIEN-
TO, al AIRE EN MOVIMIENTO,

1.6.—Ademas de moverse, el bugue requiere de SERVICIOS :
iluminacién, aire acondicionado, agua corriente, ener-
gia paia mover la carga, ete. La electricidad para es-
tos servicics la producen los MOTORES AUXILIA-
RES.

Fig. 1.3—Yate Velero Mexicano “SAYULA II". ganodor de la regata
de la Vuelta al Munde en 1973,

1.7.—ESTABILIDAD.—En su servicio queda expuesto a la

accion del mar y del viento, lo que origina esfuerzos
¥ desplazamientos. que inclinan al buque transversal
v longitudinalmente.

La inclinacién transversal se llama ESCORA. y el
buque debe regresar por si mismo a la posicion de
EQUILIBRIO. En este caso se dice que ¢! buque es
ESTABLE, Fig. 1.4.

1.8—8i en lugar de regresar a la posicion de equilibrio el

buque aumenta su inclinacion se dice que es INES.



los materiales y normas que rigen su construccion.
Las SOCIEDADES DE CLASIFICACION garanti-
zan la perfecta construccién del barco en los astille-
ros.

I.11.—Naturalmente los materiales y normas de construc-
cién varian para cada tipo de buque, segiin sea su
servicio: de Guerra, Mercante, Pesquero, Tanque,
Draga, Submarino. Remolcador, ete,

1.12.—A los buques pequenos se les llama EMBARCACIO-
NES MENORES y teman e] nombre de LANCHAS,
BOTES, YATES, CHALANES, PANGAS, ESQUI-
FES, CANOAS, GABARRAS, etc., Fig. 1.8,

1.13.—TIPOS DE CONSTRUCCION.—En la actualidad los
buques de ACERO se usan con exclusividad a partir
de las doscientas toneladas de desplazamiento. Pue-
den ser SOLDADOS, o REMACHADOS. Practica-
mente la soldadura tiende a desplazar al remachado,
¥ no hay limite en el tamafio de construceion, pues en

Fig. 1.8.—Lanchus répidos de la Armada de México,

fa actualidad ze construven buques de acero hasta de
500,000 toneladas de desplazamiento.

1.14.—Para embarcacionss menores se puede usar madera,
aluminio, plastico, ¥ acero inoxidable en pequenos
gruesos, Por ejemplo los buques pesqueros hasta de
200 toneladas pueden ser de madera, La construc-

cion con plasticos, fibra de vidrio v resina. es priva-

Fig. 1.9A.—Estructura de un buque d~ hierro, durante el pesiodo de
conslrucc.on



FIG. | 4. estobilidod de un bugue

TABLE, Fig. 1.5. La INESTABILIDAD ES PELIL

GROSA YA QUE EL BUQUE PUEDE DAR LA
VUELTA, :

FIG. 1.5
inestabilidod de un buque

1.9.—Ademés de ser estable, el buque debe ser RESISTEN.
TE a los esfuerzos que lo sujetan los golpes de mar
¥y el viento, los atraques, varadas y colisiones. Cuen-
ta para éllo con una estructura resistente, formada

por la quilla, roda, codaste, cuadernss, baos, forro y
cubiertas, Fig, 1.6,

Fig. 16— Estrach : do un buque de madera, Sobre la quilla.
que os la pieza longitudinal inferior se ap las

1.10.—La robustez y buena disposicion del buque para su
servicio maritimo es garantizada por la calidad de-

Fig. 1-7A.—Transbordader “La Paz”. Ti T hi
de Mazatlén, Sin. a la Pez. B.CS,




tiva de los yates de lujo y alta clasificacién por su
peso reducido y aita capacidad para absorver los
esfuerzos derivados del viento y del oleaje.

Fig. 1.9B.—Vista de la cubierta de un pesguero de madera durante
: su construccién,

GOTAS MARINERAS,

- Y Tu Frera?, "Murid AL DAR A Luz". Homere

CUANTO LO S1ENTO; PERO ME REFERIA AL CoNTRA-
MAESTRE,

MARINERO SIN DINERO? Boso DEL BOTE PRIMERO.
MARINERO cON DiNERO! FARDO DEL BOTE POSTRERO,

- Su INSTRUMENTO PREDILECTO?; "EL BoTELLIN",

AVE PIRATA,

ZUMBAN Y REBULLEN LOS CAYOS EN ARCAS,
En TORRIDO COMBATE CONTRA EL SoL.
LAGO METAL!CO QUE ABSORBE CALOR

Es EL OCEANGC EN LA CALMA SIN MARCAS.

CHILLAN POR HAMBRE LOS POLLCS DE BOBC.
LA MADRE, DULCE BONDAD EMPLUMADA,
VUELA, DESCUBRE, SE HUNDE Y ATRAPA
MoSTRANDO UFANA EL BOT{M DEL ROBO.

EL RABIFORCADC APARECE EN EL CIELO.
SAETA Di1ABOLICA DE ALA PLEGADA}
De UN PICOTAZO LA DESPOJA AL VUELO.

VUELVE EL PIRATA A SU BASE EN LO ALTO.
RETCRNA EL AVE DOLIDA, A PESCAR
PUES AL POLLUELO TIENE QUE ALIMENTAR,

M, PeyroT GiRrARC.
VMex. Nov.-78.
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ENERGIA NEPTUNICA.

DADO EL CONTINUO AUMENTO EN EL CcONsUMO DF ENERGIA FésiL? PETROLEO v
GAS NATURAL} Y LA AMENAZA DE QUE SE AGOTEN LO, YACIMIENTOS EN TODO CL MUN=-
DO, EN UNA FECHA SUMAMENTE PROXIMA (SE SUPONE QUE EL AGOTAMIENTO DE TALES
RECURSOS SUCEDA PARA 2050): TopOS LOS PA[SES DE ALTA TECNOLOG(A SE ESFUER=-
ZAN POR ENCONTRAR UNO O VAR[|OS SUSTITUTOS.

La ENERGrA NUCLEAR QUE ENLA ACTUALIDAD SE ENCUENTRA ALTAMENTE DESARRO-
LLADA} CUYO USO ES FAMILIAR EN SUBMARINOS Y GRANDES CENTRALES DE POTENCIA,
ADOLECE DEL MISMO DEFECTO! REDUCIDA EXISTENCIA, ELEVADO COSTO DE prooucc | &N
Y CIERTO ‘PELIGRO AUN NO ELIMINADO POR COMPLETQ’DE CONTAMINAC | ON RADIACTIVA .
SIN CONTAR, CON LA IMPOSIBILIDAD DE DISTRIBUIRLA AL CONSUMIDOR A BAJO COS=-
TO.

PoR OTRA PARTE EL CIUDADANO DEL MUNDO DEPENDE CADA VEZ MAS ESTRECHAMEN
TE EN suU EcONOMlA DE SU TRANSPORTE PERSONAL, PROBABLEMENTE MUY PRONTO SE =
ENCUENTRE SOLUCION ELECTRICA AL MOTOR DEL AUTOMOVIL, LANCHAS Y PEQUERNOS A=
VIONES, Y ES POSIBLE QUE LA CARGA DE ENERGIA PUEDA REALIZARSE A DOMICILIO,
PERMANECE EL PROBLEMA DELA GENERACION DE ENERG(A EN LAS GRANDES CENTRALES

DE POTENCIA,

St NO SE UTILIZA LA ACCION NUCLEAR, HAY QUE VOLVER A LAS FUENTES TRADL
C1ONALES DE ENERGA. RECORDEMOS QUE TODA LA ENERGFA DE QUE SE DISPONE EN
EL ORBE PROVIENE DEL SOL, Y HAY UNA TENDENCIA NATURAL. PARA APROVECHAR LOS
RAYOS SOLARES EN LA GENERACION DE POTENCIA. As{,ES POSIBLE HERVIR LfQuIDOS
CON EL CALOR SOLAR, Y APROVECHAR SU PRESION DE VAPOR PARA IMPULSAR UNA TUR
BINA] PERO EL PROCEDIMIENTO SERfA PERIGDICO Y DE ESCASO RENDIMIENTO, YA =
QUE EL CALOR SOLAR NOS LLEGA DEBILMENTE POR LAS MANANAS, TIENE SU MAXIMO A
MEDIO DfA Y SE ANULA AL ATARDECER. AUN CUANDO EXSISTEN MODELOS EXPERIMENTA=
LES PARA LA UTILIZACISON DEL CALOR SQLAR; NO SE HA LOGRADO CONSTRUIR NINGU~
NA PLANTA DE GRAN POTENCIA DE ENERGIA SOLAR.

UNA ENORME FUENTE DE ENERGIA LA CONSTITUYE EL MAR, OLEAJE Y MAREAS A=~
CARREAN A LAS COSTAS ENORMES CANTIDADES DE TRABAJO, QUE DE APROVECHARSE, -
NOS PONDR{AN A SALVO DE LA CARENCIA DE ENERGETICOS, SIN EMBARGO SU MOVIMIEN
TOo PER1IODICO Y DE INTENSIDAD VARIABLE,HA IMPEDIDO HASTA AHORA SU UTILIZA -
c1én. PERO EL RETO ESTA EN PIE, Y TODOS LOS PA({SES DE ELEVADA CAPACIDAD =~
TecnoL8GICA DEDICAN [MPORTANTES ESFUERZOS ECONOMICOS Y DE INVESTIGACION, AL
APROVECHAMI ENTO DE ESTA ENERGIA MAR(TIMA,DESIGNADA como ENERGIA NEPTUNICA,

LAS GRANDES MAREAS DEL CanaL INGLES PRODUCEN EN LOS PUERTOS DE FRAN-—
CiA E |NGLATERRA ENORMES ALTURAS DEAGUA, QUE HA OBLIGADO LA CONSTRUCCION -
DE AMPLIAS DARSENAS DE FLOTACION EN LOS PUERTOS PRINCIPALES, QUE PERMI| TAN
LA’ ENTRADA Y SALIDA DE BUQUES DE ALTO BORDO, OURANTE LA PLEAMAR, Y SU ES-—-
TANCAA DE TRABAJO EN EL PUERTO, DURANTE LA BAJAMAR. ESTAS DARSENAS QUE cons
TITUYEN GRANDES Y ELEVADOS MANTOS DE AGUA, PUEDEN UTILIZARSE PARA |MPULSAR
PLANTAS HIDRAULICAS CONSTRUIDAS DEL LADO DE TIERRA A GRAN PROFUNDIDAD, SI
LA DESCARGA PUEDE CONDUCIRSE EN BAJA MAREA NUEVAMENTE AL MAR. LA DARSENA -
VOLVERIA A LLENARSE EN LA PLEAMAR, Y DE ESTE MODO SU WTILIZACION, AUNQUE -

pERISD1cA SERIA CONTINUA,

LA TECNICA FRANCESA D{ SPONE DE TURBINAS HIDRAULICAS PARA MONTARSE EN =—
CORRIENTES DE AGUA. Los FILETES L{QUIDOS HACEN GIRAR A LA TURBINA Y €STA ~
PRODUCE ELECTRICIDAD, PuEs BIEN EN EL GoLFo DE CALIFORNIA, LAS ALTAS MAREAS
DETERMINAN GRANDES ALTURAS DE AGUA Y ENORMES CORRIENTES ENTRE ISLAS Y ES ——
TRECHOS, Lo QUE CONSTITUYE UNA INVITACION A QUE SE INVESTIGUE LA FORMA DE A
PROVECHARLAS EN LA GENERACION DE ENERGA.



EL BUQUE

DIMENSIONES

2.1—ESLORA.—En la Figura 2-1 se muestra el corte lon.
gitudinal de un buque, La interseccién del agua con el
casco, determina la LINEA DE FLOTACION,
En el plano medio longitudinal, AB es la ESLORA
(largo del buque) EN LA FLOTACION, llamada
ESLORA ENTRE PERPENDICULARES,

FIG. 2 lo eslora de un buque

Si se bajan de los extremos mads salientes de la proa
¥ la popa. lineas verticales, su interseccitn con el agua,
CD, determina la ESLORA MAXIMA.

La ESLORA DE ARQUEOQ se mide interiormente de
acuerdo con reglas especiales en cada pais.

2.2—EL ANCHO o MANGA.—La Figura 2.1. muestra el
corte longitudinai de un buque en el que se han sefia-
Iado 3 secciones transversales, mediante lineas verti.
cales. En la Fig. 2.2, se muestra la forma de cada
seceion,

- -

T i [,

A R L
FiGs 22 lamanga de un buque

Se observa que. las dimensiones transversales varian
cn cada seccion. SE LLAMA MANGA A LA DIMEN-
SION TRANSVERSAL DE UN BUQUE.

23— PUNTAL.—Tomsa este nombre la altura de un bu-
que medida de la quilla a la cubierta de FRANCO
BORDQ, Fig. 2.3. Se representa por la letra h.

i
e
cnbierte de
(]

Lo ill

i
£1n 2. 3= Puntel

.2.4—CUBIER 1A I'E FRANCO BORDO.—Es la primsra

cubierta cerrada, o eon medios que useguren su imper-
meabilidad, sobre la linea de fiotacién 2 PLENA CAR.

GA, Fig. 2.4.

2.5—FRANCO BORDO.—FEs la distancia vertical de la
LINEA DE CARGA . Ia cubierta cerrada, o con me-
dios permanentes de cierre, inmediai :uperior 1 la

linea de flotacibn, Fiz, 2.5
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FIG. 2.4 Cubierta de francobordo

-2.6.—LINEA DE CARGA.—Es la linea pintada en el cos-

tado, ¥ avalada pcr una Socizdad de Clasificacion, o
certificada por la Autoricad Maritima, que sefiala la
inmersién méaxima (calado maximo) que puede tener
un buque en determinada época y zona en que nave-
gue. Dicha linea no puede ser rebasada, puesto que
pone en peligro la estabilidad del buque,

F1G.2.5 fronco barde

—DISCO DE PLIMSOLL.—En los ccstados de buques
mercantes, es de ley pintar una marca en la que se
sefialan las lineas de carga mdxima de acuerdo con
las zonas vy temnoradas en que navega e] huque. La
distancia de] centrc del disco a la primera cubierta
sobre Ia linea de flotacion es el franco borde corres
pondiente al verano, en aguas maritimas,

. My

PN
FIG. 2.6 LINEA DE CARGA

Fig. 2-6.—Lineas de Méxima Carga: |.—Linea de la Cubierta de Franco

mﬂ.muhwuwudnhumdﬁlboubw

en agua dulce. T: id en mares tropicales: S: id en Veromo. W: id

en Invierno, WNA: id. en Invi cnd"“‘ de! Norte. EL DISCO

DE PLIMSOL a la izquierda sifte de referencia para trazar las dile-
rentes lineas de carga.

2.8.—Calado.—Es la distancia vertica] de la quilla a la li-
nea de flotacién. El calado varia con la carga del bu-
que y con el ASIENTO, o sea con la inclinacién de
la quilla respecto a la horizontal, Fig. 2.7.

Fig. 2.7~ CALADO

Se distinguen: Calado a proa, calado a popa, caludo
medio. Si el calado a popa es MAYOR que el de
proa, se dice que e] ASIENTO ES POSITIVO o DE
POPA. Si el calado de proa es el mayor se dice que
el asiento es negativo o de PROA.
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==t T 2.12.—UNIDADES DE CAPACIDAD PARA LA DETER-
| 'r. _ MINACION DEL ARQUEO.—La unidad de volu-
ol peza gl of Ydcaptarcds ex & doaplezewasiagal brane men es h T‘ONEMDA MOORSON‘ de l v 2‘33 m3
Fi3. 2.8 CESTLATAK'SNTO

2.9—DEPLAZAMIENTO.—Es el peso del bugue, medido

por el PESO DEL AGUA DESPLAZADA, de acuer-
do con ¢l PRINCIP10 DE ARGUIMIDES, (Todo cuer-
po sumergido en un fluido. recibe un empuje hacia
arriba igual al peso del fluido desplazado por el cuer-
po), Fig, 2.8.

Se distinguen los siguientes DEPLAZAMIENTOS:

a) —EN ROSCA.—Cuando e] buque tiene a bordo sus
partes fijas v normales de navegacion, como vi-
veres, agua y combustible,

b).—MAXIMO.—Cuando se encuentra a plena carga,
de acuerdo con las LINEAS DE MAXIMA CAR-
GA autorizadas por la Autoridad Maritima.

210.—PESO MUERTO.—Es la diferencia entre los des-

plazamientos médximo y en rosca; si bien se da la
siguiente definicidn:

Peso total que puede transportar un buque, agua,
coembustible, pasajeros v equipajes, v carga de to-
das clases.

2.11.—ARQUEO.—Es la medida de] volumen interior uti-

lizable de un buque. Se expresa en toneladas y se
distinguen :

o 100 p* en los paises de habla inglesa. La unidad
métrica es la tonelada de un metro cibico.

Las unidades de tonelaje son:

Tonelada métrica: 1000 kilogramos.

Tonelada inglesa: 2000 libras. (llamada TONELA-
DA CORTA), o 2,240 libras (Tonelada Larga), que
equivalen a 907.18 y 1,1016 Kgs., respectivamente.

78/

I ststomivaten

PARTE BLANCA © YOLUKEN UTIL T-conars 64 meaumes

3- tangues £4 canbamialy
4 - rarmer o oged
FI629 - ARQUEO, valuacidn del volumen util
de un buque.

a).—TONELAJE DE REGISTRO BRUTO o AR-
QUEO TOTAL: Es la suma de todos los espa-
cios dei bugque.

b) —TONELAJE o ARQUEO NETO: Es igual al
Tonelaje bruto menos los espacios NECESA-
RIOS PARA LA NAVEGACION DEL BUQUE.
Expresa el voiumen comercial itii del bugue
de carga,

EL ARQUEO DE UN BUQUE se determina por
medio de reglas geométricas que fija por rezlamen-

to Ia Autoridad Maritima. (Regizmento de Arque.).
Fig. 2.9



2.13.—VALORES MAXIMOS, DE CONSTRUCCION Y DE
ARQUEDO de las dimensiones de un buque.—Esta di-
ferencia en las dimensiones proviene del objeto de la
determinacién de ias medidas. Se distinguen:

Dimensiones maximas : Sun medidas exteriores a los ele-
mentos constructivos.

De construccién: Las medidas interiores de los ele-
mentos constructivos.

De arqueo.—Los valores iitiles para el almacenamiento
de carga, o provecho del espacio considerado,

Es recomendable verificar en los reglamentos de la Au-
toridad Maritima del puerto, las reglas que definen cada
una de las dimensiones sefialadas anteriormente. Como ejem.
plo se definen:

MANGA MAXIMA : El mayor ancho en la S.M. medida
exteriormente al casco,

MANGA DE CONSTRUCCION : El ancho maximo en
la S.M. medido interiormente entre cuadernas.

MANGA DE ARQUEO: El ancho miximo en Ia S.M.
medido interiormente entre forros.

2.14.—OBRA VIVA.—Es la parte def CASCO introducida
en el agua.—Esti sujeta a mayor desgaste por Ia
ACCION CORROSIVA DEL AGUA DE MAR. La
superficie de la obra viva se llama CARENA,

\ SUPEREITRUCTURA

asre vive

Fi1G. 2.10~ Cbrawnve

10

2.15—0BRA MUERTA. SUPERESTRUCTURA.—Toma
éste nombre la parte del buque fuera del agua, Fig.
2.10.—Las construcciones situadas por encima de la
cubierta superior se designan como superestructuras.
Asi se habla de la superestructura del puente.

2.16.—COEFICIENTES DE AFINAMIENTO.- Consti-
tuyen un indice de las FORMAS del buque en rela.
cion con el prisma sumergido. de dimensiones L (es-
lora), B (Manga) y d (calado medio). Se distinguen:

Coeficiente BLOCK: Relacion entre el desplizamien.
to del buque y LBd:

D

G = ; Varia entre: 0.5 y 0.9

LBd.

Coeficiente cilindrico: Relacion entre el desplazamien.
to del buque y el producto de] area de la S.M. hasta el
calado medio por la eslora:

D

G e
Area (S.M.) L.
La forma de la S.M. en relacién del rectingulo B (man-
ga) y d (calado) se indica por e] COEFICIENTE DE AFI-
namiento de la S.M.

Area S.M.
C.u =
B.d



EL BUQUE

FLOTACION

3.1.—PRINCIPIO DE ARQUIMEDES.—La Fig. 3.1 mues.
tra un cuerpo sumergido en el agua. W: es el peso del
cuerpo (Fuerza con que lo atrie la Tierra), Actia ha-
cia abajo. E: es el EMPUJ E HIDROSTATICO, dado
por el PRINCIPIO DE ARQUIMEDES; actiia hacia
arriba y obedece al enunciado:
TODO CUERPO SUMERGIDO EN UN FLUIDO (li-
quido o gas) RECIBE UN EMPUJE HACIA ARRIBA
IGUAL AL PESO DEL FLUIDO DESALOJADO.

£ ampule Sidroststice

‘i"'-lil. AT

F1G. 3.1 - PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

3.2 Inmersiéon o flotacion.—Se deduce de la Fig. 3.1 que
si W es mayor que E, EL PESO MAYOR QUE EL
EMPUJE HIDROSTATICO, la resultante de las dos
fuerzas sera hacia abajo y el cuerpo sc hundird en el

agua.

4
Si por el contrario, E mayor que W, EMPUJE MAYOR
QUE PESO, el cuerpo obeuccituuy 4w iticsu nacia arlibe
saldra del agua, hasia que it veduccion ue su peso aguilibre
al empuje hidrostitico, Fig. 3.2.

it

et gt

E2 W: slcuarpo tiote
¥ 7 E : elcuerpa us huade

FIG. 3.2 > INMERSION Y FLOTACION

5.3, —DESPLAZAMIENTO.—Se cbserva en la Fig. 3.2
(b) que cuando el cucrvo fiota, su peso es equili
brado por el empuje hidrostitico, o sea por el PESC
DEL AGUA DESALOJADA. A su vez, si se conoce
EL VOLUMEN SUMERGIDO. llamado también VO
LUMEN DE CARENA, ¢l DFSPLAZAMIENTO SE
OBTIENE MULTIPLICANDO Fl. VOi.U'MEN SLU.
MERGIDO POR BL PESQ0 ESPECIFICO DEL

AGUA.

Supongamos gue nn bugue fene un coefi: ‘e Dlwek
€ = 008 » on sns< dimensiopes <on 1L Bn i
B =16 m, d'= 28 m, Fl hwcis vlots ey agea de mur aw
densidad (pe<o esnecifica) 1.02 riem® = 1020 ke m-, Su

despluzan.iento seria:

o= (B8 x T8 x 16 x 3.5) x 1020

D = 3,284,237 Kg. = 2,284 Tor.



FIG. 3° 3 ~volumen de carena

5.4.—VARIACTONES DEL DESPLAZAMIENTO.—Se ob-
serva que el BUQUE FLOTA perque su peso es equi-

librado por el EMPUJE H[DBO::T‘\TICO
Las FORMAS DEL BUQUE le permiten transpor tar

carga. Cuando se introducen pesos a borde, el P eplaza-
miento aumenta, y-por tanto el BARCO SE HUNDE MAS
EN EL AGUA, hasta que el- nuevo peso es equilibrado por
el incremento de empuje. EL AUMENTO DE CARGA DE.-

TERMINA UN INCREMENTO DE CALADO,

FIf. 3 4~ colculo del desplazamiento

3.6.—Ejemplos:

1.—Una viga de madera de dimensiones L. = 2.4 m.

.b = 06m. h = 04 m. curo neso especifico es des-
conceido, flota en agua de w = 1020 ke /m? con cala-

ido d = 0.2 m. Calcular ¢} peso de In viga:

FIG. 3.5 variaciones del desplazamiento

E = W (Peso del liquido desalojado).
W = wlbd = 102{}kgm“-x2.4m.x0.6m.xo.2m.
= 293.8 kg. -

2.—Calcule el peso especifico de una viga de madera de
dimensiones: L = 32 m., h = 04 m, b = 0.5 m,
d'= 0.15 m. en agua de w = 1010 kg.,m". E] peso
de la viga es: W, Lbh. = W, (32 m. x 05 m, x
04 m.)... (1). El peso del agua desplazada es:
W, Lb.d. '= 1010 (3.2 x 0.5 x 0.13). (2) igvalando
1) ¥y (2):

Wa (3.2 x05 x 04) = 1010 (3.2 x 0.5 x 0.15),
W. =038=x 1010 383.8 kg/m?*,
. siGzm Flrzam—t. b O6m.

2

FIG. 3.6 = ejemplo

3.—Un chaldn-ds dimensiones L, = 40 m., 0 = & m,,
h = 1.2 m, pesa W, = 10,000 Kg. Se cargan en el
chalin 210 Tons., en agua de va = 1,015 kg/m", Fig.
3.7.

Determine el calado.



I I e
1 1 I "
P B W2 0200 Tons_
== 2
Wis 40100,
F!G.3.7 problema 3.
Bolucién:

2).—E] empuje hidrostitico equilibra a] peco tota’
E=W,+ W, =40+ 210 = 250 Tons. ... (1"

b).—El empuje E es igual peso.del agua despluzad:
E=1015 (40x8xd) ...(2).

¢).—Se igualan (1) ¥ (2):
1,015 x 40 x 8 x d = 250 Tons.
250,000 kg,

d = = 0.78 m.
1015 x 320 kg/m.

-4, —Si en el ejercicio No, 3 el calado aumenta a d = 1.20
m., calcule la carga introducida:
W, + 250,000 = 1015 x 10 % 8 x 1.20
W, = 140,000 kg, = 140 tons.
5.—En la Fig: 5.8 se muestra un buque de desplazamien-

to 8,000 Tons, con plano de flotacién de dren
A = 5,000m? flotando en agua de wa = 1018 kg/m®,

El buque tiene en ese calado bordos verticales. que
mantienen constante el irea de flotacién. El calado
esd = 245 m.

Se requiere reducir el calado a 1.9 m. Caicule la carga
que debe sacarse del buque,

——
o\ A s 3000m? /
/ AYE NN L
T 4 1.9%m. s
[OU— [ IS
W3 8000 Teas,

FiG. 3.8 problema 5.

El tonelaje que debe sacarse para reducir el calado,
puede calcularse por: W, = A (d, — d,) W - 101» kg, m
x 3900 m* (245 — 1.9) m.

W, = 1010 (5000) 0.55 = 2520 Tons.

6.—En el ejercicio anterier caleule la carga oue debe in-
troducirse pura aumentar el calado a 2.78 m., Fig. 2.9,

—————r

\ 4 * 3000 =
ST CAMGE iaTROBUCIDE X o
= e !

—_— _;'*}'_'___;_ﬁi’.&.ﬁl“"l et e i e

W = 8000 Tem,

FiG. 39 ~sumentor ¢l solodo per Jo introcussien ¢z corga



Procediendo como en el ejercicio anteriors
W, = 1018. (5000) (2.78 — 2.45) - 1670 Tons,

7.—Un pango de dimensiones L. = 80 m., L = 16 m..
= 1.45 m. pasa de agua salaia Cou Pesv esPeCiive.
W. '= 1020 kg/m®, a un rio en donde el agua tlieue

peso especifico de W, = 1002 kg/m’. Determine e

nuevo calado, Fig, 3-10.

FIG. 3,10 combio de culodo ol paser de ogua
salado o dulce.

Como el peso del pango debe neymaznzoii constante, <e
calcula el despiuzamiento en las dos condicivnes:

1020 kg/m® (80 m.) 16 m. (145 m.} = 0> b
- (80 m.) 16 m. (dm.) de donde se de.peis d:

1020 (80) 16 (1.45) 1020 x 1.45
= = 148 m.
1002 (80) (16) 1002

NOTA: Se observa en la solucién del ejercicia anterior

que 2l pasar de agua salada a dulce (de mayor a me.
nor densidad), se cumple la relacién:

dy/d: = wywe; 4 W= doow

A=

8.—Un buque sale de un rio.con w, = 1002 kg/m* al
mar doode w. = 1018 kg/m . El cao & .18
m. Obtenga el calado en el mar,

ds = 1005 (9,43)/1018 = 9.30 m.

3.6.—ESFUERZOS EN EL BUQUE.—Un buque por estar
sometido a la PRESION DEL AGUA que actia en
toda la OBRA VIVA, tiende a deformar su seccion
transversal, d

a).—LA PRESION DEL AGUA ES EL PESO DE
LA COLUMNA LIQUIDA POR UNIDAD DE
AREA DEL PUNTO CONSIDERADO A LA
SUPERFICIE LIBRE DEL AGUA:

Aot cm®
= = o/ ST AvL,LAPRESION P
i/ €5 prun
L I; W swiA N e .
L
—1 AT

FIG. 3.11: presion HIDROSTATICA

b).—LA PRESION DEL AGUA ES PERPENDICU-
LAR A CUALQUIER SUPERFICIE A LA PRO.
FUNDIDAD QUE SE CONSIDERE, y TIENE
EL VALOR CORRESPONDIENTE A ESA
"PROFUNDIDAD.

Como consecuencia de in presion, si se representa la
varga sobre la obra viva debida al agua, se obtiene el dia
glumg de la Fig, 3-13,



w6

o ) ; -Cuando. el buque recibe un gelpe de mar per nn e
costado las presiones son diferentes, y los esiter
zos sobre la estructuras transversal uuileulals

" P
Fig, 3-15,

FIG. 3.12- direccion de la presian

L. £ ]
I FIG. 315 Efecto deungelpe de mar sobre
| ¢l castado
e).—Cuando el buque recibe al oleaje por lu proa,
. 4 puede quedar con la eresta en el centiu dej bu-
FIG, 3-13° presion def ogua en lo seccidn trgosversal que, Fig. 3-16, con lo que tcnderia a partiise
dz un buque: abriendo la cubierta superior.

c).—Debido 2l oleaje aumenta la altura del agua so-
bre el nivel medio de referencia, v se aplica al
buque LA PRESION DINAMICA DE LA OLA,

Fig. 814,

Fiz. 3 - 16: Bugue montade sobro Ta ofa.

f} ~Si por el contrario el buque apoya proi v sonu

. T en crestas sucesivas. quedn con el sen¢ @ men

FIG. 3714+ presien dinamica d2 la ooy eslor, ¥ tenderin a partirse de la gaills, Fig
317,




Fig, 3.7 bugue soportoda por ko rctremos an crevos
e,

g).—EL GOLPE DE MAR.—Cuando el buque avan.
za contra fuerte cleaje y viento, e] mar golpex
los costados y la superestructura cen chorros de
agua lanzados por el viento, Como el agua es
incompresible, estos golpes llamados GOLPES
DE MAR, tienen un impacto de varias tonela-
das, que pueden hudir un mamparo, romper los
vidrios de las ventanillas, doblar la roda, etc.
Fig. 8-18.

L CHI SMDS0 DE A BORDO FUE EL RESPONSABLE
DE QUE TODA LA MARINERIA MANDARA PLANCHAR
EL UNIFORME DE PANO,AL DECLARAR Qut Mis Mg
X1CO Y SU CORTE VISITARIAN EL BUQUE €L PRQ
X1 MO DOMINGO,

EXACTAMENTE A LAS ONCE DE LA MANAMA -
LLecd Mis, ,TER MEXICO CON SUS CAMPEONES DE
IT r.

LEVANTAMI ENTO 05_553580 055551;

No TE PREOCUPES S1 ALGUNA FAENA TS SALE MAL,
I NMEDIATAMENTE EL CONTRAMASSTRE TE ORDENARA
VOLVERLA A HACER,

{
t

._‘;L
L




EL BUQUE

PLANOS DE FORMA

L1L.—E1 flotador de seccidn rectangular—Un huque pris-

mdtico de seccién rectangulap avanza con extrema

. dificultad en el agua, debido a que tiene que empujar
una gran masa de agua per la proa, Fig. 4-1,

T 4 1= Zvorze de enbugue de seccion recrongador e el
oyud, segun se vecky desde oreibo,

Si ahora consideramos la seccién transversal de manga
b, v ealado d, al avanzar, tendria que impulsar hacia ade-
lante por la prea otra masa de Ia misma seccion, Adends
los costados recibirian la FRICCION del agua, Fig. 4.2.

4.2.—FORMAS HIDRODINAMICAS.—Para reducir la re.
sislencin al avance. se dan al buque, en su parte
sumergida, las fermas chservadas en los peces. ES-
TAS FORMAS SE LLAMAN HIDRODINAMICAS
v reducen considerablemente la resistencia que el
agna opone 2 avance de) bugue, Fig, 4-8, -

] =

Formas hidrodinomicas d2 un bugua,enunplona S.o.i.

Fi6 - 43~

catel

Las formas son redondeadas en la popa, aguzadas en
prca y aproximadamente paralelas en la parte central
Cemo consecuencia de este cambio de curvatura el area de
laz seeciones transversales. llamadas CUADERNAS. ap.
menta de proa a la S.M. (Seccioh maestra) y vuelven a re-
ducirse a popa.

El Area de !os nlanos hovizontales, paralelos al de flo-
tacién v a las CUBIERTAS. disminuve de arriba hacia
abajo, como se ve en la Fig. 1-1. Se llaman PLANOS DE
AGUA.
1.3.~~LOS PLANOS DE FORMA de un bnone —8n 12 Fig.

{-{.—se aprecia claramentc que in surerficic exierior
de un bugue. materializada nor el CASCO. es curva

“en TRES DJMENSIOMES. aunque SIMETRICA RES.

'PECTO AL PLANO HMEDIO LONGITUDIIIALL



LT

FIG, 44 » ploncs de agua de 4n bugu. , simélricos

Para construir buque, determinz ili
. nar su t
cnlar sy desplazamjenlo, etz se requieren io;sPaI:)Afhh?g‘é cDall-Z

FORMA ; i i
i es decir los planos que mdiquel; su superﬁcig ex-

4.4—PLANOS DE AGUA.—Se certa el buque pur planocs

horizontales equidistan %
gy tes, que’se numeran de arriba

T = s

€N CADA PLAMD DI agua UNICAMENTE S5E
LONGITUDINAL A L4 SUPERFICIE IXTCRIOR

TRAZAN LAS ORDINAOAS OLLPN

A1 22, 33,44, 55 66,77
FON STCCIONES VERTICALES ¢ isDas :umnn;. : 2 o

FIG. 4.5 Irazedo de los plancs de ogua.

respectool eje medio

Puesto que estos planos SUN SIMETRICOS RESPEC-
10 A LA LINEA MEDIA LONGITUDINAL, basta tra-
Zut »u mitad.

EN CADA PLANO DE AGUA se trazan ordenadas
en las SECCIONES DE CUADERNA, y se unen los extre-
mes por una curva, que debe ser continua y sin cambics
bruscos,

4.5.—SECCIONES DE CUADERNA.—El buque puede

* también cortarse por planos VERTICALES PERPEN.

DICULARES AL MEDIO LONGITUDINAL A DIS-
TANCIAS EQUIDISTANTES, Fig. 44.

Estas distancias, se pueden tomar en el PRIMER PLA.
NO DE AGUA, o bien «n LA FLOTACION DE CARGA, y
se llaman INTERVALOS, Fig. 4-1:

ot
A

CuspUANAY 3 e 3 COMMIIPONTINTL A LA FIE, 478"

T
sy 2

-

FIG. 4.6~ secciones de cuoderna

Las seccicnes de cuaderna vurian su drea de m proa
al centro para volver a reducirlu a popa. Se dicen en V,
cusndo fiencn un vértice en la quilla, redondas cuando su
crvaturr es ‘continua-en la quilla, y rectangular, cuando
tienen esta forma, Fig. 4-7.

Las cuaderpos se trozan temando las ordenadas EN
CADA PLANO DE AGU'A de Ja linea de simetria a la
curva exterior, Se traza une 'inea vertieal que representa
&a la cuaderna ¢l PLANO MEDIO LONGITUDINAL, y
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VAVASIN

CUACERNAD
Icuuum 1 . | AEDOMDAS
m v
FIG. 4.7~ forma de los cuodernas

rectas horizontales equidistantes a ]a distancia de separa.
cion de los PLANOS DE AGUA. En cada lfnea se mide:
la ordenada, y sus extremos se unen por una curva que
debe ser continuay Fig. 4-8.

FIG. 4-8~ trazodo de uno cuaderng

1-6.—CORRESPONDENCIA ENTRE LOS PLANOS DE
AGUA Y LAS CUADERNAS, Supcngamos que en
los planos verticales de cuaderna, 1, 2, 3, etc., se tra.
za la forma de cada una de éllas, Fig. 4-9, v que a
continuacion, se desplazan estas figuras hacia 14 sec-
cién maestra. Para que nc se encimen las curvas,
PODRIAMOS REPRESENTAR A LA DERECHA

DE LA LINEA MEDIA, LAS SITUADAS A PROA
DL LA D, 1 A LA IAJULGKRUA LAD D4 LUADAS

A POPA. .

e

F1G. 49~ mumam

De este modo se tienen en un plano las formas del
buque.

SE OBSERVA QUE EN CADA CUADERNA LAS
ORDENADAS SON IGUALES A LAS DE LOS PLANOS
DE AGUA EN UN CORTE VERTICAL. Asi la linea grue
sa en el plano L, en la seccién vertica] 4, es la ordenada
en la cuaderna 4 en la linea L.

Para comprobar la perfecta curvatura del easco de un
buque, se acostumbra cortar el plano de cuadernas por li-

-neas verticales, paralelas » 12 de simetria, trazadas equi-
distantes a ambos lados. También se cortan las cuadernas
. por plancs a 45° con centro en el plano de agua No. 1.

Fig. 4-10.

Los tres planos: Medio longitudinal, de lineas de agua,
y de cuadernas ccnst.ltuyen los PLANOS DE FORMA DB
UN BUQUE,
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FIG. 4-10= plonos 1-de mmpmbudond!cm
“testicales = inclinodos.

417.—TABLAS DE ORDENADAS.—Los planos de un bu.
que, como los de una casa, constituyen e] punto de
partida para su censtruceién. Sin embargo se preficre.

para ciertos usos como el cdleulo del desplazamientc,

el andlisis de estabilidad, y e] trazade de galibos, s
representacion matemitica por medio de unz TABLA
DE ORDENADAS, Para éllo se pueden medir las
ordenadas en cada plano de agua de proa a popa, ¥
en cada plano de arriba hacia abajc: o bien en cada
cuaderna de proa a pepa se rmden las ordenadas de
arriba hacia abajo. ! : )
Cada ordenada se califica eon dos indices. El primerd

ccrresponde al plano de agua y el segundo a la ordenada,
vang g8 deduca da 1o g, 4.13,

TABLA DE ORDENADAS

(b= X m)
PAIICIECE 63 ee’ ‘c6 TC8 1OT
I Yil Yiz Y15 Y4 Y5 Yie Y17
v Y21 Y22 Y23 Y24 Y25 Y26 Y27
3 Y31 Y32 Y33 Y34 Y35 Y36 Y37
4. Y4l Y42 Y43 Y44 Y45 Y46 Y47

EJERCICIO.—Podria explicar como se trazan los planos

de agua a partir de la Tabla de Ordenadas?

Se trazh en una hoja de papel una linea horizonta) de
longitud igual a la eslora del buque; Nimero de cuadeinas
por el intervalo, Esta linea se divide en el mismo nimero
de intervalos, y se numeran las cuadernas.

En cada division se trazan perpendieulares de longitud
igial a la ordenada de la.tabla en el P.A. corrvespundiente.
Se unen log extremos y se tieng el P.A, requerido,



ASESORES Y CONSULTORES EN A

BureTe NavarL: RECLAMEX S.A.
INSPECCI ONES, CERTIFICACIONES,
Averias, Avarilos, AJusTES,
FERITAJES, SUPERVISION EN Cong
TRUCCIONES Y REPARAC)ONES,
Asesorias A Bancos vy Cfas. Nav,
Torres ApaLio No, 105~ 401,
México 12, D.F. 543-88-22,

Tno. Ernesto pe JesOs SaroafNa T,
Equi pos InNDUSTRIALES PeEsSQUEROS,
Cpa. DE GIOTTO No. 19,

México 19, D.F. 563-83-28.

Tne. HUMBERTO GéMEZ SANCHEZ.
Dssenasaoonzs TEXTILES, INDUS~
TRIALES Y DOMESTICOS: 53
BoLivar 488, MExico 8, D.F.

Tne. Enrique RosrLeoo LanoAzuri,
MonTaJE DE MAQUINARIA,

Kramer 60, 549—41—48. ;
Covoacdn, D.Fe México 21,

Dr. RopboLro RAMREZ _GrANADDS .
BioLoola ¥ TecnorLoaia PESGQUERA,
1/a. Cerr, DE ReFoRMA 12,
México 21, D.Fs 554-08-40.

Tne. Vicente VAzouez Pérez,
MaQuUINARIA HiprRAULICA,

S.J. Vista HeErmosa 563 550-52«03.

Bosques DE Ercuseannv, MEX.
Buzo Raraer ViLcHis Garcfa,
SALVAMENTO Y
l cacos. AcapurLco GRO.

EEENC‘A QRJONA SIA' DE C-V.
Motores Fuera oe BorDaA.

Appo, PostaL 119,

Ensenapa B.C.N. 831-01,

CancHas v MoTores pe México’,
Tobo LO REFERENTE A DEPORTES NAL
T1cos. |NSURGENTES 931 Sur,
México, D.F.536-08-47,

Comuni CAC) ONES

MariT1MA,
Mérioa, 176, COL Roma ,
México,(7) D.F. 574-70-46,

8-81-26,

TRABAJUOS SUBMARINOS,

y ELECTRONICA,S.A,:
Rani ocomunt cact otf YRap1 oNavEGACH 6N

SUNTOS MARL T IMOS,
Inc. Navar Fraucisco A, Micica R,
ReForma 133~ 0 g1 50,

ING. RoBERTO BUSTAMANTE AHUMADA .
INGENIERIA PORTUARIA,

M.S. Macepo 21,

México D.F. 562 10-91,

Ing, Josf Luis CAroenas Pérez.,
MAQU!NAR:a y EqQuiro Pesquero,
OsrREGON 260-50 P1SO,
Exlco 7, D.F. 525-49-60,

Jesls BRacAMONTES A,
ARQUEOLOGO NAVAL. T.H.S.M,
AZUETA 9 3ER, PISO. :
México 1, D.F. 518—43-98

Tne. CarLos FerrAEs Matos,
SEGUROS DE BUQUES Y GENERALES,
C, Puerto 409, 202-35,
Manzani LLo, COL.

TnNG. Mario LavALLE AneuofN.
MopberLr smo Navar.

Amores 337-501,

México, D.F.

Cap. RoberTo Garcfa A,

Pesca DeporTiva,
Appo PostaL 535,
PuErRTO VALLARTA, JAL,

INe, ALFRreEDO PevroT GonzALEz,
EstaolsTica £ InvesTicaciOn pe Op,
PLAYA Recatas 505,

MExico 13 D.F. 696-33-89

INDUSTRIAS ALTA MaRr,

Topo LO RELATIVO A RepDEes,
Appo., PosTaL 1=10-51 %
GuapaLavara JAL, 12-07-27,

ZENA - CrUCEROS A MOTOR.
LANCHAs ZENA S.A,
TrRiPOLI : 704,

México 13, D.F.

JALLERES RICE HNOS. s.A.
MALACATES PESQUEROS.
CarLzaoa G, Levva s.N.
MazATLAN, SIN,



	RMN_1979_05 (1)
	RMN_1979_05 (2)
	RMN_1979_05 (3)
	RMN_1979_05 (4)
	RMN_1979_05 (5)
	RMN_1979_05 (6)
	RMN_1979_05 (7)
	RMN_1979_05 (8)
	RMN_1979_05 (9)
	RMN_1979_05 (10)
	RMN_1979_05 (11)
	RMN_1979_05 (12)
	RMN_1979_05 (13)
	RMN_1979_05 (14)
	RMN_1979_05 (15)
	RMN_1979_05 (16)
	RMN_1979_05 (17)
	RMN_1979_05 (18)
	RMN_1979_05 (19)
	RMN_1979_05 (20)
	RMN_1979_05 (21)
	RMN_1979_05 (22)
	RMN_1979_05 (23)

