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MEMORIA DESCRIPTIVA Dz LOS TRABAJOS REATLIZADOS POR LA BRIGA
DA DE ESTUDIOs EN EL PUZRTO DE TOPOLOBANMPO, SIN.

Para ejecutar los trabajos de campo en el puerto de
Topolobampo, Sin. correspondiente a los afios de 1962-63%,se
realizd un programa inicial el cual estid basado en los si--

guientes antecedentes:

ANTECEDENTES.

Resumen de los trabajos anteriores.

- Triangulacién efectuada en 1955.

- Configuracién y sondeos de la Bahia y Barra de Topolobam-
po.efectuada en 1956.

- Configuracién y sondeos de la Bahf{a y Barra de Topolobam-
po efectuada en 1956,

- Configuracidén y sondeos de la Bahia y Barra de Topolobam-
po efectuada en 196l.

- Comparacién de los diferentes sondeos.

- Medicién de corrientes efectuada en 1956,

- Medicién de corrientes efectuada en 196l.

- Obtencidén de datos de marea por medio de un mareografo, -
que se encuentra funcionando desde 1955.

- Obtencibn de material de fondo por medio de una alme ja de
mano en el afio de 196l.

- BEstudios tedbricos deducidos de las mediciones anteriores.

Extractando las deducciones del dltimo estudio men-
cionado se puede decir que los oleajes reinantes que se pre

sentan en las direcciones Noroeste y Suroeste al llegar a -



-las bajas profundidades se refractan y ambos ocasionan el -
mismo efecto sobre la Barra de Topolobampo, originando con
esto su forma circular en medio de la cual estd el canal na
tural formado por la corriente de vaciante del conjunto de
vasos que forman la Bahia de Topolobampo; este canal alcan-
za en la Barra un tirante de agua referide a la marea baja
media de 3.00 m. el cual permite actualmente la entrada al
puerto, en marea alta y en calma, de barcos hasta de 4.00 m,
de caladoe.

Independientemente de este canal de navegacién, se
propuso la construccidén de un canal experimental, cuya fina
lidad es la de poder llegar a cuantificar los acarreos séli
dos, siendo a su vez la localizacidén propuesta la mds econd
mica con respecto al volumen por dragar, habiéndose pensado
que la orientacidén mids favorable de este, seria la Norte-Sur
con una longitud tal gque una las curvas -6.00 m. (dentro y
fuera de la Barra) aunque posteriormente se podria llegar a
unir las curvas de =10,00 m,

Este canal tendrfa la ventaja de ser una continua--
cién del canal natural, siguiendo la direccidén de las co---

rrientes de reflujo de marea.

Caracteristicas del Canal Experimental .-
Ancho en la plantillas 60.00 m,

Largo en el eje: 1%520,00 m,
Nota: En el plano E y L 8.1

aparece de 1200 m., pero la

draga efectud el trabajo en

la longitud indicada.

Profundidad: ©.00 m. refe
rida al nivel



de marea baja media.

Localizacidn: Segin se muestra en
el plano E y L 8.l.

Taludes aproximados: 51

Orientacién sensible: Norte-Sur.

De acuerdo con estas caracteristicas se puede una -
vez terminado el canal experimental y al mismo tiempo que -
se controla, sin estar trabajando la draga, dar acceso en -
marea alta a barcos de 6.00 m. de calado (aproximadamente -
6000 Ton. de desplazamiento).

NOTA: La navegabilidad sobre este canal estarid condicionada
a poderse realizar de acuerdo con los resultados que se ob-
tengan al finalizar los estudios correspondientes.

En la situacién actual,-este canal encuentra las pro
fundidades minimas (3 m.) en una longitud sobre su eje de -
250,00 m, Fuera de este bajo, las profundidades varian en--
tre 4 y 6 m.

Para controlar tanto el proceso de dragado, como el
proceso del movimiento del material del fondo del Canal Expe
rimental, es necesario, efectuar un estudio que consistiria
de sondeos periddicos, medicién de mareas, medicién de co--
rrientes, obtencién de datos meteoroldgicos y complementar
con levantamientos topohidrogrédficos de la Bahia dé Ohuira,
Bahia de Topolobampo, Estero de Lechuguilla y Barra de Topo
lobampo; con lo que se podria deducir el efecto de estos va
S0S sobre la Barra y al mismo tiempo experimentar si dicho

canal se mantiene estable en forma natural por efecto de -



las corrientes de mareas, el oleaje y las caracteristicas -
geoldgicas y meteorolégicas, que prevalecen en el lugar, O
si en caso contrario, es necesario un mantenimiento que sea
costeable, comparado con el costo de una proteccidén necesa-
ria; en caso de ser preciso proteger el canal, obtener y de
finir los regimenes hidrdulicos y geolégicos que afectan --
la Barra de Topolobampo, para reproducirlos en un modelo re
ducido en el cual se deberd estudiar la proteccién mids efegc
tiva y econdmica posible.

En caso de resultar estable el Canal Experimental -
se ensancharfia a 100.00 m. de plantilla, uniendo las curvas
de -10.00 m. referidas al nivel de mareas bajas medias.

La draga ''Coatzacoalcos'" fue enviada al lugar por -
la Direccidn General de Dragado, para iniciar el trabajo, -
pero-debido a que el calado de dicha draga con las tolvas -
llenas a toda su capacidad, era superior al tirante de agua
minimo, en el lugar de trabajo no podia realizar su cometi-
do en forma satisfactoria; se pensd emplear inicialmente -
una rastra tirada por un remolcador con objeto de profundi-
zar esta zona y permitir el paso de la draga, de un lado a
otro del canal.

Tanto el trazo del canal como la determinacidn de -
la zona de rastreo, serd senalado por la Brigada de Estu---
dios, cuya supervisién y direccién técnica, estard a cargo
del C. Ing. Residente de las Obras de Puerto, quien recibi-

rd instrucciones del Departamento de Estudios y Laborato—-—-

Tri08.



Por lo anteriormente expuesto, fue necesario ejecu-

tar los trabajos indicados en los siguientes programas:

PROGRAMA DE 1962.

l).—- Senalamiento.— Del canal por dragar y de la zona de -

sondeos peribédicos, en donde se observarid el movimiento de
arena, tanto en el canal como en la regidn aledaiia.

Para el sefalamiento del canal, seran necesarias =
ocho boyas grandes a todo lo largo de los 1520.,00 m. necesa
rios para unir las curvas -6.00 m. en marea baja media y 4
boyas chicas, con el objeto de sefialar la zona donde el ca-
nal no es suficientemente profundo como para permitir pasar
la draga en plena carga, y en donde serd necesario tirar -
por cafibn, con lo que se podrd observar el movimiento de la
arena que se provogue. Para el sernalamiento de la zona de
sondeos peribdicos, serd necesario colocar 42 boyarines cu-
briendo un 4rea de 16 Kme.

Para efectuar la operacibn de seflalamiento €S nece-—
sario utilizar % radios tranceptores.

2)«—- Sondeos.- Inmediatamente después de sefialado el canal
se procederd a realizar un sondeo de detalle por el método
de intersecciones, empleando 2 trdnsitos y un ecosonda mar-
ca "Furuno", asi{ como una embarcacibén. La zona considerada
para este sondeo serd un cuadrildtero de 4 Km. de lado, cu-
yo eje central coincide con el eje del canal propuesto.

Cinco dias después de iniciado el rastreo, se hard

un sondeo en esta zona, con objeto de observar el movimien-
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0 de arena provocado por el oleaje, durante todo el Tiempo
de dragado, se hardn sondeos cuya periodicidad se determing
rd por las necesidades que se consideren en el sitio, sien-
do cuando menos cada 20 diase.

Igualmente se sondeard, antes y después que empiece
a funcionar la draga, en la zona donde se hard el vaciado -
del material de dragado que ya se mencionde.
NOTA: Este vaciado se efectud dentro del estero de Lechugui
lla, a criterio del Superintendente de Dragado, de acuerdo
con las posibilidades de la draga.

3).— Medicién de Corrientes.- Se medirdn vectores veloci--

dad en 8 puntos a lo largo del canal, principiando enla zo-
na de dragado y terminando en un punto situado entre la Is-
la de Gallinas y el Cerro de San Carlos. Estas medicioneé
se hardn por medio de flotadores con pantalla, durante un -
mes, 12 horas diarias, con intervalos de 15 minutos, en los
8 puntos sefalados previamente,

Se medirdn valores de la velocidad a diferentes pro
fundidades, para determinar su ley de variacién por medio -
de un corrienibdgrafo. EL ciclo de estas mediciones seri de
12 horas consecutivas, una vez al afio en cada uno de los 8
puntos anteriormente mencionados.

Se mediridn trayectorias de corrientes en zonas pre-
viamente marcadas, dos veces al mes en mareas nuertas y en
marcas vivas.

Una vez iniciado el dragado, se medirdn mensualmen-

te vectores de velocidad, en trayectorias de corrientes en
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los mismos puntos anteriores, los cuales quedarédn senalados
por medio de boyas. Serd necesario alguilar 5 canoas, para
completar el nimero de emoarcaciones necesario para la medi
cibén de las corrientes antes citadas.

4).- Medicién de Oleaje.- Se realizardn mediciones de altu

ra, incidencia y perfodo de la ola, diariamente por la mana
na y por la tarde durante un afio consecutivo y por medio de
un oldémetro, fondeado donde me jor convenga y construido de
acuerdo con el proyecto elaborado por la antigua Oficina e
didas de Prototipo (actualmente Departamento de Estudios y
Laboratorios).

5).— liedicidén de lareas.- Se hard por medio de limnigrafos

tipo Campirano, colocados en Punta Santa Marfa, Punta de Co
pas, Punta Prieta y en el fondo de la Bahia de Ohuira asi -
también por medio del marebdgrafo instalado en el puerto.

6) .- Muestreo de Liaterial.- Se obtendrin muestras de mate-

rial de transporte de fondo, por medio del aparato "Arnhem",
una vez al afio y a cada 2 Xm, de separacibn, desde la zona
del puerto hasta la desembocadura de la Bania de Topolobam-
po, en caso de ser posible, se continuardn estas mediciones
en mar abierto hasta la profundidad de 12.00 m. Asi mismo
se recabardn varias muestras del material de dragado a lo -
largo del canal experimental.

7) «— Levantamientos Topagrdficos y Batimétricos.- Configura

cidén y sondeos del Lstero de Lechuguilla y de la 3ahia de -
Ohuira, con el equipo mencionado en el inciso 2 en los luga

res en los cuales la lancha tenga calado suficiente para en



trar, en agquellos lugares donce no sea posible esta condi--
cibn, se logrard el sondeo mediante estadal e interseccio-—-—
nes.

Se hace notar que este levantamiento no serd de de-
talle, sino en forma de reconocimiento.

Para el transporte del personal al lugar de trabajo,
mediciones de olea, e, instalacibén y lectura de limnigrafos,
se haré necesario contar con una lancha que tenga motor es-
tacionario, procurando asi la seguridad necesaria al perso-
nal, ya que diariamente, deberd salir a mar abierto.

8)e— Medicibn de Vientos.- Se obtendrdn los registros de -

viento por medio del anemégrafo, durante todo el tiempo que

dure la campana.

PROGRAMA DE TRABAJO DEL ARNO DE 1963.
1).- SONDEOS.

Se realizardn sondeos en la zona considerada en un
rectdngulo de 4 Km. por lado, cuyo eje central coincide con
el del canal de dragado experimental. La periodicidad de la
operacibén serd trimestral. El sondeo general de la barra,
se realizard una sola vez al afio.

2)«— MEDICION DE CORRIENTES.

Se medirédn vectores velocidad en ocho puntos a lo -
largo del canal, principiando en la zona de dragado y termi
nando en un punto situado entre Isla Gallinas y Cerro de -

San Carlose.
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Las mediciones se hardn a distintas profundidades,
de acuerdo con el Instructivo de la Direccién General de -
Obras Mar{timas. Periodicidad de la operacién trimestral.

Se medirdn las trayectorias de las velocidades du-—-
rante los dfas en que se presenten mareas miertas y mareas
vivas, durante todo el afio y se efectuarén mediciones duran
te un mes, 12 horas diarias con intervalos de 15 minutos, -
repitiendo el trabajo cada % meses, midiendo las trayecto--
rias, a partir de 2 secciones normales a la playa, locali—
zdndose una a % Km. al Norte de Punta Santa Maria y otra a
3 Km. al Sur de Punta Copas.

3) - MEDICION DEL OLEAJE.

Se realizardn mediciones de altura e incidencia y -
perfodo de la ola diariamente, durante todo el afio, haciendo
uso de un olégrafo.
4),~ MEDICION DE MAREAS. _

Se hard por medio de 4 limnf{grafos tipo Campirano en
Punta Santa Marfa, punta Copas, 3 Km. al Sur de Punta Copas
v % Km. al Norte de Punta Santa Marfa. Se utilizard también
el marebgrafodel muelle fiscal,.

5) o= MUESTREO DE MATERIALES.

Se usari el Arnhem para obtener gastos sélidos de -
fondo una ves al més, durante las mareas vivas y muertas y
a cada 2 Km., de separacibén desde la desembocadura de la - -
Bahia de Topolobampo, hasta mar afuera y en las secciones -

comprendidas a 3 Km. al Norte y al extremo Sur de Punta San
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ta Maria asf como de Punta Copas respectivamente.

Se continuari recabando muestras del material de dra
gado a lo largo del canal de navegacidn.

6) «— ESTUDIO DEL DESPLAZAMIENTO DE SEDIMENTOS MEDIANTE EL
USO DE TRAZADORES RADIOACTIVOS.

Se utilizardn materiales radioactivos o radioactiva
dos sembrados en los sitios significantes de la Bahia de To
polobampo, para conocer el comportamiento de los sedimentos,
con la idea de estudiar el transporte sobre el canal de ac-
cesoe
7) o= MEDICIONES METEOROLOGICAS.

Se continuardn los registros de las caracteristicas
del viento y de teﬁﬁeratura, diariamente.

8) .— MEMORIA.

Describirid la campafia de estudios e incluird foto-—-

grafias, grificas, informes, registros, etc. y todo aguello

que se juzgue sea de utilidad para el fin que se persigues

Cambios al Programa.

Los programas anteriores no se llevaron a efecto -
tal y como se describen debido a las diferentes razones que
a continuacibn se exponen:

lo.- No se conté duraute todo el afio de 1962 con -
ningin medio econémico para desarrollar el programa, en Vir
tud de que las drdenes de pago pudieron ser ejercidas hasta
el mes de diciembre. Siendo hasta fines de febrero de 1963
que fueron enviados al puerto parte del equipo y medios eco

né¢micos necesarioS.
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20.- Hasta la fecha antes mencionada fue conocido -
oficialmente el programa de trabajo.

%0.,- La draga Coatzacoalcos no pudo desarrollar tra
bajo efectivo en el lugar y el rastreo indicado no se efec-

tud debido a falta de equipo.

Programa de 1962.

Durante el afio de 1962 Unicamente se sefiald el canal
experimental, en forma elemental de acuerdo con las posibi-
lidades de la Residencia, para que la draga Coatzacoalcos -
pudiera trabajar, aunque como se dijo anteriormente dicha -
draga no efectud ningin trabajo efectivo por falta de me———
diose

Por la misma razbdn no se midieron corrientes,y res-
pecto al oleaje, se intentd medir de acuerdo con las ins—--
trucciones verbales, mds no fue posible hacerlo pues habién-
dose construido un oldémetro en la nueva pesquera de Topolo-
bampo, se fonded en la cota -25.00 m. Al cuarto dia de és-
to habia desaparecido, debido quizi a que fue golpeado por
un oarco pesquero pues el olémetro habfa quedado perfecta-—-
mente fondeadoe

No se hizo el muestreo de material ya que no se con
taba ni con los medios ni con el equipo necesario para ha--
cerloe

A principios de 1963 se instalaron los limnigrafos

y se inicié el levantamiento topohidrogrifico general.
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Programa de 1963,

Se cambié (por instrucciones del Departamento de Es
tudios y Laboratorios por considerarlo suficiente y de me--
jor control) el 4drea de 16 Km*> seiialada para sondeos perib-
dicos, por un 4rea comprendida dentro de un rectingulo de -
500 x 4000 m. que va desde la iniciacibén del canal hasta la
zona de tiro de la draga mar afuera y cuyo eje coincide -
con el del canal experimentale. La periodicidad de este le-
vantamiento es la indicada en los planos ROP-T s/n 4, s/n 5,
101, 102, 103 y 109, inicidndose antes de la fecha en que -
la draga Papaloapan principiara su trabajo, antes de que el
fondo hubiera sido tocadoe.

Para el sondeo periddico se sefialé Unicamente la zo
na de 1300 m. de largo correspondiente al canal con 26 boya
Tines.

Con objeto de hacer mediciones de velocidad de las
corrientes a distintas profundidades (usando molinetes) en
forma simultdnea en distintos puntos de la bahfa y barra de
Topolobampo y aprovechando el programa de 1962, se hicieron
los cambios siguientes en los programas tal y como se indi-
cbd en la descripcidn, por instrucciones del Departamento de
Estudios y Laboratorios el cual considerd a éstos para un -
control mds acertado de las corrientes,

En los puntos sefialados en el plano No. E y L 8.1:

lo.- Se hicieron 3 turnos de 24 horas con flotado—--—

res fijos y pantallas a 1 m. de profundidad.
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20— Se hicieron 8 turnos de %6 horas con moline-—-
tes sumergiéndolos a las profundidades de 1, 3, 5, etce -
hasta 13 m.

30— S5e hicieron dos turnos de 12 horas con 4 flota
dores libres cada uno (trayzctorias).

El oleaje no fue posible medirlo, por la destruc———
cién_del aparatoy oor instrucciones del Departamento se fon
deé un segundo olémetro en el mismo sitio que el anterior,
el que también desaparecid; confirmando que los barcos que
trabajan en esta zona son los que los destruyen. Se tratd -
de corregir lo anterior colocando un oldémetro sobre una ba-
se rigida hincada en tierra y segin la localizacidén marcada
en el plano No. E y L 71.9.

La medicidén con trazadores radioactivos, no se lle-
vé a cabo en esta campaiia, por problemas que se presentaron
en la fabricacidn del equipo de deteccibén. A la fecha, es-
tos problemas se han solucionado y ya se cuenta con el equi
po completo. La medicibn se efectuari en la primera oportu-
nidad en que se presenten las condiciones requeridas, sin -
que esté trabajando la draga (septiembre de 1964 en que se
ir4d a limpiar fondos) y los resultados se presentardn en -
otra memoria.

La brigada que realizd los trabajos de campo (1962-
1963), fue encabezada por los Ings. Julio Lorenzo Galicia y
Héctor Lira Villafuerte, Jefe y Subjefe respectivamente y -
auxiliados por el siguiente personal:

2 Topbgrafos.

1 Dibugante (operador del maredgrafo).
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1l Jefe de Oficina. (Operador de limnigrafos).
2 Ayudantes Topbgrafo.

3 Patrones de lancha.

1 Marinero.

2 Cadenerose.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS.

TOPOGRAFIA.

- Reconocimiento y reposicién de vértices.
- Triangulacién.

- Poligonales.

- Nivelacién. Con fines de configuracién.
- Seccionamiento.

- Localizacién del sefialamiento en la bahia.

HIDROGRAFIA.

- Mareas.

- Sondeo general.

- Corrientes: con flotadores fijos.
con molinete.
trayectorias.

- Oleaje.

MUESTREO DE MATERTALES.
- Con almeja (por no haberse publicado en la memoria corres
pondiente, se adiciona en esta).

- Con aparato Arnhem,

METEOROLOGIA .

- Velocidad y direccibén del viento.,
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- Humedad.
- Temperatura.

- Régimen pluviométrico.

TOPOGRAFIA .
Reconocimiento y Reposicibén de Vértices.

El reconocimiento abarcé toda la Bahia de Topolobam
po, la Bahfa de Ohuira y el Estero de Lechuguilla hasta la
Bahfa del Colorado, encontridndose que el parteaguas hasta
donde sé llevaria el sondeo se encuentra en un lugar denomi
nado E1 Estacado (coincidente con el vértice P de la trian-
gulacién). Plano No. E y L 71.l. y fotografia aérea

Se determinaron como necesarios para agpoyar las - -
triangulaciones nuevas, los siguientes vértices de la trian
gulacién de 1955:

En Ohuira: vértices Nos. XVII y XX! .- E y L 71,1

En Lechuguilla: vértices Nos. I y III.- E y L 71.1.

Para definir la lfnea litoral se dividid el estudio
en dos partes.

19,- Zonas donde se necesita un nuevo levantamiento,
por ser éstas afectadas por el tiempo y los agentes fisicos
del lug&r;

29.- Zonas consideradas estables, debido:

a) Su constitucidén fisica.

b) A estar protegidas de los agentes fisicos -
por algin medio natural (mangle, esteros -
protegidos del oleaje, etc.)

Las zonas donde se considerd necesario un nuevo le-
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vantamiento fueron: Punta Copas, Punta Santa Marfa, Islote
de Santa Marfa, Isla de las Animas y Médano Blanco.

En las zonas que se consideraron estables se tom§ -
su lfnea litoral de las siguientes fuentes:
Bahfa de Ohuira: Levantamiento aéreo de la Comisién -

del Rio Fuerte.
Estero de Lechuguilla: S€ adjunta rotogratria aerea

‘(Ver conclusiones)

Bahfa de Topolobampo: Levantamiento del afioc de 1955 de la
Secretaria de Marina.

Se hizo el reconocimiento necesario para efectuar el
sondeo, encontrandose que se podfan utilizar las mismas to-
rres y vértices del sondeo, que en el afio de 1961 se usaron
para el efecto, pudiéndose definir el procedimiento a se-—
guir que se explicard en el capitulo correspondiente.

El reconocimiento indicé, que los vértices para la
medicién de corrientes fijados por el Departamento de Estu-
dios y Laboratorios, se podian localizar de las mismas to—
rres, fijéndose igualmente las embarcaciones necesarias y -
el procedimiento a seguir el cual se detallari en el capitu
lo correspondiente.

Se determiné también el procedimiento a seguir para
la obtenc;én de muestras del material del fondo en la barra
de Topolobampo y se decidié que los datos meteorolédgicos se
recopilarian de los encontrados y estudiados por la Comisién

del Rio Fuerte de la Secretaria de Recursos Hidriulicos.



DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE
Dgtos de __T_R_!A_NGULACION Z6nd Topolobampo, Sin.
Levonto !ng. Hector Lira Colculd |ng.Jorge A. Lezama Escala
vert| COORDENADAS COTAS verty COORDENADAS COTAS
X Y Z X Y zZ
ESTE NORTE ESTE NORTE
b |18676.47(2064 1.84 8 |21628.31|13418.56| 1.642
X [15987.20 2032 1.09( 9 [22213.48[12820.32| 1.769
IV | 15026.99/20075.57
Vi | 1I8615.38| 18026.41 Poligonallauxiliar ™8™ |
A |14498.32(21424.26 1 [20204.01|15892.67 0.771
8 |15159.51|237086.17 | 2 [20537.84/15787.52| 0.628 |
C | 13309.63| 23782.05 3 |20560.36|135690.09| 1.248
D |12481.79| 26229.586 4 [20903.35/15620.41| 1.048 |
E |12530.31|]24559.09 | 5 |21344.80[15707.69| 1.214
F 9111.46|30214.60 6 |21893.72/15742.06| 1.280
G 9597.37|25301.15 7 |2208652|15668.89| 1.923
H 7562.92/27763.19 L
1 7358.68| 26696.50 | Poligonall auxiliar'C"
J 6727.67| 26203.96 | | 15678.00] 18002.44| 1.599
K 6772.59| 2573 1.47 "2 | 15794.04| 17747.62| 0.2086
L 6369.24| 259 53.31 3 |15527.83]17520.39| 1.251
M 4766,49| 26 570.58 4 | 15366.13| 17467.90] 0.961
N 6198.11|2689 1,18 s |15022.13| 17959.49| 2 689
& 4478.53| 27551.5] 6 |15215.13/ 17907.08| 2.053
0 4270.61[27510.186 6bls| 14836.78/ 18256.36| 1. 157
P 38 14.24| 28848.89 7 | 1a950.87] 18425.32| 1.7 83
8 | 1467899/ 18536.27| 2.030
9 |1a522.69/19115.55| 1.654
T |15504.69| 17 628.62 10 |14341.27| 19687.46| 1.725
Te| 13267.68/ 21 356.53 1l |14049.47]20211.72| 1.386 4
Tor | 19930.68| 186 4280 12 [1A7350R|20722 76 1.817
Tee | 22225.78| 12816.79 Irsmli3270.17]21348.38] 1.610
T.MB.| 20330 44| 1960 1.25
Poligonal [ouxiliar™D"
I |17074.18/20149.97| 1.847
Vi |20000.00|/20000.00 2 |1756886|20077.36| 1.487
Xl |[20720.97| 24589.43 3 |18198.63/19916.45| 1.310
XV |22050.95|25374.64 4 |18693.88/19847.73] 1.552
XVil| 27478.28| 2 186 8.40 5 | 1947446/ 19672.54| 0.136
XiIXp | 30310.94| 24123.08 6 |1957203[19650.64] 1.683
XX |27992.73| 20271.14 7 19838.97| 195 13.74 1.509
XXim| 28923.42|24985.38 8 20166.10| 19283.55 1.3086
1.8 | 33214 17| 21959.89 9 [20702.51119014.64] 1.62
oL |2 taze b 1l 2462 1.48 | 10 [20848.01|18978.18| 1.168
R pl2e673.94] 1308017 [ 11 [20454.14|19328.19| 1. 176
12 |20367.61|19378.32| 1.386
Poligonal |auxiliar A" 13 |19971.08/19591.08f 0,744
I | 19804.48/ 1859 17.45] 1.660 e
2 |19625.29| 1582863| 1.536 B
3 | 19580.63| 15654.26| 1.358
4 |19668.51| 15367.42| 1.852
5 | 20099.75| 14950.25| 0,831 i
6 |20678.73| 1439 4.02| 1.442
7 |21264.76| 13849.44| 1.884
Notas:

Fecha: Diciembre de 1963




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINADE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

TRIANGULACION Topolobampo, Sin.

Datos de Zona

Levants Ing. Hector Lira Calculo Ing. Jorge A.Lezoma fggeqla
vert| COORDENADAS COTAS VE COORDENADAS COTAS

- X b z X Y 4
ESTE NORTE
Poligonal|auxiliar 'E" T

1 18625.51|20591.82 3.308 O

2 | 5593.93|20744.18| 2.017 =

3 15586.89| 20942.20 1.42 1 s e

4 | 15649.39/20501. 16 | 3.387 g

5 15661.75|20351.07 1.87 4

6 | 15705.11|20314.53 1.6 16

7 | 15904.04| 20293.83 1.1 00 i

8 | 15968.61|20321.70 1.276

9 | 16013.38/ 20340.9 2 .64 6

10 | 15933.57|20467.93 1.573

1 15909.70| 206109 5 1.404. R

12 15880.07| 20728.26 1.655

A
! = m_
Notas:
Fecha: Diciembre da 1963




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE UN CUADRILATERDO

Dotos de- TRIANGULACGION Zona: __Topolobampo, Sin. (L echuguilio}
Levantd: Ing. Héotor Lira Calculd_Ing.Jorge A. Lezamo Revisg-_In0.Alejandro Dominguez

ANGULOS |9 sen—PJLog sen—+2[0ir_Log[por I 42 [ gkaFormulas|y Angulos
Impares Pores B 4lde Calculo Compensados
| 47-34-40 |5.80817040 el l.a2 36864 1L3THI[V) sk Ky, diKg - lea3NaT-84-3835187 | as"
2 26-44-38 B.653203 10 418 |174724) 29037|Va: K +K3-dapg 2 |29
3 | s8-19-15 [9.95081350 = 008 QOO36| 00430V Kadk 2d3K, LR EL
4 17-21-30 847472 130 'rﬂ.?d 4542768] 4B272| VasKaeKy-dgky [+ 1.432517-21-31.432% 4 |32
7-51-30 [9.13584540 1825 2325028 109220 Vs sKg-KiedsKa b2ao228 7-51-56.5228 57
6 | ee-20-58 e.868222820 082 | 0m404| 0.6588) Ve Ky-Ki-dgha [15.34 166-27-103419] 6 |10
7 | eo-15-00 [s.03881520 % 1.20 1.4400] 08594] V7 Ka-Kaud7Ky [+ 7.8421 o 7 |os
g | 45-25-40 9,852 70340 2.08 | a3z204] 14857 Ve Ky-Kp-dgky
380-59-08 r.aaauaaa 854285000 1243 | 1302
- -
eﬁ -k
8 ]
Wa = 360°=E angulos=( *) BB Wq" E logs sen =& pores—E luys sen = imporess(+1407.50
" 2
B3 = E dIf log por 1° -5 impares — E dif.log. por | qlsno.-es =i+ 451 [Ral=(+1203400
] . ) 2 A z
Calculo de W) Calculo de Wz |Calculo deBiy By |Calculo de By B2 Formulas
S5 w 74-18-28)| 748 :  105-40-40 [ disdg = 2.84 d3+d8 s 2.14 Kix Ya (- BiKa)
—(i+2)s Ta4-19-156] -i3.4)s 105-40-45 |- (da+d5ls 19.43 ={da=dz)s 7.04 Kg= A iWz-[zRal
Wi = (-} 50 Wz sl-) 5 Pi = - 1858 Pz = - se0  |K3:VglW3-paka)
ME s 2782281 Pp?: 338400 |  2[i¥%+2P2W,Pits-a¥a
|4 22 A2 gt -at 221
P . A - e
Calculo de Kg Cdlculo de K; | Calculo de K [ Calculo de Kz | Auxiliares
ZPis * 1850000000t ph ) ¢ B17.72020m . - 50.0000 [%. - 5.0000 ["a. 4+ 65.0000 |%:Ns. - 3.0584
M. 4 EB.0000RT - - 20.3400-RNa + BAIT |-Pzfa s+ 4. 1540 |-Pykas - B 2300 [KyuKy, + 6.2687
Ma¥ys + 248.0500(-830mie?-2448,1484 axis - 38.1183 4% . - 0.8480 sk *51.7700 |-%.%ye+ 16,0008
=fwgs - B2E0.001 sominsser = |B08. 0701 | . = 9.5208 |kps - 0.2115 W, +_ 64712 Luiuy, ¢ 806827
Nomarader +-1298.9500] Kar v o7iez

2

i e
HID P.Uv by "“u_

SIBLIOTECA centeM

Fecho:  Diclembre de 1983




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE UN CUADRILATERO

Datos de: TRIANGULACGION Zona: Topolobampoe,Sin. (Lechuguilla)
Levanto: Inu,Héctor Lira Caleulg: Ing.Jorge A.Lezama R,,;,&Mg_ﬁ_ﬂ_ﬂro Dominguez
ANGULOS | sen—Fllog sena3[oir F 1 42 | gkafFormulas]y Angulos
Impares Pares ) 4|de Calculo Compensados
| | 46-50-08 |s8e205045 Le7 38804 19337 v 1k 4Ky, di Ka +s.4m21fe8-80-10a821| | | 10"
2| 11-40-08 9.305 88 990} 10.20]104.0: 123 |VasKitKa-dowa - 8.4530|11-35-5a5481) 2 | 58
3 1 4-04-00 |9.38 B 40 70.! 82454 |Vy = KpskysdaKy +74275/14-04-074278 3 | 07
4 [107-25-45 2.9795 88490 c.68] 0435608478V KarKa-daka -1.4857)107-26-435541 4 | 44
5 | 35-00-30 [9.75888 1 50 3.01 9.0801(2.98548 Vs Kd-Kird5Ka -4.1280(35-00- 2687 28
6 | 23-20-55 9.80087585 a.84| 2342564.7500| V6 *Ky-Ki-dgKe |23-20-43.1069) a3
7 | 48-45-30 |p.00288670) | 198 3620419436 | VyaRy-Kp.dThs 48-49-202373 29
8 | 74-40-25 9.98427500] 0.58| 03384d/056g3| Ve Ra-Kp-dgky - 3.2 7568]74-40-21.7244 22
|560-00-18 [sa7022156(8.87040880] 15.36 | 1e.28|288890] [-149007[s30-50-50909]
e
ﬁé@

Ws = 360°-F angulos-( 115 W4 E logs sen _‘_b' pores—% logs sun-ka impores=(+) 185.25
B3 s £ dif log por 1" ﬁsimpores- E dit.iog. por =8 pores -(-10.92 { B;l": 0.8484

Colculo de Wi | Cdlculo de Wz |Cdlculo deBiy Br |Cdlculo de B2y B3|  Formulas

518 58-30-26| 7.5 . 121-29-55( di+dg = 8.8l d3.dg = 898 Kis Ha (wi-Pyia)
21 O -(3+41s 121-29-45/-(daedsls _13.21 TTdasdris 204 Ko \/a(Wa-peial |
Wa s (%) 1 0) P = () 8.40 fz » + 634 |K3= Vg (W3- pzkal
M= so0sme00 P2? »= 40,1956 | 2MWie2f2wp.Faiy-gWe
|7 e E P AR -ar 2621
Cdlculo de Kg Cdlculo de K, |Cdlculo de Kz | Cdlculo de K3 | Auxiliares
- |_az.oooo___,_,“p|=,i,,_.-_ua_z.a|lzn. 15,0000 |wi. 10,0000 W, = 15,0000 [k.xy, * 3.8684

2P
|a-|-:"2- * 126.8000 |Ms” ¢ * 0.8464]|-M%e « g 2822 [-P1%ee- 8.2233 |-Pa%4s+ 09031 [Fae¥3. -0.8179
Dawye ¢+ 138000 |-#sumaa®e- 1725.2720) 4%is ¢ 21,2822 |4%. * 3. 7767 |efyr - 14.0089 [-4.K3e-7.0826

“8Wes - 14B2.0000 [ovomingene ~ 1SBZMA4 |+ 58208 |up, + 0.9442 |w, - 17821 [uouu,, -2 7082
[emncsaee < - 1533 4000] x4, + o.98ie

J 2
.
]
5 5
$ £
SECRETARIA DE MARHER
URDAD DE HISTORM

vv CULTURA  KAYAL
gIDLIOTECA CENTRAR

Fecho: Diclembre de 1963




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE UN CUADRILATERDO

Datos de: TRIANGULACGION Zona: __Y Opolobampo , Sin. (L echuguille)
Levanig_Ing. Heotor Lira Calculo: Ing.Jorge A Lezama ﬂﬂiii'_’!ﬂ:.!.‘.‘ﬂ_“.ﬂ!m

ANGULOS | @3 sen—ioa ““-*';.'—ﬂm?"" Loloor 7 | 12 | gy JFormulasly Anguios
Impares Pares mpare: T 4lde Calculo Compensados
| 40-56-45 |9.81647015 2.43 50049 2 TPOY V) = K)+My, di Ka 22 450 340-67-07 i | o7
2 | 23-85-38 9.80808 708 475 250~ W, +28 3-56-038423 2 | 04
3 4-08-00 |8 85252450 29.48 19.1148) 4-04-4 3 | a1
4 |111-02-00 9.97005470 o8l + 7aizolin-oz-078130y 4 | o
60-54-10 [9.94141000 [k | 13essl- 1.0401|vs KE-Ki+dgka lzazea7jec-s3-407113] 5 | 47
6 3-58-20 884237840 30.19 |911.430[-208 8309 V6 *K3-Ki-dghg + 4 3-59-24.5 6 | 24
7 | 36-55-35 [9.79818188 2.81 | G.a1z2i|- 23200 V7aRy-FzedThe - 7.0422|38-58-270578] 7 | 28
3| 78-11-26 |asa728120] 052 | 02704- 0.4e23 Vs -K3-K2-dp¥s - 4280e]78-11-207404 8 | 21
359-59-50 _awasaeeo[s.aonszeu 35.689 3827 ||s|a.0011 9.9 58-59-
o5
£ 5
Wa « 360°=E anquios=(*110 Wa" E logs sen =" pores-E logs sen~= impores=(-)1834.28
" 2
B3 = E dit. log per I"-Fsvimnnrat—E dif.log. por | -a?pores-t-io.aa (P3l=o03384e
I 7 ] 2 + £
Calculo de W Calculo de W2 |Calculo deBiy Br |Colculo de By Bz Formulas
546 = 84-53-30| 748 1 1 15-07-00) dj+dg = + 3282 disdp s * 30.00 Kia ¥a (Wi-PiKa)
(1+2): B4-52-20| ~(3+4)s 116-07-00|-(d2+d5): - 592 -(da+d7iz - 342 Kz /g (W2 - p2Xa)
W s+ 70 Wa s o) Pi = + 2870 Bz v+ 2858 IK:-'Eth- paka)
P2 = « 7128000 P22 1+ 706.4964 |‘ 2 Wi+ 2f2Wa . faMs- gWa
| ™4 22 PR s i -BL £620
Calculo de Kg Cdlculo de K, | Cdlculo de K, | Cdiculo de K3 | Auxiliares
| 2P " 37380000 |opf, ¢34 2830.77280m .+ 10.0000 |#. 0.0000 (W3 + 100000 [K.Ksy * 248198
|zma*e . ofrs?s ¢+ o.3384[-AXs + 23 7383 |-Pzfes ¢ 23. 8298 |-PsKec- 0.5158 [*2eF3. ¢ 7.0929
Hywys - 5.8000 [-8sumes?~1a544.0512) s%i= » 93,7363  [4¥2: ¢ 230206 (8% + 9.4844[-%e¥a"-22 2488
~BWas t BET4.0000 [oumminser - 1170554200, *+ 23.4341  [pp. + 50074 |wy, * 11858 [auu,, - 4.7210
umarodor 410408, 200] xay - oss

Fecho:  Diciembre de 19683




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE UN CUADRILATERDO

Datos se_ TRIANGULAGION Zong: _Topolobampo, Sin. (L echuguilla}
Levanta. InQ. Hector Lira Caleuld 1ng. Jorge A.Lezama Reviso:_INg. Alejandro Dominguez
~ Log. sen—+SJLog sen—3|Dit_Log|por I” 2 [Formulas Angulos
UalSHe S impares | Pares [mpare 71 9° | dK4|de Calculo]| ¥ [compensodos
] f_as-la-;c 263114700 445 19.8028 F 32284 |y, ) 4K, 01 Ka -u.oae-es-wvmq 1 as"
g _gu-on-:s _ |ee7174790) 3.00 (15681628702 | V2Kt 3-daka
3 8| 687 47.1969]-40794 | V3 = KatKa+dayKy
£ ______|9.97400850| 0.75 | 0.5025[-0.5438 | V4:RarKa-dgy
9.85624000 414 171398} 30007| Vs Kg-Ki+dsKa
| 9.84 798260 4.24 |17.0776F- 20731 | V6 1Ka-Ki-dgXs
111-02-00 |9.97005470] o8l 0.6561 |-0.687) | V7 iH3-Kg.d7Ke
15-3 | |p.4302a8330) 7.82 |806.5504|-5.4505 | VA K3-Kz-dgka
355-5 8.72403185(8.724 00370 18.27 [10.47 [I755672
<]
s
[
W3 = 360°-E angulos=(*) 55 W4t E logs sen £ pares—E logs sen =t imporess(-)27.86
B3 = E dif. log por 1" "Is impares - E dif. log. por "= pares-(-) 0.20 { 93]2- 0.0400
. ] F A 2
Caleulo de Wi Calculo de Wz |Calculo deBiy Bi |Cadlculo de Bzy Bg Formulas gf—
-
7+8 :  128-39-25)divdg =+ 889 d3edg 4 1439 |Kis Y (W-BKa) L
J-l3+a): 126-39-05 |-(dpedshs - 810 ~{das+dyis - .58 Kp= g (Wz-peKa) ';-}’,
Wz (%) z0 B r + o0.58 Pz = + 1285 [a:Va(Ws-paka) L
Pe= + o3ael P22+ « 1s4n0sn|, 2PiWie2P2vs, PNy gWs 3 ARIBA
Kat RE L5 it -8t 2621 SECRET “msiu Em;a]m
r z P = UNIDRD
Cdlculo de Kg Cdlculo de K, |Cdlculo de Kp | Cdlculo de K3 | Auxiliares '1 CULTURA m"-l“
gistioveca GENT
531000 [;pfef)* 320.9140(m .+ 45.0000 [%2. + 20.0000 [3. ¢+ 650000 |K.xe + 18.2188
513.2000 [Byf « +  0.0400{-BK4e ¢+ 0.49278 [-Pr¥est 9.2082 |-PyKes - 0. 1450 %2Ry, ¢ 141817
Pawys = 11,0000 [-8samad®n- 404 BMB[ 4nie ¢ 48 4278 ot 1) 29.2002 [s% - 548550 |-%+E3= - 4, 5000
+ 223.8000 [Prrominisar - 107 ¥ * 113580 Iwgs 7.3248 |y, A8580 [ wny, - 0O 4870
4778.9000 | xa. - 0.7 I

Fecho;_Diciembre de 1963,




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
DFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE UN CUADRILATERDO

TRIANGULACGION

F——— Zona ‘ropolpbomno. Sin. (Lechuguille)
Leventa._ Ing. Heotor Lira Calculd INg.Jorge A.Lezame  Reyisg IN0.Alejandro Dominguez
Log. sen—#log sen—3{Dir Loglpor I” 2 Formulas|y Angulos E H
ANGULOS Impares Pares P ) dK4|de Calculo Compensados
| 32-27-15 |9.72087078 531 10.9581(-0. 86901 v, 1My, di K F14T7921|32-27-20.7021
2 8-03-50 9.19737900| 13.20)1742400-2 7522{ V21K +K3-daKa F18.2344 9:04-082344] 2
3 83-26-10/0.95154940 1.05 1.10261-0. 2189|V2 : Kpiky+daKy - 6.6810/63-26-033190,
4 | 75-02-25 998802550 0.56| 03136/-0. 1168 ¥4 1452/ 76-02-188547
5 | 5-30-30 |9.427 128560 7.58 57.8081 127 16‘”%92?2?_
6 | 28-01-35 9.84225 185 4.31 [18.57¢1
T 20-29-45 |9.60228300 3.72 Il_:hu4'ﬂ 7758 :"7‘"\ I
8 |108-88-20 897574250 072 05184-0.1801] Vs K o
350-59-50|8. 80062088 |880030888| 15,67 le.nrﬁ.nﬁé]' |
] |
& S
W3 s 360°=k angulos =(+)10 W4 E logs sen =+ pores~E logs sen—k imporess (=) 230.80
- i 2
B3 = £ dif log por I" = impores — £ dif log. por I'= pores=(-13.12  (P3)2l+) 0.7344
0 v ‘ z F 2
Calculo de W, Calculo de W2 |Calculo deByy B |Cdlculo de B2y B2 Formulas
516 : 41-32-05 | 748 - | 38-28-05 | di+dg : + .82 d3.d8: *+ 1.77 Hyx Ma (wp- ByKs)
~{1+2): 41-B1-05 | -(3+4}: 138-28-36 |-(dz+ds): - 2079 |-(dasdri: - 428 [Kp:la(We-p2kq)
W s [ Wa i- 30 Bi = - 18,17 P2 = - 2,81 |K3:Vg(Wy-pakal
P =+ 173.4489) P2?+ + e.3001| 2fi¥e2fzw.afy-gWe
4B, ETE TS
5 | T " m“_m.
Calculo de Kg Calculo de K, [ Calculo de Kz |Cdlculo de K3 | Auxiliares SIBLIOTECA GEMTR
2fw, - 15804000 |3a2, .t 350.4080(w . * 80.0000 [w.  -30.0000 [¥5. - 10.0000 |r.xy, * 15.4822
¥z s v 150.6000 [ngd - + 9.7344[-PKe - 27459 |-Prfe. - 0.8233 | Fyxas - 0.88505 [Kaky, 8.4221
fyWye - SI.ZOOQ--&S---""EZ‘?.?H! 4% v 572841 aKga = 30_‘.__5_2.‘13 LA -KeKye= | 3, 1448
-8Was ¢+ 18464000 Gk + 143135 |ppe - 7.8308 |x, L 188T bapeny, * B 7885
Numprosee o+ 3BE 4000

Feenn Diciembre de 1963




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE UN CUADRILATERO

Topolobampo, Sin. (Lechuguillo)

Daigyige, TRIANGULACION: zona
Levants._Ing. Hector Lira Calcutd. Ing.Jorge A, Lezama Revisq |N0.Alejandro Dominguez
ANGULDS |-9% sen—5(log sen—3[Dit Log[por I a2 | dk [Formulas v Angulos
Impares Pares 54') 4lde Calculo Compensades
__|_ 23_‘92 -s_s 9.38_2;4505 R 496 245025/0.0881 |, KXy, ¢ Ka 108757[23-02-458757 | 48"
24718e210 678 |4500840. 1207 Vas KisKa-dpka 1oancdi7-14-a0s0ed 2 | 40
0.2243|Vy: RpeRysdaka - 79413 s-28-470587 3 | 47
14]0.03 17| V4 Kz K3-daKa 130-13-488024 4 | 47
) = DOESaY o}
| 6| s-1: ek 9.1571 9248 02633 Y e 124 & | 28
| 7| es-s3-ocfs0e033540) 0.0167|VyiFy-ra.dria 0553719440 20
'8 23-a8-58] _ __ [sss243770 9.0110 12847 3-49-14 412 14
350-50- |5rz._4_wuso= 849428498 i
C|

W3 - 360°-F angulos - 145 Wq* E logs sen -Ls' pores—rt logs sen -hg imporess (=) 100,90

B3: £ aif log por I" =% impares ~ £ dif tog. por "= pores =(-) 184 ( P3)=(+) 33858

. . . ] A 2
Calculo de W Calculo de Wz |Calculo deBiy Bi |Cdlculo de Bzy B2 Formulas
139-41°58 | gje0g - RN 1 dx.dp * 1322 [k Ve dwg- BiRad
2-50 | - to.ts [SRdardrli - T2E [Kpratwg =
55 832
soasezd
Calculo de Kg Cdiculo de K, | Calculo de K, | Cdlculo de K3
2pa b 3728000 [y 0l )0 394.2248(w .+ 20.0000 |w. - S5.0000 e,  * 450000
stz - 11350000 [Ry¥ e+ 3.3ssef-hed - “fatas - 01889 |-fyxar 0.0327
fywye - 82 8000 4 e o 4%z, - 8518885  |a%  * 450327
["%®a: + 8072000 [oimminsen=-3246.3850) 5,  + kee = 137847 [, < se29l
.- 578000 | v +  ow7s

Diciembre de 1963,

Fecho-




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

CALCULO DE UN CUADRILATERDO

TRIANGULACGION

Topolobampo , Sin. {Lechuiguilla)

Dotos de: Zona:
|evontg  Ing. Héctor Lira Caleuld IN0. Jorge A.Le2ama _ payisg Ing.Alejandro Dominguez
Log. sen—Pllog sen—3[O0 Lo r 2 Formulas Angulos
ANGULODS 1 Y v
impares Pares  [mparest ] 47 | 9K4|de Calculo Compensados
| | 20-55-00 |o.55288010 5.50 500| S0098) vy 1K +Ky, & Ka 176780 eo-es-rr.e?ssl 1
2 | 8o-27-40 9.639 52890 Lie | raiei] 12zesiVasK eKy-daKa Fiorszzlec-2r-sore2y 2
3 | 87-20-50|p.89953430 010 0.0100] 0.1031]V3: Ka4KyidyKa + azeqila7-20-682041| 3 |
4| 11-18-00 9.200 87040 10.58 [11L5138] 10.8863] V4 1 KaeKa-deKy - 47253 11-15-552747 4
16-00-35(5.44050500 7.34 53.8756] 7.5088|Vs Rg-Kedska s a 16-00-41.0088] 5 |
6 | es-22-30 DH5858090 096 | 09218 09807 V6 Ka-Ki-dghy - 2547765-2227.4523| 6 |
7 | 83-46-30|o.85282420 104 108168 1.0721| V7eKs-RpedTRa + 5382ie3ws-353621 7
B | 34-50-15 9.75682600( 302 | 9.1204] 31633 Va tKy-Ka-dgks * 1178734-50-18.1787
’ue-u-ao p048563360 [8.04581710] 1398 [ 1573 Elasn| '_'l | 30, 59-50 55599
W = 3 <5,
8 = J60°-E ongulos =i+} 40 \'\‘4' E logs sen =&~ pores-E logs sen impares=(*)183.50
: " 2
B3 = E dif. log por e _*S impares = E dif log. por | -§ pores =(=)1.75 (Bal=t(+)3.0825
0 : v Z . z
Calculo de W Colculo de Wz |Calculo deBiy Bi |Calculo de Bzy Bz Formulas
5eg s 81-23-05 (748 : 98-38-45 |di+dg « * B8.48 dysda s ¢ B.12 % Ya (wp-FKa)
~lis2):  81-22-40 | -(3+4)s p@-36-50 |-(éz+d8l: - 5 g3 =(dasdy)s -y, go |Kp:=l/aiWa-[zkal
Wi 1 25 Wew- s P : - 207 Bz : - 848 |f3:Vg(Ws-faks)
PEs + az840 Bats + 719104 2% +202W.fis-gWa
| T e T T
Calculo de Kg Cdlculo de K, [Cdlculo de K, | Cdlculo de K3 | Auxiliares
MW - 103.5000!.(5'“2,.” 18237080m « *+ 250000 [wa. - 50000 [". * 40,0000 |Kery. ¢ 12,0090
M. ¢ 84.8000|R7 +  Boe25|-R%4  « 2 1340 [-PzKea s 57420 |-Fsxas ¢ 10041 [KauKy. ¢ B.1810
PsWy: - 70.0000[-8semedds- lsee.sEI 4Kis 4 27,1340 |4Kzs ¢+ 37420 |sfy*  + 41.8041 [-K.Kye- 15580
SBWas - | 4880000 [Basissters - |5 10.0781] . B.7835 |urs * 093588 Ky 52255 | woauy, " 42000
Mumsraser +| 6587000 Kae v 1.0309]

SECCION DE GABINETE

(¥
L1}
58
55
LH
28
35
18

Fecha:

Diciembre de 1983,




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE UN CUADRILATERO

Dotos de: TRIANGULAGION Zong: __Topolobampo, Sin.  Lechuguilla)
Levontd:_Ing. Heéctor Lira Colculd. INg.Jorge A.Lezamo  g,,.q4 Ing.Alejondro Dominguez
Log. sen—P]log sen—3|Dif Log[por I" 2 [Formutas|y Angulos 8 "

ANBULOS Impares Pares ') d dKs de Coalculo Compensados

| | 27-36-15 |sees0is00 402 16.1604| BOAR3| v, <k 4Ky, diKa 19,2501 p7-3a-342801| | | 3a®

2 21-28-45 5.5 8396525 5.35 |2ae228| aspsz|Va:Ki+Ka-daka + 3.7 1-2g-487448]| 2 | 40

3 335-18-25 |9.73928575 221 103041 ullolvafﬂam +dikg + 8 3-10-338940) 3 | 34

4 07-37-00 0.090815120 0.28 | 0.0784] 0.4633[VaiKarKa-daa s ziipTer-3rosiey] 4 | o3

5 B3-41-10 |B.74401330 318 B.BBBGI 52202 V&'Ké‘xl‘ﬂsﬂd I+ 0. 3-41-10.4250] 5 1o

6 | 5-25-30 042484370 7.63 |88.2189]12.828) | VE "K3-Ki~¢aka F17.4303)1 5-26-125097| 6 | 13

T | 43-10-25 |sass18025 2.25 5.06285] 3.7233| V7 iky-Ka.d7Ke " 7.5530043-10-329335] T | 23 1 2

8 | a7-a3-00 0.09 | 00081 | 0.rase|Va :Ka-Kz-dgky t 2.0817jaT-43-04.0817] 8 | 04 L]

-59-3 1204 | 1555 §os 4388 r20.50 -58-59:

Ao

s | |
e 5
Wa = 360Y=E angulos=(+) 30 W, E logs sen =&~ pores—E logs sen—¥ imporess(+) 23e.88
B3 = E dit log por 1" -5 impares - £ dif log. por 1" =% pares-t-) 0.7 4 p3]2..(t} 0.5041

' . + z i 2
Calculo de W, Calculo de Wz [Calculo deBiy Bi |Calculo de Bzy Bz Formulas
5vg 1 49-08-40 | 748 - 130-53-25| djadg « * 1188 dx4dp s + 330 Kys ¥ (wp-BiKa)

=(1+2): 49-08-00 |[-(3+4): 130-53-25|-1d92+ds)r - a5 =ld4+d7)= - 253 Kz I/ (Wz- PzRal

W e 40 Wz ] Brs +« 314 P2 » + 0.77 [K3s Vg (Ws-pakal
Pé: + passe Bz¥: .« oso29 - 2P+ 2[i2W. Pally - gWa
4P PR e Tig? <AL £021 A
Calculo de Kg Calculo de K [Cdiculo de Kz | Cdlculo de K3 | Auxiliares SECRETARIA DE MARINA
UNIDAD DE  HISTORIA

2P, * 2812000 |,p8, 42, * 20.6050/w . + 40,0000 fw, 0.0000 |w,, * 30.0000 |(.u,, * 12.5078 Y CULTURA NAYAL
2z 0.0000 |Bsf * + 05041|-RKe - 51981 |-P2fa. - 1.2742 |-Pakas+ 1. 1749 |KaKs. t 3.5830 BIBLIOTECA CENTRAL
MyWye = 213000 |-83umed?"-1027,5080] 4%« + 3380385 |4%. - 1,274 2 akys b B 1740 [-xeKyr- 48042

Was - 1894 8000 [Srmminacor =-1008.08988)] p . + BT0I0  |ue. -0.3188 K3a 3 8908 e, * 42108
| Mumareter <-1664.9000 | Kau £ l.uuai

Fecha: Diciembre de 1983,




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE UN CUADRILATERO

Dafos de TRIANGULACGION Zona: ToPolobampo, Sin. (Ohuira)
Levante: M@, Heestor Lira Caleulg: Ing.Jorge A Lezama Reviso: IN9. Alejandro Dominguoz
aANGULOS | sen—0lLog sen—¥9|Dir_Log|por I 42 | araJFormuiasly Angulos
impares | Pares 0 4|lde Calculo Compensados
] 19-52-280.53141050| 582 338724 ls.og'od Vi s Kj+Ky, diKa - Lad1f1orE2-238584 | | 23"
20-27-04 9.84331030 564 |31.8006{14.6D51| VasK) +K3-dzKa -3 1.113420-2¢6-20000d 2 | 29
70~ 8.97403240] 0.75 |- 05626 1.9419]Va i KaiKytdaKy -19z2ed70-22-40771] 3 | 41
0= 18504 2.97 105760 Fo70 | ae2a1| 20458 va:KpsKa-deKg -2aziexe0-| 8-26.7 4 27
13-42-009.374 456170| 8.64 748 707| Vs KZ-KirdsKa
9.a512128 4.21 | 177241|10.9008 V6 "Ry -Ki-dgK g
s-qsp.s‘;uzemi 7| _o.80 0.8400] 2.0714]V72Ky-Rz.d7%4
9.68587500 3.70 | 143841 s.8n31| Ve K3-Ka-dgKs

BE5101970[BA5145550] 16.001 | 14.43 1742464

Wa s 360°=E anguios =(-) 80 W4 E logs sen -i-s pores-E logs sen -hsimwreht‘uas.no
B3 = E dif log por 1" _;‘S impares = E dif.log. por i"-# pores =[+) 1.58 [ pg!z- 1*)2.49684

Calculo de Wi Calculo de Wz |Cdlculo deBiy B;a Célculo de B2y B% Formulos

516 : 40-18-40) 745 = 139-41-08) disdg = (%) 10.03 | d3,dg . (*) 454 Kin Vo (W)-BiKa)
~{1e2)l:  40-19-285/ -(3+4): 139-41-60 -{dp+d5ls (=) 14.28 |-(da+dris (-} 1.5 Kzt /4 (W2-B2¥q)
L] 45 Wax 45 M (=) 428 Bz 1(+) 2956 Ka = Vg (W3- BaR4l

P = (+) 18.0826 Pof o (+) B.7028 |" 2[4 W)+ 2P2Wa, P2y gWa
| 4 2iPZ PR e g -t 2621

Calculo de Kg Cdlculo de K, |Cdlculo de K | Cdlculo de K3 | Auxiliares
2w ¢ aazsono,(.c‘_,%,.' 535300w, - 450000 [w. - 45.0000 [=,, - 80.0000 |n.ng, - 18.5103
2Pz . - 265.8000(0F 7 4 24084-MK4 ¢ ~P2fa s - 7.8381 |-PaKas - 4.0908 [Fae¥y. - 21,1708
fakys  -' 94.8000 4%+ - 33.0959 [4¥e. - 528381 |eFr - 84.0008 |-Ne¥ate 0.4877
Huas - 24864000 ke - 84990 |, - 131598 Ju, - 80113 Lgen, *t 8 1483
numyrcdes =340 42000 Ka. b

Vi

| Kxibis

XX

Fechna

Diciembre de 1963

XiX bia




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
SECCION DE GABINETE

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS
CALCULO DE UN CUADRILATERO

Datos de: TRIANGULAGION Zong: TOPolobampo,Sin. {Ohuira)
Levantg:___ N0, Héctor Lirg Calgulg: INg.Jorge A.Lezama R ;.ing. Alejandro Dominguez
Log. sen—#JLog sen—3Dir L f: 2 Formulas|y Angulos

ANGULOS Impares Pares d dKs de Calculo Compensados
| 41-03-25/0.817 43808 2.41 5808 Vi 5K eKy,di Ko 58260704 1-02-287400 | | 27"
2 1 7-00-00 |p46503830 €.89 |47.4721 50| V2:Ki+Ky-daka aLso7d17-c0-31.507d 2 | 31
3 37-35-20.78532380 2.73 T, 4520263510 V3 KasKa+daKa +11.887¢37-35-31887¢ 3 | 32
4 | B4-20-50 969788280 0.8 1 | 0.0441]-2.0270] Va4 1KarKa-daKs lracoesdas-21-300854 4 | 30
5 | z0-27-00/0.54331020 5.64 3180081 54.4395)V 8K4 L21.271420-28-38; 5 |30
& | 37-35-20] 978832380 2.73 | 7.452 10 | Ve =X3-K1-dgKa lso.si02i37-38- 1051920 6 | 19
7 | 78-04-2890807 6850 0.84 775 V7 aRa-FgedTRe 5
8| 48-53-a5 |sa71700228 .83

380-00-05 11.42 | 11.88

ol

Al 26859&10.1262!428

Wg = 3607 -E anguios (=) &
"5 8
B3 s E dif log por |I” =¥~ impores - E dif.log. porl pores =(-10.24

W_" E logs sen ‘-ks pares=E logs sen -i'-s impdress (=) BUB.S0

1 6312- (+10.0878

N E: F] . 2
Calculo de Wi Calculo de W2 |Calculo deBiy Bi |Cdlculo de Bzy Bz Formulas
546 = 58-02-20 748 : 121-B8-10{ djedg « + b5.14 dysdgs * -4.58 Kin ¥a (wp- BiKa)
—{1+2): B8-05-28) —(3+4): 121-58-10]-(da+ds)ls - |12 53 -ida+dy): 0885 K= g (W2-B2Kal
LI [ W2 r 120 Pr= - 7.30 P2 : - 3.7, |%3:Va(W3-paKal
Pe s +sa8i21 BaZ s 13.78e41 |  2MWi+2P2Wa.PaWs-gWs
| |4 " 2mE. B et -t e
Cdlculo de Kg Cdlculo de K, |Cdlculo de K5 | Cdlculo de K3 | Auxiliares
2P * 980.7000[epl pdiit 136.7524[m . - €5.0000 |*2. 4 120.0000 ["s: - 50000 [MeKs. - 349074
2Pz« * BDO0.4000) I"' & 0.0578|-RKe = T1.3312 |-PzFesr B35.8104 |-Pyxas- 2. 31 88 [%z:%3. + 38.0
Py¥se ¢ 1.2000|-3wmed®=< p303850) 4xic - 136.3312 (4% + 155.8104 [ak - “KeKpet
-8W4s ¢ 4842.4000|0emainesee -803575€| y, - 34,0828 |wp. ¢ 38.9826 |wi, - e
[emaroser 4 669 4.7000] xa. - 9.8824

NI

XIX bis

2

Fecho:

Diciembre .de
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DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

CALCULO DE LOS TRIANGULOS

Levanto lnn.Héctor Lira Calculd Ing.Jorge A.Lezama pavisd Ing. Alejandro Domfnguez

SECCION DE GABINETE

TRIANGULOQS ANG UL OS
= 1= VL (1-3)= (i-v11 | 2616.149 mts
“TE 45 25 45 log( |- 3) = 34176624
2= | 126-42-18  Hog sen 2= 99040246
log(l-3)-log sen243.5136378
Z= 7-51-57 35136378
180-00-00 |4iogsen iz 9.8527138 |40 sag¥: 9.1368257 1|
(2.3)= 2324818 mM1S. ||oq (2-3)= 33663516 | log(1-2)= 26498949 |(| 2)=448575an
ti-vi) (1-1m)
1= 1v=vi (1-3)= L1-vi) 12616.149 mts.
1= 47-34-38 log{1-3)= 24178824
2= 115-03-50 -log sen 2= 99570496
log(1-3)-ipgsen?233.4608128
& 17-21-32 34608128 ;
180-00-00 +log sen T 9.868168685 |+iog sen 3= 94747348
(2-3)z 2131.964 mis. |log (2-3)= 33287793 |log (1-2)= 29353476 [(1-2)=861.683sn
(1tv-vi) (-1
1=Vi=11l (1-3)= " 446 .575 mts|
T 45-25-45  |i5q(1-3)= 26498949
/2“‘ 7=-51-57 -log sgn?& 9.136257 |
log(l-3)-log sen2x{3.513637 8
1 126-42- 18 35136378
180-00-00  [+log senl= 9.8527 13 8 [+logsend> 9.90402486
(2-3)= 2324.618 mts. |log(2-3)= 3.36683518 |logq(l-2)= 34176624 |(|-2)=2618.140ats
(Vi=1) (1-vi1)
1= 1V-V] (1 3)- 'V} |2R1A 149 mts
T= 47-34-38  [log (1 3)- 34176624
’?: 115-03-50 -|¢qsan/2\= 99570496
logl(|-3)-log sen?2z (3.46086128
3 17-21-32 3.48068 128 -
180 -00-00  |l+iog sen= 9.868 1665 |+log sen®> 9.4747348
(2-3)= 2131984 mts. |igq(2-3)= 33287793 |jog(l-2)= 29353476 |{|-2)=861.683sn
(v-vi (1-1v)
IV-1I-1 (1-3)= (1v-1) | g@l.683 mts)
T 26-44-29 log(1-3)= 293534786
ra 80-15-08 -log sen 2= 9.0386288
vl log (1-3)-log sen2y2.899€ 7188
%x | 93-00-23 20967188 ¢
- 180-00-00 % log sen = P.8653 1780 [+ log sen® - 19.9894018
" (2-3)= 448.575 mts. |log(2-3) 2.6498868 |log(i-2) = g.996 1207 {1-2)=9881.108 nts
C1-1) {1v=111)
(1-3)=
il log (1-3) =
2= - log sen 2%
tog(l-3)-log sen 2=
=
+log sen |= + log aon@
(2-3)= log (2-3 )= log (1-2) = {12)=

LOCALIDAD

Topolobampo, Sin. (Lechuguillo) FECHA

Dicie mbre

de

1983 .




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

Levantg_'ng. tooctor Lira

Calculg \n@.Jorae A Lezdma

SECCION DE GABINETE
CALCULO DE LOS TRIANGULOS

Revisd _hg.Alejandro Do m;nn uez

TRIANGULOS|ANG UL OS
I-A-IlV (1-3)=1-V)| sel.e83 mts.
o 74-40-22 |logll-3)= 2.9353476
7ok 36-00-26 Hog sen 2 - 9.7666606
log(i-3)-logq sen233. 1766781
3= 70-19- 12 3.1768781 .
180- 00-00 |+logsen 1= 9.08427 186 |4|0g san¥: 89738610
(2-3)= 1448.604 mts. |log (2-3)= 3.1809497 | log(l-2)= 3.1505391 |(1-2)=1414.289 mts
(A-1V) {1-A)
I='a=A (1-3)= (I-a) 1414.2B9 mts.
T= 486-60-10 [1oq(]-3)= 3.150539 |
2= 25-44-08 |[_log sen 2= 9.86376993
log(1-3)-logsen233.51283988
o 107-26-44 3.5128308
180-00-00 |4+log sen = 9.8629657 |+iog sen 3= 5.9 79589 |
(2-3)= 2375875 mts. |jgq (2-3) = 3.3758055 ||pg(1-2)= 34024289 |(1-2)=3107.523 mt
(B-A) (I-8)
B-IV-1 (1-3)= (B-1) | 3107.523 mts.
1 11-39-59 |igg(1-3)= 3.4924289
o 46-49-29 |_jog sen 2 9.8628847
log(1-3)-log sen2+|3.829 544 2
3 121-30-32 3.8295442
180-00-00 |+log senl= 9.305808 7 |tlogsendx: 9.930 7245
(2-3)= 861.693 mts. ||og(2-3)= 29353529 |log(1-2)= 3.560288 7 |(1-2)=3633.027m
(Iv-1) (B-1v)
B-C-A (1-3)= (B-A) | 2375675 mts
lIEE2 = 76 - 11 - 21 log {1-3)= 33158055
5= 60-53-47 |_logsen 2k 9.941383u
log(I-3)-log sen2:[3.434 4225
e 42-54-52 3.4344225
I180-00-00 |4iog senTE 9987259 1 [+log send: 98330868
(2-3)= 2640.472 mis. [log(2-3)= 3.4216816 [log(1-2)= 3.2675093 |(1-2)=1851.439 mtg
{(c-a) ts-c)
B-0-C (1-3)= (8-C) | 1851.439 mts.
i 40-57-07 |log{1-3)= 3.2675093
o 28-00-45 |-log sen 2= 9.6717875
i log (1-3)-log 8en243.595 72 18
2% I11-02-08 3.59572 18° :
S 180- 00-00 |4 log sen |= 9.8165235 |4 logsen 9.9700482
> (2-3)= 2583.718 mts. |log(2-3) 34122453 |log(1-2) = 35857700 |(1-2)=3879.340mts
(D-C) (B-D)-
D-A-B (l-3)= (P8 3679.340 mts
T 23-656-04 log {1-3) = 3658657700
B 38-55-28 - log sen 23 9.79816838
lag{l-3)-log sen2=|3.76 76064
3= 117-08-28 37676064
180 -00-00 |+logsen 1= 9.6081955 |4logsen® 9.9493283
(2-3)= 2375.756 mts. ||oq (2-3)= 3.37580 19 |log(l-2)= 3.7169347 |(]-2)=5211.176 mt
(A-B) (0-A)
LOCALIDAD Topolobampo, Sin { Lechuguilla) FECHA Diciembre de 1983,




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS
CALCULO DE LOS TRIANGULOS

Levants_n9- Héctor Lira

SECCION DE GABINETE

Calculg N0 Jorge A.Lezama po .o 4 Ing. Alejandro Dominguez

TRIANGULOSIANG UL OS
B-E-G (1-3)= (B-C) |[I1B51.439 mts.
1= 15-37 30 J|iog(1-3)= 3.2675093
2:=| 26-56-37 logsen 2 5.6562069
log(l-3)-log sen213.6113024
“3=| 137-25-53 36113024
A 180-00-00 |4iogsen 1= 9.4303009 |45g sr%: 9.8302502
(2-3)= 1100.534 mts. |59 (2-3)= 3.04168033 | jog(I-2)= 3.4415528 [(1-2)=2764092
(E-C) (B-E)
B-D-E (1-3)= (B-E) (27684 .092mts|
1= 26-19-35 |joq(1-3)= 344155286
’é\.— 45'02'40 - log g_e-njz.\z 9.8498218
3= | 109-37-45 35917310
180-00-00 |4jog sen T 9.6312146 |+i0g sen 3= 9.9739986
(2-3)= 1870.781 mts. |iog (2-3) = 32229458 ||oq (1-2)= 3.5657296 [()-2)r36879.000x1
(D -E) (B8-D)
D-c-8 1-3)= (D-8B) | 3679000mis.
T 28-00-56  |ioq(I-3)= 2.56657296
2~ | 111-01-59 |_iog sen 25 99700539
log{1-3)-igg sen 2>9.50568 757
e 40-57 - 05 35966757
180-00-00 [tiog senl= 9.6718310 |+iogsen®> 9.8165187
(2-3)= 1851.439 mts. ||oq(2-3)= 3.2875087 |wg(l-2)= 3.4121944 |(|_2)=25834i6nts
(c-B) (D-C)
D il E (1-3)= (p-E) |1670.781 mts.
T= 1 108-58-29 |log(I-3)= 3.2229456
=] 16-30-15 [_iogsen 2> 9.42701286
I-3)-log sen?= [3.78598330
- 55-31-186 3.7959330
180-00-00 Hiog senis 99757360 |4iog send> 9.918 1038
(2 -3)= 5911.109 mts. |log(2-3)= 3.7716690 |log(l-2)= 3.71203688 |(1-2)=5140.880w
(H-E) (D-H)
D-F-H |-3)= (D-H) [5140.860mts]
Te 32-27-30 |[log(1-3)= 3.71203686
o 72-30-11| -log sen 2k 9.8794268
o llog(1-3)-log sen243. 7326098
% | 75-02-19° 3.73268098°
. 180-00-00 [410g senl= 9.7297204 |+ logsend: -~ 19.9850221
e (2-3)= 2899.547 mts. |log(2-3) 34623302 g (1-2) = 37178319 [(1-2)=5219.536m
(F-H) (D-F)
F-E-D ft1-3)= (F-0) |5219.536m
T 9-04-08 ligg{l-3)= 3.7176319
2= ] 26-29-853 | jogsen 2% 96923128
_ I-3)-log sen2=/4. 025319 |
=] 141-25- 59 4.025319 |
180-00-00 log sen = 9.1978 165 |+logsen® . |9.7947867
(2-3)= 1670.742 mts. |log (2-3)= 3.22293586 |log(1-2)= 3.8201058 (1 .
o) T
LOCALIDAD Topolobampo,Sin.{Lechuguille) FECHA Diciembre de 1963.

o




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

CALCULO DE LOS TRIANGULOS

Levantg_lne. Haotor' Lira

SECCION DE GABINETE

Calculo Ing.Jorge A Leézuama .Hwisd Ing.Alejundro Dominuuez

TRIANGULOS|IANG UL OS
D-0-E (1-3)= (D-E) | 1870.78I mta.
T 73-49-14  |liog(1-3)= 3.2229468
ﬁ 52-02-01 -{ogsgnﬁ\= g.72481¢2
log(1-3)-log sen233.4983284
= 74-08-45 3.49 83284 .
180-00-00 |4iogsen i 9.9824493 |4)09 son¥: 99831571
(2-3)= 3025.364 ints! ||og (2-3)= 3.4807777 | log (1-2)= 3.48 148655 [(]-2)=3030.200mp
(0-€) i (D-0)
D-1-0 (1-3)= (p-0) | 3030.200 mts|
ERs 283-02- 48 log(1-3)= 3.48 14855
D= 2@8-43-27 - log sen 2= p.8529198
log(1-3)-log seri?33.8 2858657
: 130-13- 47 3.8285657
180-00-00 +log sen 1= 9.5927005 |4iog sen 3= 9.8827869
(2-3)= 2637.973 m1s. |[oq (2-3)= 3.4212662 |(oq(1-2)= 37113526 [(|_p)=51446lim1s,
(1-e) (p-1)
L-E-D (1-3)= {1-0) | 5l44.81l mts.
T 17-14-40  |joq(1-3)= 3.71135286
B 65-53-20 -log sen 23 9.96 036386
log(1-3)-log sen2x 3: 7509 890
5 96-52-00 3.7509880
180-00-00  |+log senl: 9.47 19499 |4logsen3: 9.09887386
(2-3) = 1670.765 mts. ||og(2-3)= 3.22 29389 |lpg(]-2)= 3.74786286 |(|-2)=56595.803mt
(E-D) (1-E)
(1-x-0) (1-3)= (1-0) | 5595805 mts.
= BYy=2U*" 13 logl1-3)= 3.4212882
= 867-28-24 —log sen 2= 9.9662890
log{l-3)-log sen22[3.4569972
B: 23-18-23 3.45859972
180-00-00  l4log seni: 9.9999708 [+log send: 9.59872189
(2 -3)= 2857.380 mts. |log(2-3)= 3.4559 680 |log(l-2)= 3.0527 191 [(1-2)=1129.085 mts
(K-6) {1-x)
L-L-K (1-3)= (1-K) 1129.085 mts.
= 21-49-02 log(1-3)= 3.052719 1
5= 65-43-15 -1gg sen 2= 9.9597818
- _ |log(l-3)-log sen2x3.0929373
= 92-27-43 3.0029373 '
- 180-00-00 t log senI= 9.5701305 [+ log sen¥: 9.9996044
» (2-3)= 4680.328 mts. |log(2-3) 2.6630678 |logf(l-2) = 3.0925417 [(|-2)=1237600mts
{L-K) (1-L)-
L-6-1 (1-3)= ‘"1 [ 1237 600 mts)
T= 48-19-57 log (1-3) = 3.0925417
B= 20-30-48 -log sen 2= 9.5 445955
lag(l-3)-log sen2=|3.5479 462
i 3= 111-09-15 3.54790402
180-00-00 |+logsen |= 9.87332906 |+logsen 5.6667054
(2-3)= 2638.000 mts. |jgq (2-3)= 3.4212758 |joq(1-2)= ~ 350765186 [(]-2)=3218.486mts|
(o-1) (L-06)

LOCALIDAD

Topolobampo, Sin.{ Lechuguilia)

FECHA

Diciembre de 1963,




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

Levantd Ing uéctnr Lira

Calculg 'na Jorge A Lezama

SECCION DE GABINETE

CALCULO DE LOS TRIANGULOS

Revisd N8 Alejandro Dominguez

|
TRIANGULOSANG UL OS
K-N-L (1-3)=(K-L)| 480328 mts.
1= 34-50-186 log( 1l -3)= 2.6630878
=] g8 00-41  Hogsen 2= 9.4406300
log(1-3)- log sendd3.2224288
3:=| 129-09-03 32224288
180-00-00 +log sen 1= 97568281 |45 sqn¥: 9.8895743
({2-3) = 853. 380 mts, log (2-3)= 2.8792589 log ( 1-2)= 3.1120031 |(]-2)=1294.205 mts,
(N-L) (K-N)
F3 K-J-N {1-3)= (K-N) 1294.205 mts.
1= 20-55-18 log(1-3)= 3.1120031
%= | 147-48-47 -log sen’2'= 9.72648692
log{1-3)-logsen?3 3.3855339
2= 11-15-55 3.38553 39 .
180-00-00 +log sen T 8.5527762 |4|9q sen 3= 9.2908 175
(2-3)= 867.581 mts. ||oq (2-3)= 2.9383 101 ||gq(1-2)= 2.6763514 [(|_2)=474.826 mts.
(J-N) (K-J)
J-L-K (1-3)= (J-K) | 47 4826 mts.
T 860-27-51 loq (1-3)= 2.6763514
i 63-46-35 -log sen 2= 9.952 8294
log(1-3)-log sen 2x{ 3.7235 220
o 55-45-34 3.72365220
180-00-00 |+log sen|= 9.939 5430 |4logsen3x 9.9173387
(2-3) = 4603.254 mts. [[og(2-3)= 3.86830650 |jpg(1-2)= 3.6408607 |(1-2)=4373.819 mts
(L-K) (J-1)
N-M-L (1-3)= (N-L) | 953.360 mts.
T= 87 «43-04 log (1-3)= 2.9792589
5= 33-41-10 -log sen 2= 9.7440133
log{|-3)-log sen?: | 3.2352438
3 58-35- 46 3.2352438
180-00-00 lipog sen™ 9.9996554 [4(og send: 9.9312114
(2 -3)= 1717.509 mts. |log(2-3)= 3.2348990 |log(l-2)= 3.18664550 |(|-2)=1467.084 mts
(M-L) 4 (N-M)
N-R-M {1-3)= (N-M) |1487.084 mts,
1= 27 -36-34 log(1-3)= 318684550 £t
e 54-46-23 |_jog sen 2= 9.0121549
P = log (1-3)-log sen2y 3.2543001
EE 97-37-03 3.2543001 '
- 1B0-00-00 |4log senl= 9.6659956 |+ logsen$: - 9.998 1504
2 (2-3)= 832.330mts. [log(2-3) 2.9202958 |log(1-2) = 3.2504505 (|-2)=1780.125mts
(R-M) (N-N)-
N=-L=N (1-3)= (N-N) | 1780 125 mts.
1= 21 -29- 48 log (1-3) = 32504605 223
D= 43-10-33 -log sen 23 9.8352082
: tog(l-3)-log sen'®=| 3.4 162423
X= 115~ 19~-38 3.4152423
180-00-00 |+logsen (= 9.5640 188 |+Iog sen' S 9.9581085
{2-3)= 953.360 mts. [jog (2-3)= 2.9792589 |log(1-2)= 3.3713488 |(]-2)=2351.520mts
(L-N) (R-L)
LOCALIDAD Topolobampo,Sin. (Lechuguilia) FECHA DOiciembre de 1963,




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

CALCULO DE LOS TRIANGULOS

SECCION DE GABINETE

Revisg ! N9.Alejandro Dominguez

Levontd Ing. Hector Lira pgjculglng.Jorge A.Lezama
TRIANGULOS!ANG UL OS
XX-XXLB-XVII (1-3)=(XX-XVI| 1678.07mts.
1= 29-01-15 |logll-3)= 3.2248101
B 13-42-23 |og sen 2= 9.3748503
log(l-3)-log sen?{3.860159 8
3= 137-16-22 3.8501598
180-00-00 |4jogsen I= 9.6 858560 |4 i 9.8315554
(2-3)= 3435.700 mis. |jog (2-3)= 3.5360158| |og(1-2)= 3.8 1715 2][(|-2)=4805.24Imts,
(XX18-XVII) (XX-XXLB)

XX-XIXB-XXIB

{1-3)=(XX-XX18)

480524Imts,

1= 19 52 23 [l1oq(1-3)= 36817152
2= 90-49-10 |[_jog sen?2= 9.9 999558
log(l1-3)-logsen233. 681759 6 -
3= 69- 18-27 3.6817596
1 80-00-00 |4|og sen 1= 9.53 13989 [+]og sen 3= 99710393
(2-3)= 1633.638 mts. |log (2-3)= 3.2131585||gg(1-2)= 3.852 79 8 9|(|-2)~44957I6mts

(XiIXg-Xxie)

(XX-X1X.8)

XIX.B=XVII-X X

{1-3)=(XIX.B-XX)

44957168 mta,

T 20-26-29 |igq(1-3)= 3.6527989
o 110-38-53 -log sen 2= 9.9711187
log{1-3)-logsen2> 3 c 816802
5 48-53-38 3.6816802
180-00-00 |+log senl= 9.5431352 |4ogsen?> 98770794
(2-3)= 1878.090 mts. |log(2-3)= 3.2248 154 |jpg(1-2)= 3.558 759 6|(1-2)=3620.425m!d
(XVI-XX) (X1X.8-XVil)

AX-AIRHB -AVI

{1-3 )% X xXvi)

1070.07mto.

1= 48-Ba-223 log L 1-3)= J.2:46101
= 20-26-39 |_jogsen 2% 85431916
log{1-3)-log sen2=[3-681 861865
2k 110-39-58 3.6816185
180-00-00 |4i0g sen’i= 9.8770518 [+log send> 89711148
(2-3)= 3619.700 mts. liog(2-3)= 3.55867903 |log(l-2)= 3.652 7333 [{1-2)=4495.100mts
(X1XB - XVIl) . (XX-X1XB)

XX -1B.-XIXB

(| -3)=IXX-XIXB)

444951000 mly,

T 41-02-27 |log(1-3)= 36527333
ox §4-36-03 |-log sen 2= 99112302
log(1-3)-logsen243.74 15031
T 84-21-30 3.74 15031
; 1 80-00-00 |+log senl= 9.8 172987 |+ log send® 90978912
» (2-3)= 3620.777 mts.  |log(2-3) 3.5688018 [log(l-2) = 3.7393943 {|-2)=s4av,sgm_s‘
(1B- XIXB) 4 i (X%-18)
1B - XVII-XX (1-3)=U1B-XVIl) | 5487 849 mts
1= 1 7-00-31 |log(l-3)= 3.7393943
o 73-03-30 |-logsen 23 9.2807371
log{l-3)-log sen2=[3.7588572
= 88-55-50 3.7586 572
180-00-00 |+logsen |= 8.466 1488 [+logsen3: 99999997
(2-3)= 1678.070 ts. |log (2-3)= 3.2248060/]og(l-2)= 375865680 “-2}:57&_1%3 omty.
(XX-XVI1) - (18-XV1I)

LOCALIDAD

Topolobampo, Sin.

(Ohuira)

FECHA

Diciembre de 1963




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

CALCULO DE LOS TRIANGULOS

SECCION DE GABINETE

TRIANGULOS ANG UL OS

|

Levanté__\ng. Hector Lira Calcuig \ng.Jorge A.Lezama Reyisd ING.Alejandro Dominguez
& p

Xi-oL-XV

(1-3 ) oAXm-XV)}| 1544 .48mis.
TS 36-03-30 |iog(l-3)= 3.1887823
5=| 120-42-00 logsen 2= 6.9344238 %
log(l-3)-log senP43.25436 88
3=| 23-14-30 5.2543585
180 -00-00 |4i0gsen 1= 9.7608268 45 5o : 9.5061683
(2-3) = 1057.27 mts. |10g (2-3)= 3.0241861] jog(1-2)= 2.8506268 |(|2)= 708.81mts]
(aL-XV) (Xui-oL )

VI-R.P-VI (1-3)= (Vi-Vi) | 4808.115mis
1= 50 -21-25 |joq(1-3)= 3.6819750
5= 33-47-50 |-jog sen 2= 9.7452742|
leg(1-3)-logsen?33.9367008
3= 86-50-45 3.9367008,
| 80-00-00 [4log sen = 9.93 48798 4|5q sen 3= 9.09903418
(2-3)= 7436.80 mts  |joq (2-3) = 3.8713808||0g(]-2)= 39360424 [(|-2)"8630.53ms,
(R.P.-Vil) 3 (VI-R.R)

M-0-W (1-3)= (M=R) | 832.330mta,
B 7-35-00 |ioq(i-3)= 2.9202958
2 24-50-00 |._i,q sen 2= 9.6232287
log(1-3)-logsen 2 3.2070 889
o 147-35-00 3.29708669
180-00-00 |tlogsenl= §o0.1 204688 +i0ogsen3> 9.72022 34
(2-3) = 281.43 mts. log(2-3)= 2.4176367|109(1-2)= 3.02629 03 |(|_2)=1082.31 mts.
(0-R) (M-0)
N-P-0 (1-3)= (N-0) 261.43 mts
T 28-44-00 log (1-3)= 2. 41 7863B7
= 6-08 00 [_uysenTe 86.04887390
log{1-3)-log sen23 | 3. 46866 18
3: | 146-10-00 3.40866 18
180-00-00 |4(og seni® 9.88100486[45 send: 9.7456828
(2-3)= 1414.38 mts. |log(2-3)= 3.150856884|log(1-2)= 3.2143446 |(|-2)=1838.12mts.
(P-0) (N-P)
(1-3)=
= log(1-3)= \_
o= -log sen 2=
- log {1-3)-log sen 2
EX
+ log sen | = + log sen$=
(2-3)= log (2-3) log (1-2) = (1-2)=
{1-3)=
T= log (1-3) =
2= -log sen 23
5 log(l-3)-log sen2=
+log sen |= +log san'
(2-3)= log (2-3)= log (1-2) = |1I-2}l
LOCALIDAD Topolobampo, Sin. FECHA Diciembre de 1963,




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE LOS TRIANGULOS

Ing. Héctar Lira Ing Jarga A Lezomo icd Ing. Alejandro Dominguez
Levantd Calculd Revisd
: T

TRIANGULOS|IANG UL OS i
Vi- T T (1-3)=(Vi-T)| 412.90 mts.
1= 129 - 16-00 [log(1-3)= 2.6 158449
Px 4-13-00 Hog sen 2= B.8664545
log(1-3)-log sen233.749 3904
2= 46 -31-00 3.7493904 .
180-00-00 |+logsen T= 9.888 8580|409 sei 9.860682|
(2-3) = 4347.59 mts. |log (2-3)= 3.6382484)| log(l-2)= 3.6 100725]|(1-2)=4074.48 mis.
(T2-Th) (V1-T2)
Vi=Tei=Ti (1-3)= (VI-T1) 412.90 mts,
T= 76 -38-00 ||og(1-3)= 2.6 158449 i
B: 4 -45-0Q|-log sen2= 8.9 180734
y log{|-3)-loggen?33.69 77715
- 98 -37-00 3.6977715 W
180-00-00 [4jog sen T 9.9860729|+log sen 3= 9.99 50702
(2-3)= 4851.15 mts. ||pg (P.3)= 3.6858444][0g(1-2)= 3.692 8417]|(]-2)74929.94 mts.
(Tei=-Ti) (VI-Ten )
Ti-Tez-Tar {(1-3)= (Tr-Tet)] 4851.15 mts
T 11 -26-00 ligg(I-3)= 3.6858444
B~ 15 - 19-00 |-log sen 25 9.42 18566
log(1-3)-log sen®{4.263 9 878
= 153 -15-00 4.2639878
1 80-00-00 |tlog senl= 9.297 1641[+logsend: 9.6533075
(2-3)& 3640.42 mts. [log(2-3)= 3.561 1519/lg{l-2}= 3.9172953 |(1-2)=8266.00 mts|
(Te2-Tei) (T -Te2)
(1-3)=
T ||‘Jg“ 3)=
2= - log sen 2%
log([-3)-log sen2>
2
4 log sen’i® +log sendx
{2 -3)= log(2-3)= log(i-2) = {1-2)=
{(1-3)=
Tx log(1-3)=
o= -log sen 2=
o llog (1-3)-log sen®X
ax .
BE + log sen’|= + log sen’$> -
(2-3)= log(2-3) ' log (1-2) = (1-2)=
(1-3)=
I log (1-3) = >
= -log sen 2%
toq{l-3)-iog sen’2=
=
+log sen | = +Iag_ses"-/3;e
(2-3)= log (2-3)= log (1-2) = (1-2)=

L_()CAUDAD Topolobampo, Sin. FECHA Diciembre de 1963




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

C°'ALCULO

Datos de:

TRIANGULACION

D E

Levants: |ng. Hector Lira

A

SLCCION DE GABINETE

Z I M U T . E 8

Zona: Estero de Lechugl“ﬂ ‘TOPOIObamDO,S‘n

Calculd: Ing.Jorge A.Lezama Reyisd: Ing. Alejandro Dominguez

CUADRILATERO: I-llI-IV-VI

A2(A-B)= 18-09-33
Az(i-VD)=181°20' 17" +4 107-25-44
+T 47-34-38 AZ(A-1)= 123-35-17
_Azll-My» 228-54<B8 = =~ +8  35-00-26
- 180-00-00 Az(A-1V)= | 58-35-43
Az(IV-1)= 48-54-55 * | 80-00-00
+ 26-44-29 Az(IV- A)e 338-35-43
Az(IV-ill)s  75-39-24 +8 23-29-43
| +8  88-19-21 Az(IV-B)= 2-05-26
_A2(IV-VI)= 163-58-45 _+? . 46-49-29
[T e |80-00-00 Az(IV-1)= 48-54-55
‘ Az(Vl-N) 343-58-45 _, e
A8 17-21-32 CUADRILATERO:A-B-C-D |
| Az(vI)=s  1Z20-17 o
s + 8 7-51-57 Az(B-A)=196-09-33 |
Az(V!-III)-_____Q-Iz-M ~+8 176-11-21 |
s + 180-00-00_ Az(B- C)=272-20-54
i CAz(ll-v)= 189-12-14 +1  40-57-07
i +8 66-27-10  Az2B-D)=313-18-01
B SR Az(ll-IV)=255-39-24 - 180-00-00
_ * 60-15-08 _Az(D - B)- 1.33~18~0i
Az(ll-1)=315-54-32 +2  23-56-04
. | 80-00-00 A?{D A)- I57-I4 )-8
Az(I-Wl)= |135-54-32 +8 4-04-41
f:ﬁ_'_ +8 45-25-45 Az(D-C)=161-18-46
CAz(1-IV)= 181-20-17 + 180-00-00
- Az(C - D)-34i-la 46
~ CUADRILATERO:I-1V-A-B +4 171-02-08 |
Az(C-B)= 92-20-54
Az(I-1V)=228-54-55 e _+8  60-53-47
[T &8 14-40-22 AZ(C-A)= 153-14-41
Vo Azl A)-303 -35-17_ + _ 180-00-00
T | 46-50-10 ~ Az(A-C)=333-14-41 |
Ea Az(I-B)= 350-25-27 +&  3-59-24 |
VS R 180-00-00_ Azl A- D)-337-|4 05
| Az(B-1)= 170-25-27 o ) +7  38-55-28
= +2 11-39-59 B ~ Az(A-B)= 16-09-33
. Az(B-1V)= 182-05-286 RN ) T D e |
T + & | 4-04-07 - ] ]
 Az(B-A)= 196-09-33 T & o e
R - 180-00-00 I, e
_ Az(A-B)= 16-09-33 - |

Fecha:

—_—

Diciembre de 1963.




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

c A L G U L 0O D E A Z. .t MU T E S

Datos de: T RIANGULACION Z on o:Estero de Lechugilla

Levonts: Ing.Héctor Lira  cgicyid: INg.Jorge A.Lezamagg,sg. Ing.Alejandro Dominguez

CUADRILATERO:B-C-E-D

“Az(H-F)= 32-16-49

Az(B-C)=272-20-54

R 75-02-19

v 8 I5-37-30 Az(H-D)=107-19-08

Az(B-E)= 287 -58-24 +3  15-30-15

i .+ 25-19-35 Az(H -E)= 122-49-23
Az(B-D)= 313-i7-59 v 180-00-00

T 180-00-00

" Az(E-H)=302-49-23

Az(D-B)= 133-17-59

+% 26-01-23

£2 28 -00-56

Az(E-F)=328-50-46

Az(D-C)= 161 ~-18-55

+7  29-29-53

+ 3 17-01-44 Az(E -D)= 358-20-39
Az(D-E)= 178-20-39
+ 180-00-00 " CUADRILATERO: D-F-G-I

Az(E-D)= 358-20- 39

+4 109-37-45

Az (D-E)=178-20-39

Az(E-B)= 107-58-24

+® 73-49-14

+ 5 26-56-37

Az{D-G)=252-09-53

Az(E-C)= 134 -55-01

£ 23“02°36

¥ 180-00-00

AziD=1)=275~ 1239

Az(C-E)=314-55-0 |

= 180-00-00

+ 6 26-23-54

Az(1-D)= 95-12-39

Az(C-D)= 341-18-55

+ 2z 17-14-40

*7 111=01-59

Azt | -E)=112 "'27" |8

Az(C-B)= 92-20-54

) 9-28-47

Az(1-G)=121-56-06

CUADRILATERO: D-E-H-F

t 180-00-00

Az(G-1)=230.1-56-06

Az(D-E)=178-20-39

+ 4 130-13-47

+8 108-58-29

Az(G-D)= 72-09-53

Az(D-H)=287-19-08

+B 32-02-01

+ 4 32-27-30 Az(G-E)=104-11-54
Az(D-F)= 319-46-38 + 180-00-00
~ 180-00-00 Az(E-G)=284-11-54
Az(F-D)= 139-46-38 + 6 8-15-25
+ 2 9-04-08 Az(E- )= 292-27-19

Az(F-E)= 148-50 -46

+ 7  65-53-20

+ 3 63-26-03

Az(E-D)= 358-20-39

Az(F-H)= 212-16-49

= 180-00-0C0

Az(H-F)= 32-16-49

-

Notas:

Fech a:

Diciembre de 1963




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

€ A L 6 U &L O O E

TRIANGULACION

A

SECCION DE GABINETE

Z § M U T E

S

7 on o: Estero de Lechugilla-Topolobampo,Sin.

Datos de:
Levanto: Ing. Hector Lira Cg]cu|° Ing. JorgeALezama Revisg:INg.Alejandro Domlnguez
ek CUADRILATERO: -G -K-L _AZ(N-J)=182-22°57
+ 4 I-I5 -55
T Az(1-G)= 121-56-06  Az(N-K)= |53 38-52
L =8 mowpaiss— o =3 (60041 —
__ Az(i-K)=21L-16°18 Az(N-L)=169-39-33
[ &%  si-ae-02 _ & _180°00-00 R
“Az(I-L)= 233-05-21 Az (L-N)=349-39-33
- 180-00-00 f& e65-22-28 =
) “Az(L-1)= 53-05-21 Az(L-J)= 55-02-01
Ay 48-19-57 __.*7T 63-46-35
“Az(L-G)= (01-25-18  Az(L-K)=118-48-36
C - A% y-escie
| Az(L-K)= 118-48-36 T UADRILATERO N- L- _-M-N
+ 180-00-00
| Az(K-L)= 2W4?"3‘é""""_ —_ . Az(N-L)=169-39-33
- +%  92-27-43 _+8 87-43-04
. Az(K-1)= 31-16-19 Az(N-M)=257-22-37
Lt 67T-23-24 » 27-36-34
__Az(K-G)= 98-39-43 _Az(N-N)=284-59-1I
.+ 180-00-00 - .180-00-00
= _ Az(G-K)= 278-39-43 Az(N-N)=104-59-11
Crds +6  2-45-35 ¥ +2 21-29-49
| AzlG-L)= 281-25-18 " Aa(N- L)=126-29-00
. W 20-30-48 » +4 33- 16-34
Az(G-1)=301-56-06 E Az(N-M)=159-45-34
e MESE * 180-00-00
| CUADRILATERO:K-L-N-J Az(M-N)=339-45-34
[l N TS - +§& 97-37-03
| Az(K-L)=298-48- ‘58, "Az(M-N)= 77-22-37
L S AR +§  33-41-10
| Az(K-N)=333-38-52 Az(M-L)=111-03-47
+ T 20-55-18 ) B 180-00-00
~ Az(K-J)=354-34-10 Az (L-M)=291-03-47
- 180-00-00 = +6 15-25-13
Az(J-K)= 174-34-10 Az (L-N)=306-29-00
.. »Z eo-27-SL . V7 43-10-33
Az(J-L)= 235-02-01 - Az(L-N)=349-39-33
~ +%  87-20-56
~_Az{J=N)= 322-22-57 S e s Y
| - 180-00~00 _
Az(N-J)= 142-22-57

Notas:

Fecha;

Diciembre de

1963 .




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

CcC AL C UL O

Zona:

LABORATORIOS

SECCION DE GABINETE

A Z I MUTE S8

Bahia de Ohuira - Topolobampo, Sin.

Levanto: Ing,Héctor Lira Calculd:Ing.Jorge A.Lezama Revisg:Ing. Alejandro Do minguez

CUADRILATERO: XV II-XIXbis-XX-X XIbia

CUADRILATERO: XVII-XIXbis-XX~-1.B.

AzZ(XX = XVI1l )=342-08-49

Az(X X - XVIl) =342-08-49

. B 20-01-16 . 8 48-53-23 -
AZ(X X - XXIbis)= 11-10-04 Az(X X - XIXbis)= 31-02-12
+ b 19-52-23 + 1 41-02-27
AZ(X X - XIXbis)= 31-02-27 ~ Az(X X - 1.B.)= 72-04-39
. 180-00-00 . 180-00-00
AZ(XIXDbis~- XX)=211-02-27 Az(1.B.- XX ) =252-04-39
+ 2 20-26-29 =58 17-00-31
AZ(XIX bis -XVIl) =231-28-58 Az(1.B.- XVIl) = 289-05-10
s+ 8 70-22-41 + 3 37-35-32
Az (XIX bis - XXIbis)=301-51-37 Az(1.B.- XIXDbis) = 306-40-42
- 180-00-00 - 1 80-00-00
AzZ(XXIbis -XIXbig )= 121-51-37 Az(XIXbis - I.B.) = 126-40-42
v 7 69-18-27 + 7 84-21-30
Az(XX1bis - XX )=191- 10-04 AzZ(XIXbis=-XX )=211-02-12
+ & 13-42-23 + & 20-26-39
AzZ{XXIDbis - XVIl) = 204-52~-27 Az(XIXbis - XVIl )= 231-28-5|
- 180-00-00 - 180-00-00
AZ(XVII - XXIbis)= 24-52-27 AZ(XVIl - XI1Xbis)s 5 |-28-5 |
+ B 26-36-39 + 8 37-36-19
Jpe AZ(XVII- XIXDIs)« S|-28-58 AZ(XVIl - 1 R)= 89-05-10
s 2 110-39-53 +« 9 73 03 39
AZ(XVIl- X X )= 162-08-49 AZ(XVIl - XX ) = 162-08-49

Notas:

Fechao; Diciembre de 1963




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

C ALCULDO D E A Z | MUTE 8

TRIANGULACION Topolobampo, Sin.

Datos de: Zona:

Levanté: Ing. Héctor Lira  Calculd:Ing Jorge A.Lezama Revisd:Ing.Alejandro Dom:’ng_ggz

TRIANGULO:M-f-0" 7 "TRIANGULO: XIll-XV-GL

Az(N - M)=150-45-34 Az(Xll-XV)= 59-26-34
+  147-35-00 - ~+  36-03-30
Az( N - 0)=307-20-34 ~ Az(XW-GL)= 95-30-04
- | 80-00-00 = r . 1 80-00-00
Az(O - N )=127-20-34 ~ Az(GL-Xm)=275-30-04

+  24-50-00 + 120-42-00 i

| Az 0 - M)=152-10-04 ~ Az(GL-XV)= 36-12-04

. 1 80-00-00 e 180-00-00
Az{ M - 0)¢332-10-34  Az(XV-0L)=218-12-04
B L 7=8&o0 ... .~ £E5-14-30
Az( M - N )= 339-45-34 T Az(xv-xiIN=239-26-34

| TRIANGULO: N-0-p

TRIANGULO:VI-Ti-T2

- ———— . L

Az( N - 0)=307-20-34 Az(VI- Ti)= 195-33-00
_ 4 28-44-00 + 129-16-00
Az( N - P)=336-04-34 Az(Vl- T2)=324-49-00
- 180-00-00 : - 180-00-00
~Az( P - N)=156-04-34 Az(T2-V1)=144-49-00
+ 5-06-00 + 4-13-00
T A P-o0)=iBi-lO-34 Az( Te- T1)=149-02-00
> v | 80-00-00 + 180-00-00
~Az( O - P)=341-10-34 __Az(Ti- T2)=328-02-00
¢+  146-1000 + 48-31-00
~ Az( O - N)=127-20-34 Az(Ti-VI)= 15-33-00
T RIANGULO: VI-VII-R.P. TRIANGULO: VI=-Ti - Tl
Az(V|-VIl) = 65-46-21 Az(Ti-VI)=15-33-00
+ 59-21-25 + 98-37-00
Az( VI -R.P)= | 25-07-46 - Az(Ti- Toi)=1 14-10-00
+ 180-00-00 + 180-00-00
AZ(R.P- VI )= 305-07-46 Az(Teci- T1)=294-10-00
N 33-47-50 + 4-45-00
[T Az(R.P-VI)= 338-55-36 Az(Toi- V1)=298-55-00
- | 80-00-00 = 180-00-00
. Az(VII-RP)=158-55-36 ~ Az(VI-To)=118-55-00
- + . 88-50-45 - + 76-38-00
~ AzZ(VII- VI)=245-46-2] Az(VI- Ti)= 195-33-00

Notas: Fechag: Diciembre de 1963.




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA OE COSTAS

cCALCULO

Dotos de:

B E

TRIANGULACION

SECCION

DE GABINETE

C OORDENADAS

Topolobampo,Sin, (Lechuguilla)

Levanté: INg. Hector Lira

Zona:
LY

Caleuld: InuAJ;’PoeA.Lezamoam.s;lng.Algjundro Domfnguez

| D eViaglVv Deval Detam D e laVi
Yiv 5]_20075-.5? yi =| 20641.84 ym ={20321.09 yw | '80286.41
yvi=| 18028.41 Yiv'=| BOD75.57 Y 1L =|20841.84 Yin | 20321.08
| - y=[* 2049.18 y=|* 5688.27 y=|~ 320.75" y=|- 2294 88
log y=/ 331157568 log y=|2.7530281 log y=12.5081610 log y=|3.3807239
lag cos A=/ 99827963 log cos A=/9.3 788065 log cos A=|98562eel log cos A=| 98843723
logLodo =|3.3287793 | logLodo =|2.9263476 | loglado =|2.6498949 | logLado=| 3.366835618
lng san A=| 94408884 | 149 5ap4=|9.37 72208 log sen A=19-8 424852 log sen Az|©.203978 3
lo log x={ 276986857 lgg x=|2.4125884 log x=|2.4923801 log x=|2.5703308
. - x=l 588.39 xz|* ©49.48 x=|* _310.73 k=l - _371.82
XV ; 15815.38 XV =| 15026.98 X1 =|15687647 xm | 1E887.20
W iv= 15026.99 X t =| 15878.47 X =| I6987.20 )(v‘51150|5‘38
. 1
D alalV D elvea D eAaas D eBal
yiv 2 20075.57 YA =| 21424.28 yes=|23706.17 Yi =|20641.82
Yy 1 =({20841.84 YIv = 20C76.67 Y A=|2 1424.28 Yo =|237086.17
y=|- 588.27 -14-7&43‘39 y=(+ 2281.9 | y=|- 308428
log y=/2.7630281 log y=/3.120911 4 log y=| 33582004 log y= 34883300
lag cosA=/9.8176805 | |ng ens A=|9.2EB081T log cos A=/ 99824039 log cos A=| 9983801 |
| log Lado=! 2.03534786 | o9 | odo=!3.1609487 log Ladp=|33758055 | |ag Lado=| 3.4924289,
__m_u_.,_ajm“_ :|p.£622378 | |og senA=|9.4445238 | [og senA=|9.2210302
log x=| 2-8125884 log x=12.7231873 log x=/2.820329 1 log x=/2.713 4589 1
== 849.48 x=|- 528.87 x=|* 681.19 4=|* - 516.85
X! d15678.47 X ¥ =| 1e0268.99 X A = 14498,.32 X® =/ 15159.51
XIv = 15802868.80 X A =! lc4p8, 32 X8 -/15159.51 X 1 = 1587868.48
Notas: Fecho: Diciembre de 1963,




DEPARTAMFNTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

SECCION DE GABINETE

CALCULO B E C QO0ORDIENAD A S
Dotos de:— TRIANGULACION Zong:_TOoPolobampo,Sin. (Lechuguilie}
Levantd.__ 'N9- Hector Lira _Caleuld: INg.Jorge A.Lezama ggyise: INg. Alejondro Dominguez
De B oA DehocC DecabD D ecCcaeg
YA =l21424.28 Ye .Ias:raz.as Yo =|26220.586 Ys =|23708.18
_y® ={237086. '7 YA = 21424.28 Yo = 23782058 Yo :/26229.58
y={-2281.81 y=* 2387 79 y=|* 2447.51 y=|- 2523.38
‘log y=/3.35829984 log y=.33725027 log y=|3.3887248 log y=|3.4019813
log cos A=|9.9824030 | |ng cos A= 99508211 | |og cos A={92784782 | |pgcos A=|9-8362113
Lodg =|3.37580556 | logLodo =/3.42168186 | loglodo =/3.4122453 | lglodo=|36867700
log san A={9. 4445236 | o9 gan A=|9 8533888 | |59 sen A=19.5056849 log sen A=!9.8€8 | 99 Juf
(o log x=l2.8203281 __log x=[3.0760884 log x=/2.8179402 log x=/3.4277638
x=/~ ©6681.19 * x=|-l11B88. 68 x=| - 827.B4 x=|*2677.80
16168.5 1 x4 =| 1449 8.32 Xe = 133098.63 X o z| 12481.78
XA = l4498.32 X¢ =| 13309.83 X0 = 12481.79 Xl_:llBIBQ.B\
L ] |
D eBaC D eCcaokE D eEaD D eDag
vye =237e2.03 ye ={24559.09 Yo =| 26229.28 Ys =/23708. 10
ys =|23708.17 Ye =/ 23782.03 YE [ 24559.09 Yo =|26229.28
y=| ¢ 765.86 ~y=z[* 77708 y=i{+ 1870.18 y=|- 2523.18
log y=| 1-8800248 lgg y=|2.8804578 log y=|3.2227642 lgg y=/|3.4018385
log cosAe/ 88128 .55 | 150 cng A=|9.8488545 | |59 05 A=/9.9998186 | jogcas A= 9.8362089
3.28675093| |pg Ladp=,3.0418033 | |pg Lqﬂo=j3.2229458 log Lodo=,3.5865728 § |
9.9998351 | |gg zanA=/9-8501 136 | |pg sanA=|/8.4608335 | jog sen A=/ 9.8619978
log x=| 328671444 logx=|2.8917168 logx= 1.683778 | log x=/2.4277274
) x|~ 1849.88 | x=|- 779.32 x=| - 48.28 x=\* 2877 .48
xs o 15169.51 | X g .z| 13309.83 Xe = 12853cC.31 Xo =z[12482.03
Xo = 13309.863 X e =| 12630.31 X0 = 12482 .03 X8 =15158.51
|
Notas: Fecha: Diciembre de 1963,




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE
CALCULDO B: E C OORDENAD A S
Dotes: de: TRIANGULACION Zong:_loPOlobampo, Sin. (Lechuguilla)
Levonté-INg.Hector Lira Calculg;!Ng.-JorgeA.Lezama ...t Ing Alejandro Do minguez
DeDaoE De EaH DeHaF D e F oD
Y& g_edtssq.oa Y W =l27763.19 yr /3021480 Yo =-|2862298.28
Yo =| 26229.28 Y& =|2455909 Yu z|27763.18 yr :|20214.80
E yz- 1870.189 y=|* 3204.10 y=|* 24561.41 y=|- 3985.52

log y=|3.2227842 lag y=|3.6067065§ log y=|3.380941689 lag 36004633
log cos A=9.99898138] |00 cog A=|9.734 0385 100 cos Aﬂa‘gzvoaszr log cos A=| 9.88283 1 4
log Ladg =1 3.2229458 loglLodo =13.771 86880 logLodo =| 3.4823302| kglaode=/2.71763 18
log san A=}18.48083365| |og ganA=|9-924 4595/ |og sen A= 9.72759 12| |gg senA=| .81 007 20

e
I

log log x=F1.8 837781 lpg x=/3.69 81285 log x=|3.18898214 log x=| 3,627 70389
= x= 48.28 xz|- 49887.39 x=|* 154854 x=|* 3370.57
" xo.= | 2482.03 %K .=| 12530.31 XM =, 71582.82 XF =] ®111.48
XE =| 12530.31 XH =| 7582092 XF =| 911146 Xo = 12482.03
D Dok D s Eao D al D el oD
 Yg .= 245B69.09 Yo z| 26301.16 Y, =|26898.50 Yo z| 262298.28
Yo =| 26228.28 YE =| 246568.09 Ys 65301.15 Y1 = 26886.50
y=[- 1870.18 y=|- 74208 1396.35 ¥y=|- 487.24
log y=|3.2227842 log v% 2.8704384 log y=| 3. 1440888 lgg y=| 2.869653-813
2/9.9998188| |59 00 A= 938 98807 jog cospz| 9.7234203| jagpe A=| 895818567

log Lado=(3-2220458| |59 | ado=| 3.4807777 |og Laodo=| 3.4212€82| (gg |Lado=| 3.71 135628
lag sanA=, 8.4 808336 |o0 genA- 9.0 8652 66, log senA=| 9.8287278| |og senA=| 9.99820 |1

log x= 1.8837791 logx=| 3.4873042 logx=| 3.34990941 log x=| 3.709 653 7

gt 48.28 x=|- 2932.94 _x=|- 2238.68 x=|* 5123.34
X0 = 12482.C3 X =| 12530.31 Xo = 9587.87 Xi_ = 73B8.88
X & = 12530.31 Xo =| 9859737 X1 _ =z 7358.88 Xo = 12482.02

Notas: Fechg:_  Diciembre de 1963.




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

CALCULO

Daotos de:

D E

TRIANGULACION

SECCION DE GABINETE

C OORDENADAS

Zona:

Topolobampo, Sin. (Lechuguilla)

Levonté.Ing. Hector Lira

Calculg: Ing.Jorge A.Lezama geyigg:INg. Alejandro Dcm(nguez

Delao Deoack DekolL D.s Lal

Yo =| 25301. 15 Yx =|25731.47 Y. =| 25953.31 Yi- | 268986.5!

Yi z|2ee9e.50 Yer=l25301 158 YK | 28731.47 YL | 25953.3 1
y=|- 1385.35 y=|* 430.32 y=| *+ 221.84 y=| ¢ 743.20

log y=|3. 1448885 log y=i2.6338082 log y=|2.3480307 log y=|2.87 11084
log cos A=|9-7234203.| oo cos A=18.1778372] | zle, 8829829 =|9.778 56847
Lado =3.4212662 | logLodo=|345596880| loglodo =|2.6630678] kglados|3.0025417
log san A=|9:928727€ | 105 540 A=|95950180] jog san A=|9.0426144] 100 gan A=| 9.5 028571
lo log x=|3.34089941 log x=| 345008880 log x=|2.6058822 log x| 2.9 853988
x=l* 2238.8% x=|-2324.78 x=| - 403.55 xz|* ©89.48

%1 .z| T 358.8E. X.08.2| 3597.37 XK =| 87%2.58 XL s ©369.2 4
X0 = 9587.37 Xx =| 3772.58 XL '=| e3e9.24 X1 ;i 7358.7 0

|
D sKol D saLal D eNaJ D eJak

viL J2bos3s.3i yw =|23884. 18 ys =] 2e203.00 YK z|28731.47 -
YK = 25731.47 YL z|25863.31 Ynis 26801.18 Yo = 26203.08
y=l+ 22184 =[+ 937.87 y=| - es7.22 T y=|- 472.49

= = 2.346030 7 tod _.,_glg.arzlq«w log y=/2.837 0018 log y=/2.8 74 3877
=19.66296828 | 199 con A=|9.29288 80| |ag cnos A={9.8987818 ] |pgcns A=|9.89 80463
=/2.6630678 | Jog lado=|29792589 | log Lade=|2.938310 | jog Lados| 2.6 763514
slos4zeiaa 2/0.2640726 | 19g aanA=(5.7856054| i9g senA=|8.5760712

log x=2.8058822 log x=|2.223 32905 logx=|2.7239 165 log x=| .86524328
x4 - 403.35 xsl- 7113 x=| * 529.58 g=| ¢t 4492

Xk o4 877258 XL .z| e2e9.24 XN = elss. 1l XJ =] e127.87
XL = 8389.24 Xw = 8198 11 XJ_ =z ©8727.87 Xx _ e772.59

el o Fechg: Diciembre de 1963.
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DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

CALCULO

TRIANGULAGION

Datos de:

D E.

C 00O RDE

Topolobampo, Sin.(Lechuguilla)’

Zona:

N A

SECCION DE GABINETE

D A S

Levanté._Ing. Hector Lira

Calculd: Ing. Jorge A.Lezama geyied: INg.Alejandro Dominguez

£ e

DenaL DeL aw DemaR D efi aN
YL =259853.31 YM =|26570.58 YR =|27 351.51 YN =|288231.18
YN =| 26881 18 YL =|125853.31 YM =| 2657058 Yi: 27351.51
- y={- 937.87 y=|* ©617.27 y=[ * 780983 y=|- 460.33
lag y=|2.8721449 lpg y=|2.7804712 log y=|2.89286134 log y=|2.6830@15
log cos A=|9.9928880| |ng cos A=|9.5555722| Jog cos A=|9,972 3178 |ggcos A=[9.41 26110
lag Lado =!2.97925€689 | loglado = 3.23489 80 loglado = 2.9202956| lpglode=(3.25045065
log sen Az|9.2560726 | |49 sanA=|9.8699678| |og sen A=| 953902889 jog senA=|9.98487
lo_log x={2.2333296 log %x=/3.20488869 log x=/2.4593245 lpg x=/3.23542 189
| - xsl 17018 x=z| ~1602.75 =l - 287.be x=|* 17198.58
XH .z ©618988.11 XL -z| ®B3€9.24 XM, =, 478849 Xh =z 4478.53
XL = 8%898.24 Y W o= 47688.48 XA = 447853 XH_ = éles. 11
|
D e a D e a D e a D.e o
Y 3. Yoos X =| ¥ fa
Y = X = Y Y =
¥= = yE ¥=
log ¥= log y= log y= log y=
E log cos A= lLag cos A= log cos A=
= log Lodo= log Lado= log Lado= a
= log :anA;I log sepAz) log sen A=} |
lng x= log x= log x= log x=
= = %= xi=
X X = X = X =
% ua X = X = X R
Notas: Fechg: Diciembre de 1963




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

CALCULDO

TRIANGULACION

Datos de:

D E

SECCION DE GABINETE

C OORDENADAS

Zono:

Topolobampo ,

Sin. (Ohuira)

Levanté: 1NQ. Héctor Lira

Caleulg:!ng.Jorge.A.Lezama Reyisg:INg.Alejandro Do minguez

D & XXa XVl D exvila XX1e D exximX1X D eXiXsOXX -
Yxvuz| 2 1888 40 Yxmigz| 24985.38 Yaxg=| 24 123.08 Yxx=/20271.14
yxx=| 20271. 14 YRV 21868.40 yxxme| 24985.38 Yxixe=| 24 123.08
y=|* 1597 26 y=|*3118.98 y=| - 862.32 y=|-3851.82
‘log y=|3:2033767 lgg y=| 24837350 log y=|2.93586887 log yz=|3-5858784
log cns A= 9.9 7865668| 1,0 cos A=|5.957 7192 jog cos A=[9,7225102 |9gcos A=[9.8328795
loglodo =|3-2248101| joglado=|25360158| loglLado = 3.2131 585 log Lad 0=|3-6527989
oo san A=L9-48 65393 ;.0 canA-1€6238970| 149 san A=19.8 29 0804] |gg senA=| 97123549
lo log x=}2 711 3494 lgg x=/2.1588128 lgg x=/3.1422389 lgg x=|3.3651529
xz | 51.4.45 x=|* 1445, 14 xz|* 1387.'52 x=/-2318.21
xxxz| 27992 73 xAVHz|27478.28 Xxxlpz| 28 9-2,3.42 Xxixpz| 303 10.94
¥ xvik=| 27 478.28 X XXinz 28923.42 X xixee| 303 10.94 X xx={ 2798273

D _eXXa XVl D eX\la XiXs D eXxm .8 D e 1.BQ XX
yavis 21888.40 yx.s_E[zMzz.oe Y|..=|2|959.39 Yx%=120271.14
=l 20271.14 vauilzls'aa.alo yxixe| 24 122.68 8.z|21969.89
y=|* 1597.286 ~y=|* 2254.28 y=|- 2182.77 - 1888.75
log y=/3.2033767 log y=/3.353 00358 log ¥=/3.3385 0103 log y=| 3.2275645
2| 9.9785668] 100 png A=| @794 3332 1.0 pns 8=(9.7TB 2085 |ggcns A=|9 4881702
2| 3.2248101| |pg Lodo=| 3.5586703| |gg Lado=/3.56588018 |g'g Lado=| 3.7393943
={9.4865393 |gg sanAs 98934228] joq senAz|9.904 1 753| jog gen A=| 09783987
log x=/2:7 113494 log x=| 24520831 logg=3-4628771 log x=, 37177910
o - 514, 48 xz|* 2382.00 x=|* 29803.89 x=|-56221.48
Xxx:= 279852.73 XAviz| 27478.28 Xxixp = 30310.28 X1.9.2|332 14.17
X KVl 27478.28 XXX/ 30310.28 X118, = 332 14.17 Xxx {27992.7 2

Notas: Fecho: Diciembre de 1963




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

CALCULO D E

TRIANGULAGCION

SECCION DE GABINETE

C OORDENADAS

Topolobampo, Sin.

Datos de: Zonao:

Levantes ! NQ- Hector Lira Calculg: Ing.Jorge A.Lezamapeyisg: IN9.Alejandro Dominguez
DeMao Deoah Defam D-s @
Yo.EI275l0.|6 YR =| 27351.51 Yw'z| 26570.58 Y " =
YW=z 28570.58 yox|27510.186 Yi'=| 27351.81 Y =

yz=|+ ©39.58 ys|- 158.85 y=|- 780.83 y=

‘log y=2.80729323 log y=|2.2004253 log y=|2.8928134 log y=
log cos A=|9.0466420.0 o0 cog 4=|9.7828898 | 1og con A=|9gP 723178 | jogcos As
g Ladp =/3.0262903 | jogladp=|2.4175367| lglado=|2.9202958 | kglado=
log san A=|9 6680893 | 1,0 can A=|9.9003785) |pg aan A={9.5380288 | |og sanA=|
lo log x=l26953708 log x=|2.3 79142 log %=|2.46583245 log x=

. ~x=-_ 4985.88 T yz|+ 207.83 =l + 287.'%8 Xz
Mm.=| &788.489, X9 .= 4270.81 X W =zl 44%8.54 X =
X0o-al 4270.81 XA =| 4478.54 X w'z| 4788.48% % a

|
Dgﬁdﬂ' D a0aP D ePal D4 o
o d 227510.18 Y =] 28848.80. Yiz| 273861.61 y =
v F.=z| 27351.61 yo =z 276510. 18 vy el 28848 .89 Y .=
y=|* '158.85 -340 1288.73 y=|- 1487 38 y= T
=|2.2004253 lgg y=k3.1288938 log y=|3. 1763312 log y=
97828896 | oo pos As|9.2781274| Jog cos 42/9-9609888| |og cas A=
5024176367 ) 0s!3.1606664] log Lado=|3.2 143448 | jog Lados
2,9.8003785 2 9.5087 456 |og aanA=19.6080152| jog senA=
lng g=12.3179142 log g=| 286983120 log 32| 2.822350 8 lag x=
4 d- 207.93 1e|- 45e.37 <=|* ee4.28 e
Xnis 4478.54 X o= 4270.81 X e :=| 3814.24 X =
Xo .ol _4270.81 Xep'=| 3814.24 Xihn; =z 4478.53 X E
Notas: Fecha: Diciembre de 1963.
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Notas: Fecho:_  Diciembre de 1963
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la log x=j2.044 1080 log x=|3 34968670 logg x=|3.37084 17 log x=
I ~ y=zl®& 110.88 x=|-2237.01 x=|* 2347 .69 x=
el xVI. =z 15615.33 X Tl.z| 15504, 89 xT2 ={132832.83 X =
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iy [
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yvi o 1B02e.41 | Y raiz| 1 5642.60 Yn=|17628.82 y .
Yy izl 17828.82 | Y viz[18026.41 YTe=| 1564280 Yo
y=|+ 387 7% w=l-2383.81 y=| - 19 88.02 B
log y=|2.599850! log y=I33772714 log y=/3-297984 | log y=
log cosA=(2-8838052| 159 nos A=|9- 3844297 | 1,0 00s A=[9.6121397| ja0eps A=
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Noo b Fecha: Diciembre de 1963.
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plano No. E y L 71.2 a 10, El cédlculo que se hizo para su
nivelacién se refirié al nivel medio del mar, de acuerdo =
con el siguiente procedimiento:

Haciendo uso de las grificas de los limnfgrafos co-
rrespondientes al mes de mayo del ano de 1963 se tabularon
de hora en hora y de dia en dfa las alturas de mareas; refe

ridas al cero de la regla acoplada a cada limnfigrafo y de -

$alturas horarias
No., de horas

nivel medio del mar (que en cada limnf{grafo quedé consecuen

se encontrd el -

acuerdo con la fbérmula:

temente referido al cero de su regla correspondiente). De - -
la misma manera se encontrd el nivel medio del mar en el -
mes de mayo de 1963 haciendo uso de la gréfica del maredgra
fo; como éste se puede relacionar al nivel medio del mar y

al de marea baja media, se encontrd la diferencia correspon
diente; misma, que se aplicé a las alturas encontradas en -
cada limnfgrafo para el nivel medio del mar y por tanto to-
das las lecturas que se hicieron en los limnfgrafos y en su
escala correspondiente quedaron referidas al nivel de marea
baja medias.

Las‘gréficas del marebgrafo se envian al Departamen
to de Oceanografia de la UNAM donde las estudian, después =
de analizadas se envia al Departamento de Estudios y Labora
torios un resumen donde se obtienen a su vez los datos fi--
jos de marea. BEstos datos se encuentran al final de la desg
cripcibne.

Tos datos de marea obtenidos tanto en los limnigra-

fos como los del marebgrafo, se usaron para referir el son-
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deo, al nivel de marea baja media que se usard en los estu-
dios tedricos del régimen hidréulico de la bahfa.

El método seguido para la instalacidédn de los limni-
grafos es el siguiente:

En cada limnfgrafo se empled un tubo galvanizado de
6.50 m. de largo y 6" de diémetro, quedando hincado en el -
terreno natural en una profundidad de 3 m., por medio de un
chiflén de agua provocado por una bomba de 1"; se le hizo a
cada tubo 4 perforaciones de 3/4" de didmetro; repartidas -
regularmente en una circunferencia, localizada a 3 m. del -
extremo superior, permitiendo en esta forma el flujo del --
agua al interior del tubo, en cuyo interior se colocd el -
flotador del limnfgrafo.

A este tubo se le adosd una escala de madera con -
graduacién centimétrica, la que quedd referida a la grifica
después de haberse realizado varias observaciones tanto en
la regla como en la grifica en forma simulténea, es decir,
se encontrd que graduacidn en la regla correspondia al cero
de la gréfica.

Con objetc de no dafiar el tubo, cuando se acercaba
la embarcacién destinada a su inspeccién y servicio, se hin
caron dos tramos de riel, de la misma manera que al tubo, =
con objeto de que fuera en éstos donde se apoyara la embar-
cacibén cuando se hiciera el servicio respectivo.

Se encontré el problema de que los "cables de rosa-

rio" no son resistentes al agua de mar por lo que se les -

sustituyé por un hilo de nylon, a la que se le adicionaron
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las mismas '"cuentas'" a la distancia en que se encontraban en
el cable de fabrica.

Posteriormente se hincd un quinto tubo del mismo ma
terial y del mismo didmetro, localizado en la zona del canal
experimental segin se muestra en el plano No. E y L 71.9) -
con objeto de colocar un limnigrafo y un oldémetro necesarios
para registrar y medir respectivamente, las variaciones de
nivel.

La longitud de este tubo fue de 13 m,, lo cual se -
logfé soldando dos tramos de 6.5 m. a tope reforzado con -
un casquillo de 70 cmo.; la profundidad en que se colocd fue
de 6,00 m. con respecto a la marea baja media, por lo que,
fue necesario emplear para la maniobra de hincado un barco
pesquero, el cual con su pluma y tangones lo sostenfa a plo
mo, encontrando serias dificultades debido al oleaje; al -
mismo tiempo con las propias bombas del barco provocaba un
chiflén por un tubo de %" de didmetro, el que se adosaba al

tubo de 6", por medio del cual lo hincaba en el terreno - -

(arena).

SONDEO GENERAL.

El sondeo general comprendid las siguientes zonas:
barra de Topolobampo, desde la linea de tierra y la virtual
que une los vértices de sondeo 1 de Punta Copas y 1 de San-
ta Maria (ver plano No. E y L 71.1dQ hasta la cota -12 des-
de 4 Km. al Sur de la torre 1 de Punta Copas, hasta 4 Km, -

al Norte de la torre 1 de Santa llaria; el Estero de Lechu--



PLANOS DE MAREAS REFERIDOS AL KIVEL DE LAREA

BAJA +EDIA,

Pleamar mixima registrada:
Nivel de pleamar media:
Nivel de media marea:
Nivel medio del mar:

liivel de bajamar wmedias

Bajamar minima registrada:

BANCOS DE NIVEL
BN 1
BN 2
BN 3A
BN 5
BN 6

1.534
0.823
Oo41l
0407
0,000

0.813

Cotas
2,512
©.707
164330
20951
2.974
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guilla hasta llegar al parteaguas con la Bahia del Colorado
(E1 Estacado); bahia de Topolobampo desde la virtual que -
une los vértices de sondeo 1 de Punta Copas y 1 de Santa Ma
rfia, hasta la que une los vértices de triangulacién de Pun-
ta Johnston con el de la Mordida del Diablo; bahia de Ohui-
ra, desde la linea anterior hasta la linea de tierra en el
fondo de ella.

El sondeo se hizo utilizando las embarcaciones DGOM-
1 (Maira Irma) con motor estacionario Cadillac, de 150 HP -
de la Residencia de Obras del Puerto y la embarcacién rdpi-
da marca Zena con motor fuera de borda, de 40 HP marca John
son, del Departamento de Estudios y Laboratorios, auxilia--
dos con una panga de 2 Ton. de capacidad con motor fuera de
borda de %5 HP., El ecosonda usado, fue un Furuno modelo -
190 y las intersecciones se hicieron con dos transitos Fenel
de i' de aproximacidn colocados en las torres respectivas,.

Se efectuaron secciones normales a la linea de pla-
ya y transversales a los canales y bajos, donde fue necesa-
rio, procurando obtener todos los detalles batimétricos; -
las intersecciones se controlaban desde la embarcacién, por
medio de banderazos dados a intervalos de tiempo iguales, -
excepto en donde se variaba la velocidad o se cambiaba la -
direccibén de la embarcacidn.,

Los rollos del ecosonda con sus correcciones respec
tivas (por marea y por la inmersidén de la unidad osciladora)

obran en poder del Departamento de Estudios y Laboratorios.
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Las interpolaciones necesarias que se hicieron para
la correcta representacién de la batimetria en todos los -
cambios de pendiente, se pasaron al plano tomando proporcio-
nes entre las escalas de él1 y la de los rollos del ecosonda,
quedando todas las cotas referidas al nivel de marea baja
mediae.

SONDEOS DE CONTROL.

lo0.- Sondeo de la Barra de Topolobampo en la zona -
indicada anteriormente (véase plano No. ROP-T 104).
Nota: Como detalle extraordinario se encontré en este son—-
deo que en la zona de bajos frente al Islote de Santa Maria
por el lado de la barra, afloré un bajo del que no se tiene
conocimiento que haya aflorado con anterioridad. De este -
nuevo bajo se obtuvo su configuracién por medio de secciona
mientos apoyada en una poligonal auxiliar, la que a su vez
se 1igb a la triangulacién en los vértices de Punta Santa -
Maria y de Punta Copas (ver plano ROP T-108).

20.- Sondeos Peribdicos en el Canal Experimental .-
En esta parte podemos mencionar los procedimientos de traba
jo que tuvieron las dragas, primero la Coatzacoalcos que no
did buen resultado como se esperaba y después la Papaloapan
que es la draga apropiada para este lugare

La draga Coatzacoalcos debido a su calado, baja ve-
locidad y forma de ataque que consistiaten fondearse, bajar
su escala y succionar,hacia agujeros de pequeiio didmetro en

el mismo lugar y dnicamente en el extremo que da hacia el -



Norte (como se ha dicho no podia pasar por el ba,o ya gque -
no se realizd el rastreo respectivo por falta de uquipo%‘@g
dfa descargar sus tolvas adentro del istero de Lechupguilla,
lo cual hacfa perder nds del 50% del tieupo de trabajo debi
do a su poca velocidad. Por lo escaso de su rendimiento en
este sitio fue necesario cambiarla por otra draga apropiadae.
wsta nueva draga fue la rPapaloapan.

La draga Papaloapan trabajé con el siguiente proce-
dimiento:

Se principid atacando la zona comprendida entre las
boyas 5-6 y 7-8 (Véase plano ROP-T 104). y descripcibn -
del serialamiento del canal al final de esta parte) las cua-
les serialan la parcve menos profunda del canal natural, tra-
vajando primero a media tolva; se recorrian trayvectorias so
bre el eje del canal, con las escalas aba;jo y las bombas de
succibdn trabajando, con lo cual iba llenando sus tolvas has
ta la mitad, necho lo cual se retiraba a descargar; ademis
por caifidn provocapa cierta agitacidn con objeto de que las
arenas se depositaran en las bandas del canal.

De acuerdo con el aumento de la profundidad en esta
zona, se principid a cargar las tolvas completas alargando
al mismo tiempo las trayectorias de la draga en el sentido
longitudinal.

Cuando era necesario, se recorrian trayectorias a -
distancias variables del eje y paralelas a él.

Cabe hacer la aclaracidn de que el trabajo por agi-

tacién podia no haber sido de la utilidad pensada, ya que
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encontrindose la arena removida, el efecto de las corrien-—-
tes podfa hacer jue nuevamente se depositara en el centro -
del canal, hacia atrds o adelante de la zona en jue se esta
ba trabajando. Aunque por otro lado la venta,a que pre--
sentaba era de gque al ser esta arena removida recleutemente

costaria menos traba;o cargarla reduciéndose el tlempo de -

dragado.

La zona de tiro de la draga se encuentra sobre el -
eje del canal experimental 2 Km. mar afuera, en la coba de
-15 m,

El sefialamiento del canal se hizo como sigue:

lo.- Para la draga Coatzacoalcos se situaron © boyas,
hechas de tambos de 200 1lt. unidas con cable de aceroc de -
3/4" con sus correspondientes grilletes y destorcedores a -
muertos de concreto de 600 Kg. de peso.

La localizacién de las boyas es la siguiente: dos -
boyas en el extremo Norte, otras dos en el extremo 3ur y -~
otras dos mds se colocaron a la mitad de la longitud del ca
nal por dragar; la distancia entre los pares de boyas era -
de 200 m., medidos en una linea perpendicular al eje Yy simé
tricas a é1 (Véase plano ROP-T 104).

21 método que se empled para situar la posicidn de

las boyas fue:

L43]

lledir en el plano de proyecto los Angulos de inter-
seccibn de cada una de las voyas, desde las torres de son--
deo 1 de Punta Copas y 1 del Islote de Santa ularia y paser

4 3 - 5 a Lo cHi 2 3y P ; = R L .
estos dngulos al campo, usando para ello dos Gransivos colo
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cados en las torres de sondeo respectivas, desde donde se -
transmitian por medio de dos radios, (de dos barcos pesque-
ros) las 6rdenes necesarias a un tercer barco equipado igual
mente con radio, en donde se llevaba preparada y a la pendu
ra, las boyas correspondientes. Si al soltar la boya no -
quedaba colocada en su lugar se corregia arrastrdndola con
el barcoe.

Para transmitir las dérdenes de las torres de sondeo
a los barcos que se encontraban fondeados lo mids cerca posi
ble de ellas, se eumplearon cadenas de hombres.

Para que la draga Papaloapan efectuara su trabajo,
fue necesario reponer las boyas gque se habian hundido por -
oxidacién producida por el agua de mar, adicionando dos mds,
en 1fnea con el e e del canal para sehalarlo, pues el méto-
do de trabajo de esta draga lo ameritabaj; igualmente a las
boyas intermedias (5-6) hubo gue darles una nueva localiza-
cibén para que indicaran la parte mids baja de la zona de tra
bajo, habiendo quedado seialada con las boyas 5-6 y 7-8.

Se fondearon 26 boyas construidas con tambos de 55
1t. con cable de acero de %" de didmetro y muertos de tra-
mos de riel hasta pesar 70 Kg., apoyados en estas boyas, se
formaron 13 secciones separadas aproximadamente, 100 m. en
el sentido longitudinal y 200 m. en el sentido transversal
(véase plano No. ROP-T 109).

El procedimiento de fondeo fue: seguir con una em--
barcacibén las lineas marcadas por las boyas de sefalamiento

del canal en cada una de sus bandas; esta embarcacién remol
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caba otra embarcacidén mas pecuena por medio de un cabo de -
100 m. de largo, la cual, al momento de pasar por la boya -
anterior, marcaba a la embarcacién mayor el punto en donde
se debia tirar la boya correspondiente.

De esta manera el control del dragado que efectia -
la Papaloapan se hace guidndose por las boyas mencionadas -
anteriormente; las cuales forman 13 secciones transversales
ya que estdn colocadas por parejas equidistantes al eje del
canal.

El procedimiento que se siguid para el levantamien-
to de las secciones fijas marcadas por las boyas K es,par--
tir con la embarcacién, en una banda del canal y seguir, en
linea recta, hacia la boya correspondiente a esa seccién co
locada en la banda opuesta; como la separacibén entre boyas
es de 200 m. es posible seguir una linea bastante recta; co
mo comprobacibn, desde las torres de sondeos se toman inter
secciones para la localizacién en el plano de estas seccio-
nes. Intermedias a ellas se efectuaron tres secciones mis,
con fines de configuracién, quedando de esta manera la sepa
racién entre secciones de 25 m., fijadas en su localizacibn
jgualmente por medio de intersecciones. (Véanse planos ROP-
T s/n 4y s/n 5, 101, 102, 103, 109),

Como se vié a través del trabajo desempeiiado por -
la draga Papaloapan, aunque de poca capacidad en sus tolvas
fue e; tipo indicado para el trabajo necesario en este lu--

gar, ya que tiene gran facilidad de maniobra, rapidez, poco
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calado, aditamentos especiales para absorber los choques de
sus escalas, producidos por el movimiento del olezaje con al

cance miximo de dragado de 10 m, (Ver plano No. ROP-T 109).

MEDICION D= CORRIENTES.
a)e— Con Flotadores Fijos.

S5e localizaron los 8 puntos sefialados por el Depar-
tamento de &studios y Laboratorios en el plano E y L 8.1, -
tomando de €1, los dngulos correspondientes los que se tras
ladaron por medio de intersecciones en el campo, con trénsi
tos colocados en las torres de sondeo, habiéndose fondeado
en esta forma los boyarines en los sitios correspondientesj
estos consistian de un muerto de 30 Kg. de peso, cable de -
manila y una tabla de madera que forma en si el boyarin pin
tada de color naranja, con su olmero respectivo en blanco.

La operacibén se hizo en tres turnos de 24 horas ca-
da uno durante los cuales se midid a intervalos de 15 minu-
tos, la direccidn y el tieupo que tardaba en recorrer 20 m.,
un flotador con pantalla a 1 m. de profundidad, el cual es-
taba atado a una piola muy liviana de 25 m. de largo, seina-
lada de metro en metro, en la que se median los 20 m. por -
recorrer., Cuando la marea cambiaba de sentido o la corrien
te era muy lenta, se media el recorrido del flotador en un
minuto.

Para el efecto se alquilaron 6 embarcaciones y se -

usaron dos mds, propiedad de la Secretaria de Marina, las -
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cuales se fondearon en los sitios correspondientes (dos de
ellas colocadas en los puntos 7 y 8 fueron barcos pesqueros
debido al riesgo de realizar esta operacidn de noche y en -
mar abierto), en los barcos el personal estuvo formado de 1
Patrén y 2 operarios que haclan las veces de marineros du-—-
rante las maniobras de translado y fondeo del barco, en las
embarcaciones chicas sélo una pareja de operarios que se en
cargaban de las mediciones asi como del cuidado y translado
de las embarcaciones de un lugar a otro. La lancha rdpida
del Departamento era la encargada del avituallamiento y ser
vicio de vigilancia que ejercifa el jele de la brigada.

Los valores de la velocidad se calcularon en el ga-

espacio recorrido
tiempo de recorrido tabuldndose

de acuerdo con la hora de medicibn, indicando su direccién,

binete con la férmula v =

as! como una apreciaciédn sobre el oleaje y el viento.

Como consecuencia de los resultados obtenidos de es
tos tres turnos, se pensd que seria conveniente hacer medi-
ciones periddicas en la misma forma, pero usando pantallas -
a ly 4 m, de profundidad, en tres puntos claves sefialados
en el plano No. ROP-T 104 correspondiendo: al punto 6, al -
centro del canal experimental, y a la zona de tiro del mate
rial producto del dragado.

b).- ledicién con Liolinetes.

Se midieron valores de la velocidad a diferentes -

profundidades con el fin de que se pudiera llegar a deterumi

nar su ley de variacidén; se usaron molinetes tipo Gurley y



se ejecubaron & turnos de O horas consecuiivas de medicidn.
La direccibén que se indicaba era, en todas las profundida--
des, la gque se oobservaba en la superficie.

Bl Departamento de BEstudios y Laboratorios localizd
los puntos donde se deberian realizar las mediciones, las -
cuales corresponden a ¢ el casal de entrada a la banfa de
Topolooampo, frente a Punta Copas; el canal de Leciuguilla
frente al Islote de Sarnta iaria; el canal por el lado de la
barra qgue se encuenira pasando el Islote de Santa iaria (c3
rrespondiente al punto 7 de las mediciones a:terioresl,colg
cando sefalamientos de la misma clase.

La operacidn fue como sigue: se sumergia el moline-
te a un metro de profundidad contandose, por medio del meca
nismo acustico, las vueltas que daba la hélice en un minuto;
se continuaba sumergiendo el aparato, de dos en dos mebros
a partir de un metro de profundidad o sea a 1, 3, 5, 7, etcs,
hasta donde era posible (generalmente hasta 1% m.), tomindo
se la operacidén total alrededor de 10 minutos. DUe estas ob
servaciones se obtuvieron los siguientes datos: hora, pro--
fundidades, nimero de revoluciones de la hélice, tiempo de
observacién (60 segundos), direccién superficial de la co--
rriente tomada con brijula, direccidén y apreciaciédn de la -
intensidad del viento y observaciones estimadas sobre el -
oleaje.

Como medida de proteccidn al aparato se le atd, ade
mids del alambre conductor forrado de hule (para trabajo ru-

do), una piola gruesa de 4" con longitud suficiente para -
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amarrarla a la embarcacién y llegar hasta el fondo. Con el
tiempo se vié la razbén de esta precaucibén, pues a uno de -
los molinetes, se le trozd el alambre conductor y fue posi-
ble rescatarlo inmediatamente por medio de esta piola.

El sistema de contactos, ejes y tornillos sin fin,
(que son los que indican al operador el nimero de vueltasL
origindé muchas complicaciones ya que no son apropiados para
el agua salada por la accibén galvdnica que se producia en -
todo el sistema, poniéndolo fuera de servicio. Por tal mo-
tivo, sicmpre se tenian en las embarcaciones los accesorios
necesarios para hacerles una reparacidn inmediata aunque -
siempre resultaba muy incédmoda. En ocasiones hubo necesi--
dad de llemar a un técnico electricista para hacer repara——
ciones mayores.

Los tres molinetes que se usaron fueron tarados en
el Departamento de Ingenierfa Experimental de la Secretaria
de Recursos Hidrdulicos, sito en Tecamachalco, D. F.

Loz registros y cdlculos de velocidades, asi como -
su proceso y obtencidén de datos estadisticos, deberdn ser -
objeto de otra menioria.

La correlacidén de las corrientes con las marcas se

c.2rdo con el mareograms de los dias correspondien

f"
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o~ Trayectorias.
Se ovservaron trayectorias de lus corrientes soltan

do al micmo tliempo, 4 flotadores libres con pantalla a 1 n.
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en los puntos indicados en el plano No. 8 y L 8.1, deter-
minados por el Departamento de mstudios y Laboratorios. La
trayectoria se siguid por medio de intersecciones, desde -
los vértices localizados en el Cerro del Babiri y en la to-
rre de sonﬁeos de Punta Copas; como la extensidn es muy gran
de para poder llegar a localizar los flotadores, hubo nece-
sidad de sefialarlos mediante una eubarcacibédn pequefia, que lo
segufa, sin ejercerles interferencia alguna durante toda su
trayectoria. (Véanse planos ROP-T s/n 1, s/n 2).

Cada flotador se serialaba con un banderazo a cada 20
minutos, de manera que los operadores de los trinsitos te--
nfan 5 minutos (desfazamiento de uno con respecto a los - -
otros), para hacer las observaciones del flotador correspon-
diente.

En una ocasién se presentd una marea mdxima que ais
16 totalmente al Cerro del Babiri, provocando una fuerte co
rriente del canal de Topolobampo hacia el Cerro del Babiri,

pasando al estero interior de este mismo cerro.

MEDICION DE OLEAJE,

Se fondearon 2 olémetros clisicos, ea las profundi-
dadges de -25 m., pero en los dos casos y aproximadamente en
los primeros 10 dfas, estos habfan desaparecido; se pensé -
gue como estaban fondeados en la zona de trabua, o de los dar
cos pesqueros, éstos eran los que los habian destruido.

Los oldmetros estaban construidos cada uno de 2 tam

bores de 200 1lt., con un tubo de 2" de didumevro y 5 m. de -
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longitud para la escala, cable de acero de 1" de did&metro
con sus correspondientes grilletes destorcedores y pernos
y un muerto de 1 Ton. de pesoOe.

En consecuencia de lo anterior, se colocéd un oléme
tro montado sobre una base rigida, usando el tubo de ©" de
didmetro del que se hace referencia en la parte dedicada a
mareas; sin que esto sea obstdculo para colocar ahf mismo
el limnigrafo correspondientes.

El cuerpo 8el oldémetro es una escala construida -
con tubo de fierro galvanizado de 2" de didmetro y 5 m. de
largo al que en toda su longitud, se lc fijaron piezas -= -
transversales (tramos de muelle de automévil de 50 cm. de
largo), separadas 25 cm. centro a centro. Estd sujeto al -
tubo de 6" por medio de dos abrazaderas, las que a su vez -
estdn unidas a la escala por dos tubos de 2" de didmetro -

y 1 m. de longitude.

MUESTREO DE MATERTAILES.
a)e.~ Con Almeja.

Se obtuvieron muestras del material superficial del
fondo por medio de una alme ja de mano. La zona en estudio
fue la barra de Topolobampo, con los mismos limites que se
emplearon para el sondeo, incluyendo el canal desde la en-
trada a la bahfa, hasta la Isla de las Gallinas, (ver pla-
no No. ROP-T s/n 3 en el que se encuentran localizados los
puntos de muestreos). La localizacidén se hizo con el méto-
do de intersecciones con 2 trédnsitos colocados en las to—--—

rres de sondeos correspondientess
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Las muestras se empacaron en frascos de vidrio debi
damente rotulados las que se enviaron al Departamento de s
tudios y Laboratorios, donde a su vez, fueron enviados al -
Instituto de Geoloéia de la UNAM, para su andlisis corres--
pondiente.

b).- Con Aparato Arnhem,

El muestreo con Arnhem no tubo el resultado espera-
do, pues no obstante el nimero de pruebas que se hicieron -
en los sitios ordenados por el Departamento; no fue posible

determinar si el método es inadecuado para este lugar, ya
que las profundidades son grandes y al extraer el aparato -
se va lavando el material, por no ser hermético su cierre -
(esto sucedia aln en profundidades de 4 m.) o si el aparato
no captaba material.
Nota: Es recomendable el empleo de un buzo experimentado pa
ra que por observacién directa, informe de la deficiencia —
del método para tratar de corregirlo o determinar el empleo
de alglin otro procedimiento,

Con este aparato se trataba de cuantificar el aca--
rreo de material en el fondo del canal y a su vez intentar
relacionaglo con las condiciones hidrdulicas.

C)e= Se tomaron también muestras del material, producto
del dragado en el canal experimental, de las tolvas de la -

draga.

METEOROLOGIA .

Los informes meteoroldégicos se recabaron de la esta

cién establecida en Los lMochis, Sin. dependiente de la Comi

fé.MARn

HISTORIA
RA  NAVAL
{ CENTRA



sibén del Rio Fuerte, de la Secretaria de Recursos Hidriuli-
COS

Estos datos se presentan en informes mensuales con-
todas sus caracteristicas tales como intensidad y direccidn
del viento, temperaturas, etc.

Segin el Servicio Meteorolbgico kiexicano, el ciclo
de vientos en un lugar es de 18 a 20 anos. Hasta la fecha -
no se ha recabado el nimero suficiente de datos para trazar
los diagramas de Lenz representativos de esta zona; por lo
tanto se incluye en esta memoria Unicamente para dar idea -
de los vientos en este lugar, el registro y los diagramas -
correspondientes al afio de 196l.

El ciclo completo de vientos se incluira en otra me

moriae
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CONCLUSIONLSES

De lo anterior se puede decir lo siguiente:

1l.- Topograffa.- Bs necesario limitar con mds exactitud la
1inea cero en la Bahia de Ohuira, y en el Estero de Lechu--
guilla, lo cual probablemente, seria conveniente hacerlo -
por medio de un levantamiento fotogramétrico, pues el son--
deo que se realizé fue con fines de reconocimiento.

2.—- Sondeos.- Es necesario continuar los sondeos en la zo-
na comprendida entre la linea de playa y la batimétrica - -
-15,00 m, haciéndolo cuando menos una vez al ano.

De la misma forma es necesario continuar los son--—-—
deos de control del dragado y la evolucién del canal experi
mental, con vértices de sondeo en Punta Copas e Islote de -
Santa Maria (siendo necesario, repérar o substituir adecua—

damente estas torres).

3,~ Mareas.- Es necesario continuar las mediciones de ma--
reas, haciendo uso del marebgrafo y los 5 limnigrafos insta

lados en la bahfia y en el canal experimental.

4.~ Corrientes.— Esta parte nos muestra la necesidad de -
continuar con las mediciones en forma periddica ademds de -
la necesidad de determinar las corrientes con mayor preci--
sién, para poder calibrar el modelo. Desgraciadamente se -
observé que el equipo con que se cuenta es inadecuado para
las mediciones de corrientes en el mar, por las siguientes

razones:
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a)e— No se puede determinar la direccidn de la corriente a
cierta profundidad.

b) .- E1 tarado de los molinetes varia, al efectuarle cual--
quier reparacién, obligada por los efectos de friccidn
que le produce la oxidacién en algunas de sus partes.

c)+~ Hay necesidad de cambiar ciertos elementos del mecanis
mo en una misma etapa de trabajo.

Actualmente, segin nuestros medios, la forma més sa
tisfactoria para la medicidén de corrientes superficiales, -

ha sido por medio de flotadores.

5= Oleaje.~ Se debe continuar midiendo el oleaje con el -
olémetrolinstalado en el canal experimental; teniendo en -
cuenta, para efectos de estudios, que la medicibén se estd -
haciendo en aguas reducidas (6 m. de profundidad con respec

to al NOM.B.M.)O

6o~ Muestreo de Material.~ Para obtener material de fondo,
es suficiente con el muestreador de almeja, en cambio, para
obtener el transporte sblido del fondo, no se puede concluir

en nada con el empleo del Arnhem.

7.~ Trazadores Radioactivos.- La medicién con trazadores -
radiocactivos es de gran importancia si se consideran los re
sultados obtenidos en otros paises, en lo que se refiere a
la tendencia de movimiento del material en el fondo.

Esta serd la primera ocasidén que, en nuestro pais,

se le diese una aplicacién de esta naturaleza a los radio -

isétopos.
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Para medir el oleaje en forma adecuada, es necesario
el empleo de oldégrafos autdédnomos, que puedan registrar el -
olea e en forma continua, obteniéndose la gran ventaja, en-
tre otras mids, de poder registrar las olas de temporal, las
que en reélidad son casi imposibles de llegar a medirlas, -
con nuestros medios actuales, encontrandose en los casos -
que ha llegado a ser posible medirla, que ha estado afecta-
da grandemente de error, ya que en estos casos el estadal -
de lecturas no se mantiene ni en la vertical, ni con una in
clinacién fija.

Para poder cuantificar el transporte sbélido de fon-
do es necesario contar con aparatos adecuados para nuestro
medio, debiéndose ensayar diferentes tipos, hasta que se ég
cuentre el o los adecuados para nuestras costas. Se deberd
contar también con aparatos necesarios para determinar el -

transporte sblido en suspensidne.
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