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Especie Caplura promedio Ingreso
ROBALO 5 Kg / dia / pescador S 50.00
LISA 5 docenas / dia / pareja de

pescadoves. (entre 15 y 20-

cm. de longitud) 15.00
CAMARON 4 docenas / dia / pareja de

pescadores 20.00

Los precios promedio para las especies citadas son: vobalo $ 10.00 -

Kg., lisa $ 3.00 la docena y el camaron a $ 60.00 la gruesa (144 camarones).

De lo anterior se deduce que el ingveso pev capila de la poblacion de-

dicada a la pesca, es de $ 67.50 diarios.

Existe una cooperativa pesquera en el poblado, denominada Coopera-
ltva de La Barra de Coyuca, S.C.L., la cual sélo cuenta con 18 socios dispo-
niendo del siguienle equipo:

1 Chinchorro Playero

2 Trasmallos

2 Lanchas de 40' de eslova en Acapulco para

la pesca en el mar

1 Camioneta Pick-up de una tonelada, para -
lrans povlar el pescado capturado.

Segiin datos proporcionados pov la cooperativa, las capturas maxi- -

mas logvadas por diade pesca han sido:

Camayon 1 tonelada por dia.
Lisa 1 tonelada por dia.
Robalo 500 Kg. por dia.

Eslas capluras mdaximas logvadas, no han sido simulldneas.

En los alvededores de la lagura existen 1,170 pescadores libres que

pescan en condiciones rudimentarvias y de los cuales no fué posible obtener -
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informacion fidedigna de los voliimenes capturados.

En el capitulo correspondiente al estudio Ecolégico, se concluye que
al mejoravse la comunicacion de la laguna de Coyuca con el mar, es de espe-
rarse una mejovia de las condiciones ecologicas, lo que vedundara en un au--
mento en la productividad del lugar y en mayores beneficios para los pescado-
res en la medida en que éstos mejoren su organizacion y los métodos de cap—

tura actuales.
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HH.2.- Turismo

Respecto al turismo en La Barva, de las 800 familias que forman -
la comunidad, 22 se dedican a atendey al turismo, dando servicios de alimen

tacion, ast como alquiler de hamacas vy sillas, en lugares que se conocen con

el nombre de envamadas. En eslos establecimientos noexiste conirol en los -
precios de los alimentos y cobvan al cliente segiin su condicion economica. --
El costo de una comida, varta entve $ 7.00 y $ 40.00, dependiendo del lugavr -

y la cantidad de alimentos.

Aclualimente visitan el lugar 250 turistas diariamente; de los cuales
el 5% son de origen extranjero y el vesto (95%) nacional, de éstos iultimos, --
aproxtmadamente 50 llegan al lugar por automévil o por aulobits, entrando por
Pie de la Cuesta y la franja de tierra o bien por la carvetera Acapulco-Zihua-
lanejo, desviandose en Coyuca de Benitez al camino de tervaceria que conduce
a La Barva. Las 200 personas reslantes viajan por lancha desde Pie de la - -
Cuesla y son distribuidas en 3 de las 22 envamadas existentes, ya que los lan-
cheros de Pie de la Cuesta tienen un arvrveglo con los propietavios de las enra-
madas mencionadas, pagandoles una comision de $7.00 por cada persona que-
es llevada a sus establecimientos. En esla situacién, las 3 envamadas atien-
den el 80% de los visitantes y el reslo (20%) es atendido por los otros 19 esta-

blecimienios.

Cuando la embarcacion es alquilada en La Barra, el precio del pa-
seo es de $ 20.00 la hora por lancha, pudiendo viajar desde una hasta diez --

personas, mientras que si la embarcacion es alquilada en Pie de la Cuesta, -
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Envamadas a las e Coyuca

4 que llegan los turist gu yuca y
as que van a la laguna d

que lienen demanda sobre todo en época de Semana Santa y vacaciones

L S
as embarcaciones que se aprecian, Son las usadas pava los paseos turis-
ticos en la laguna.
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un paseo por la Laguna de 3 6 4 hovas, cuesta de $ 50.00 a $ 60.00 por perso

na.

En Pie de la Cuesta les servicios al turismo se veducen a las en--
ramadas establecidas, que propovcionan servicios simnilaves a las de la po--
blacion de La Barra. La mejor época pava los dueiios de las envamadas es -
la de vacaciones de Semana Santa, mayo y diciembre, llegando a tener ingre
sos hasta de $ 5,000.00 diarios. Fuera de época practicamente no tienen in-

gresos por turisino, excepto los domingos o algin dia feslivo.

Desafortunadamente no existen estadisticas o datos dignos de cré-

dito de la ajluencia luristica a Pie de la Cuesta y la laguna de Coyuca.
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I1.3.- Situacién actual de la indusivia pesquera en el estado de  —

Guerrero.- La produccion pesquera del estado de Guevrero a través de los -
puertos de Acapuleco v Zihuatanejo, tiene una pariticipacion muy pequeina, com
paréndola con la produccién nacional; solamente la mojarva v la bervrugaia - -
participan en un porcenlaje signijicanle. En el aito de 1967, la captira -
de mojarra y berrugata en el eslado, corvespondio al 14.4% y 59% vespec
tivamente, de la produccién nacional. En la décade de 1961 a 1970, ¢l -
aiio de 1966 fué en el que se presenté la mayor caplura en el estado, con
una produccion de 2475 toneladas.(l) En este mismo periodo, el aio de-

menoy captura fué 1965 con 437 loneladas. (ver Tabla II.1.)

El promedio de capltura en los 10 aiios ha sido de 1606 tonela-

das pov ano.

(1) Es importante hacer notar que las esladisticas discrepan enire si, -
habiéndose tomado como corvectas, pava los fines del estudio las obteni -
das divectamente de las sevies histovicas del volitmen de captura por es-
peciede la S.I.C.
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TABLA.-II.1.- VOLUMEN Y VALOR DE LA PRODUCCION PES-
QUERA EN EL ESTADO DE GUERRERO

ANO VOLUMEN EN VOLUMEN EN VALOR COMERCIAL EN
TONELADAS TONELADAS MILES DE PESOS
(*) &%) *%)
1961 722 1,796 9,044
1962 1,891 1,891 10, 729
1963 1,684 1, 700 8,939
1964 769 2,120 8,491
1965 437 2,468 12,536
1966 2,475 2,476 17,460
1967 2,268 2, 268 16,380
1968 2,112 2, 113 12,874
1969 1,447 1,447 8,630
1970 2,254 2,254 12,861

Las sevies historvicas del volumen de captura logrado, por espe-

cie en Acapulco v Zihuatanejo, se presentan en las Tablas II.2 a II.7.

Las especies capluradas mas significativas por su volitmen son: -
berrugata, mojarra, guachinango, vobalo, camaron, lisa, pargo, tiburon, -
cazon y sievva. Siendo por otra parvte las de mas alto valor comercial las -
siguientes: camavon, robalo, guachinango y pargo.

(*) Fuente de informacién: sevies historvicas del volimen de captura por

especie. S.I.C.
(**) Fuente de informaciéon: Anuarios Esladisticos. S.I.C.



TABLA No. I1.2.-PRODUCCION PESQUERA EN ACAPULCO, GRO.

Fuenle: Dir. Gral. de Estadistica S.1.C.

ACAPULCO

ANO 1961 1.96°2 1963
T O 1T A L 406 044 Kg. 1 517 767 Kg. 1 529 321 Kg.
Almeja de mar 1 814 8 452
Almeja de rio
Anchovela 1 301 3 614
Berrugala 117 562 116 917 150 304
Bobo fresco 20 728 10 873
Bonito
Cabrilla 1 966 7113 14
Calamar 692 752
Camaron verde con cabeza 22 978 70 017 31 242
Camaron verde sin cabeza 28 485 33 923 1.4 859
Cangrejo
Carne de marisco 291 6 720 2979
Carpa
Cazoén 220 1 352 4 917
Caracol
Constantino
Corvina 1 589 28 572 46 795
Cuatele 980 949
Cuatete seco 3 021 3 900
Concha de abulén 32 450 53 600
Curiosidades marinas
Charal 1 000
Chopa
Chucumile 60
Dorado 280 1 276
Gallineta 1 270 13 307 4 694
Garropa 3 271
Guachinango 28 396 145 772
Guachinango seco
Jaiba 40
Jurel 3 522 4 400
Flamenco
Isabelita
Langosta de mar 3 120 9 513 18 985
Langos tino 150 9 497 8 926
Lenguado 5 933 4 278 58
Lisa 48 007 a7 650
Lisa seca 350
Loro 286

Filete de pescado
Langosta sin cap.
Huevo de lisa
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1961 1962 1963
Medregal Kg. 97 Kg. 874 Kg.
Mero 250 459 861
Mojarrc 30 608 173 409 162 541
Mojarra seca
QOjoton 1 890 27 387 46 180
Ostion con concha 500 43 300 12 678
Ostién sin concha 779
Palometa
Pampano 535
Pargo 33 400 162 931 89 648
Pescado agua dulce NE
Pescado blanco mar
Pescado fresco mar NE 19 497 163 141 121 360
Pez vela 6 265 3 060
Picuda 450 2 101 5 780
Piel de Lburon
Piel de tortuga
Pulpo 50 9 206 2 492
Robalo 56 338 249 860 325 926
Ronco 45 842 14 009 3 638
Sardina 900 1 200
Sardina seca 2 400 660
Sargo
Sierra 19 4 484 18 428
Tiburon 84 28 004 18 316
Tortuga blanca mar 28 760 94 790 60 251
Zapatero 18
Zavgazos mar NE
Aceile higado tiburén 400
Aletas de tiburon 147 25
Concha de almeja
Percebe
Piel pez vela
Albacora
Albmeja sin concha
Boca dulce 500 1 836
Gurrubato
Sabalo 1 450 1 018
Huevos de tortfuga 5 904
Camaron seco con cabeza
Camaron seco sin cabeza
Sabalo seco 182
Tiburon seco 1 585 200
Esponja natural 330
Higado de liburén 518 70
Abulon sin concha 27 352
Ablin 3 629
Piel de especies NE 3 600
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1961 1962 1963
Cherna Kg. Kg. Kg.
Accile de toriuga
Concha de almeja
Fertilizante 1 000
Camarén csdo. fresco 120
Aceite higado espec. NE 200
Piel espec. NE 23 493
Remate de especies 210
Cuatele salpieso 1092
32 470 12 562

Pescado seco NE
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PRODUCCION PESQUERA EN ACAPULCO, GRO.

Fuente: Dir.Gral.de Estadistica S. I. C.

ACAPULCO

Huevo de lisa

ANO 1964 19635 1966
TOTAL 638 309 Kg. 307 238 2 262 528 Kg.
Almeja de mar 825 674 2 853
Almeja de rio
Anchoveia 1 611
Berrugata 214 153 114 891 107 800
Bobo fresco 2 037 27 998
Bonito
Cabrilla 351 389
Calamar 95 414 1 040
Camaron verde con cabeza 22 854 22 586 78 338
Camaron verde sin cabeza 5 901 1 091 24 035
Cangrejo 40 4 809
Carne de marisco 829 2 074 5 822
Carpa
Cazén 1 057 916 50 042
Caracol
Constantino
Corvina 4 445 1 788 21 117
Cuatete
Cuatele seco o7 18T
Concha de abuléon 11 130 10 630 13 113
Curiosidades marinas 70
Charal
Chopa 14
Chucumile 68 1 923 11 871
Dorado 18 078
Gallineta 9 668 869 7 058
Garropa 219
Guachinango 11 168 4 243 72 834
Guachinango seco
Jaiba 1 400
Jurel 1 050 2 611 18 149
Flamenco
Isabelila 513
Langosta de mar 7 108 15 312 6 163
Langos lino 30 694 132 572
Lenguado 100 1 280 5 558
Lisa 150 1 202 128 388
Lisa seca
Loro 705
Filete de pescado 130 318
Langosta sin cap. 279 27



ACAPULCO CONTINUACION

1964 19865 1966
Medregal 187 Kg. 110 Kg. 200 Kg.
Mero
Mojarra 48 506 10 534 241 026
Mojarra seca
Ojotén 1 503 806 20 026
Ostion con concha 14 630 6 450 138 727
Oslién sin concha 3 168 100 ...
Palometa 100 4(‘{’ 7
Pam pano 206 267
Pargo 84 438 8 401 49 540
Pescado agua dulce NE
Pescado blanco mar
Pescado jresco mar NE 48 546 20 772 182 529
Pez vela 833
Picuda 1 585 70 12 340
Piel de Bburon
Piel de torltuga . 1 044 21 418
Pulpo 350 96 610
Robalo 83 968 30 161 170 224
Ronco 27 126 5 872 26 436
Sardina 500
Sardina seca
Sargo
Sierra 162 3 23 040
Tiburén 381 3 472 46 669
Tortuga blanca mar 21 779 33 454 593 792
Zapatero 3 826
Zargazos mar NE 2 000
Aceile higado Hburén
Aletas de tiburén
Concha de almeja 1 000
Percebe 100
Piel pez vela 8 457
Albacora 16
Almeja sin concha 200
Boca dulce 450 1 450 2 390
Gurrubalo 22 160
Sabalo 40
Huevos de ftortuga 1 504 32 980
Camarén seco con cabeza 2 974
Camarén seco sin cabeza 3 597

Sabalo seco

Tiburén seco
Esponja nalural
Higado de tiburén
Abulén sin concha
Aliin

Piel de especies NE
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1964

1965

1966

Cherna

Aceitle de torluga
Concha de almeja
Ferlilizante

Camaron csdo. fresco
Aceite higado espec. NE
Piel espec. NE.
Remale de especies
Cuatete salpieso
Pescado seco NE



TABLA No.ll.4.-

PRODUCCION PESQUERA EN ACAPULCO, GRO.

Fuente: Dir. Gral. de Esladistica S. I. C.

ACAPULCO
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ANO 1967 1968 19609 1970

TOTAL 1 983 265 Kg. 1 797 089 Kg. 1 138 297 Kg. 1 661 104 Kg.
Almeja de mar 2 570 873 800 180
Almeja de rio 50
Anchovela 1 700
Berrugata 121 241 87 788 47 012 38 133
Bobo fresco 49 266 31 497 22 008 510
Bonito 7
Cabrilla 18 456 2 661 6 869
Calamar 2 136 1 345 838 202
Camarén verde con cabeza 97 551 97 072 72 373 181 540
Camarén verde sin cabeza 79 157 38 740 34 459 48 937
Cangrejo 2 850 2 750 1 700 2 610
Carne de marisco 3 266 1 464 3012 906
Carpa 500
Cazon 28 629 24 414 25 518 14 087
Caracol 9 33
Constantino 5
Corvina 5 231 4 404 747 4}53'0
Cuatete 2 800 3 900 4 900 8 6 :
Cuatete seco 32 100 23 312 5 060 lg ggo
Concha de abulén 6 250 égg b
Curiosidades marinas 7
Charal 1 000
Chopa 164 208 220
Chucumite 2 750 1 433 346 2
Dorado 1 530 4 940 457 e
Gallineta 14 660 12 587 6 097 i
Sarrepa e 150 831
Guachinango 142 728 353 ggg 105 371
Guachinango s
Jaihg T oe 3 527 2 550 oo i ggg
Jurel 9 458 2 986 5 f?g
f‘ lamenco —"
Sabelita 091

1 540 5

Langosta de mar 5 257 4 762 % Zes 10 311
Langostino 11 100 6 690 0 5 943
Lenguado 6 959 4 538 723 123 503
Lisa 176 415 99 546 37
Lisa secq 1 200
Loro 4 128 490
Filete de pescado 205
Langosta sin cap.
Huevo de lisq 43
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1967 19638 19689 1970
Medregal 1 877 Kg. 725 637 Kg. 549 Kg.
Mero 340 122 268 752
Mojarra 287 826 268 311 217 030 232 329
Mojarra seca 400 400
Ojoton 26 731 22 200 24 725 45 775
Ostion con concha 54 290 3 200 6 200 20 900
Ostion sin concha 15 460 30 800 10 700 5 920
Palomela 56 344 100 1 000
Pampano 1110 845 4 281
Pargo 44 952 32 222 40 290 96 949
Pescado agua dulce NE 49 000
Pescado blanco mar 123
Pescado jfresco mar NE 135 090 171 093 142 697 238 349
Pez vela 8 175 30 765 18 500 26 250
Picuda 5 129 1 780 3 769 2 680
Piel de tiburon 214
Piel de tortuga 9 527 6 092
Pulpo 2 170 10 060 200 84
Robalo 77 459 63 789 92 608 63 016
Ronco 21 333 5 036 1 025 3 731
Sardina 500 1 200 2 000
Sardina seca 500 1 300
Sargo 38
Sierra 3 096 3 745 7 016 2 576
Tiburon 16 637 12 192 6 544 4 580
Tortuga blanca mar 452 490 301 810 155 946 204 339
Zapalero 686 6 547
Zargazos mar NE 1 000 500
Aceite higado tiburén 200
Aletas de tiburén 99
Concha de almeja 1 000 2 000
Percebe 500
Piel pez vela 7 948 10 113 8 402 8 159

Albacora

Abmeja sin concha
Boca dulce
Gurrubato

Sabalo

Huevos de tortuga

Camaron seco con cabeza
Camaron seco sin cabeza

Sabalo seco

Tiburon seco
Esponja natural
Higado de tiburon
Abulon sin concha
Aliin

Piel de especies NE
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1967 1968 2 969 4970
Cherna 4 Kg.
Aceite de torituga 200
Concha de almeja 400

Fertilizante

Camarén csdo. fresco
Accite higado espec. NE
Piel espec. NE

Rematle de especies
Cuatete salpieso
Pescado seco NE



TABLA No. II.5.- PRODUCCION PESQUERA EN ZIHUATANEJO, GRO. 64

Fuenle: Dir.Gral. de Esladistica S. I. C.

ZIHUATANEUJO

ANO

1.9%1

1962

19623

7074 L

315 541 Kg.

373

328

154 476 Kg.

Almeja de mar
Alneja de rio
Anchovela

Aceite de higado liburon
Acetle de lortuga
Alelas de tiburon
Berrugata

Bobo fresco
Bonilo

Cabrilla

Calamar

Camaron verde con cabeza
Camaron verde sin cabeza
Cangrejo

Carne de mariscos
Carpa

Cazon

Caracol
Constantino
Corvina

Concha de almeja
Concha de abulén
Concha de lortuga
Cuatele

Cuatete seco
Curiosidades marinus
Charal

Chopa

Clutcumile

Dorado
Fertilizante

Filete de pescado
Flamenco

Gallineta

Garropa
Guachinango.
Guachinango seco
Jaiba

Jurel

Isabelila

Langosta de mar
Langostino

4 823

90

10 394

588

154

42 291

12 533
639

15

16

44

51

808

150

156

013

724

000
803

223

721

601
730

5 331

891

to

400

15 134

3 890

250

400

31 700
890

44
100
37 445

10 677
3 369
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6 1

1962

Lenguado

Lisa

Lisa seca

Loro

Medregal

Mero

Mojarra seca
Ojoton

Ostion con concha
Ostién sin concha
Palomela

Pam pano

Pargo

Pedaceria conchas
Percebe

Pescado agua dulce NE
Pescado blanco mar
Pescado fresco mar NE
Pez vela

Picuda

Piel pez vela

Piel tiburon

Piel tortuga

Pulpo

Robalo

Ronco

Sardina

Sardina seca

Sargo

Sierra

Tiburiom

Tiburén seco
Torluga blanca mar
Tortuga blanca s
Tiburén salpreso
Zapatero

Zargazos mar NE
Pintillo

Huegos de tlortuga
Productos mar NE
Mojarra

Grasa de tortuga
Harina de pescado
Piel de espec. NE
Pescado seco NE
Higado de liburin
Aceite higado espec. NE

208

23

Kg.

200

330
30

16
359

40
300
296

894
032

100

400

315

700
17

21z
91

14 509

1 190
603
500

159

2 000
172 700
3 525

1 000

150
1 400
14 238

2 000

Kg.

10

Co Ha o

LW~

L

-9
]

558
400

615

265

320
030
531

243
119

200
790
146
425

800
22
662

40

260
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TABLA No. II.6.- PRODUCCION PESQUERA EN ZIHUATANEJO, GRO.

Fuente: Dir.Gral. de Estadistica S. I. C.
ZTHUATANETO

ANO 1964 19635 1966
TOTAL 130 393 Kg. 130 178 Kg. 212 920 Kg.
2 810 6 546 14 130

Almeja de mar

Almeja de rio

Anchovela

Aceile de higado de Hburon
Aceite de tortuga 2 830
Aletas de liburon 67 245
Berrugala

Bobo jfresco 400 60
Bonito

Cabrilla 1 265

Calamar

Camaron verde con cabeza 110

Camaron verde sin cabeza

Cangrejo

Carne de marisco 13 754 153 16 155
Carpa

Cazon 400 921 Yud
Caracol 245
Constantino

Corvina 73
Concha de almeja

Concha de abulén

Concha de tortuga

Cualtete

Cuatete seco 750
Curiosidades marinas

Charal

Chopa

Chucumilte

Dorado

Fertilizante 25 300
Filete de pescado 388 39
Flamenco

Gallinete 31 10 305
Garropa 77

Guachinango 48 079 58 474 36 130
Guachinango seco

Jaiba

Jurel

Isabelila

Langosta de mar 13 839 9 411 2 067
Langos tino 403 1 303 875

60



ZIHUATANEJO CONTINUACION

1964 1965 1966
Lenguado Kg. Kg. Kg.
Lisa
Lisa seca
Loreo
Medregal 50 867 170
Mero
Mojarra seca
Ojoton 170
Osition con concha 3 200 4 058 3 660
Ostion sin concha
Palomela
Pampano
Pargo 3 184 9 296 13 644
Pedaceria conchas
Percebe 1 540 600 2 253
Pescado agua dulce NE
Pescado blanco mar
Pescado jresco mar NE 5 416 6513 5 222
Pez vela
Picuda 40 23
Piel pez vela
Piel de tiburon 650 2 360
Piel de tortuga 8 400 14 900
Pulpo 3 551 268 95
Robalo 164 537 123
Ronco
Sardina
Sardina seca
Sargo
Sierra 30
Tiburon 356
Tiburon seco 1 480 4 500
Tortuga blanca mar 12 510 14 825 62 966
Tortuga blanca s 1 100
Tiburon salpreso
Zapatero
Zargazos mar NE
Pintillo 177 120
Huevos de tlortuga 4 303 194
Produclos mar NE 1 849
Mojarva 393
Grasa de lorituga 900
Harina de pescado 14 200
Piel de espec. NE. 4 015

Pescado seco NE
Higado de tiburon
Aceite higado espec. NE



TABLA No. II.7.- PRODUCCION PESQUERA EN ZIHUATANEJO, GRO.

Fuente: Dir. Gral. de Estadistica S. I. C.

ZIHUATANEUJO
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ANO

1967

19638

19169

1970

TOTAL

314 569

308 604

Kg.

592 572 Kg.

Almeja de mar
Almeja de rio
Anchoveta

Aceite de higado tiburon
Aceite de tortuga
Aletas de tiburén
Berrugata

Bobo jfresco
Bonito

Cabrilla

Calamar

Camaron verde con cabeza
Camaron verde sin cabeza
Cangrejo

Carne de mariscos
Carpa

Cazon

Caracol
Constantino
Corvina

Concha de almeja
Concha de abulon
Concha de tortuga
Cualete

Cuatete seco
Curiosidades marinas
Charal

Chopa

Chucumite

Dorado
Fertilizante

Filete de pescado
Flamenco
Gallineta

Garropa
Guachinango
Guachinango seco
Jaiba

Jurel

Isabelita

Langosta de mar
Langostino

4 887

1017
651
600

1 280
950

20 303

816
314

230

50

29 000
383
182

100 191

3 730
2 562

4 854

650
74

3 048

970
16 195

2 035
226

18 000

64 000

1 569

60 476

20 625
1 685

8 308

2 330

32
50

23 158

1028
53

300

220

33 514

1 000

7 820
2 026

25 111

592

13 867

2 384

380

17 000

441

61 167

100

6 992
I 269



ZIHUATANEJO CONTINUACION
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67

1968

18569

Lenguado

Lisa

Lisa seca

Loro

Medregal

Mero

Mojarra secca
Ojoton

Ostion con concho
Ostion sin concha.
Palomela

Pémn pano

Pargo

Pedaceria conchas
Percebhe

Pescado agua dulce NE
Pescado blanco mar
Pescado fresco mar NE N
Pez vela

Picuda

Piel pez vela

Piel de tibuyrén
Piel de ftortuga
Pulpo

Robalo

Ronco

Sarding

Sardina seca

Sargo

Sierva

Tiburon

Tiburon scco
Tartuga blanca mar
Tortuga blanca s
Tebuvon salpreso
Zapalero

Zargazos war NI
Pintillo

Huevos de loviuga
Productos mar NE
Mojariva

Grasa de toriuga
Harina de pescado
Piei de espec. NE
Pescudo seco NE
Higado de tibnvon
Aceite higado espec. NE

31

10

o

10
21

822

518

224

381
154
277

50
360
810
310
300
280

100

Kg.

o

70 443

13 721

2 441

100

3 336

22 966

100
95

4 010

2 000
950

Kg.

14 738

152 465

17 412
14 600

6 604

4 846

150

600

15 600
1 700

14 871
26 947

100
13 610
206
15 783

8
192

89 336
861

37

258

390

450



TABLA No. IL.8
EXPLOTACION EN ACAPULCO Y ZIHUATANEJO

ESPECIE: BERRUGATA

ANOS 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970
Captura en -
Acapulco Ton. 117.6 116.9 150.3 214.1  114.9 107.8 121.1 87.8 47.0 38.1
Caplura en -

Zihuatanejo Ton. e - - - s L i L s ==

Total en el Esiado 117.6 116.9 150.3 214.1 114.9 107.8 121.1 87.8 47.0 38.1
Tolal Nacional 416.6 226.4 324.8 282.0 586.0 289.0 203.0 176.0 105.0 72.0
% Sobre el -

Tolal Nacional 28.2 51.6 46,3 56.0 19.6 373 59.7 49.9 44.8 52.9
% Incrementos - 0.6 28.6 42,4  -46.3 - 6.2 12.4 -27.5 -46.5 -18.9
Ton. Incremenios -0.7 33.4 63.8 -99.2 ~ 7.1 13.4 -33.3 -40.8 - 8.9

Precios por Ton.
Miles de pesos 3.5 3.6 3.0 2.2 2.9 3.4 3.0 3.1 2.7 2.3

= _



TABLA No. I11.9.

EXPLOTACION EN ACAPULCO Y ZIHUATANEJO

ESPECIE: MOJARRA

ANOS 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970
Caplura en -
Acapulco Ton. 30.6 173.4 162.5 48.5 10.5 241.0 287.8 268.3 217.0 232.3
Caplura en -
Zihuatanejo Ton. --- - .- e e i --- --- --- -
Total en el Estado 30.6 173.4 162.5 48.5 10.5 241.0 287.8 268.3 217.0 232.3
Total Nacional 1389.3 1407.5 1672.9 1878.5 1749.4 1966.3 2003.7 2286.9 2408.8 2438.7
% Sobre el -
Tolal Nacional 2.2 12.3 9.7 2.5 0.6 12.2 14.4 117 9.0 9.5
% Incvemenlos 466.6 - 6.3 -70.1 =78.3 2195.2 19.4 - 6.8 ~-19.1 7.0
Ton, Incvementos 142.8 -10.9  -114.0 -38.0 230.5 46.8 -19.5 -51.3 15.3
Precios por Ton.
Miles de pesos. 3.8 5.3 4.2 3.2 3.7 6.0 5.5 5.6 5.1 4.9




TABLA No. 11.10.

EXPLOTACION EN ACAPULCO Y ZIHUATANEJO

ESPECIE: GUACHINANGO

1961

ANOS 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970
Caplura en -
Acapulco Ton. -- 28.4 145.7 L2 4.2 72.8 142, 7 353.9 105.4 150.5
Captuva en -
Zilwatancjo Ton. 42.3 517 37.4 48.1 58.5 36.1  ,100.2 60.5 33.5 61.2
Tolal en ¢l Estado 42.3 80.1 183.1 59.3 62.7 108.9 242.9 414.4 138.9 211.7
Total Nuacional 1625.8 2203.1 2736.2 3031.0 3969.3 3930.5 5138.4 (130.0 5186.4 4346.7
% Sobre el -
Total Nacional 2.6 3.6 6.7 1.9 1.6 2.8 4.7 6.8 2.7 4.9
% Incrementos 89.4 128.6 -67.6 5.7 73.7 123.0 70.6 -66.5 52.4
Ton. Incrementos 37.8 103.0 -123.8 3.4 46.2 134.0 171.5 -275.5 72.8
Precios por Ton.
Miles de pesos == 5.9 5.8 5.6 7.4 10.7 8.1 6.4 6.1 5.0




TABLA No. 1I.11.
EXPLOTACION EN ACAPULCO Y ZIHUATANEJO

ESCPECIE: ROBALO

ANOS 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970
Caplura en -
Acapulco Ton. 56.3 249.9 325.9 84.0 30.2 170.2 77.5 63.8 92.6 63.0
Caplura en -
Zihuatanejo Ton. -- -- 0.1 0.2 0.5 0.1 o T 0.1 0.2 --
Tolal en ¢l Estado 56.3 249.9 326.0 84,2 30.7 170.3 77.5 63.9 92.8 63.0
Total Nacional 2446.5 2577.1 2705.6 3175.6 2795.5 2788.0 2736.5 2711.5 2547.4 2575.2
% Sobre el - . :
Tolal Nacional 2¢3 9.7 12,0 2.6 1.1 6.1 2.8 2.3 3.6 2.4
% Increnientos 343.9 30.4 -74.2 -03.5 454.7 -54.5 -17.5 45.2 -32.1
Ton. Incrementos 193.6 76.1 -241.8 -53.5 139.6 -92.8 -13.6 28.9 -29.8
Precios por Ton.
Miles de pesos 7.4 6.9 6.9 6.5 7.4 10.9 10.9 9.4 9.4 9.6




TABLA No. 1I.12
EXPLOTACION EN ACAPULCO Y ZIHUATANEJO

ESPECIE: CAMARON

ANOS 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970
Caplura en -—
Acapulco Ton. 51.5 103.9 46.1 35.3 23.7 112.4 176.7 135.8 106.8 230.56
Captura en -
Zihuatanejo Ton. -- -- - 0.1 - - 22 1.0 0.1 0.6
Total en el Estado 51.5 103.9 46.1 35.4 23.7 112.4 178.9 136.8 106.9 aad s d
Tolal Nacional 43224.8 42379.9 43355.6 41514.8 35 575.7 39743.0 42719.3 36060.9 33680.1 42872.3
% Sobve el -
Total Nacional 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.3 0.4 0.4 0.3 0.5
& Incrementlos 101.7 -55.6 -23.2 -33.0 374.3 59.2 -23.5 -21.9 116.2
Ton. Incremenlos 52.4 -57.8 -10.7 -11.7 88.7 66.5 -42.1 -29.9 124.2
Precios por Ton.
Miles de pesos 19.7 19.6 21.2 23.2 21.1 29.6 32.8 20.8 22.5 22.6




TABLA No. 11.13

EXPLOTACION EN ACAPULCO Y ZIHUATANEJO

ESPECIE: LISA

ANOS

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Capiura en -

Acapulco Ton. =L 48.0 97.7 0.2 1.2 128.4 176.4 99.5 37.7 123.5
Caplura en =

Zihuatanejo Ton. -- -- - - - e #— e . 0.2
Tolal en el Estado -- 48.0 97.7 0.2 1.2 128.4 176.4 99.5 37.7 123.7
Total Nacional 2000.6 1710.1 1845.4 2438.6 2500.6 3239.7 3252.1 3149.2 2887.1 2591.0
% Sobre el -

Tolal Nacional 2.8 5.3 0.0 0.0 4.0 5.4 3.1 1.3 4.8
% Incremenlos 100.0 103.5 -99.8 500.0 10600.0 37.4 -43.6 -62.1 228.1
Ton. Incremenlos 48.0 49.7 -97.5 1.0 127.2 48.0 -76.9 -61.8 86.0
Precios por Ton.

Miles de pesos 4.8 4.2 3.0 3.0 58 5.0 5.5 5.2 5.5




TABLA No. II.14.

ESPECIE: PARGO

EXPLOTACION EN ACAPULCO Y ZIHUATANEJO

ANOS 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Capiura en -

Acapulco Ton. 33.4 162.9 89.6 84.4 8.4 49.5 45.0 32.2 40.3 97.0
Caplura en -

Zihuatanejo Ton. 9.4 14.5 10.6 3.2 9.3 13.6 10.5 i P g 17.4 13.6
Tolal en el Estado 42.8 117.4 100.2 87.6 177 63.1 55.5 45.9 57.7 110.6
Total Nacional 595.0 805.0 687.2 1372.0 1718.0 1365.0 1328.3 1664.2 1477.3 1205.7
% Sobre el —

Totlal Nacional T2 22.0 14.6 6.4 1.0 4.6 4.2 2.7 3.9 9.2
G Incremenlos 314.5 -43.5 -12.6 -79.8 256.5 -12.0 -17.3 25.7 91.7
Ton. Incremenlos 134.6 -77.2 -12.6 -69.9 45.4 - 7.6 - 9.6 11.8 52.9
Precios por Ton.

Miles de pesos 6.8 6.2 57 5.3 6.7 10.9 7.7 G.4 6.2 5.0




TABLA No. [l.15.
EXPLOTACION EN ACAPULCO Y ZIHUATANEJO

ESPECIE: TIBURON

ANOS 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 970
Capluve en -
Acapitleo Ton. 0.1 29.6 18.5 .+ 3uh 46.7 16.6 1z2.2 6.5 4.6
Capiure ch -

Zihuatancjo Ton. 1.0 2.0 7.4 1.5 -—= 4.9 .5 5.0 i 0.5
Tolal en ¢l Estado &1 31.6 25.9 1.9 3.5 51.6 28.1 17.2 6.5 5.1
Tolal Nacional 131.9 148.0 121.5 235.8 230.06 727.7 689.7 729.6 1232.9 902.5
% Sobrve el —

Tolal Nacional 0.8 20.3 2F.3 0.8 Il 7.1 4.1 2.3 0.5 0.6
% Incrementos 2772.7 -18.0 -92.7 84.2 1374.3 ~-45.5 -38.8 -62.2 -21.5
Ton. Incremenlos 30.5 - 5.7 -24.0 1.6 48.1 =-23.5 -10.9 -10.7 - 1.4

Precios por Ton.

Miles de Pesos 3.0 2.6 1.9 1.0 & 6.5 4.4 3.9 3.1 3.6




TABLA No. I1.16.

EXPLOTACION EN ACAPULCO Y ZIHUATANEJO

ESPECIE: CAZON

ANOS 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970
Captura en -

Acapulco Toin. 0.2 1.4 4.9 1.1 0.9 50.0 28.6 24,4 25.5 14.1
Caplura en -

Zihualanejo Ton. - 4.0 7.9 v.4 0.9 0.9 0.8 2.0 1.0 2.4
Tolal en el Eslado 0.2 5.4 8.8 1.5 1.8 50.9 29.4 26.4 26.5 16.5
Total Nacional 637.3 803.3 942. 4 1205.4 1506.1 2190.4 25639.9 2676.6 2363.3 2519.6
% Sobre el -

Total Nacional 0.0 0.7 0.9 0l 0.1 2.3 1.1 1.0 Il 0.6
& Inerementos 2600.0 63.0 -82.9 20.0 2727.8 -42.2 -10.2 0.4 -37.7
Ton. Incremenlos 5.2 3.4 - 7.3 0.3 49.1 -21.5 - 3.0 0.1 -10.0
Plrem'os por Ton.

Miles de pesos 2.3 3.3 2.3 2.0 3.2 8.8 5.2 4.9 4,4 3:2




TABLA No. 11.17.

EXPLOTACION EN ACAPULCO Y ZIHUATANEJO

ESPECIE: SIERRA

ANOS

1561 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970
Caplura en -
Acapulco Ton. -—- 4.5 18.4 0.2 —== 23.0 3.1 3.7 7.0 2.6
Caplura en -
Zihualanejo Ton. - -—- 0.2 --- -—- - --- - 0.6 0.4
Total en el Estado --- 4.5 18.6 0:2 - 23.0 . 3.7 7.6 3.0
Tolal Nacional 3888.1 4012.2 3849.5 3984.1 4647.8 5199.8 5962.3 7025.8 G451.1 6653.4
% Sobre el -
Tolal Nacional - 0.1 0.5 0.0 --- 0.4 0.0 0.0 0.1 0.0
% Incremenlos 100.0 313.3 -98.9 -100.0 100.0 -86.5 19.3 105.4 -60.5
Ton. Incrementos 4.5 14,1 -18.4 - 0.2 23.0 -19.9 0.6 3.9 -4.6
Precios por Ton.
Miles de Pesos - 4.0 3.9 2.0 - 6.9 3.9 2.8 3.0 3.0
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En las Tablas 11.8 a I1.17, de las especies principales menciona—
das, se mueslran las series historicas de los volitinenes capturados en el -
esiado de Guerrero; ast como la participacién en porciento de las capluras-
con vespeclo al total nacional de cada especie y los incvementos vespecli- -

vos; ademas, los precios promedio pagados en Acapulco por cada especie.

En los mismos cuadros se puede apreciar que la participacion de -
Zihuatanejo en la pesca total del estado, es mucho menor que la de Acapui-
co y en algunas especies es nula, como sucede en el caso de la berrugata, -

mojarva y lisa.

De las principales especies estudiadas la berrugata, también cono
cida como chano o bocadulce y en el Distrilo Federal como gurvubata, lie-
ne tmporlancia comercial por su abundancia y por el excelente sabor de su-
carne. Se pesca con anzuelo o con vedes de diferentes tipos. Por su abun-
dancia y facilidad de pesca se presta para ser accesible a las clases no - -

acomodadas .

El estado de Guerrero ocupa el segundo lugar en la captura de mo-
jarvas en el liloval del Pacifico, representando el 8.7% de la captura en el-
pais. Su pesca se realiza con diversos implementos entre los que se cuen-
tan atarvava, trasmallos, anzuelos, etc. No se presenta ninguna época de-

pesca determinada, pero los meses de mayoy participacion son wmarzo, no-

viembre y diciembre.

La mayor parte de las capluras de guachinango, se realizan en los

meses de enero a abril. Para su caplura se emplea el anzuelo principal- -
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mente. La participacion del estado de Guervero en la pesca del guachinan—
go, con respecto a la captura total del pais, ha sido menor, destacandose —
el ario de 1968, en que la participacion fué del 6.8% con una capiura de - - -
414.4 toneladas, de las cuales 353.9, se lograron en Acapulco y 60.5 en Zi-

huatanejo.

El robalo tiene gran acepiacion en el pais, aunque se prefiere el -
robalo del Golfo de México, que se conoce como robalo blanco. Los meses-
de mayor captura en Guerrero son junio, julio y diciembre, aungue su explo
tacion es constante durante todo el ario. Para capturarlo se usan varios ti—
pos de redes tales como chinchorros, trasmallos y atarrayas, aunque tam—

bién se usan anzuelos.

El camaron se captura en las lagunas litoral es principalmente y en
altamar con barcos propiedad de una cooperativa acapulquena, en aguas de -
Tehuantepec y del Golfo de California. La participacion del estado de Gue—
rrero con rvespecto a las capturas del camardn en el pais, es insignificante,
correspondiendo al 0.3%, la maxima participacion que logro en 1967. La —
mayor parte de la captura de camaron se consume en el propio puevio de - -

Acapulco.

La lisa suele ser abundante durante todo el ario, frecuenta las - -
aguas costeras principalmente, ast como las lagunas y esteros. EIl periodo
de mayor captura es de junio a diciembre. Las artes de pesca mas usadas-
son la atarraya, los chinchorros y el arpon; también se usan los tapos. La

hueva de lisa es muy apreciada y se consume ahumada o enlatada.
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Frecuentemente el pargo se vende en mercado del interior como
guachinango y es abundante en aguas guerrerenses. El ajio de mayor cap-
tura fué 1962, con 177.4 toneladas, correspondiendole el 22% de la captura

total del pais.

En el ario de 1963, la parlicipacion del estado de Gueryero en la
pesca del liburon fué del 21.3% del total del pais, con 25.9 toneladas. Sin
embargo ha decaido y a pesar de que en 1966 se capturaron 51.6 toneladas,

la participacion en el total nacional jué del 7.1%.

Las sierras por su abundancia y bajo precio que alcanzan en el -
mercado, hace que sean una especie facilmente accesible a las clases no -

acomodadas. Los cardimenes abundan de Baja California a Chiapas y en -

toda la zona son pescado para el consumo interior.

I1.3.1.-Organizaciones existentes pava la capiura del pescado. -

En el puerto de Acapulco ademas dela yamencionada Cooperativa de La Ba-
rra de Coyuca, operan otras 3 soctedades cooperativas que son: Acapulco, -
S.C.L., Plan de los Amates,S.C.L. y Tres Palos, S.C.L., de las cuales

a continuacién se resumen los datos proporcionados por ellas mismas.

Acapulco,S.C.L., localizada en la ciudad de Acapulco, cuenta-

con 96 socios y tiene 12 aiios de operar, Cuenla con 9 embarcaciones,

4 para la pesca del camaron y 5, para la pesca de especies de escama.

Las caractevisticas de las embarvcaciones son las siguientes:



Embarcacion Valor

No.

a Lo bo M~

$

347,000.00
290,000.00
297,000.00
368,000.00

Embarcaciones para pesca de camaron:

Eslora
m

18.30
20.00
20.00
20.00

Tonelaje
brulo

62.25
91.64
90.24
96.64

Tonelaje
neto

39.62
63.99
62.45
61.07

Casco
de

Madera
n

n
n

Motor

Diesel
n

n
n

83

Potencia
HP

150
150
150
150

Ninguna de las embarcaciones cuenta con sislema de refrigera-

cion y el camaron se conserva a base de hielo.

Las embarcaciones, se

gin informes de los miembros de la cooperativa, eslan equipadas con lodos -

los implementos necesarios para la captura del camaron. Los mismos coo-

perativistas senalaron que la mayor parte del liempo, pescan en aguas cos—

teras de Guaymas,Son. y Salina Cruz, Oax.

Las embarcaciones con que cuenta la cooperativa para la pesca de-

especies de escama, tienen las siguientes caracteristicas:

Embarcacion Valor

No.

ST S X

$
60,000.00

60, 000.00
60,000.00
22,000.00
22,000.00

Eslora
m

7.90

7.90
7.90
6.85
6.85

Tonelaje
bruto

2.81

2.81
2.81
1.80
1.80

Tonelaje

neto

Casco
de

2.19 fibra de -

219
2.19
1.71
1,71

vidrio
rn
1
n
r

Motor

Diesel

"
"
I
e

Potencia
HP

16

16
16
16
16

Estas embarcaciones se encuentran en el puerto de Acapulco. La-

pesca la efectiian a cuerda y pescan cualquier especie sin predileccion por -

alguna.
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La produccion total obtenida por la Sociedad Cooperativa de Produc

cion Pesquera Acapulco,S.C.L., durante el aiio de 1971, jfué la siguiente:

PRODUCCION TOTAL DE DIFERENTES ESPECIES-
DE LA SOC. COOP. DE PRODUCCION PESQUERA -
ACAPULCO, S.C.L. DURANTE EL ANO DE 1971

Camaron 35,243 Kilogramos
Berrugata 15,437 ¥
Jurel 10,080 i
Ostion 6,900 "
Huachinango 6,622 "
Lenguado 6,040 L
Pargo 2,556 it
Cazoén 1,664 "
Gallina 1,140 &
Tiburon 949 "
Zapatera 723 i
Cabrilla 717 "
Chucumite 603 &
Calamar 210 4
Frijolin 142 "
Robalo 118 "
Coconaco 20 "

Fuente: Oficina de Pesca, Acapulco,Gro.
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Cooperaiiva Plan de los Amates ,S.C.L.- Esta cooperativa es—
ta localizada en el ejido de Plan de los Amates,Gvo., cuenta con 117 socios

¥y con una embarcacion en Acapulco, con las siguientes caracteristicas:

Valor: $ 88,000.00; Eslova: 8.50 m.; Tonelaje neto: 5 toneladas, -

casco de fibra de vidrio y Motor Diesel estacionario de 50 H.P.

En la laguna de Tres Palos cuentan con olra embarcacion de casco
de fibra de vidrio, con motor fuera de bovda de 20 H.P. de potencia, con —

un valor de $ 13,000.00.

Ademds poseen un motor de 4 H.P. y lres motores de 6 H.P., pe-

vo actualmente no lienen embarcaciones en que usarlos.

Como utensilios de pesca en la laguna de Tres Palos, tienen 10 - -

trasmallos y 3 atarrayas.

La captura y valor de la misma lograda en la laguna de Tres Palos,

segun datos proporcionados por la cooperativa en el aiio de 1971, jué de:

Especie Toneladas Precio por tonelada
) 00 35, 000.00
gmgon g 5 14,000.00
Frijolin 15 5,000.00
Lisa 5 5,000.00
Mojarra 5 10,000.00
Cuatete 20 1,000.00

Los mejores meses para pescar segun informes de la misma coo-

perativa, son de junio a septiembre.

La pesca la efectian principalmente con cuerda y no tienen predi--



leccion por la captura de una determinada especie.
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De acuerdo con los datos proporcionados por la oficina de pesca -

de Acapulco, la produccion lograda por la cooperativa fué la siguiente:

PRODUCCION TOTAL DE DIFERENTES ESPECIES-
DE LA SOC. COOP. DE PRODUCCION PESQUERA -
PLAN DE LOS AMATES, S.C.L., DURANTE 1971.

Camaron
Popoyote
Robalo
Huachinango
Boba
Pargo
Charra
Gallina
Mojarra
Berrugata
Frijolin
Tiburon
Lisa
Mealacapa
Cazon

Calamar

Fuente: Oficina de Pesca, Acapulco, Gro.

89,123
5,586
2,238
1,833

885
823
803

497

Kilogramos

n
"
"
rn
r
1
rn
n
"
"
n
n
"
"

rn

Como se puede observar, existe una discrepancia enorme entre

los datos proporcionados por las cooperativas, con respecto a los pro-



porcionados por la oficina de pesca.

La Cooperativa Tres Palos , S.C.L., localizada en el ejido -

del mismo nombre proporciond la informacién Siguiente:

Cuenta con 55 socios. El equipo lo constituven 2 canoas con va—-

lor cada una de $ 1,500.00, 2 motores de 20 H.P. cada uno, otro de 6 H.P.

v 8 irasmallos.

La produccion de esia cooperativa reportada por la oficina de pes

ca, en el anio de 1971, fué la siguiente:

PRODUCCION TOTAL DE DIFERENTES ESPECIES
DE LA SOC. COOP. DE PRODUCCION PESQUERA
TRES PALOS, S.C.L. DURANTE EL ANO DE 1971

Camaron 32,748  Kilogramos
Huachinango 3,066.5 i
Gallina 80 Ly
Boba 69 L
Cabrilla 31 &
Cazon 18 "

Fuente de injormacion: Oficina de pesca, Acapulco,Gro.

Como se mencioné con antevioridad en el poblado de La Barva, -
existe otra Sociedad Cooperativa Pesquera, denominada Cooperativa de La-

Barra de Coyuca, S.C.L., de la cual se ha descrito el equipo con que cuen-

ta y el momero de miembros que la componen.

Con la descripcion de las empresas cooperativas que operan en-
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el area, se puede apreciar que, con excepcion dela Cooperativa de Produc
cion Pesquera de Acapulco,S.C.L., todas las demds tienen un equipo que-
solo les permite realizar capturas en aguas de las lagunas litorales o en —
la costa vecina a sus sitios de operacion, por lo que se puede deducir que -
la pesca de altamar no se practica por falta de equipo y por consiguiente no
hay las instalaciones necesarias para la industrializacion v comercializa- -
cion de sus productos para interveniv mas activamente en el meycado nacio
nal, constituyéndose un civculo vicioso en el que se encuentra encerrada la

pesca del estado de Guerrero.

Con el objeto de desarrollay la pesca en todo el estado, pero con
mayor interés en la zona de Acapulco, por su cercania con el mayor centro
consumidor del pais, se ha pensado en la posibilidad de establecer un puer-
to pesquero en la laguna de Coyuca, como alternativa posible, ya que para -
ello se hace necesario estudiar otras localidades en la zona, suceptibles a -

desarrollar puertos pesqueros.

Dado que el objetivo fundamental de todo puerto pesquero es desa
rrollar en forma eficiente esta indusiria, es necesario que para su planea—
cion se tomen en cuenta todos los factores que inlervienen en su funciona--
miento, entre los cuales deben contarse: su localizacion, el mercado poten
cial de sus productos, sus recursos pesqueros, las embarcaciones necesa-

rias, sus instalaciones y su factibilidad economicr

II.3.2.- Distribucion de los productos.- Los principales canales

de distribucion de marisco en el pais, los constituyen para el marisco fres
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co, las pecaderias y los mercados, pava las conservas y pescado seco, -
las tiendas de abarvoles, mercados y supermercados vy para los mariscos -

congelados, los supermercados.

Analizando la zona de influencia coryespondiente al puerto de Aca
pulco, se observa que es la zona que cuenta con mds canales de distribu- —
cion, incluyendo el mevrcado de la Viga en el D.F., que es el mds importan

le cenlro de distribucion en el intevior del pais.

Los procedimientos de pesca son aun vudimentarios en la vegion. Se observa
en la fotografia a un pescador en el momento en que empieza a sacar su - -
alarvaya.
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II.4.- Mercado potencial de los productos pesaueros del puerio. -

El mercado de los productos pesqueros de la laguna de Coyuca, estd compren-
dido dentro de la zona corvespondiente al hinterland del puerto de Acapulco, —
que abarca los estados de Guerrero, Morelos, Puebla, México y el Distrito --
Federal, aunque también se consideran por su situacion geogvajica los estados
de Guanajuato y Querétaro. Tomando en cuenta la poblacién de estos ultimos -
dos eslados, segun datos del estudio elaborado por INPLINSA-GOPA en esta -
area consume mads del 47% del pescado fresco que se consume en el pais, mas-
del 52% del pescado enlatado, mas del 45% de la sardina, mas del 75% del pes-

cado congelado y mas del 79% del pescado seco, ver tabla II.18.

Con los datos anteriores se puede observar el mercado potencial tan
impor tante que tienen los productos pesqueros que se logren en la costa Guerre

rense.



TABLA No. H.18.~ DISTRIBUCION NACIONAL DEL CONSUMO DE PESCADO POR ZONAS GEOGRAFICAS.

PORCENTAJES

I 1 1 v vV Vi Vi Vil X TOTAL
FRESCO 10 [ 4 17 7 8 1 44 3 100 %
ENLATADO:
ATUN 8 9 3 9 2 73 4 48 4 100 %
SARDINA 7 10 4 12 1 16 5 40 ] 100 §
FRIGORIZADO G 2 3 10 -- - 4 73 2 100 %
SECO 3 3 9 -- 2 3 76 3 100 %
ZONA I Edo. de Baja California, Terrilovio de Baja California, Sinaloa y Sonora
ZONA I Colima, Jalisco, Michoacan y Navaril
ZONA I Chiapas, Guervero v Oaxaca
ZONA IV Tamaulipas y Vervacruz
ZONA V Campeche, Quinlana Roo, Tabasco y Yucaldn
ZONA VI Chihualhua, Cochuila, Durango vy Nuevo Ledn
ZONA VIl Aguascalienies, Hidalgo, San Luis Polost, Tlaxcala y Zacalecas
ZONA Vil Disltrilo Iedeval
ZONA IX Guanajualo, México, Movelos, Puebla y Querélaro

Fuente de informacion: Estudio clabovado poy INPLINSA-GOPA
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Segiin las proyecciones de la poblacién de México, elaboradas por -
el Banco de México, la poblacién jutura de los estados que corresponden al —

érea del mercado propuesta, serd para los aitos de 1975 y 1980, la siguiente:

PROYECCION DE LA POBLACION DE LAS ENTIDADES
FEDERATIVAS CONSIDERADAS.

ENTIDAD FEDERATIVA POBLACION
1975 1980

DISTRITO FEDERAL 9 584 500 11 633 200
GUANAJUATO 2 821 400 3 262 400
GUERRERO 1 992 900 2 313 900
MEXICO 3 653 700 4 494 900
MORELOS 784 500 972 700
PUEBLA 3 088 500 3 545 700
QUERETARO 547 900 618 400

TO0TA L 22 473 400 26 841 200

Fuente de informacién: Banco de México.

El consumo anual de pescado per capita en México, ha sido de -
1562 gramos en 1960 y 2054 gramos en 1969, aunque en algunas estadisticas -

se ha llegado a vegistrar para el Distrito Federal, un consumo per capita su--

perior a 8 Kg. anuales.

Sin embargo, dado que el Distrito Federal actia como un centro dis

ribuidor para los estados vecinos, se considerard en este estudio que el con-
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Sumo per capita sera para 1975, de 2728 gramos y para 1980, de 2935 gra--

Mmos. (Datos de INPLINSA - GOPA)

A pesar del aumento en el consumo de pescado iodavia éste es ba—
Jjo, ya que compardndolo con el de otras partes del mundo como son: el Merca-
do Comiin Ewropeo con un consumo per capita anual de 12.1 Kg., la Asocia- -
cion Europea de Libre Comercio con 20.5 Kg. v el promedio mundial gue es -
de 10.5 Kg. Se puede apreciar que con una mayor oferta y promocion seré --

Jactible aumentar sustancialmente el consumo de pescado en el pais.

Las especies de escama que mas se consumen en la zona son: sie—

rra, robalo y guachinango. La época de mayor conswmo corresponde a la tem

porada de Cuaresma y Navidad.

Tomando en cuenta los consumos per capita proyvectados para 1975 -
Y 1980, asi como las proyecciones de la poblacion para los mismos anos, el —

consumo de pescado en la zona sera de 61307.4 y 78 778.9 toneladas respectiva

mente.

Las condiciones en que se desarvolla la pesca en la vegion de Acapul
Co son malas, dada la falta casi completa de instalaciones y de embarcaciones -
eficientes que puedan efectuar capturas en altamar: es dificil pensar por consi—
Luiente, que el volumen de las capturas futuras estara en funcion de las proyec-
ciones de las series historicas de las capturas anterviores, cuando se tenga un -
puerto pesquero con las instalaciones adecuvadas y se renueve la flota. Tampo-
€O se conocen estudios biologicos pesqueros de la costa Guerrerense, que per—

mitan conocer los volionenes optimos de caplura de las diferentes especies que
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se sabe habitan en la zona, por lo que este estudio preliminar se limitara a =
suponer una participacion en el mevcado, que corvesponde a la zona de influen
cta del puerto. En bhase a esto se deducira la flota pesquera necesaria y las -

instalaciones del puerto.

Considerando la poblaciéon que ha tenido la zona de influencia en los-
anos de 1960 y 1970, el consumo per capita de pescado y la produccion pesque-
ra del estado, en esos mismos aiios, su pavticipacion en el mercado potencial,
ha sido del 8.06% y 6.0% vespectivamente. Lo que indica que pese a que la -

pesca se incvementé en un 49.9% en 10 anos, su participacion disminuyé en --
3

2.06%.

Si se piensa conservadoramente que Acapulco participe con un 10% -
del pescado que se consuma en su zona de influencia, pava 1975, se deberan--—

broduciy 6200 toneladas y en 1980, 8 000 toneladas aproximadam ente.

La pesca de camaron se destina fundamentalmente al consumo de la-
ciudad de Acapulco, el excedente se envia al Dislrito Federal. Comparando la
introduccion de camaron de Guerrero al D.F., con la introduccién total proce-
dente de otros centros productores del pais, se observa que la mayor (3.81%) -

Jué en el aiio de 1967, durante el periodo de 1966 a 1970.

Por otra parte de la produccion lograda, el porcentaje que se envié-
al D. F. en el periodo senalado fué de 11.83% minimo en 1966 y del 31,25% ma

ximo , en 1967. En los demas aiios varié entrve los dos limites anteriores, - -

ver tabla II.19,



TABLA No. I1.19

RESULTADOS DE LA INTRODUCCION DEL CAMARON AL
DISTRITO FEDERAL, PRODUCIDO POR EL ESTADO DE-
GUERREROQO DE 1966 A 1970.

ANO Total del Camaron Tolal del Camaron Camarén de Guerrero Parlicipacion de % de la produc-
introducido al D, F. explotado en el es- enviado al . F. Guerrero en la-  cién de Guerre—
tado de Guerrero. inlroduccion de -  vo enviada al —
camarén al D,F. D. F.
Toneladas Toneladas Toneladas en %
1966 1020.7 112.4 13.3 1.30 11.83
1967 1 468.3 178.9 55.9 3.81 31.25
1968 1 315.0 136.8 24.1 1.83 17.62
1969 I 635.0 107.6 16.9 1.03 15.71
1970 P N 231.1 63.0

2.76 27.26
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A pesar de que aparentemente el puerto es autosuficiente en la

produccion de camarén, se da el caso de que se envia camarén del Dis brito -
Federal a Acapulco. Este Jfenomeno lo explican los mismos pescadores sena
lando, que cuando logran una pesca abundante, por falta de instalaciones frigo
vificas Henen que enviar lo mds rvapidamente posible su produccion de ese —
dia al Distrito Federal, recibiendo a cambio precios muy bajos por su produc
lo. Las ocasiones en que no pescan lo suficiente pava satisfacer la demanda -
en el puerto es necesario traer el marisco del Distrito Federal, con el consi—
guiente aumento en el precio para el consumidor final. Consideran los pesca-
dores que al haber las instalaciones frigorificas necesarias en el puerto, se -

bodria regular el mercado, benejiciando con ello a pescadores y consumido- -

res.

El mercado presenta posibilidades ilimitadas para la harina de pes-
cado. En el aio de 1970, la demanda alcanzé la cifra de 97559 toneladas con-
valor de 233 millones de pesos; siendo importadas 78142 toneladas con valor-
de 193.9 millones de pesos, es decir, la produccién nacional abastece sélo el-
20% aproximado de su demanda actual, la cual significé en 1970 un incremento

de un 100% con respecto a 1964.

El precio de la harina de pescado varia de acuerdo a su valor protei

nico y contenido de grasas.

El valor proteinico varia de 45 a 65 por ciento y su costo en el mer—

cado nacional es de $ 1,700.00 a $ 1,850.00 la tonelada.
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Toda la produccion de havina de pescado tiene un mercado cautivo,

ya que solo se permite la importacion por el déficit que arvoja la demanda.

El precio de la harina importada varia de $ 1,500.00 a $2, 750.00

por tonelada, siendo Peru el principal abastecedor del mevcado nacional.

Los principales usuarios de la harina de pescado, son las plantas -

productoras de alimentos balanceados para aves y ganado.

Una planta que produzca 6000 toneladas de harina de pescado al - -
arnio, aproximadamente 20 toneladas diarias, requiere de 100 toneladas de pes.
cado por dia y una superficie de 2000 m? aproximadamente, 500 m?Z de edifi--

cacion y el resto para servicios.

Basados en el porcentaje que representan las 10 especies estudiadas
en las tablas I1.8. a II.17., con respecto al promedio de captura logrado en --
los arios de 1961 a 1970, se estimé que en las capturas fuluras se conservara-

la misma propovcién. Estas 10 especies representan el 53.25% de las captu--

ras totales.

ESPECIE 1975 1980
Berrugata 430.90 Toneladas 556.00 Toneladas
Mojarra 648.42 L 838.80 i
Guachinango 596.44 & 769.60 W
Robalo 468.72 2 604.80 "
Camaron 396.18 ’" 511.20 L
Lisa 305.66 o 394.40 "
Pargo 296. 36 v 382.40 "
Tiburon 66.34 " 85.60 4
Cazon 64.48 " 83.20 "

Sierra 31.00 o 40.00 "
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II.5.- Requerimientos pava el establecimiento del puerto indus-
trial pesquero .

II.5.1.- Embarcaciones.- Para lograr las capluras propuestas --

anteriormente, suponiendo una temporada de pesca de 200 dias efectivos, -
Sera necesaria la adquisicion de barcos escameros, que haciendo viajes de-
3 dias, por uno de estancia en puerto y conservando sus capturas en hielo-
durante el viaje, puedan realizar una caplura de 2 toneladas diarias. El --
nimero de embarcaciones escameras deberd ser para 1975, de 15 unidades -

Y para 1980, de 19. La eslova de este lipo de embarcaciones es de 20 m.-

aproximadame nte

Las embarcaciones para la pesca de camarom en altamar, deberan
renovarse con barcos prototipo que les permitan realizar econémicamente —
las capturas en aguas de Tehuantepec y el Golfo de California. La eslora-
de los barcos camaroneros prototipo, es de 22 m. La produccién de este -
tipo de embarcacién puede ser de 20 toneladas por lemporada de 250 dia, -

efectuando viajes de 20 dias con una estadia en puerto de 2 dias.

El nitmero de embarcaciones camaroneras de altamar debera ser-

bara los afios de 1975 y 1980, de 20 y 26 barcos respectivamente.

11.5.2.- Muelles.- La longitud de atraque necesaria para los - -
barcos escameros, tomando en cuenta su eslova de 20 m., un espacio mini-
mo enlre barco de 1.50 m. y viajes de 3 dias por cada dia de estancia en -

buerto, es de 150,50 m., necesaria para alracar 7 bavcos al mismo tiem- -
bo.
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Para la flota de barcos camaroneros la longitud necesaria de --

alraque serd para el aiio de 1980, de 70.50 m.

Con objeto de proporcionar el servicio de reparaciones a flote -
de los barcos de la flota pesquera, se debera destinar un muelle especifi-
€0, para que no se interfiera el buen funcionamiento de los otros. Duran
te la temporada de pesca, los barcos pesqueros requieven pava veparacio-
nes un promedio de 20 dias, por lo que una longitud de atraque de 90 m.-

Seva suficiente para dav este sevvicio a la flota.

Es conveniente que se destine un muelle exclusivamente para el -
aprovisionamiento de combustibles y lubricantes a las embarcaciones, con -
una- longitud equivalente a un atraque para las embarcaciones camaronevas,

0 Sea 23.50 m., sera suficiente para este fin.

Dado el tamainio de la flota propuesta y por existir facilidades en-
Acapulco para rveparaciones mayores a barcos de poco tonelaje, no se com-

sidera necesario el establecimiento de un varadero en el puerto pesquero.

RESUMEN

Muelle de pesca de escama 150.50 m.
Muelle de camaroneros 70.50 m.
Muelle de reparaciones a flote 90.00 m.
Muelle de combustibles 23.50 m.
LONGITUD TOTAL DE MUELLES 334.50 m.

El calado maximo de los barcos escameros es de 3.30 m. y el -

de los camaroneros de 3.50.m., por lo cual el calado minimo de proyecto
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en darsenas y canal de navegacion, debera ser de 3.75 m.
II.5.3.- Servicios.

.5.3.1.- Combustibles. - El consumo de combustible de un barco-
escamero es de 300000 litros por temporada y el de un camaronero de - - —
400000 litros, por lo que el consumo por temporada para la flota propuesta pa
ra 1980, se calcula en 16 100000 litros. La temporada dura 250 dias pov aiio -
€n promedio, o sea 36 semanas aproximadamente, pov lo que el volumen de al

macenamiento para una semana se estima en 447222 litros.

I1.5.3.2.- Lubricantes ..- Los lubricantes que consume un barco es-—
Camero son de 3500 litros por lemporada y el camaronero de 4000 litros. Ha-
ciendo las mismas consideraciones que en el parrafo anterior, el consumo poy-

temporada sera de 170 500 litros y el almacenamiento necesario pava una sema

na sera de 4 700 litros.

1.5.3.3.- Agua Potable. - El consumo de agua potable de los escame
YOS y camaroneros es de 3980 000 litros por temporada. El almacenamiento --
Recesario para un dia, considerando el arvibo de 7 escameros y 2 camarone-—

Y0s, cargando agua potable parva 3 y 20 dias vespectivamente, serd de 860000 -

litros .

I1.5.3.4.- Hielo.- El hielo necesario para las capturas de camarén -
Y escama, considerando 1 Kg. de hielo por 1 Kg. de pescado/dia, sevd de - - -
8000 toneladas boir temporada o su equivalente de 32 toneladas por dia, con una

capacidad de almacenamiento para la produccion de 2 dias o sean 64 toneladas.
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La industrializacién que seguira a la captura de las especies de -

es . e e ok
cama cuando lleguen al puerto, consistira basicamente en tres procesos —

diferntes:

Una parte de las capturas se prepavard y refigeraré; otva parie --
s o _; o - .
¢ Somelerd a fileteado, congelacion y refrigeracion antes de enviarse a los -

centros de consumo.

La parte restante consistente en especies de bajo valor comercial,
ademdas de la fauna de acom panamiento, se destinaréd a la produccion de havi-
"a de pes cado, junto con algunas partes del pescado que se desechan en el pro-

ceso de fileteado.

El procesamiento del camarén tendra dos fases, una para el cama-
Yon que se consume en Acapulco y zonas cercanas y otra para el camaron que
S€ envia a otros centros de consumo del interiov. La primera fase consistiva
% Preparacion y vefrigeracion. La segunda en preparacién, congelacion y re

Frigevacion,.

Se deberan tener otvas instalaciones pava productos especiales como

Pieles, aletqs secas, vitaminas, extraclos, etc.

I1.5.4.- Areas de servicios.

Considerando @reas ocupadas por plantas industriales semejantes --

barq buertos pesqueros, se proponen las siguientes:
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Planta Congeladova y Refrigerador

para pescado y camaron 5 000 m=
Fabrica de harina de pescado 2 000 m2
Fabrica de hielo 2 500 m?

Ademas de las areas para las industrias, se deberan disponer -
de otras para talleres de reparaciones a flote, almacenamiento de combusii—

bles y zona comercial con las oficinas administrativas del puerto como sigue:

Zona de talleres 2 000 m?

Zona de almacenamiento de combus-

lib les 2 000 m?

Zona comevrcial y oficinas adminis—

rativas 1 500 »22

Zonas de civculacion 30% de la suma

de todas las areas 5 000 m2
TOTAL 20 000 m°

De las areas estimadas anteviormente, se deberan lenev frente -
al muelle las siguientes: planta congeladora, fdbrica de hielo, talleres de-

¥Yeparacion y fabrica de harina, que en total suman 11 500 m2.

II.5.5.- Servicios para la industrvia.(l)

El consumo promedio anual de enevgia eléclvica, de las instala-

ciones es la siguiente:

ENERGIA ELECTRICA

Planta Congeladora 240 000 KWH
Fabrica de hielo 175 000 KWH
Fabrica de havina 200 000 KWH
Las demas 100 000 KWH

TOTAL 715 000 KWH

e —

(1) Datos obtenidos de: Estructura e Infraes tructura pesquera, S.1.C.; Perfiles -
Induslriales, NAFINSA; lII Conferencia latinoamericana de electrificacion ru—

val, C.F.E.; nvestigaciones propias.
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AGUA

Planta Congeladora 20 000 m3 por ario

Fabrica de havina 6 000 mg por aiio

Fabrica de hielo 10 000 m* por aiio

Los demas 2 000 m* por aro
38 000 m3

COMBUSTIBLES

Petréleo didfano - Fabrica -

de harina 1 120 000 liltros por aiio

II.5.6.~ Mano de obra.

La mano de obra que se estima se ocupard en las actividades pro--
Pias de 1q pesca, considerando embarcaciones y plantas industriales, segiin -
Modulos obtenidps empivicamente por la Direccién de Tecnologia Pesquera, -

es la Siguiente-

%m

Embaycges — Mavrineros Total por

Ciones Teéecnicos pescadores barco
ESCG?)zeros 2 8 10
Tor. Maroneros 2 4 6

pl?sz del personal ocupado, considerando la flota -
€ada: 344 hombres,
T —— =

-..I.J_lamas Indus triqles Técnicos Obreros Total
Congeladoyq 10 60 79
F‘Egr":ca de haynm 3 18 21
Tgu"zca de hiel, 3 15 j-'f,
Ofi 8 de reparacion 2 10 10

Cinas administratiyas 2 8 P
131

Total gey bersonal ocupado:

K—;M
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El total del personal ocupado directamente en la induslria pes-
quera es de 477 individuos; suponiendo un promedio de 5 individuos por -

Jamilia, de la mano de obra estimada dependeran 2 385 personas.



II.6.- Mercado potencial para los sevvicios turisticos.

Uno de los fenémenos sociales mas significativos de nuestvo tieni—
po, es el turismo. Millones de pevsonas se desplazan de sus lugaves de vesi-

dencia, gastando una cantidad de divisas que son de gran im portancia en la - -

economia del ambito receptor.

A México llegaron en 1971, 2'403,000 turistas extranjeros, vepre--
sentando un aumento del 7.7% respecto al aiio anterior. Eslos visilantes evo-

garon 613.2 millones de dol ares, que vepresentaron un aumento con vespecto-

a 1970, del 9.1%.

La mayoria del turismo proviene de los Estados Unidos de Novite- -

america, vepresentando aproximadamente el 85% del total. En cuanto al des-

tino de los viajeros, en su mayoria se dirvigieron a las ciudades fronterizas, -

al Distrito Federal y a Acapulco.

La mayor parte del turismo que llega al pais, lo hace en automévil-

y en avion. EL turismo por via maritima es minimo, va que no llega al 1% del
total. Esto se debe principalmente a la escasez de servicios para esta clase -

de turismo con que cuentan los puertos y al poco tonelaje de desplazamiento y-

alcance de sus unidades.

En el estado de California, EU., estan registrados mas de 15000 --
propietarios de yates y lanchas. De éstos en ’1966, viajavon a México 1100 --

embarcaciones, de los cuales 600 yales fuevon de vela y 500 de motor.
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La mavoria de ellos, viajaron a Baja California y al mar de Cor- -

iés. La embarcacion de motor promedio, que visito Cabo San Lucas y otros-
sitios mas al sur, fué de 15 m. de eslora. Las que llegan a Acapulco, son —

de 12 a 30 . de eslora.

Desde luego que se podria incrementar este tipo de turismo en Aca-

pulco, ofreciendo mejores servicios y dando mas facilidades.

Las mayores exigencias para el servicio a pequenas embarcaciones
de turismo, son que los servicios inheventes al propio deporie y a las embar—
caciones sean ejicientes, que: la navegacion sea segura, el puerto tenga un - -
abrigo adecuado, el aprovisionamiento sea accesible y facil, se cuente con —

servicios de refacciones y veparacion vy otras racilidades fundamentales.

Segiin datos propovcionados por la Union Internacional de Ovganis--
mos Oriciales de Turismo, de los turistas que vienen a México, un 41% se in-
teresa por los deportes naiiiicos y el 24%, por la pesca; es por lo tanto impor-

tante, desarrollar los atrvactivos que corrvesponden a estas aclividades.

Independientemente de la infraestructura y el equipo necesario, se -
requiere un aumento de jacilidades para adquiriv equipo de pesca vy servicios -
de qura; ademads de emprender una campana informativa, acerca de estaciones-

v mejores lugares pava la captura de cada especie.

Sin perder de visia que Acapulco, es un polo de alraccion del turis-—
mo nacional e internacional, va que cuenta con fama, publicidad, belleza natu-

ral v servicios para todas las actividades luristicas, incluyendo deportes nauti
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Vista del recorvido de La Barva a El Lagartero, lugares que ofrecen una
incomparable belleza natural

— e
! s ot s

(;',-‘;;' ﬂ‘l"‘f.

Establecimientos situados a los lados del camino, que va a la Base Aerea
Militar No. 7, con el fin de pyoporcionay Seyvicios turisticos.
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cos y pesca deportiva, existiendo en la lagunz de Coyuca las instalaciones ¥ -
facilidades adecuadas, seva posible desviar parte del tuvismo que llega a Aca
pulco, ya que muchos furistas gustan de practicar dichos deportes en aguas -

mas tranquilas.

La afluencia turistica a Acapulco en el aito dc 1970, fué de - - - -
1'150,000 personas, de las cuales, 609 500 fueron de [procedencia extraniera-
y 540, 500 nacionales. Se estima que el awnenio de luyismo extranjevo a Aca-
pulco, sera en la presente decada del 8. 3% anual aproximadamenie (Estudio -
General del desarrollo del turisinio en México, Impulsora de Empresas Turis-
licas, S.A. de C.V. 1969), por lo que para 1975, se calcula vistlaran el puer-

to 908,063 turistas extranjevos y pava 1980, 1'352,876.

Si se consevva la misma proporcion planteada del twrismo que gusta
de la pesca pava 1975, existiran 217,935 pescadores deportivos y 324,690, pa-

ra el aino de 1980.

Los turistas aficionados a la pesca deportiva, se pueden dividir en -
3 grupos: los que pescan en excursiones de grupo previamente ovganizado, [os
de la masa geneval que pescan por simple deporte v el grupo de los pescadores

eventuales.

El pescador de mas alto nivel econdomico, es del primero de los tres
grupos mencionados, pesca en altamar principalmente, viaia en avion a gran-
des distancias y contrata todo lo relacionado con el viaje con agencias que le -
preparan boies, guias, equipo, etc. Su gasto diavio es de $ 800.00, incluyen-

do el transporte.



109

El pescador deporiista planea su viaje de vacaciones teniendo en --
cuenta practicar su deporte; no es probable que haga viajes largos en avion, —
debido al costo o en automoévil por las incomodidades que vepresenta un viaje -

largo. Este tipo de pescador gasta un promedio de $ 400.00 poy dia.

El tercer grupo, lo componen aquellos turistas que debido a las fa—
cilidades que se les presentan, pescan de modo ocasional, unicamente un dia-
durante su viaje. Se supone que el gasio medio de su dia de pesca es de - - -

$ 375.00.

Las embarcaciones que se ventan a los turistas en Acapulco pava -
la pesca, son de variadas caracterisiicas, su valor varia entre $250,000.00-

y 8 450,000.00. Las tarifas de alquiler son las siguientes:

CARACTERISTICAS DE LAS EMBARCACIONES

No. de Motores No. de stllas No. de pasajeros Precio
1 2 4 560.00
1 2 4 1,000.00
2 32 6 1,125.00
2 4 8 1,250.00

Eslos precios incluyen los utensilios de pesca y la carnada.

Las lanchas estan provisilas en su mayoria de baiio, cocineta, can-

tina y camarote: la duracion del viaje de pesca por lo general, es de 8 horas.

Los alojamientos y servicios de alimentacion solicitados por los tu-

vistas pescadores, son de distintas clases y categovias, segun la siguiente ta-

bla:
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Clase de Alojamiento Porcentaje de pescadores
que lo usan

Hotel de lujo 27 %

Hotel de la. clase 28 %

Cabaiia de pesca 10 %

Indiferente 29 %

Lanchas, remolque, otros 6 %
100 %

Tomando como base los lipos de alojamiento de preferencia, para-
diferenciar los grupos de pescadores; en el primer grupo se considera a los —
que llegan a hoteles de lujo, o sea el 27%. En el segundo grupo, a los queusan
hotel de primera, cabaiia de pesca, rvemolgue, lanchas y otros, o sea el 44% y
a los pescadores eventuales el restante 29%, o sea los que son indiferentes al-

tipo de alojamiento.

Por lo tanto con las consideraciones anteriores, pava 1975, visita—
ran Acapulco 58,842 luristas pescadores, que viajan en excursién, 95,891 pes
cadores deporlistas y 63,201 luristas pescadores eventuales. Para 1980, se -

tendran 87,666, 142,863 y 94,160 turistas pescadores vespectivamente.

La duracién del viaje promedio de los turistas de los dos primeros-
grupos, es de 7 dias, de los cuales dedican 3 parva practicar su deporte. Los-

del tercer grupo, dedican solamente 1 dia a la pesca.

Existiendo las instalaciones adecuadas en la laguna de Coyuca, es -
posible que una parte de los turistas pescadores, se desplace a pescar en la--
laguna. Se puede pensar conservadoramente que una tevcera parte de los tu—
ristas que viajan en excursion y de los que gustan de practicar el deporte, de-

dicardn 1 dia para pesca en aguas dela laguna y que solamente lo hard el 10%

de los que pescan eventualmente.
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Con la anterior suposicion, a la laguna de Coyuca asis tivan pesca-

doves deportistas agrupados como sigue:

Pescadores ANO 1975
Pescadores deportistas que
viajan en excursion 19 614
Pescadores deportistas en
viaje de vacaciones 31 963
Pescadores que lo hacen -
ocasionalmente __6 320
TOTAL 57 897

Para 1980, haciendo las mismas consideraciones se presentavin —

un total de 86,259 turistas, divididos en grupos como sigue:

Pescadores ANO 1980

Pescadores deportistas que

viajan en excursion 29 222

Pescadores deportistas en

viaje de vacaciones 47 621

Pescadores que pescan - -

ocasionalmente 9 416
TOTAL 86 259

Los turistas extranjeros que visitan México, lo hacen princi palmen
le en los meses de julio, agosto y diciembre. Los meses de menor afluencia
turistica son: mayo, septiembre y octubre. Los meses vestantes, lienen una-
afluencia con pocas variaciones, existiendo una cantidad de turistas interme--
dia entre los meses de mayor y menor afluencia turistica. En los ultimos anos,
se ha visto una tendencia a una distribucion uniforme de la afluencia turistica-
en los meses, .por lo que para esle estudio se considerara la afluencia turisti-

ca constante duvante el aiio. Ast en 1975, se pensava en 158 turistas diarios -
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a la laguna y en 1980, 236.

Acerca del turismo nacional no se pudo obtener informacion preci-
sa de los gustos o actividades del mismo, durante su visita a Acapulco. Las
mayores afluencias de turismo nacional al puerto, son en época de Sema-ﬁa -
Santa y duwrante las vacaciones de fin de aiio y en segundo término en las va—

caciones de mayo o algiun dia festivo.

Hacia la zona de Pie de la Cuesta, viajan de 1,000 a 1,500 turistas-
por dia, principalmente en las tardes; cuando no es temporaaa de vacaciones -
(Dato estimado en el lugar). En la época de vacaciones la afluencia es conside_

rablemente mayor.

Sin embargo, desafortunadamente no se pudo obteney informacion --

al respecto.
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II.7.- Requerimientos de seyvvicios luristicos.

II.7.1.- Muelles para pesca deportiva.

Tomando como base las embarcaciones de pesca deportiva que hay -
en Acapulco, con un cupo promedio de 4 pasajevos vy la afluencia buristica dia-
via estimada, para 1975 se requevivan 40 embarcaciones y pava 1980, 59 simi

milaves a las de Acapulco.

Los pescadores deportistas acostumbran iniciay sus actividades tem
prano por la maiiana y la duvacion de una jovnada de pesca es de 6 a 8 hovas. -
La salida a pescar por lo tanto, es entre 6 y 9 de la manana y el vegreso, entre

2y 5de la tarde.

Siendo la eslora promedio de las embarcaciones turisticas, entre los
8y 10 m. (24 y 30 pies) v con las consideraciones anteviores, se vequeyrivan --

para 1980, 200 m. de muelle.

II.7.2.- Areas de servicio

Para proporcionar mayoy atractivo a la actividad turisticas de pesca,
el area disponible no debe restringivse exclusivamente a la pesca, sino que se-
deberan proporcionar otros sevvicios y atractivos pava los familiares de los pes.
cadores deportivos y al piublico en geneval como son: zona de playas, hotel y res
taurant, zonas para dia de campo, etc., por lo cual se proponen las siguientes -
areas, suficientes para 1,000 personas en cada aclividad. (Estos valores se ob-

tuvieron de estudios efectuados en los Estados Unidos de Norteamérica.)
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Area para aclividades maritimo-pesqueras 1 000 m?

Area para dia de campo 12 000 m?

Playas de recreo 4 000 m~

Hotel, restaurant, tienda de articulos -

deportivos, etc. 8 000 m?

Area de estacionamiento para vehiculos 500 m
TOTAL 25 500 m2

En cuanto a los servicios turisticos se calculd que la demanda es -

la siguiente:

Energia eléctrica (vestaurant y hotel) 190 000 KWH/aiio

en base al consumo per capita para 400 gentes (turistas y personal de servi- -

cio) que se estima hara uso diaviamente de las mencionadas instalaciones.

Haciendo las mismas consideraciones se obtuvo que las necesida---

des de agua poiable ascenderan a: 150 000 litros/dia

Los varaderos para composturas de lanchas y yates, no se conside-

ra necesavio instalarlos en la laguna, puesto que los existentes en Acapulco --

puedan day este servicio.



III. - ESTUDIOS ECOLOGICOS

II.1.- Aporte de los estudios ecolbgicos.

Los estudios ecologicos en una laguna litoral, tiene por objeto esta-
blecer una caracierizacién tanto del medio ambiente como de los organismos -
que habitan en estas @reas, con el propésito de poder deteyrminar el estado de-
evolucion o de degradacion de los mismos, lo cual permite trazar proyectos de

mejoramiento en funcion de los fines a que se deseen destinar .

En este caso, el enfoque principal de los estudios esia divigido a los
procesos dinamicos que producen las variaciones de salinidad, por los apories
de agua marina y la afluencia de las corrientes de agua dulce que confluven en-

estos sistemas.

Es importante hacer hincapié en que, cuando se pretende la ejecu- -
cion de obras en una laguna, es fundamental el obtener una cavacterizacion del
estado que guarda ese sistema antes de la intervencion del hombre, con el jin-
de preveniv algunas alievaciones negativas de caracter irveversible que pudie-
rvan provocarse, asi como, su uso pava la argumentacion en los problemas de-

implantaciéon de obras v estudios.

Una laguna litoral se consideva como un Ecosistema, es decir el - -
conjunto de las comunidades de organismos que se encuentran en ella y las re-

laciones entre ellas y el medio ambiente que las rodea.

Las investigaciones sobre los ecosistemas comprenden estas inicr-

relaciones, como podria ser por ejemplo, la intensidad o variacion de deter--
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minado factor en el ambiente y su repercusion enla abundancia o presencia —

de una especie o entre la abundancia de especies que se influyen mutuamen- -

te.

En el presente capitulo no se pretende hacer relaciones profundas -
enlre los factores del ecosislema, y;:z que esle estudio no es sistematico sino-
de caracterizacion y por lo lanto el tipo de datos obtenidos en el campo, soélo-
permiten un andlisis parcial de la situacion actual de la laguna de Coyuca, pues.
to que la situacion a lo largo de las diferentes estaciones del avio podria llegar

a eslablecer cambios notables en estlos sistemas.
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III.2. - Antecedenles.

Son pocos los antecedentes que se tienen sobve la ecologia de la la-
guna de Coyuca. En el mes de diciembre de 1952, Ramirez G., publicé un --
Estudio Ecologico Preliminar de las Lagunas Costeras cercanas a Acapuico, -
Gro., en el que se hace un andlisis somero de las condiciones ecologicas que-
guarda esta laguna. En fechas mas recientes (1970) la Comisién Consultiva —
de Pesca, llevo a cabo un estudio sobre Hidraulica Pesquera, que consistio --
en determinar las caracteristicas batimélricas dela laguna y las posibilidades

de apertura de una boca para comunicarla con el mar.

Asi mismo, se hicieron estudios de los efectos de la salinidad en —

la misma laguna.
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III.3.- Aspectos ambientales actuales.

Para realizar el estudio sobre la hidrologia con fines a la caracte--
rizacion de la laguna, se seleccionaron los factores mas vepreseniativos de la
misma, que pudieran dar una visién adecuada de la situacion actual de ese cuer
bo de agua; por lo tanto, se seleccionaron: Temperatura, Salinidad, Oxigeno --
disuelto, pH y Turbiedad. Estos factores se registraron en una red de 20 esta-
ciones colocadas estratégicamente en toda la laguna, de tal manera que al tra—
bajarse en gabinete, se pudieran obtener secciones de la laguna queincluyeran-
varias estariones. Se establecieron 4 secciones, la primera o seccion A, se -
encuentra a lo largo de la porcion norte de la laguna y enire las estaciones 7, -
8 y 15 (ver planos de secciones E.y L.-100.9 a E.y L.-100.12 y plano de esta-
ciones E.y L.-100.13); la segunda o seccion B, comprende las estaciones 16, -
14, 9, 7y 3; la seccién tercera o C, comprende las estaciones 17, 13, 10, 6 y
2, por iltimo, la seccién cuarta o D, que se encuentra a lo largo de la region -
Sur de la laguna y que incluye las estaciones 20, 19, 18, 12, 11, 5, 4 y 1. Di-

chos muestreos se efectuaron en los meses de agosto y septiembre.

II1.3.1.-Temperatura.

Es bien conocido que la temperatura es uno de los factores mas im--
portantes en los ecosistemas, ya que tiene una influencia muy mayvcada sobre -

los cuerpos de aguas lagunares, manifestandose sobre todo en la densidad, vis_

cosidad,y movimiento de conveccion del agua.

Influye ademds, en la proporcion de gases disuellos en el agua y des-

de el punto de vista bioldgico, la temperatura tiene una relacion divecta con la-

distribucion, periodicidad, reproduccion y demds procesos fisiolégicos de los
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0rganismos.

En la laguna de Coyuca, se observé que por lo menos para el mes -
de agosto, se presenia una temperatura estralificada entre 25°C en el fondo y-
30°C en la superficie y para el mes de septiembre, entre 30.5°C en el jondo -

Y 34°C en la superficie.

Se enconiro que las temperaturas superficiales maximas, se locali-
zan enla rvegién Este de la laguna, coincidiendo con una zona de profundidad —

somera y de aparente poca corriente.

También se puede observar (ver plano de temperaturas supevjiciales
E. y L.-100.9) que en la regiéon Cenlro-Sur de la laguna, se forma un fuerte --
gradiente térmico probablemente debido al choque de los aportes de agua jresca
brovenientes del rio y del mar (cuando la barra se encuentra abierta) y la masa
de agua mds caliente localizada al Este de la laguna. La distvibucién del gra-
diente de temperaturas sugiere un cievto movimiento vertical de masas de - =

agua.

Por otro lado, las secciones indican, entre los dos muestreos que —

se estan realizando también movimientos de la masa de agua en sentido hovizon

tal.

Dada la profundidad de esla laguna, es muy posible que durante los -
meses mas frios del anio se produzca, en funcion de la temperatura, una civcu-
lacion parcial o es tancamiento eslival, en el cual, sélo presentan movimientos
de circulacion Jos estratos superiores de la masa de agua. En los meses cali-

dos, a partiv de la primavera, el movimiento de la masa de agua de la laguna,
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probablemente, es de civculacion total. Las observaciones de algunos pes-—
cadores refuerzan este punto, ya que ciclicamente se presentan mortalidades
Juertes de peces en la laguna, lo cual se puede deber al acarveo de agua caren
te de oxigeno del fondo a la porcion superficial, lo cual produce un mnedio ané-

xico y por lo tanto la muerte de los peces por asjixia.

Desde luego, los movimientos del agua también estan influenciados -

por el viento dominante, que durante el tiempo de muestveo fué del Sur.

III. 3- 20 e Sah.nidad.

La salinidad es la cantidad de sales disuellas en un Kg. de agua. Al
igual que el caso de la temperatura, la salinidad se encueniva determinando la

distribucion y abundancia de las especies.

En el caso de la laguna de Coyuca, por lo menos en el tiempo de - -
muestreo que coincide con la temporada de lluvias y por lo tanto de mayor es-
currvimiento del vio Coyuca, existe mayor influencia de agua dulce en la lagu—
na, la salinidad es bajisima y el agua se podvia considevar pvacticamente dul-

ce.

Durante el primer muestreo, se encontraron valoves de salinidad --
entre 0.0%o y 3.0%o0, para la superficie y entve 0.0%0 y 4.0%o0, para el fondo.
En el segundo muestreo, los valores disminuyen y se hacen mas homogéneos,
encontrandose salinidades entre 0.5%0 y 2.0%0 para los muestreos superficia-
les y de la misma magnitud para el fondo. Aun cuando no se encuentra una cla
ra distribucion de la salinidad, existe cieria concordancia entre ésta y la dis—

tribucion de temperatura, de acuerdo a los supuestos movimientos de la masa-
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de agua (ver plano de disiribucion de salinidad E.v L.-100.10).

Las secciones muestran que existe cierta tendencia a la jormacion -
de estratos oblicuos con difeventes salinidades, pero no obstante, no existe --
una clava diferencia y solo se observa ciertatendencia a encontray las zonas -
mas salinas hacia la porcion mas interna de la laguna, mientras que los valo—
res que indican carencia de salinidad, se encuentvan hacia la porcion esituari—
ca de la laguna. En general, se observé poca influencia mayina en cuanto a -

salimidad en la laguna.

Desafortunadamente por el corto tiempo y época en que se efectud -
el estudio, no se realizé un muestreo durvante la temporada de estiaje, ya que-
esto hubiera permitido comparar las variaciones de salinidad que ocurven en -
la laguna durante las lluvias y durante la sequia; no obstante, se piensa que las
salinidades durante el periodo de estiaje no variaran, por la Jalta de acceso —
entre el mar y la laguna, el cual normalmente se encuentya cervado y por lo -

tanio impidiendo 1 a entvada de aguas salinas.

III.3.3.- Oxigeno Disuelfo.

El oxigeno es uno de los elementos indispensables en casi todas las-
funciones vitales de los ovganismos, Sé€ encuentra en el agua en cantidades va-

riab les, pero casi siempre en concentracion muy supevior a los denias gases -

disuellos en el agua.

El oxigeno del agua proviene de dos fuentes principal es: de la atmos
fera y de la funcién fotosintética realizada tanto por las plantas verdes swner-

gidas, como por el fitoplancton; de la atmosfera pasa a la masa de agua, prin-
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cipalinente por mezcla mecanica, provocada por la accion de vientos y por - -
corrientes de agitacién. La concentracién de oxigeno disuelto en el agua, de-

pende en gran parte de la temperatura de la misma.

Entre los procesos que disminuyen la concentracibn de oxigeno di--
suelto en el agua, se encuentra la res piracion de los organismos vegetales y -
animales que la habitan, la descomposicion de las sustancias organicas tanto-
en la masa de agua como en el fondo, por procesos quimicos y bioquimicos. -

También la elevacion de temperatura produce disminuciones de oxigeno disuel

lo en el agua.

En la laguna de Covuca se encontro que la distribucién de oxigeno --
disuelto es mas o menos homogéneo. En el muestreo realizado durante el mes
de agoslo, se observan varviaciones pava la supevjicie a lo largo de la laguna, -
entre 4.1.p.p.m. y 6.2.p.p.m. de oxigeno disuelto, lo cual en general, deno-

la condiciones de oxigenacién mds o menos buenas.

En cuanto al oxigeno disuelto del fondo, se puede ver en las seccio—
nes que existe una deficiencia de oxtgeno sobre todo en las partes mas profun—
das de la laguna, en las que se llega a observar hasta 1.7 p.p.m. lo cual deno_
ta una juerte descomposicion organica y probablemente falta de circulacién y -
rYecambio de la masa de agua del jondo; este nivel es critico para el desarrollo
de las especies. En las porciones mds someras de la laguna, el oxigeno disuel
to del jondo, es ligeramente infevior o igual al de la superficie con valoves en-

re 5.0 v 5.2, p.p.m. que denotan una mejor oxigenacion.

El segundo muestreo realizado en el mes de septiembre, resulié en-

general con valoves de oxigenacion para superficie, tendientes a ser mayores-
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(a excepcion de las estaciones 3, 18 v 19 probablemente debido a fuerte sedi-
mentacion organica por arvastre de la misma desde el ¥i0 y arroyos) . En el
caso de los muestreos de fondo se observa una tendencia geneval a la dismi—
nucion en el OD, con excepcion delas estaciones 1, 18 y 19, ya que incluso —
en la estacion 1, existen valores de 8.5 p.p.m., que es un valor de OD bas—
tante alto paraser de fondo, no obstante, estas zonas son muy someras y se-
ven sujetas sobre todo a movimientos del agua por corrientes o por vientos. -
En este segundo muestreo, en la distribucién superficial del OD, se observa-

una tendencia semejante al muestreo anterior (ver plano E.y L.-100.11).

Existe también cierla correlacion entre el oxigeno disuelto, la tem-
beratura del agua vy la salinidad de la.laguna, la que se expresa grificamente -
en la fig, II.1.

II.3.4. - Potencial de Hidrogeniones (pH).

Desde hace mucho tiempo, la veaccion acida, alcalina o neutra del -
medio en que viven los organismos, se ha reconocido como un elemento de ca-
racterizacién de gran importancia. Los fisiologos demoslraron que esa veac-
cion es igual a una funcién de proporcién entre los iones H+(hidvégeno) y los -
iones OH (oxidrilos) en solucién, que regulan numerosos procesos fisiolégi- -
cos importantes, tanto en vegetales como en animales. La permebilidad de -
las membranas vivas, para los diversos iones que existen en el ambiente Ii--
quido y los de los liquidos del cuerpo, es uno de los fenémenos mads importan-
tes en el metabolismo de los organismos que en grvan parte es vegulado por la -

Juncién del pH de ambos liquidos.

Los valores observados durante el primer muestreo, para este pa-
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rameiro oscilaron entre 6.0 y 9.0 para la supevficie y 5.0 a 8.0, para el fon
do siendo mayores en la superficie, con excepcion de la estacion 18. Los va

lores mas bajos (dcidos) se registraron en la zona de mayor influencia del --

7i0 Coyuca.

Durante el segundo muestreo, la situacion fue semejante aungue --
las lecturas fueron ligeramente superiores con excepcion de la de jondo mas-
brofunda (estacion 9), en la cual durante el primer muestreo se registré un —

PH de 6.5 y en el segundo un pH de 10.0 (ver plano E.y L.-100.12).

I1.3.5. - Turbiedad.

Este parametro considera la penetracion de la luz dentro del agua, -
Siendo los factores que influyen en dicha penetracion muy diversos, desde la -
bosicion geografica que determina el angulo de la penetracion de la luz, la es-
tacion del ano, nubosidad y factores intrinsecos del medio como son las sales-

Y solidos en suspensién.

Es importante cuantificar el grado de penelracion de la luz, puesio-
que esto determina el espesor de la capa de agua donde se vealiza la fotosin--
tesis, ademas de que interviene en el almacenamiento térmico de las masas -
de agua; los vesultados de esas detevminaciones en la laguna, oscilaron entye
40y 200 cm. gy general, la parte Este de la laguna presenta una mayor tuy-
biedaa debido q lg influencia de las masas de agua entvantes a la laguna, (ver
Plano E. y L.-100.13.



126

III.4.- Aspectos biologicos.

Son aquellos que se refieren a los ovganismos mismos, escogiéndo—
se paraser tratados en el estudio, los velacionados mas divectamente con la —

productividad pesquera de la laguna, los cuales son:

Plancton. - Las estaciones que se eligieron para efectuar los mues-
treos plancténicos, estin indicadas en el plano No. 1 con un doble circulo y en
ellas se efectuaron los dos ciclos de muestreos; identificandose en el analisis-

de las muestras los siguientes ovganismos:

Fitoplancton.- Son los organismos vegetales genevalinente micros-

copicos que constituyen labase de la piramide alimenticia, ya que mediante la-
Juncion clovofiliana sintetizan captando la energia de la luz, los alimentos de—
los que a su vez se nutven los animales. Para efectos del estudios, se toma-—
ran aquellos grupos mas importantes representados en la laguna, como son —
los:

Myxophyceae del grupo de las Chroococales, representada por gé—

neros caracleristicos de lagos de aguas duras.

Los Bactllariophyceae (diatomeas) representadas por especies del -

orden central.

Zooplancton. - Son los ovganismos de origen animal enlre los cuales

se tomaron igual que en el caso de los vegelales, los grupos de mayor impor-
lancia y abundancia como fuevon: Los Copepodos, Ostracodos, Cladoceros, --

Isépodos, Roliferos y las Larvas y huevos de peces.
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II.4.1.- Vegetacion ciycundante.

El marco de vegetacion halofitica que enmarca la laguna de Coyuca,
estd formado principalmente por manglares, en la constitucion de los cuales -
intervienen los géneros Rhizophora, Conocarpos, Laguncularia y Avicennia, -
mezclado con el manglar se encuentran palmares y cavvizales inlegrados por-
carvizos y tules (génevos Arundo y Typha). El margen Norte de la laguna, --
presenta frecuentes agrupaciones de vegetacion acuatica vepres entada por el -
género Eichornia (livio acudlico), también se observan abundantes individuos -
disgregados en la zona Noveste, disminuyendo los mismos en la época del se-

gundo muestreo (plano E. y L.-100.13).

I1.4.2.- Fauna acuatica.

Las lagunas costevas constiluyen una vesidencia peculiar para las -
especies acuilicas, ya que por constituiv un medio ambiente, ésta se relacio-

na estrechamente con el grado de comunicacién con los vios o con el mar.

Las lagunas costeras vepresentan genevalmente, areas de elevada -
productividad, por lo cual son lugares apropiados para el desarrollo de larvas

y alimenlacion de estados juveniles.

Muchas especies que cuando adullas vesiden en la plataforma conti-
nental, invaden estas lagunas en estado larval y postlarval, donde encuentran-

abundante alimento y cierta proteccion de los depredadores.

Toda la fauna estuarina sufre peviodicamente migraciones velaciona

das con la época de lluvias y sequia.
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En la laguna de Coyuca, la fauna acuilica en forma preponderante -
esta representada por especies de las familias Atherinidae y Soleidae (lengua-

dos), Clupeidae y Cichlidae (mojavras), etc.

Entre los visitantes ltemporales tenemos Elasmobranquios (tiburo--
nes), género Mugil (lisas) Fam. Ariidae (bagres), género Centropomus (roba-
lo) Fam. Eleotridae (popoyote). Se encontraron también los siguientes crus--

taceos:

Peneidos de la especie Penaeus vannamet (camarén blanco) Protu--

nidos del género Calinectes (jaibas).
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III.5.- Explotacion de yecursos pesqueros.

La explotacion de los recursos pesqueros, que puede ser el elemen-
to mas importante en la toma de ciertas decisiones en yelacion con las obras -
a vealizar, por el efecto que existe sobre esta actividad economica y social, -
guarda en la época actual un nivel moderado, ya que no existe una crganizacion
formal en torno de ella, empleGndose en la pesca, embarcaciones y artes yudi-

menlarias.

La explotacién en esta laguna, estd sopoviada por las siguientes es—

pecies:

Especie basica

Camarén Blanco (Penaeus vannamet)

Otlras especies

Lisa (Mugil cephalus)

Mojarras (Fam. Gerridae y Cichidae)
Cuatete o bagre (Fam. Aridae)
Robalo (Género Centropomus)
Popoyote (Fam. Eleotridae)

El area de pesca se encuenira indicada en el plano E.y L.-100.13 -
y sus limiles muy probablemente se encuentran deteyminados pov la profundi-—
dad a la cual pueden ser operadas las artes de pesca, asi como a las zonas -—

con bajos conienidos de oxigeno que se encuentran en aguas mds pvofundas, lo

que limita la dislvibucion de las especies.

Existen veportes de mortalidades masivas de peces dentro de la la-
guna, pudiendo ser interpretado por la inversion de las masas de agua, cerea

nas al fondo, con bajos contenidos de oxigeno.
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III.6.- Consideraciones y Conclusiones.

Despues de haber realizado el trabajo de campo, asi como su respec-
tivo andlisis v aplicando los principios que los conocimientos actuales sobre la-
gunas costervas, establecen se estd en posicién de hacer las conclusiones que a-
continuacién se senalan, subrayando de antemano, que la informacién es parcial
pues los trabajos de campo por la duracién del estudio, no permilieron una ma-
yor amplitud como se hubiese deseado, es deciv, un minimo de dos muestreos,
uno durante las lluvias y otvo durante el estiaje. Sin embargo, dadas las ca--
ractevisticas paviticulares de la laguna de Coyuca, se puede considerar que ha-

yan sido en cierta forima vepresentalivas.

De acuerdo con H. Postma (1969), tomando en cuenta las caracteris-

ticas fisicoquimicas del agua, podemos distinguir tres tipos de lagunas:

PRIMER TIPO. - De civculacion estuarina.- Lagunas con mayor den-
sidad que el mar debido al influjo de agua continental; en estas lagunas, la civ-
culacion es de tipo estuarino (corvientes superficiales de aguas salobres hacia-

el mar y corvientes de fondo con masas de agua hacia el estero).

SEGUNDO TIPO. - Lagunas con movimientos exclusivos de mareas. -
Lagunas con agua de densidad igual o casi igual a la del mar abierto; el movi—
miento es causado por el flujo y reflujo de las mareas, desplazando una sola -

masa de agua en la supevficie y en el fondo.

TERCER TIPO.- Lagunas de civculacion antiestuarina.- Cuevpos de

agua con densidad mayor que la del mar, donde se es tablece una circulacion -

de aguas hipersalinas por el fondo hacia el mar y corrientes superjiciales de -
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agua marina hacia el estero.

De acuerdo con las observaciones efectuadas y a pesav de que no -
se cuenta con datos de un ciclo anual, se piensa que la laguna de Coyuca es -

del primey tipo, es deciv de ""Civculacion Esiuarina".

En estas lagunas, la principal cavacteristica es el incremento de -
material en suspension, que proviene del mar hasta el limile con el agua dul-
ce o salobre; desde ese punto hacia el interior de la laguna la concentracion -
de sélidos decrece. Este maximo de luvbiedad debe su existencia al flijo ha-
cia el interior, de aguas provenientes del fondo, actuando ésto como una tram

pa de sedimentos.

Estas zonas aparecen como potencialmente muy productivas por el
alto contenido en nutrientes, sin embargo, la alta turbiedad y los cambios - -
bruscos en salinidad, matan el zooplancton y veducen la efeclividad del fito- -

plancton para vealizar la fotosintesis, por consiguiente son finalmente poco -

productivas.

Esto fué corroborado por el analisis de los muestreos de plancton,

que indican una densidad muy baja de los organismos planctonicos.

Al mejorarse la comunicacion con el mar, mediante la apertura de
una nueva boca, esta laguna pasaria a sev del segundo tipo, que también veci
be el nombre de laguna neutra, pues hay pocas diferencias de densidad entre-

el agua marina y la de la laguna.

Este tipo de laguna tiene condiciones muy semejantes con el primeyr
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tipo ya indicado, con la excepcion de que los sélidos no son provenientes del -
Jondo, sino que son arrasirados por las mareas, ademds de exisliy una menor
turbiedad. Esto aunado al alto contenido de nutrientes, provoca una mayor - -

broductividad en este tipo de lagunas.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, al mejorarse la comuni-
cacién conel mar, aumentard la producciéon en todas sus formas como sigue:

— La planciénica que es la principal fuente de alimento

para los organismos residentes de la laguna (por las
causas ya senaladas) .

— Los organismos residentes tendran una mayor dispo-
nibilidad de alimento que se traducira en incrementos
en su biomasa.

— Se favorecera la entrada masiva de las especies co—
merciales, localizadas en la plataforma, las cuales -
no solo se veran libres del obstaculo de la barra, sino
que encontrando condiciones de salinidad adecuadas -
inmigraran bajo diferentes estados de su ciclo, incre_
mentando varias veces la produccion actual.

Ademas de lo antes expuesto, los incrementos en salinidad evilaran
la autocontaminacion por taninos (liberados por el mangle al contacto con el -
agua dulce), ewvrtando también la presencia del livio acuatico que abate la can-
tidad de nuivienies contenidos en el agua, con lo cual la abundancia de los re-
cursos pesqueros se incrementard por efecto de las obras que se tienen pla--
neadas, reflejandose esltos incrementos en las capturas, en la medida que se-
mejoren: primero la organizacion de los pescadores viberenos y segundo los-
métodos y artes de pesca empleados actualmente. El unico efecto que se pue-

de considerar como relativamente negativo, sevia la desaparicion de algunas -

de las especies de agua dulce, por ejemplo las mojarras de la familia Cichli--

dae, pevo debido a que es un recurso de importancia secundaria, este efecto -
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es despreciable compardndolo con el volumen y precio que alcanzan los vecur-

sos de lipo marino que se estima penetraran.

Resumiendo, las condiciones bioecolégicas de la laguna de Coyuca -
en la actualidad, denotan caracteristicas degeneralivas que la hacen pobre des

de el punto de vista pesquero.

Las obras proyectadas para establecer una comunicacion permanen-
te con el mar, invertivin los procesos en forma muy posiliva, visualisandose-
un incremento substancial en la produccién pesquera, que servivé como un in-
centivo para el desarrollo de esta aclividad a la que se le debera ubicar dentro

de un marco de proyeccién socio-econémica que en mucho ayudara al desaryo-

llo de la comunidad regional.
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IV.-ESTUDIOS HIDRAULICOS Y PROYECTO

IV.1.- Datos Hidrologicos.

IV.1.1.- Hidrografia.

La zona correspondiente a la laguna de Coyuca, queda comprendida-
dentro de la Regién Hidrolégica No. 19, de acuerdo a la distribucion regional-
hecha por la Dirveccién de Hidrologia de la Secretaria de Recursos Hidrauli- —

cos. (1)

La regién pertenece a la vertiente del Pacifico dentro del estado de-
Guerrero, limitada por la-desembocadura del rio Balsas y la del ¥io Papagayo
recibiendo el nombre de Costa Grande, desarrollandose entre los 16°42' y los-
18°11' de latitud Norte y las longitudes 99°39' a 102°09', al Oeste de Green- —

wich.

Los rios de esta regién tienen su origen en el parteaguas de la Sie--
vra Madre del Sur y en forma mas o menos divecta, bajan hacia el Pacifico --
con un recorrido aproximado de unos 60 km. y pendiente media que varia de -
0.028 como minima hasta un maximo de 0.050. Aunque se trata de rios poco-
caudalosos, dyvenan voliimenes bastante importantes en épocas de lluvias y prin

cipalmente los de precipitacion de origen ciclénico.

En pariicular, la zona de la laguna de Coyuca esta constituida prin—
cipalmente por el rio del mismo nombre, que a pesar de que su cuenca total —
(1303 }emg) es relativamenlte veducida, su fronteva es complicada de marcar, -
pues su origen queda en una zona muy quebrada, lo que da lugar a numerosos-

afluentes que corven en distintas divecciones y cuyas covvientes convergen al
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cauce principal hacia una parte ya cevcana a la desembocadura, donde la - -
cuenca repentinamente se estrecha y sale a través de un canal angosto hacia -

la Barra de Coyuca formando un gran delta.

Se considera como corriente principal el arroyo Pintada, que nace-
en las cumbres de los cerros Teolepec y del Voladero, a unos 3,200 m. de al
titud. Esta corriente sigue una diveccion SSW hasta la confluencia con el vio-
Santiago donde éste descarga su aportacion por la margen devecha de aquel; -
a partir de este sitio, la corviente principal continmia con diveccion SE con el-
nuevo nombre de rio Camarones el cual, después de 8 km. de recorrido, reci-
be por la margen izquierda las aportaciones del vio Camo-lal. En el tramo —
siguiente, la corriente se conoce con el nombre de Xocolmani, la que al lle- -
gar al poblado de Barrio Nuevo vira hacia el sur, recibiendo aun varios afluen
les secundarios, posleriormente cruza el poblado de Coyuca de Benitlez y 8 - -

km. aguas abajo llega a su desembocadura.

La cuenca del rio queda comprendida en su totalidad, entre los - -
99°53" y los 100°22" de longitud WG y enlre los 16°57" y los 17°28' de latitud-

Norte dentro del municipio de Coyuca de Beniltez.

Colinda al Novte con la cuenca del vio Balsas, al Noreste con la -
del vio Papagayo, al Noroeste con la cuenca del vio Atoyac y al Sureste y Su-

roeste con las cuencas de algunos vios de escasa importancia.

Entre el parteaguas Oriental del rio Coyuca, el Occidental del rio -
de la Sabana y el litoral del Pacifico, queda comprendida la cuenca de la lagu-

na de Coyuca, recibiendo varias corrientes secundarias, sobresaliendo el - -
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arroyo del Conchero. La superficie que ocupa esta cuencaes de 420 Em? de -

los cuales 28 km? corresponden propiamente a la laguna.

1V.1.2.- Datos Hidvométricos.

a).- Descripcion de la estacion hidrométrica.
Se encuentra instalada sobve el rio Coyuca, en el puenie —
cons truido sobre éste a la altura del km. 32, de la carvetera-
Acapulco-Zihuatanejo, cercano al poblado de Coyuca de Beni-

tez.

Para efectuar las mediciones de la corriente, se ha insta-
lado una regla y un imnimeiro adosados vespecltivamente a --
una pila del puente parallevar un control continuo de la vavia-
cion de niveles y la medicion de velocidades, se practican con
un molinete hidraulico, haciéndose por vadeo en épocas de es-

liaje y desde el puente en épocas de lluvia.

b).- Escurrimientos.
b.1.-Sobre el vio Coyuca.

Hasta el lugar donde se encuentra ubicada la estacién hidro
mélrica descrita anteriovinente, la superficie de la cuenca --
drenada corvresponde a 1,210 km‘?, resumiéndose los volitme-
nes escurvidos y gastos maximos, minimos y medios registra
dos, en las tablas 1.2.1., 1.2.2, y 1.2.3. para el periodo --

1954 a 1971.

De los datos anteriores, se puede deduciv que los mayores-

escurvimientos ocurvidos fueron durante los meses de septiem
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bre y octubre y los mas pequeiios, en los meses de abvily -
mayo. De la tabla 1.2.3, se observa que la frecuencia con —
que se presenta un gasto maximo, mayor que el gasto prome-
dio de los maximos vegistrados (870 1;z3/s) es aproximada- -
mente de una vez cada cinco aiios mientras que, los gastos mi

mmos son del mismo ovden anualmente.

En el plano No. E.y L.-100.14, se muestran gvaficados --
los datos tabulados asi como los hidrvogramas de las mayores -

avenidas corvespondientes a los meses de sepliembre de los --

anos 1961 y 1967.

b.2.-Aportaciones a la laguna de Coyuca por cuenca propia.

Dada la falta de datos de escurvimientos en esia area, se --
procedié a efectuar un analisis estadistico de regresion y co- -
rrelacién lineal (3), entre el voliimen escurvido en el yio Coyu-
ca y el voliimen precipilado (*) en la cuenca del mismo ¥i0, con
el proposito de obtener el coeficiente de escurvimiento y asu- -

mivlo semejante al de la cuenca de la laguna.

El analisis que se describe a continuacion, se efectud para -
los meses de sepliembre en un periodo de 14 aiios, consideran-

dose que en esta época la precipitacion es mas homogenea en --

loda la cuenca.

La curva de vegresion seva la ajustada para los valores de X; (volii--

men escurvido 106m3) respecto a los de Y; (volumen precipitado 1067713) y dada-
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por la expresion Y; =a+ bX; donde los parametros ay b se oblienen me-

diante la solucion del siguiente sistema de ecuaciones.

2Y; =Na =bZX;
SX;SY; =avX; + bEXF
donde N = nitmevo de aiios de observaciéon y ademas sustituyendo Y por Ah; --
(siendo A el area de la cuenca en EmZ y hi la altura de precipitacion en min) -
y despejando a X; se llega a una expresion de la forma:
X; =ky +kz Ak

donde Ry y ko son constantes.

El grado de corvelacion entre las variables X y Y es determinado —

mediante el método de los minimos cuadrados, resolviendo la expresion:

2 2
NzX; Y; —(£X;) (£Y3)

V- =
® J[NZX%Z— (£Xi )2_] [ns Y;?~ (Nzyi)gj

La solucién del anterior sistemma de ecuaciones para los datos con--
signados en la tabla 1.2.4., se efectudé mediante un programa de procesamien-

to electrénico para la maquina Monyoe 1600, obleniendo que:

ko= 0.8483
K, =~ 0.00
kR = 0.71

en donde: X; = 0.71 Ah;

siendo A = 1210 bm?
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De estos valores se deduce que el coeficiente de correlacion, es -

aceptable y que el volumen escurvido es igual al 71% del precipitado. **

* No se consideré la capacidad de almacenamiento de la inlercepcion de la cu—
bierta vegetal ya que se salisface, generalmente al principio de la tormenia.
Las condiciones iniciales de humedad tampoco fueron considevadas, sin em—
bargo este método es recomendado para cuencas pequenas (3).

*# [0 Comision Nacional Consultiva de Pesca, de la Direccion General de Pes-
ca S.I.C. considera en el estudio de las lagunas de Mitla - Coyuca y Tres Pa-
los, que el volimen de escurvimiento es igual al 80% del precipiiado.



TA4BLA 1241

ESCURRIMIENTOS ANUALES

ANO Volumen
e en m3x 10
1954 IO
1955 1265.0
1956 1214.0
1957 - % W
1958 Lo W
1959 937.4
1960 679.5
1961 1178.1
1962 973.7
1963 755.9
1964 762.0
1965 546.8
1966 860.3
1967 1659.2
1968 841.3
1969 1212.0
1970 1072.2
1971 1182.4

* Ajio de datos incompletos.

140



TABLA 1.2.2.
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. ESCURRIMIENTOS MAXIMOS, MINIMOS Y MEDIOS MENSUALES.

*y

- l’ohimgu méé‘imo V ohimcéz {m"::gno o Vohimgn .:Ezgde'o
Mes enm? x 10 Afio enm? x 10 Ao en m X

Enero 53,914 1958 14,976 1966 29,713.55
Febrero 25,680 1962 7,894 1966 16,150.55 **
Marzo 16, 460 1968 6,631 1966 10,966.88 **
Abril 10,431 1966 3,756 1965 7,025.72 **
Mavo 43,872 1956 1,949 1970 7,562.27 **
Junio 239, 396 1956 23,638 1964 64,909.55 **
Julio 216,261 1954 29,212 1865 111,803.11
Agosto 294,096 1969 51,530 1963 127,232.82
Sepliecmbre 382,879 1971 111,066 1968 280, 404.06
Oclubre 325,999 i??f 126,868 1964 206,807.29
Noviembre 334,679 1961 39,712 1965 96,597.29 **
Diciembre 88, 061 1961 24,318 1963 44,884.38 **

* Promedios mensuales para 17 aiios
** Promedios mensuales para 18 aiios
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TABLA 1.2.3.

GASTOS MAXIMOS, MINIMOS Y MEDIOS ANUALES.

Gasto maximo Gasto minimo Gasto medio
ANO m3/s. Mes m3/s. Mes m3/s.

1954

1955 206.83 Sept. 2.16 Mayo 40.11
1956 848.25 Jun. 2.38 Abril 38.39
1957

1958 602,40 Oct. 1.98 Mayo 27.15
1959

1960 996.00 Oct. 1,02 Mayo 21.49
1961 2140.00 Sept. 1.02 Mayo 37.35
1962 420.00 Jun. 2.63 Mayo 30.87
1963 1260.00 Sept. 1.65 Mayo 23.96
1964 531.00 Jul. 0.93 Mayo 24.09
1965 260.99 Oct. 0.90 Abril 17.34
1966 378.33 Oct. 1.80 Mayo 27.28
1967 2659.71 Sept. 1.83 Mayo 52.54
1968 560.00 Sept. 3.30 Abril 26.60
1969 490.00 Sept. 2,04 Abril 41.50
1970 787.80 Sept. 0.61 Mayo 38.61
1971 1969.00 Sept. 1.90 Mayo 40.50

* Ajio de datos incompletos.
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TABLA 1.2.4.

CORRELACION ENTRE VOLUMEN ESCURRIDO — VOLUMEN PRECIPITADO

Xi Y;
235.5 506.9
159.4 185.7
148.7 283.1
329:7 623.7
242.6 431.8
292.9 545.7
222.0 214.0
115.9 101.6
156.4 203.8
828.9 981.9
178.7 370.8
322.8 283.7
356.1 465.8
382.8 313.9

zxY[ =4117.8 ZIrf = 5512.4
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Después de obtener que el coeficiente de escurvimiento en la cuen—

ca de la laguna es igual a 0.71, se procedié a calcular el volimen aportado. -

(tabla 1.2.5.)

IV.1.3.- Datos pluviométricos y de evaporacion

a).- Precipitacion.

El régimen pluvioméirico de esta rvegion al igual que la -
mayor parte del pais, es grandemente influenciado por carac
teristicas ciclonicas, sin embargo, valores exivemos de la --
precipitacién anual muesiran varios minimos en los afios de —
1963 a 1965, en cambio los mdximos se encuentran en 1955 y -

1967, aiios de alta actividad ciclénica.

Los valores de las alturas de precipitacion mensual vegis_
trados en la tabla 1.2.5., corrvesponden a la estacion meteoro
légica de la Secretaria de Recursos Hidrdulicos, instalada en-
la poblacién de Coyuca de Benitez. Estos datos comparados —
con los de la estacion en Acapulco (instalada por el Servicio --
Meteorolédgico de la Secretaria de Agricul tura y Ganaderia), -
manifiestan grandes diferencias, exceptuando los meses de sep
tiembre que son de érdenes semejantes. En un allo porcenta-
je, los datos de la estacibn ultima, resullan ser el 30% superio
res que los de la primera; de aqui, que los datos faltantes de -
la eslacién Coyuca (de agosto a noviembre de 1962), fueron con

sidevados iguales a los de la estacion Acapulco menos el 30%.
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CALCULO DE VOLUMENES APORTADOS A LA LAGUNA POR CUENCA PROPIA

Ao Precipilacion Vol.Aportado Cal: Ajio Precipitacion Vol.Aportado Cal;
en mm. culado en m>x 10 enmm. culado en m3 x 10
1954 E 00.0 1956 E 0.
F 00.0 F 0.0
M 00.0 M 0.0
A 00.0 A 0.0
M 81.0 24,154.20 M 298.0 73,953.60
Jd  547.0 163,115.40 J 399.5 119,130.90
J 192.0 57,254.40 J 113.0 33, 696.60
A 103.0 30, 714.60 A 109.0 32, 503.80
S 607.0 181,007.40 S 332.85 99,151.50
O 149.0 44,431.80 Q :52:0 15, 506.40
N 39.0 11,629.80 N 35.0 10,437.00
D 0.0 - - - D 0.0 - - -
512, 307.60 384, 379.80
1955 E 24.0 7,156.80 1957 E Q.0
r 0.0 F 0.0
M 0.0 M 0.0
A 11.0 3,280.20 A 0.0
M 4.0 1,192.80 M 2.0 596.40
J 168.0 50,097.60 J 172.0 51,290.40
J 885.0 263,907.00 J 127.5 38, 020.50
A 118.0 35, 187.60 A 79.5 23, 706.90
S 709.0 211,423.80 S 449.5 134, 040.90
0 234.0 69, 778.80 0O 44.5 13, 269.90
N 0.0 N  6.5. 1,640.10
D 0.0 D 42.0 12,524.40
642,024.60 274,819.50
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TABLA 1.2.5.

(Continuacion)
Ario Precipitacion Vol.Aportado Cal- Aisio Precipitacion VoI.Apartadéa Cal-
en mm. culado en m2 x 10 en mm. culado en m® x 103
1958 E 204.0 60,832.80 1960 E 0.0 - e e
F 0.0 - - - - F 0.0 Sl
M 0.0 - - - - M 0.0 - - = =
A 0.0 - - - - A 0.0 - - - -
M 6.5 1,938.30 M 1.5 447.30
J 207.5 61,876.50 J 164.5 49,053.90
J  623.5 185,927.70 J 176.5 52,632.30
A 120.5 35,933.10 A 590.0 175,938.00
S 419.5 125,094.90 S 234.0 69, 778.80
0O 108.35 32,354.70 0 313.0 93, 336.60
N 118.0 35,187.60 N 0.0 - - - -
D 41.5 12,375.30 D 17.0 5,069.40
551, 520.90 446,256.30
1959 E 17.5 5,218.50 1961 E 1.5 447.30
Ir 0.0 - - - - F 0.0 - - - -
M 0.0 - - - - M 0.0 - - - -
A 310 9,244.20 A 0.0 e
M 75 2,236.50 M 4.0 1,192.80
J 217.5 64,858.50 J 342.5 102,133.50
J 62.5 18,637.50 J 256.5 76, 488.30
A 213.5 63,665.70 A 54,0 16,102.80
S 153.5 45,773.70 S 515.5 153, 722,10
0 238.0 70,971.60 0 15.0 4,473.00
N 10.0 2,982.00 N 543.0 161,922.60
D 0.0 - - = = D 0.0 - - - =

283, 588.20 516, 482.40



TABLA 1.2.35.

( Continuacién)
Ailo Precipitacion Vol.Aporiado Cal-  Anio Precipilacién Vol.Aporiado Cal-
en mm. culado en m3 x 10 en mm. culado en m° x 10°
1962 E 0.0 - - - - 1964 E 0.0 - = = =
F 0.0 - == = F 0.0 - - - -
M 0.0 - - - M 0.0 - ===
A 0.0 - - - - A 0.0 - - - -
M 0.0 = e M 0.0 - = - =
J 263.0 78,426.60 d 2395 71,418.90
J 199.0 59, 341.80 J 403.0 120,174.60
A 395.0 117, 789.00 A 253.0 75,444.60
S 356.9 106,427.58 S 177.0 52,781.40
0O 233.6 69, 659.52 (0 2.4 715.68
N 26.5 7,902.30 N 0.0 - - - -
D 5.8 1,729.56 D 0.0 - - - -
441,276.36 320,535.18
1963 E 0.0 - = = = 1965 E g.0 - - =
F 0.0 - - .- F 0.0 - - -
M 0.0 R M 0.0 - - - -
A 0.0 - - - - A 0.0 - - - -
M 0.0 - - - - M 0.0 - - - -
J 234.0 69, 778.80 J 425.7 126,943.74
J 202.0 60,236.40 J 128.0 38,169.60
A 112,0 33, 398.40 A 175.3 52,274.46
S 451.0 134, 488.20 S 84.0 25,048.80
0 0.0 S O 148.0 44,133.60
N 55.0 16,401.00 N 63.0 18, 786.60
D 0.0 - - - - D 0.0 - - - -

314, 302.80 305, 356,80
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TABLA 1.2.5.

(Continuacién)
Ao Precipitacion Vol.Aportado Cal- Afio Precipitacién Vol.Aportado Cal-
en mm. culado en m3 x 10 en mnt. culado en m® x 1
1966 E 0.0 - - - - 1968 E 0.0 - - -
r 0.0 - - - - F 1.0 298.20
M 0.0 - - - - M 0.0 - - - -
A 59.0 17,593.80 A 0.0 - - - -
M L.5 447.30 M 51.0 15,208.20
J 317.9 94,797.78 J 155.5 46,370.10
J 63.5 18,935.70 J 73.0 21, 768.60
A 414.0 123, 454.80 A 169.0 50, 395.80
S 168.5 50,246.70 S 306.5 91, 398.30
o 137.0 40, 853.40 0 255.5 76,190.10
N 0.0 - - - - N 0.0 - - - -
D 0.0 - - - - N 11.0 3,280.20
346, 329. 48 304, 909. 50
1967 E 0.0 - - = = 1969 E 14.0 4,174.80
F 0.0 - - - - F 0.0 - - - -
M 0.0 - - - - M 4.5 1,341.90
A 0.0 - - - - A 0.0 - - - -
M 22.5 6, 709.50 M 1.0 298.20
J  239.0 69,778.80 J 143.5 42,791.70
J 74.0 22,066.80 J 279.0 81, 706.80
A 335.5 100,046.10 A 263.0 78, 426.60
S 811.5 291,989.30 S 234.5 69, 827.90
0 0.0 - - - 0 113.5 33,845.70
N 0.0 e - N 0.0 S
D 0.0 - - - - D 0.0 = = =

440, 590. 50 312,513.60
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TABLA 1.2.5.

(Continuacion)

Afio Precipitacion Vol.Aportado Cal- A#flo  Precipitacion  Vol.Aportado Cal-
e mm. culado en m° x 10 en mm. culado en m? x 10

1970 E 0.5 149,10 1971 E 0.0 - - - -

F 0.0 - - = = F 0.0 - - - -

M 0.0 - - - - M 0.0 - - - =

A 0.0 - - - - A 0.0 - - - -

;}I 0-0 TRI MmO TS JM 0-0 L W

J 273.5 81,557.70 J 282.0 84,092.40

J 173.0 51,558.60 J 168.5 50,246.70

A 422.0 125,840.40 A 128.5 38,318.70

S 385.0 114,807.00 S 259.0 77,233.80

0 25.0 7,455.00 0 0.0 - - - -

N 19.0 5,665.80 N 0.0 - - - -

D 0.0 - - - - D 0.0 - - - -

387,033.60 249,891.60
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Con el propdsito de dar una idea de la distribucién de las precipita-
ciones con relacion al tiempo, en la tabla 1.3.1., se muestran los dias de - -

llurvia en cada mes durante diez anos.

TABLA 1.3.1;

NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION APRECIABLE (MAYOR DE 1 MM)

Ailo E F M A MJI I A S5 6 N D Anual
1961 1 0 0 ¢ 2 11 142 & 12 4 10 I 62
1962 0 0 0 g I 1% 212 I 27
1963 60 @ 8 @ g N E g g o 30
1964 0 0 0 g I & TRGNET. 8T AT DT 33
1965 e @ @ @ & 94 94 5F 2 73 @ 27
1966 0 0 0 2 1 & &10 § & O @ 37
1967 0 0 0 0 2 12 312 15 0 @ © 43
1968 0 1 0 0 3 5 4 9 10 8 0 1 41
1969 2 0 1 0 1 6 12 16 14 8 0 O 60
1970 1 0 0 0 0 10 10 13 14 3 2 O 53
1971 0 0 ] 0o 0 7 9-13 14 0 0 D 43

I.- Precipitacion inapreciable.
De la tabla 1.2.5., y con relacion exclusivamente a la precipila-

cién, se oblienen los siguientes promedios.



151
PROMEDIO MENSUAL DE PRECIPITACION EN MM.

Ene. Feb. Mar. Abril Mayo Junio Jul. Agto. Sept. Oct. Nov. Dic.

13.0 0 o - 5.26 25.65 233.9 225.6 216.7 354.3 117.0 43.0 5.92
PRECIPITACION MEDIA ANUAL. 1331.6 mm.
b).- Evaporacion.

Por falta de informacién divecta sobre la cuenca del rio -
Coyuca, se utilizaron los correspondientes a la estacion San -

Jerémimo, Gro., por ser la mas cercana a la cuenca en esiu—

dio.

En la tabla 1.3.2. se encuentran las alluras de evapora--
cién en mm. para cada mes durante 12 anos de observacion, -
asi mismo se presentan los promedios mensuales de la misma

evaporacion.
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TABLA 1.3.2.

VOLUMENES DE EVAPORACION SOBRE LA LAGUNA DE COYUCA

Aiio Evaporacion Vol. evaporado
en mm. 103 x m
1960 E
F
M
A
M
J
J
A
S 142.5 3976
) 134.4 3752
N 130.5 3640
D 134.2 3752
1961 E 157.4 4396
r 162.9 4564
M 182.6 5096
A 203.6 5684
M 209.8 5880
o § 174.6 4888
J 163.2 4564
A 187.9 5264
S 158.3 4424
0 153.7 4312
N 138.8 3892
D 132:5 3724
1962 E 148.6 4161
F 152.0 4368
M 185.6 5208
A 195.2 5460
M 202.6 5684
J 206.8 5768
J 176.9 4956
A 162.2 4536
S 129.8 3640
0 146.7 4116
N 143.0 4004
D 129.8 3640



TABLA 1.3.2.

153

(Continuacion)
Ailo Evaporacion Vol. evaporado
en mm. 103 x m?3
1963 E 156.4 4368
F 164.3 4592
M 199.56 5600
A 193.5 5404
M 196.7 5516
J 223.8 6272
J 193.3 5404
A 176.6 4956
S 152.5 4284
(@) 164.2 4592
N 142.8 4004
D 146.5 4116
1964 E 148.3 4144
F 155.9 4368
M 186.2 5208
A 197.2 5516
M 186.5 5236
J 170.4 4760
J 180.4 5040
A 160.8 4508
S 142.9 4004
0 153:9 4312
N 147.6 4144
D 134.7 3772
1965 E 140.1 3920
F 163.9 4592
M 197.0 5516
A 189.9 5320
M 186.9 5236
J 159.2 4452
J 182.3 5096
A 153.8 4312
S 161.9 4536
0 144.8 4060
N 142.5 4004
D 147.4 4116



TABLA 1.3.2-

(Continuacién)
Afio Evaporacion Vol. evaporado
en mm. 103 x m3
1966 E 154.3 4312
F 160.1 4480
M 192.2 5376
A 171.2 4788
M 199.3 5572
J 161.2 4508
J 177:3 4956
A 161.9 4536
S 142.1 3976
o) 124.4 3472
N 1533.3 3724
D 131.0 3668
1967 E 118.3 3304
F 139.2 3892
M 186.2 5208
A 186.2 5208
M 175.6 4928
J 156.1 4368
J 170.1 4760
A 169.7 4760
S 1327 3724
0] 148.6 4172
N 139.9 3920
D b ) 3668
1968 E 143.1 4004
F 146.7 4116
M 1721 4816
A 164.8 4620
M 179.1 | 5012
J 140.6 3948
J 179.9 5040
A 169.0 4732
S 143.9 4032
0 144.6 4060
N 141.6 3976
D 133.3 3724
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TABLA 1.3.2.

(Continuacion)
Aidio Evaporacion Vol. evaporado
en mm. 103 x m3
1969 E 140.6 3948
F 149.5 4200
M 186.3 5208
A 119.1 3332
M 192.0 5376
J 158.7 4424
J 170.5 4760
A 132.9 3724
S 150.5 4200
(0] 143.2 4004
N 129.8 3640
D 118.9 3332
1970 E 138.4 3864
F 139.7 3920
M 176.0 4928
A 186.2 5208
M 169.2 4732
J 201.4 5628
J 149.6 4200
A 151.3 4228
S 136.0 3808
(0] 153.3 4284
N 139.9 3920
D 140.4 3920
1971 E 122.5 3430
F 131.8 3696
M 168.1 4704
A 187.6 5264
M 171+3 4788
J 165.6 4648
J 155.9 4368
A 146.6 4116
S 109.7 3080
0 151.4 4228
N 159.8 4480
D 162.9 4564
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PROMEDIO MENSUAL DE EVAPORACION EN mm.

Evaporacion Vol. evaporado
en mn. 10° x m

144.1 4032
F 153.8 4312
M 186.3 5208
A 180.7 5068
M 189.6 5320
J 175.1 4900
J 174.3 4872
A 144.9 4060
S 145.0 4060
0 147.7 4144
N 139.9 3920
D 134.5 3780
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Iv.2.- DATOS DE VIENTOS, TEMPERATURAS v HUMEDAD.

Iv.2.1.- Vienlos

Iv.2.1.1.- Vientos locales

Por informacion verbal del personal del aerddromo militar de Pie -
de la Cuesta, los vienlos que soplan en este lugar son completamente simila—
res a los registrados en el aeropuerio de Plan de los Amales, no asi los regis
trados en Acapulco; por esta vazon y por no exisiiv datos en la misma Grea de
estudio, se oploé por analizar los primeros, que fueron proporcionados por el-

Servicio Meleovologico de la Secretaria de Agricultura v Ganaderia.

Los datos proporcionados y enalizados, corrvesponden a un periodo -
de 19 arios, los cuales estan clasificados como dominantes y maximos. Los -
primeros son siempre menoves de 5m/s y corvesponden a los vientos de ma—
vor frecuencia en cierla diveccion. Ast el dominante es ""calma' en el mes, -
st durante el mismo por lo menos 17 dias son de calma, siendo ésta cuando no
hay viento durante un periodo continuo de 12 horas en el transcurso del dia. -

Los mdximos son los de mayor inlensidad vegistrados en el mes.

Ademas del plano E.y L.-100.15, donde se resumen las frecuencias
anuales de accion de los vientos dominantes y maximos vegisirados, se obtuvo

para peviodos estacionales los siguienies vesultados:

El viento veinante es el comprendido en el sector W-SW para todas -
las estaciones, con una frecuencia promedio del 20%, 5% para otras direccio-

nes y el 75% para calmas. De lo contrario, para los vientos maximos, los mas



158

frecuentes cambian de sector para cada estacion, ast para el invierno y otofio
proceden del sector SW-WNW con una velocidad media de 9.9 m/s, para el —
primero y de 10.3 m/s para el segundo. En primavera, del W-WNW y velo—
cidad media de 10.8 m/s y para el verano los procedentes del sector E-S con

14.2m/s.

IV.2.1.2.- Ciclones

De acuerdo a la informacion del Servicio Meteorolégico Nacional, -
se efectud el analisis de las trayectorias ciclonicas que han afectado con ma—
yor intensidad la vegion hidrologica No. 19 y por ende el area en estudio; de-
ésta y otras informaciones, se eligieron los ciclones que han presentado con—
diciones extremas vy las que podrian considevarse desfavorables para cual- --
quier obra en la laguna de Coyuca, siendo estos los corvespondientes al 4 y -
5 de sepliembre de 1960 y el 30 de agosto de 1971 cuyas isobaras se presen--
tan en los planos E.y L.-100.16 y E.y L.-100.17 vespectivamente, ast como
los fetchs vy distancias de decaimiento mas desfavorables con velacion a los —

oleajes maximos generados que arriben al lugar en cuestion.

En el plano E.y L.-100.16 se resumen para el periodo de 1930 a —
1968, el mimero de ciclones que afectaron la zona,distribuidos a lo largo de -
cada afio y la frecuencia mensual de éstos para el mismo periodo, advirtién-
dose que en los meses de agosto, septiembre y oclubre son las mayores, co-

rrespondientes al 18, 30y 18 por ciento de ocurrencia.

IV.2.2.-Temperatura

Dada la consistencia que muesltvan los valores de las distintas es—
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taciones repartidas mdas o menos uniformemente en la region, se escogieron
pbara presentar en. la tabla 2.2.1., los datos de la estacion cliﬁzatoldgica del
Servicio Meteorologico Nacional en Acapulco correspondientes al peviodo de-

1950 - 1971, observandose que la temperatura media anual es del ovden de —

los 28°C
TABLA 2.2.1.
TEMPERATURA MEDIA ANUAL EN GRADOS CENTIGRADOS
( 1950 - 1971)
Mes T. media _T_ maxima T. minima.
26.51 32.95 20.42
26.57 32.91 19.89
M 26.83 33.09 20.16
A 27.51 33.55 20.84
M 28.70 34.74 22.06
J 28.69 34.52 22.37
J 28.69 33.64 22.63
A 28.90 34.64 22.76
S 28.16 34.15 22.57
0 28.35 33.97 22.74
N 27.84 33.23 21.74
D 26.99 32.64 20.53
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1v.2.3.- Humedad

Los datos de humedad atmosférica del lugar, fuevon considera—
dos los tomados en Acapulco, y se veswmen en la tabla 2.3.1. para un —

periodo de 17 aiios, obteniéndose una humedad media anual de 75.1 %.

TABLA 2.3.1.

HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL
EN % (17 ANOS)

MES E F M A M J J A S 0o N D

% 74.5 73.7 73.4 73.8 73.8 76.3 75.9 75.0 78.1 77.2 75.8 74.7
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IV.3.- DATOS OCEANOGRAFICOS

IV.3.1.- Oleagjes.

Los oleajes analizados fueron de dos tipos: normales y ciclénicos. -
Los primeros, se obtuvieron por una parte del Atlas of Sea and Swell Charls -
Northeastern Pacific Ocean, publicadas por The United States Navy Hydrogva-
phic Office y por otra del Ocean Waves Stalistics del Almirantazgo Britanico, -
ambas informaciones se encuentran vesumidas en los planos E.y L.-100.18 y-

E.y L.-100.19.

El oleaje ciclonico se obluvo en funcién de cartas sinéplicas de tiem
po, proporcionadas por el Servicio Meteorol 6gico Nacional y empl eando el - -
método S.M.B ( Sverdup, Munk, Bretschneider ), pava cuantificar las carac--

tevisticas significantes de este oleaje.

Iv.3.1.1.- Oleaje normal

De las fuentes de informacion mencionadas, se observé que los olea-
jes que arriban a esta zona son los procedentes de las direcciones sureste, - -
sur, suroeste y oesle, las cuales se encuentvan divididas para la primera fuen
te de informacién en oleajes locales (Sea) y oleaje distante (Swell), siendo las -
primeras las medidas en una zona donde existe viento que los estan generando-
y cuyas cavaclevisticas son pequenas; los segundos son oleajes medidos en zo-
nas de calma y de caracteristicas mayores que los locales. Ambos oleajes, -

se encuentran clasificados en rangos denominados calma, bajo, medio y alto.

De un andlisis mensual, se resumen en es taciones v anual, anotan-
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dose en las tablas 3.1.1.1a3.1.1.10, el.mimero de observaciones, frecuen-

cia de accion en por ciento y en horas para cada direccion.

De la segunda fuente de informacion, se resume en las tablas - -
3.1.1.11 a 3.1.1.20 la informacion de los datos estacionales y anual de igual
Jorma que los anteriores, haciendo las diferencias en los rangos de clasifica-
cion. En esta informacion las observaciones son indistintamente local o dis--

tante.

Adicionalmente a los ol eajes analizados, se cuenta con datos reca-
bados por un olégrafo, durante una campaiia de estudios fisicos realizados por
el Departamento de Estudios y Laboratorios de la Secretaria de Marina duran
te 1968, en Acapulco (5), calculandose un periodo significante de 13.2 seg. De
observaciones efectuadas divectamente en este estudio se obtuvo que los perio

dos del ol eaje observados, variaron desde 8 a 12 seg.

IV.3.1.2.- Oleaje ciclonico.

Las condiciones meteorol 6gicas excesivas seleccionadas para el —
"Andlisis Ciclonico', son el resultado de dos premisas: primera, su trayec—
toria afecta la zona de estudio y segunda, tienen los datos suficientes para po
dev determinar el fetch y la distancia de decaimiento. Todos los demas ci--

clones analizados no cumplian alguna de estas dos condiciones.

La técnica de prediccion utilizada en este estudio es la conocida --

con el nombre de Método de la Ola Significante o Método S-M-B (¥).
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Las graficas utilizadas fuevon las mas recientemente introducidas -
por Breschnieider (6) y las del Technical Report No. 4 U.S. Army Corps of —

Engineers ""Shore Protection Planning and Design''.

(¥) Llamado asi debido a sus autores: Svevdrup, Munk y Brelschneider. Ver pa-
va mas detalles sobre el método: "Estuary and Coastline Hydrodynamics" - —

Ippen Editoy, Mc.Graw Hill ps. 139 y 17t



TABLA 3.1.1.1,

ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE LOCAL ZONA VI ESTACION INVIERNO

Altura de Ola Frecuencia de No.de observ. ACCION DEL OLEAJE DE C/clase Hs. DIRECCION
Clase H en m C/sclase en § de ¢/clase. Horas Dias enm.

B
M

SE
A
SUMA

B
M S
A

SUMA

B
M

SW
A
SUMA

B 17.90 801 386.64 16.11
M 2,40 107

51.84 2.16 W
A

1.56
SUMA 20.30 908 438,48 18.27

B.-0Oleaje bajo 0.30 - 1.00 m. CALMAS: OBS. = 999
M. -Oleaje medio 1,00 - 2.40 m.

20U = 2. 40 M. FREC.%= _22.2
A.-Oleaje alto > 2.40 =
Hs. -Allura significante TOTAL DE OBS. 4496

En las dirvecciones SE, S y SW no se rvegistré oleaje.
ZONA VI.- Area de informacién de oleaje.-Ver plano E.v L.-100.18.



TABLA 3.1.1.2.

ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE LOCAL ZONA VI ESTACION PRIMAVERA

Allura de Ola Frecuencia de No. de observ. ACCION DEL OLEAJE DE C/clase Hs. DIRECCION

Clase H en m. C/clase en % de ¢/clase. Horas Dias enm.
B 15.50 721 334.80 13.95
M
A 0.76 SE
SUMA 15.50 721 334.80 13.95
B
M S
A
SUMA
B 2.44 113 52.70 2.20
M
A 0.76 SwW
SUMA 2.44 113 ' 52.70 2.20
B 22.30 1034 481.68 20.07
M 4.63 215 100.00 4,17
A 0.70 32 15.12 0.63 1.31 W
SUMA 27.63 1281 596.80 24.87
B.~ Oleaje bajo 0.30 - 1.00 m CALMAS: OBS. = 851

M.~ Oleajemedio 1.00 - 2.40 m
A.- Oleaje alto > 2.40m

Hs- Aliura significante.

FREC% =18.4
TOTAL DE OBS._4636

En la direccibn S no se registré oleaje.

ZONA VI.- Arvea de informacion de oleaje. Ver plano E. y L.-100.18



TABLA 3.1.1.3.

ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE LOCAL ZONA VI

ESTACION VERANO

Allura de Ola Frecuencia de No. de observ. ACCION DEL OLEAJE DE C/clase Hs DIRECCION

Clase H en m. C/clase en % de ¢/clase Horas Dias enm

B 10.80 458 233.28 9.72

M 4.40 186 95.04 3.96

A 0.10 42 2.16 0.09 1.61 SE
SUMA 15.30 686 330.48 i13.77

B 5.10 215 110.16 4.59

M

A 0.76 S
SUMA 5.10 215 110.16 4.59

B 2.30 97 49.68 2.07

M

A 0.76 SwW
SUMA 2,30 a7 49.68 2.07

B 13.20 558 285.12 11.88

M 3.40 142 73.44 3.06

A 0.30 13 6.48 0.27 1.22 W
SUMA 16.90 713 365.04 15.21

B.- Oleaje bajo 0.30 - 1.00 m CALMAS: OBS, -=_845

M.- Oleaje medio 1.00 - 2,40 m
A.- Oleaje allo E 2.40

Hs- Altura significante.

ZONA VI. - Avea de informacion de oleaje.-Ver plano E.y L.-100.18

FREC% =20.0
TOTAL DE OBS._4229



TABLA 8.1.21.4.

ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE LOCAL ZONA VI ESTACION OTONO
Altura de Ola Frecuencia de No. de observ. ACCION DEL OLEAJE DE C/clase Hs  DIRECCION
Clase H en m C/clase en ¢ de ¢/clase Hovas Dias enm
B 4,15 180 89.64 3.74
M
A 0.76 SE
SUMA 4.15 180 89.64 3.74
B 14.03 609 303.05 12.63
M 1.40 59 30.24 1.26
A 0.89 W
SUMA 15.43 668 333.29 13.89
B.- Oleaje bajo 0.30 - 1.00 m CALMAS: OBS. =1124
M. - Oleaje medio 1,00 - 2,40 m FREC% =25.9
A.- Oleaje alto > 2.40 m PR
Hs- Altura significante. TOTAL DE OBS 4339

Las direcciones S y SW no se registré oleaje

ZONA VI.- Area de informacién de oleaje.-Ver plano E.y L.-100.18



TABLA 2.1.1.35.

ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE LOCAL

ZONA VI ESTACION ANUAL
"~ _Alturade Ola__ Frecuencia de  No. de observ. ACCION DEL OLEAJE DE C/clase  Hs  DIRECOION
Clase H. en m C/clase en G de C/clase Horas Dias en m

B 3.60 638 77,76 3.24

M 1.05 186 22.68 0.94 ]

A 0.24 42 5.18 0.22 3.16 SE
SUMA 4.89 866 105.62 4.40

B 1.20 215 25.92 1.08

M

A 0.76 S
SUMA 1.20 215 25.92 1.08

B 1.18 140 25.48 1.06

M

A 0.76 SwW
SUMA 1.18 140 25.48 1.06

B 13.50 2393 291.60 12.15

M 2.65 464 57.24 2.38

A 0.25 45 5.40 0.23 1.23 W
SUMA 16.40 2902 354.24 14.76

B.- Oleaje bajo _0.30 - 1.00 m CALMAS: = 2696
M.~ Oleaje medio 1.00 - 2.40 mn FREC. % = 15.3

A. - Oleaje allo = 2.40 m
Hs- Altura significanie

ZONA VI.-Avea de inforimacién de oleaje.~Ver plano E.y L.-100.18

TOTAL DE OBS _17700



TABLA 3.1.1.6.

ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE DISTANTE ZONA VI ESTACION INVIERNO
Allura de Ola Frecuencia No. de observ. ACCION DEL OLEAJE DE C/clase  Hs DIRECCION
Clase I en m de C/clase en § de C/clase Horas Dias enm
B 25.00 992 540.00 22,50
M 1.70 68 36.72 1.53
A 1.95 W
SUMA 26.70 1060 576.72 24.03
B.- Oleaje bajo 0.30 - 1.80 m CALMAS: OBS, = 949
M.~ Oleaje medio 1.80 - 3.60 m FREC § =23.5
TOTAL DE OBS. 4028

A.- Oleaje allo = 3.60 m
Hs- Allura significanle

En las divecciones SE, S y SW no se registvé oleaje.

ZONA VI.-Area de informacién de oleaje.-Ver plano E.y L.-100.18



TABLA 3.1.1.7.

ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE DISTANTE ZONA_VI

ESTACION PRIMAVERA
Allura de Ola Frecuencia de No. de observ. ACCION DEL OLEAJE DE C/clase Hs DIRECCION
Clase H en m C/clase en % de C/clase Horas Dias enm
B 4.60 207 99.36 4.14
M 1.54 SE
A
SUMA 4.60 207 99. 36 4.14
B 8.40 385 181.44 7.56
M 1.03 48 22.25 0.92
A 0.35 16 7.56 0.31 1.88 S
SUMA 9.78 449 211.25 8.79
B 11.80 530 254.88 10.62
M 1.03 48 22.25 0.92
A 0.35 16 7.56 0.31 1.65 SW
SUMA 13.18 594 284.69 11.85
B 20.40 916 440.64 18.36
M 7.40 334 159.84 6.66
A 2.37 W
SUMA 27.80 1250 600.48 25.02

B.- Oleaje bajo 0.30 - 1.80 m
M. - Oleaje medio _1.80 - 3,60 m FREC.%
A.- Oleaje altlo mayores de 3.60 m

Hs- Allura significante TOTAL DE OBS. 4506

21.3

CALMAS: O0BS, = 969

ZONA VI.- Avea de informacién de oleaje.-Ver plano E.y L.-100.18.



TABLA

ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE DISTANTE

duldalad,

ZONA VI

ESTACION VERANO

Altura de Ola Frecuencia de No. de observ. ACCION DEL OLEAJE DE C/clase Hs  DIRECCION
ClaseH enm C/clase en & de C/clase Horas Dias en m
B 12.80 431 276.48 11,52
M
A 1,54 SE
SUMA 12.80 431 276.48 11.52
B 22.00 741 475.20 19.80
M 4.3 145 92.88 3.87
A 1.80 63 38.88 1.62 2,30 S
SUMA 28.10 949 606,96 25.29
B 12.80 431 276.48 11.52
M 4,40 151 95.04 3.96
A 2.25 77 48.60 2.02 2.88 SW
SUMA 19.45 659 420.12 17.50 ?
B 12.90 436 278.64 11.61
M 3.00 102 64.80 2,70
A 1.56 53 33.70 1.40 2.70 W
SUMA 17.46 591 377.14 15.71
B.- Oleaje bajo 0.30 - 1.80 m CALMAS: OBS., = 436
M. - Oleaje medio 1.80 - 3.60 m FREC.% ="12.8
A.- Oleaje alto = 3.60 m
Hs- Allura Significanle. TOTAL DE OBS. _3393

ZONA VI.-Avrea de informacion de oleaje.-Ver plano E.y L.-100.18




TABLA 23.1.1.9,

ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE DISTANTE ZONA VI ESTACION OTONO

Allura de Ola Frecuencia de

No. de Observ. _ACCION DEL OLEAJE DE C/clase s DIRECCION

Clase H en m C/clase en & de C/clase Horas Dias en m
B 6.50 259 140.40 5.85
M
A 1.54 SE
SUMA 6.50 259 140. 40 5.85
B 10.60 420 228.96 9.54
M 1.40 54 30.24 1.26
A 0.70 er 15.12 0.63 2.00 S
SUMA 12.70 501 274.32 11.43
B 5.90 231 127.44 5.31
M
A 1.54 SW
SUMA 5.90 231 127.44 5.31
B 17.00 678 367.20 15.30
M 2.35 94 80,76 2:12
A .32 13 6.91 0.29 1.87 w
SUMA 19.67 785 424.87 17.71
B.- Oleaje bajo 0.30 - 1.80 m, CALMAS: OBS, = 898
M.- Oleaje medio 1.80 - 3.60 m FRECS = 22.4

A.- Oleaje allo E 3.60 m

Hs- Altura significante. TOTAL DE OBS. 3989

ZONA VI. - Area de informacion de oleaje.-Ver plano E.y L.-100.18



TABLA 2.1.1.10.
ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE DISTANTE — ZONA_VI

ESTACION ANUAL
Altura de Ola Frecuencia de No. de observ. ACCION DEL OLEAJE DE C/Clase Hs  DIRECCION
Clase H en m C/clase en @ de C/clase Horas Dias en m
B 5.60 895 120.96 5.04
M
A 1.54 SE
SUMA 5.60 895 120.96 5.04
B 9.78 1546 211.25 8.80
M 1.49 247 32.18 1.34
A 0.68 106 14.68 0.61 2.15 S
SUMA 11.95 1899 258.11 10.75
B 7.50 1192 162.00 6.75
M 1.25 199 27.00 1.12
A 0.58 a3 12.53 0.52 2.20 SwW
SUMA 9.33 1484 201,53 8.39
B 19,00 3022 410.40 17.10
M 3.75 598 81.00 297
A 0.42 66 9.07 0.38 2.01 w
SUMA 23.13 3686 500.47 28.85
B.- Oleaje bajo 0.30 - 1.80 m CALMAS: OBS. = 3252
M. - Oleaje medio _1.80 - 3.60 m FREC.% =_20.50
A.- Oleaje alto > 3.60 m
Hs- Altura significante. TOTAL DE OBS.__15916

ZONA VI. - Area de informacién de oleaje.-Ver plano E.y L.-100.18



ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE

TABLA 3l L.

ZONA 22

ESTACION INVIERNO

Allura de Ola

Frecuencia de

No. de observ.

ACCION DEL OLEAJE DE C/clase Hs  DIRECCION
Clase c/clase en G de c/clase Horas Dias enm
c1 3.31 48 71.49 2.98
C.2 Q.75 11 16.20 0.67
C 3 1.30 SE
C 4
SUMA 4,06 59 87.69 3.65
G 1 0.89 13 19.22 0.80
G 2 0.13 2 2.81 0.11
c 3 1.20 )
C 4
SUMA 1.02 15 22.03 0.91
C 1 7.59 110 163.94 6.83
c 2 0.55 8 11.88 0.49
c 3 1.10 SWw
C 4
SUMA 8.14 118 175.82 7.22
{ 30 £ 10.77 156 232.63 9.69
C 2 3.10 45 66.96 2.79
c 3 0.06 1 1.29 0.05 1.40 w
C 4
SUMA 13.93 202 300.88 12.53
C1-0.25m1.00m CALMAS: OBS. = 273
C 2-1.00m 2.50 m FREC.% = 18.85
C 3 - 2.50m 4.00 m
Od = > 4.00 m TOTAL DE OBSERYV.

Hs- Altura significante.

ZONA 22, -Avea de informacién de oleaje.-Ver plano E.y L.-100.19

1448



ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE

TABLA 3.1.1.12.

ZONA 22

ESTACION PRIMAVERA

Allura de la ola

Frecuencia de

No. de observ.

ACCION DEL OLEAJE DE C/Clase Hs DIRECCION
Clase c/clase en G de c/clase Horas Dias en m
Cc1 4,88 2 105,41 4,39
c2 2.23 33 48.17 2.01
cC3 172 SE
Cc4
SUMA 7.11 105 153.58 G.40
cl1 2.44 36 52,70 2.20
C.2 0.74 11 15,98 0.67
Cc3 1.42 S
Cc4
SUMA 3.18 47 68.68 2.87
c1 17.42 257 376.27 15.68
c2z 1.96 29 42,33 1.76
c3 0.14 2 3.02 0.13 1.21 SW
Cc4
SUMA 19.52 288 421.62 17.57
c1 19.32 285 417.31 17.39
cz2 3.45 51 74,52 b2 o
c3 0.20 3 4.32 0.18 1.33 W
C 4
SUMA 22.97 339 496,15 20.68
C1-0.25m1.00m CALMAS: OBS. = 234
c2-1.00m 2.50 m FREC.% = 15.86

C3 - 2.50 m 4.00 m
C4 - > 4.00 m

Hs- Altura significante

ZONA 22.-Area de informacion de ol eaje. ~Ver plano E. y L.-100.19

TOTAL DE OBSERV. 1475



TABLA 3.1.1.13.

ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE ZONA 22 ESTACION VERANO

Allura de la ola Frecuencia de No. de Observ. ACCION DEL OLEAJE DE C/Clase Hs DIRECCION

Clase c¢/clase en % de ¢/clase Hovas Dias en m
Cc1 8.56 140 184.89 7.70
C2 4,58 75 98.93 4,12
c3 1.34 22 28.94 1,21 2.42 SE
Cc4 0.12 2 2.59 0.11
SUMA 14.60 239 315.35 13,14
Ccl1 4.10 67 88. 56 3.69
c2 6.18 101 133.49 5.56
c3 0.79 13 17.06 0.71 2.45 S
Cc4 0.18 3 3.88 0.16
SUMA 11.25 184 242.99 10.12
cl 5.99 98 129.38 5.39
cz 2.32 38 50.11 2.08
c3 1.70 SW
Cc4d
SUMA 8.31 136 179.49 7.47
il 7.83 128 169.13 7.05
c2 2.93 48 63.28 2.64
c3 0.18 3 3.88 0.16 1.62 w
c4 0.06 1 1.29 0.05
SUMA 11,00 180 237.58 9.90
Cl-0.26 -1.00m CALMAS: OBS. = 184
c2 - 1.00 - 2.50 m FREC.% = 11.26
- 2. - 4,
e e TOTAL DE OBSERV: _1634_

Hs- Altura significante.

ZONA 22.- Area de informacién de oleaje,-Vev plano E.y L.-100.19



TABLA 3.1.1.14,

ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE ZONA 22 ESTACION OTONO

Allura de Ola Frecuencia de No. de Observ. _ACCION DEL OLEAJE DE C/Clase Hs

DIRECCION
Clase c¢/clase en % de c¢/clase Horas Dias enm
Cli 8.13 137 175.61 7.32
e2 6.29 106 135.86 5.66
3 0.53 9 11.45 0.47 1.92 SE
Cc4
SUMA 14.95 252 322.92 13.45
il 2.79 47 60.26 2.51
cz2 4.39 74 94.82 3.95
C3 0.29 5 6.26 0.26 2.08 S
c4
SUMA 7.47 126 161.34 6.72
Cl 7.95 134 171.72 7.15
c2 6.59 111 142.34 5.93
63 1.00 17 21.60 0.90 2.12 Sw
c4
SUMA 15.54 262 335.66 13.98
cl1 9.14 154 197.42 8.22
cz2 3.50 59 75.60 2:185
€3 0.11 2 237 0.09 1.68 W
c4 0.11 2 2.37 0.09
SUMA 12.86 217 277.76 11.55
Cl1-0.25-1.00m CALMAS: Observ. 163
cz - 1.00 - 2.50 m Frecuen% 9.67
C3 - 2.50 - 4.00 m —_—
c4 - > 4,00 m

Tolal de Observ: 1684
Hs- Altura significante

ZONA 22.-Area de informacion de oleaje.-Ver plano E.y L.-100.19



TABLA 3.1.1.15.

ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE ZONA 22 ESTACION ANUAL
Allure de la Ola Frecuencia de No. de Observ. ACCION DEL OLEAJE DE C/Clase Hs  DIRECCION
Clase c/clase en G de ¢/clase Horas Dias enm
Ccl 6.12 389 132.19 5.51
c2 4.26 271 92.01 3.83
c3 0.20 13 4.32 0.18 1.85 SE
c4 0.01 1 0.21 0.01
SUMA 10.59 674 228.73 9.53
c1 2.56 163 56.29 2.30
cz2 2.95 188 63.72 2.65
c3 0.28 18 6.05 0.25 2.22 S
Cc4 0.06 4 1.29 0.05
SUMA 5.85 373 126.35 5.25
Cl1 10.09 641 217.94 9.08
cz 3.51 223 75.86 3.15
c3 0.56 36 12.02 0.50 1.65 SW
C4 0.05 3 1.08 0.04
SUMA 14.21 903 306.91 12.77
Ccl 11.87 723 245.59 10.23
cz2 22 205 69.55 2.90
c2 0.12 8 2.59 0.11 1.52 W
c4 0.07 a 1.51 0.06
SUMA 14.78 941 319.24 13.30
Cl-0.25-1.00m CALMAS: OBS. 854
c2 - 1.00 - 2.50 m FREC,% 13.4
C3 - 2.50 - 4.00 m =
c4 - > - 4.00 m TOTAL DE OBSERV. 6354

Hs- Altura significante.

ZONA 22.-Area de informacién de oleaje. -Ver plano E.y L.-100.19



TABLA 3.1.1.16.

ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE ZONA 22 ESTACION INVIERNO

Periodo de In Qla

Frecuencias de  No. de Observ. ACCION DEL OLEAJE DE C/clase Ts  DIRECCION

Clase ¢/clase en % de ¢/clase Horas Dias seg.
P 1.45 21 31.32 1.31
P2 0.83 12 17.90 0.74
P3 0.69 10 14,92 0.62 11.4
P4 0.76 11 16.41 0.68
P35 0.34 5 7.45 0.31
SUMA 4.07 59 88.00 3.66
P 0.76 11 16.41 0.68
P2
P3 0.06 1 1.49 0.06
P4 0.06 1 1.49 0.06 12.6
P5 0.14 2 2.98 0.12
SUMA 1.02 15 22.37 0.92
P G.42 93 138.73 5.78
P2 1.17 17 25.36 1.06
P3 0.21 3 4.47 0.18
P4 0.06 1 1.49 0.06 7.05
PS5 0.27 4 5.97 0.25
SUMA 8.13 118 176.02 7.33
Pl 10.01 145 216.29 9.01
P2 2.55 37 55.19 2.29
P3 0.55 8 11.93 0.49 5.8
P4 0.41 6 8.95 0.37
P5 0.41 [ 8.95 0.37
SUMA 13.93 202 303. 31 12.53
PIl: <5 seg. CALMAS: OBS, 273
P2 §-7 seg. FREC,% 18.85
P3: 7-9 seg.

P4 9 - 11 seg.
P5: > 11 seg.
Ts=- Periodo significante.

TOTAL DE OBSERV. 1448

ZONA 22, -Area de informacién de oleaje.-Ver plano E.y L,-100.19



TABLA 3.1.1.37Tn
ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE ZONA 22 ESTACION PRIMAVERA

_Periodo de Ola_ Freeuencia de No. de Observ. _ACCION DEL OLEAJE DE C/Clase_ Ts  DIRECCION

Clase c/clase en § de c/clase Horas Dias seg,
27 2.03 30 43.85 1.83
P2 2:.23 33 48.17 2.01
P3 1.35 20 29.16 121 18.1 SE
Pd 0.81 12 17.50 0.73
P5 0.67 10 14.47 0.60
SUMA 7.09 105 153.15 6.38
Pl 1.83 27 39.54 1.65
P2 0.88 13 19.04 0.79
P3 0.41 6 8.78 0.36 7.8 S
P4
P35 0.06 1 1.40 0.06
SUMA 3.18 47 68.82 2.86
rPl1 14,71 217 317.77 13.24
P2 2.57 38 55.64 23
P23 T3 20 29.28 X::22 8.1 SW
P4 0.14 2 2.93 0.12
PS5 0.74 11 16.11 0.67
SUMA 19.51 288 421.73 12,57
Pl 18.91 279 408.45 17.02
P2 2.44 36 52.70 2.19
P3 0.94 14 20.30 0.85 7.20 W
P4 0.20 3 4.32 0.18
PS5 0.47 7 10.15 0.42
SUMA 22.96 339 495,92 20.66
Pl:{5  seg. CALMAS: OBS, 234
P2: 5 -7 seg. FREC,% 15.86
P3: 7 -9 seg. i
P4: 9 - 11 seg. TOTAL DE OBSERV. 1475
P5: > 11 sep. ———

Ts- riodo significante 2 2
s- Periodo significante ZONA 22.-Avea de informacién de oleaje: Ver plano E.y L.-100.19



ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE

TABLA

Fodaid o8

ZONA 22

ESTACION VERANO

Perivdo de la Ola Frecuencia de

No. de Obseiv.

ACCION DEL OLEAJE DE C/clase

Ts DIRECCION

Clase c/clase en de ¢/clase Horas Dias seg.

Pl 7.04 115 152.06 6.34
P2 3.73 61 80.063 3.36
P 2.08 34 44,94 1.87 9.1 SE
P4 0.61 10 13.22 0.55
PS5 1.16 19 25.11 1.05

SUMA 14.62 239 215.96 13.17
P1 2.69 44 58.10 2.42
P2 3.92 64 84.60 3.52
P3 3.43 56 74.02 3.08 9.9 S
rd 0.92 15 19.83 0.82
PS 0.30 ) G.-48 0.27

SUMA 11.26 184 243.03 10.11
Pl 5.51 90 118.97 4.96
P2 2,14 35 46,26 1.93
P3 0.43 7 9.25 0.38 7.9 SW
P4 0.06 1 1,32 0.05
P5 0.18 3 3.96 0.16

SUMA 8.32 13 179.76 7.48
P1 6.85 112 148.05 6.17
P2 2.94 48 63.45 2.64
P3 0.73 12 15,86 0.66 8.7 W
P4 0.06 1 1.32 0.05
PS5 0.43 7 9.25 0.38

SUMA 11.01 180 237,93 9.90

PlL:. <5 seg. CALMAS: OBS, 184
P2: § - 7 seg. FREC % 11.26

P3: 7 -9 seg.

P4: 9 -11 seg.

P5: > 11 seg.

Ts= Periodo signijicante.

TOTAL DE OBSERV. _1634

ZONA 22. -Area de informacion de oleaje. -Ver plano E.y L.-100.19



TABLA 3.1.1.19.

ANALISIS ESTADISTICO DI OLEAJE ZONA 22 ESTACION Q?;QS_Q
Periodo de la Ola  Frecuencia de No. de Observ. _ACCION DEL OLEAJE DE C/clase Ts DIRECCION
Clase c/clase en G de ¢/clase Horas Dias seg.
Pl 4.63 78 100.05 4.17
P2 4.81 81 103.89 4.32
P3 .15 53 67.98 2.83 10.6 SE
P4 1.60 27 34.63 1.44
P35 0.97 13 16.67 0.69
SUMA 14.96 252 323.22 13,46
P1 2.07 30 44.75 1.86
£e 3.24 47 70.11 2.92
P3 2.21 32 47,74 1.99 11.0 S
P4 0.69 10 14.92 0.62
P5 0.48 7 10,44 0.43
SUMA 8.69 126 187.96 7.82
Pl 7.18 121 155.20 G.47
P2 4.23 73 93.63 3.90
r3 1.25 21 26.93 1.12 10.7 Sw
P4 1.90 32 41.04 1.71
P5 0.89 15 19.24 0.80
SUMA 15.55 262 336.04 14.00
Pi 8.97 151 193.68 8.07
P2 2.80 47 60.23 2.51
P2 0.65 11 14,11 0.58 9.3 W
r4 0.24 1 5.13 0.21
Ps 0,24 4 5.13 0.21
SUMA 12.90 217 278.33 11.58
Pl: <35 seg. CALMAS: 0BS. 163
P2 5 - 7 seg. FRECY 9.67
P3: 7 -8 seg. o B

Pd: 9 - 11 seg.
P5: > 11 seg.

Ts- Peviodo significante

TOTAL DIZ OBSERV. 1684

ZONA 22, -Avea de inloviiacion de oleaje. -Ver plano E. yL.-100.19



ANALISIS ESTADISTICO DE OLEAJE

TABLA 3.1.1.20.

ZONA 22 ESTACION ANUAL

Periodo de la Ola

Frecuencia de

No. de Observ. ACCION DEL OLEAJE DE C/clase Ts DIRECCION

Clase c/clase en & de c/clase Horas Dias seg.
Pl 381 223 75.81 316
P2 3.56 226 76.82 3.20
P3 1.82 116 39.43 1.64
P4 1.07 68 23.11 0.96 9.6 SE
P35 0.64 41 13.94 0.58
SUMA 10.60 674 228.12 9.54
P1 1.76 112 38.07 1.59
P2 1.97 125 42.49 1.77
P3 1.49 95 32.29 1.34
P4 0.41 26 8.84 0.37 10.2 S
P35 0.24 15 5.18 0.21
SUMA DD 373 126.87 5.28
P1 8.60 546 185.76 7.74
P2 2.97 189 64.25 2.67
P3 1..23 78 26.57 1.11
P4 0.71 45 15.30 0.64 9.8 SwW
PS5 0.71 45 15.30 0.64
SUMA 14.22 903 307.18 12.80
Pl
P2
P3
P4 7.9 W
P5
SUMA
Pl: <5 Seg. CALMAS: OBS. 854
P2: 5 -7 seg. FREC.% 13.4
P3: 7 -9 seg.
P4: 9 -11 seg. TOTAL DE OBSERV. 6354
pP5: > 11 seg.
Ts- Periodo significante

ZONA 22.-Area de inforinacién de oleaje.-Ver plano E.y L.-100.19



Y las ecuaciones para delevminar el viento geostrofico fuevon:

Vg =

en donde:

Vg

L9%
S =
S

a

ap
An

en donde:

lores.

W
g
b
9(2

Ba

1
250 /D sen g

viento geostvofico

g
A n

velocidad angulay de rotacion de la tievra =

-4
0.729 x 10 seg

masa especifica del aire

-1

latitud del fetch considerado

intervalo entre isobaras = 3 mb = 30.6 _kg?

distancia entre isobaras

_/D =

Il

I}

1.325

p

m

g (90

masa especifica del aire.

aceleracion de la gravedad

presién atmosférica en pulgadas de mercurio

temperatura del aive en grados Rankin. =

°F + 459.7

184

) Para el sistema inglés.

Para las condiciones de Coyuca se obtuvieron los siguientes va—

=

1.325

32.2

(—29.92 _ )
543.23

Il

2

0.002266 7

pie

1b-s~

2
0.11908 fé’%_

m

1.168 x 1073 gr/cm

3



Calculo del viento geostvofico:

Vg = 30.6 1
2x0.729x1.1908x1.111 sen g N°

en donde N° es la separacion enlre isobaras en grados de latitud.

_ b en (m/s)
Vg =15.86¢ <
Vg = 15.864 1.942 en nudos.
sen g No

Los vesultados oblenidos son los siguientes:

Fecha del ciclon:

4y 5 sep.1960: Ho =4.36 m T = 15.5 seg.
prom. From °
30 agosto 1971: HO Yy = 3426 m Tprom. = 16 seg.

en- donde Ho es la altura de la ola significante, entendiéndose pov lal, la
ola de altura y periodo constantes que producen el mismo efecto sobre la

costa del tren de olas (alturas y periodos variables) que representa.
El proceso de calculo esta tabulado en la tabla 3.1.2.1.

IV.3.2.- Mareas.

IV.3.2.1.- Mareas astronomicas.

El analisis se efectud parva los arios de 1968 a 1972, de acuerdo a -
las Tablas de Prediccion de Mayeas editadas pov el Inslituto de Geofisica de-
la Universidad Nacional Autéonoma de México. Los dalos tomados correspon-
den a la estacion mareografica de Acapulco y que debido a la cervcania de este

puerto con el lugar en estudio, se considero que el valor de las constantes --



TABLA 3.1.2.1.:
PREDICCION DE OLEAJE CICLONICO

Fecha de la carla 4-1X-60 4-1X-60  5-IX-60 5-IX-60 _ 5-1X-60 30-VII-71  30-VUI-71  30-VII-71
Tiempo de la caria

(horas) 0 18 G 12 18 [ 12 18
Espacio enlre isoba-
ras () 0.83 0.64 0.98 1.13 1.05 4 0.6 1.24
# (%) 15 14.5 13 13 13.5 5 14 16
sen g 0.2588 0.2504 0.2249 0.2249 0.2334 0.2588 0.2429 0.2756
Vg (nudos) 143.42 192.12 139.74 121.10 125.71 29.75 181.63 90.13
Og (“F) 82.33 82.33 82.33 82.33 82.33 82.33 82.33 82.33
8, (°F) 83.53 83.53 83.53  83.33 83.53 83.53 83.53 83.53
8- 0, (°F) -1.20 -1.20 -1.20 -1.20 -1.20 -1.20 -1.20 -1.20
R (9 5 5 5 10 5 10 5 5
U/ Ve 0.537 0.537 0.537 0.537 0.537 0.537 0.537 0.537
U (nudos) 77.01 103.16 75.04 _ 69.27 67.50 17 97.5 48.4
I’ (millas naulicas) 162.40 108.26 63.78  189.47 112.78 162.4 139.84 94.73
D (millas naulicas) 216.53 117,29 191.35 144.35 196.23 180.45 286.46 304.51
lin_(horas) 3 9 3 9.2 8 3 4.2 7.2
T i (s egundos) 10.2 14.5 10 13 12 3.5 14 9.8
Hp(melros) 7.62 14.33 6 10.67 9.15 0.76 12.2 6.1
F min.(millas nduiicas) 35 90 35 140 112 12 65 94.73
Tp s Tgp 1.45 1.22 1.45 1.18 1.28 1.8 1.4 13
Hp/Hp 0.30 0.54 0.32 0.55 0.44 0.2 0.35 0.37
To =Tp (seg) 14.79 17.7 14.5 15,34 15.36 6 19.6 12,74

H, = Hp (melvros) 2.28 7.74 1.92 5.86 4.80 0.16 4.27 2.26
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armoénicas es el mismo, siendo por lo tanto las mareas igualcs.

Dado el lipo de mareas semidiurnas de dos desigualdades, el obje-
tive principal del anélisis, se divigio a determinar la frecuencia con que Se -
presentan los diversos rangos de alturas y periodos eslablecidos para condi -
ciones de ascenso y descenso de las mismas. Dentyo de este analisis, sc¢ -~
determinaron los valores para las maximas wmareos asi como la marea media

del conjunto, tabla 3.2.1.1.
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TABLA 3.241 .1

MAREAS MEDIAS MAXIMAS MENSUALES Y ANUALES.

MES Hi H, H3

= |

P T; T, Ty T
E 61 92 64 31 606 703 623 459
F 73 44 62 93 625 524 524 651
M 85 52 54 97  #31 528 553 648
A 85 52 58 91 635 353 347 647
M 82 49 46 76 641 543 338 641
J 70 55 40 52 643 610 535 617
J 58 64 48 12 636 738 632 357
A 64 97 54 21 621 718 615 439
S 67 97 67 34 608 701 616 507
0 58 85 79 55 550 642 627 545
N 8z 38 19 70 635 55 543 629
D 73 70 52 49 630 622 553 556

Promedio 71.5 70.4  56.9 6.8 621.8 619.8 618.0  558.0

Hp, Hy, Hz> Hy = altura de mareas en cm.

Lo, T B

Ty = periodos de mareas en horas y minulos.

( Ver figura IV.1.)
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Dada la gran semejanza de la distribucion anual de jrecuencias de -
las altwras y periodos para condiciones de flujo v rejlujo, solammente se pre--
senta en el plano E.y L.-100.20 las correspondientes a 1972, en las que se —
puede obs ervar unadispersion grande v una curva irvrvegular para las primeras

condiciones y todo lo contrario para las segundas .

En el plano E.y L.-100.20 también se tienen grajicadas con fines —
de comparacion las mareas de los meses de junio, julio y agosto de 1972, to-
mados de las tablas de prediccion y los diferentes niveles medidos en la lagu-
na en condiciones de barra ;zbierta y cerrada. De esta informacion se puede -

notar que en ningiin momento el nivel de la laguna fue inferior al del mar.

IV.3.2.2.- Mareas de viento.

Los incrementos de nivel de la superficie delagua de la laguna, que
puedan vegistrarse por la accion del viento sobre ésta, fueron obtenidos me--
diante la aplicacion del méitodo de Bretschneider (4), utilizando los coefi—

cientes adimensionales ( tabulados en la pagina 183 de (4) ) - - -

K =3.90 x 10"6, -g— —(f‘z— uz y- s/d, siendo:
L = fetch
d = projundidad media de la laguna.

u = velocidad del viento y

l

s sobreelevacion

El analisis se efectud tomando en consideracion las velocidades -

maximas registradas en divecciones diferentes, para las cuales les correspon-
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de un cierto felch y que se muestran en la figura IV. 2.

Suponiendo una profundidad media uniforme en todas las direcciones
se obtiene:

K L 2 =6.2x10° L2
gd

para la direccion N-S

9

KL 2=6.2x10"" x4750 x 1049 = 0.0309

&g

para la direccion E-W

KL 12 =6.2x10"2 %1030 x 7400 = 0.047
gd

para la dirveccion SE-NW

KL u2=6.2x10"2 x 9000 x 1030 = 0.057
g

pava la diveccion SW-NE

KL 12=6.2x10" x 4670 x 576 = 0.016
g

Entrando a la tabla e interpolando se determina s/d.

RESUMEN DE LA SOBREELEVACION POR VIENTO

— e ———— —— = -
Direccion L u K L ,2 s/d Sobreelevacion
__(m) g & (cm)
N-§ 4750 1049 0.0309 0.019 15
E-W 7400 1030 0.047 0.023 18

SE-NW 9000 1030 0.057 0.028 22
SW-NE 4670 57 0.0167 0.0081 6
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IV.4.- Transporte Litoral

Con objeto de estimar el transporte litoral a todo lo largo del cor—
don litoral entre la laguna y el mar, se analizaron tres zonas que se denoming
yon A, B.y C y cuya localizacion se muestra en los planos E.y L.-100.27, - -

E.yL.-100.28 y E.y L.-100.31. respectivamente.

Para cuantificar mejor el transporte, se calculé para las diversas -

estaciones del aiio y para los oleajes distantes (swell) y local (sea).

La funcién de transporte utilizada fue la de Larras, por ser una jun-
cién que ha dado buenos resultados en los estudios hechos para varias playas —

de nuestro pais y que matematicamente se expresa:

Qs =K g Tt H?. sen 2«
en donde:
Qe = gasto solido en m3 por unidad de tiempo

K = Coeficiente que depende de las caracteristicas del mate-
vial (diametro medio, D5p) y del oleaje e igual a:

-4 1
0.118 Lo
x 10 (Do T2 =)

& = aceleracion de la gravedad.

t = fz:fffnpo (en segundos) de accion del oleaje para una divec-
cion dada.

T = periodo del oleaje

H = Allura de la ola en la rompienie
H =K, Kp H,
<

angulo de incidencia
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=)
I

diametro medio del material (en la zona de rompientes)
Lo, = longitud de la ola en aguas profundas.

H, = Altura de la ola en aguas profundas.

= coeficiente del fondo.

q = coeficiente de refraccion

Los datos necesarios para la aplicacion de esta funcion de trans—

porte fueron obtenidos de:

— El analisis esladistico del oleaje (planos E.y L.-100.18 y
E.y L.-100.19)

— Los diagramas de rvefraccién (planos E.y L.-100.25a - - -
E.y L.-100.33 y estos a su vez de los planos E.y L.-100.21
aE.yL.-100.249).

— Los analisis granulométricos

— Es necesario hacer notar que esta funcién de transporte, de-
termina la POTENCIALIDAD de arrastre que tiene el oleaje-
incidente y no la cantidad de material que se mueve a lo lar-
go de la playa.

La aplicacion de la expresion anterior, se efectud para la frecuen—

cia del oleaje en cada estacion, siendo el resumen del volumen total movido -

el que a continuacion se presenta.

Z O N A S

A B C
ESTACION Qg sentido Qs  sentido Qs  Ssentido
W

Primavera 88214 m® W-E 58690 m3 W-E 5595m3  W-E

65615 m3 W-E  42825m° W-E 13803m3 W-E

Verano
Otono 40106 m3 W-E 2866 mS  W-E 5595m3  W-E
Invierno 64826 m3 W-E 50536 m® W-E 48930 m® W-E

3 " 3 .
Anual 259761 m3 W-E 180712m3 W-E  77691m° W-E
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y el cual se muestra graficamente en el plano E.v L.-100.34.

Se puede concluiv que el transporite neto es definitivamente del - -
Oeste hacia ¢l Esle, lendencia bien marcada en lodo el litoral del Pacifico, -
v que en vista de que la playa entre la desembocadura del vio Coyuca v Pie -
de la Cuesta estd en equilibvio dinamico, la cantidad de arena que es sucepli.
ble de moverse a lo largo del cordon litoral es de 77691 ;323/ aito, va que de -
olra manera v en juncion de los mismos resultados ledricos, se producivian-

grandes depositos de material entre las zonas A, B y C.
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IV.-5.- Analisis del Acceso

Segun los esiudios ecologicos, cualquier cantidad de agua salada —
que penetre en la laguna de Coyuca es benéfica para su desarvollo pesquero. -
Tomando en cuenta tal opinion, se llega a la conclusion de que las dimensiones
del acceso deben obedecer solo a dos causas; al transito de embarcaciones y -
a su eslabilidad. El primer punto no representa problemas, ya que las embay
caciones que poy alli civcularan son pequenas; el segundo punto se vefiere de -
kecho a dos condiciones de eslabilidad: la estabilidad de la boca y la estabilidad

del cauce.

La boca seva eslable si perimanecen convemientemente comunicados-
la laguna y el inav, independienten ente del transporite litosal intimamente liga
do al oleaije, a las mareas, al viento y al comportamiento hidrolégico de la la-

guna (gaslo aportado por el vio y efecto vegularizador de la laguna).

El canal serva estable si cuando se presentan las mayores velocida—-
des de rlujo v reflujo a través de él, permanece inaltevable a la erosién. Es-
ta situacion cvitica se presenla en época de avenidas cuando el vio aporta ma-
vor cantidad de agua v el gradiente laguna - mar es maximo, 6 cuando en épo

ca de esiiaje se presenle una marea viva equinoccial.

Es evidente que estas dos condiciones de estabilidad son de efectos
contvarios va que cruando se producen las velocidades mavores, el cauce es -
susceptible de evosionarse, mientras que la boca permanece abierta por el -

efecto autodvagante de la covriente de veflujo principalmente; ahora bien, - -
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cuando las velocidades son pequeiias, como sucede en la época de estiaje ¥y -
de mareas muertas, el cauce no corrve el peligro de erosionarse pero en cam

bio es posible que la boca se cierre por efecto del transporte litoral.

La localizacion del acceso mosirada en el plano E.y L.-100.35, -

obedecib a dos razones:

Primera: evitar el posible azolvamiento del lado de la laguna por -
efecto del transporte de solidos en suspension del vio, de alli que se escogie-
ra una secciéon alejada de la desembocadura del rio y en partes profundas de -

la laguna.

Segunda: a la economia en el dragado del canal, es decir obtener -
la longitud minima con la cual se alcanzan las mayores profundidades en el —

interior de la laguna.

IV.5.1.- Andlisis de estabilidad de la boca.

La situacion mas desfavorable para que ocurra el cierre de la boca
es en época de estiaje, cuando la boca lrabaje solamente por marea. Esite —
andlisis se hizo para la altura de marea (H) mas frecuente e igual a 0.70 m. -
en flujo (ver plano E.y L.-100.20), que es cuando es posible que se deposite-

mds material debido al transporte litoral va que las velocidades son bajas a -

la enirada de la boca.

Bajo esta condicion y con la utilizaciéon del método de Per Bruun, -
se procedié a cuantificar el indice de estabilidad horizontal de acceso - - -

(Z = ) para el cual es mecesario ademds conocey los siguientes datos:

My,
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My Gasto sélido neto anual = 77691 m3 /asio.
T  Periodo de marea =12.6 hs. = 45500 seg.

d Tirante del canal = 5.50 m.

El valor de-ox (prisma de marea) es obtenido con la expresion:

S = HA Sen YV

siendo A segun Kenlegon (8)

A = Ta /4
HTCy¢ Sen¥

donde U~ es la velocidad media maxima producida por la marea de altura -

H y cuyo valor esta dado por la expresion:

'Zf.: di Co sen 9t cos k (l-x)

obtenida del capitulo 10 (Tidal Dynamics in Estuaries) de (9), en la cual:

Co es la velocidad de propagacion de la marea = Ugd ’

d es la profundidad = 5.50 m.

. 2T
f'____T;_

t es el instante al cual se necesita conocer ?

b= 20 L = longitud de onda de marea

" —_— — »

L

x = distancia con respecto a la entrada a la cual se desea co--
nocer v—

Enionces si x =0 y t =T, valores para los cuales corvesponde -

wna velocidad media mdxima, se tiene:

1/2
0.70 o
2[.. H Co = = (9.81x5.9) 0.93 n/s.

d 5.
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Los valores de C; y sen 51' que corvesponden vespectivamente a -
los coeficientes de llenado y coeficiente de amoriliguamiento de la marea en -
el interior de la laguna y que son funcién de la constante K, expresada como:

1/2

= a HgR
N HIT 2 (nNi+r

siendo a el @rea transversal del canal, considerando taludes con pendiente - -

4:1 y un ancho de plantilla b = 120 m., resulta a = 781 m?.

X; coeficiente de friccion, en funcion de la vugosidad (coeficiente —
de Manning) v del radio hidraulico R, se obtiene de la tabla No. 1 de (8) luego,
suponiendo que K = 0.85 y enlrando a la grafica No. 6 de (8) se obtienen - --

C; =0.84 y sen Y =0.79, de tal forma que sustituyendo en A, se liene:

0.93 x 781 x 95500 = 22.8 x 10°m2

A= % 3.14 x 0.8 x 0.79

Ahora sustituyendo A y calculando K mediante el uso de la tabla-
No. 2 de (8), considerando un coeficiente de Manningn= 0.030 y la longitud
del canal (1) igual a 1300 m, se obtiene que K= 0.87 muy proximo al propues

to (0.85), lo cual implica que el valor de A es el correcto.

Conocido A, se procedié a cuantificar el prisma de mareas <2 que -

vesulto ser:

Q-2 8510°x0.70x0.79=11.3% 109m3 /ciclo mareas.

Ahora, de acuerdo con Per Brunn (7) cuando el indice £<100, indica

que la estabilidad horizontal del acceso es inadecuada, ya que existiva tenden—

cia a disminuiv su seccion a conveniencia de la formacion de bajos.
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Si 150 < Z<200, indica que la estabilidad es aceptable y si - --

& > 300, indica que la estabilidad es muy buena.

Por otra parte, si se considera que el material que rebase las es—
colleras después de haberse satisfecho su capacidad de almacenamiento no --
sea precisamente My sino de 2/3 My, aproximadamente, el coeficiente & sera

para este caso

6
B= = =_11.3x 10" =218 200
2/3 My, 51750

lo que significa que la estabilidad hovizontal del acceso es aceptable, por lo -

anles dicho.

IV.5.2.- Forma de paso del material

También de acuerdo con Brunn.(7), la forma del paso del material -

playero de un lado a otro del canal, se califica mediante la relacion:

X’ _ My
Qm

siendo @y, el gasto maximo liqguido, durante un ciclo de marea el cual se ob—

tiene con la expresion:

-

7
Qm = — T Cjy

donde cada una de las li terales son conocidas ya, por tanto

6
= S:ddX11.6 %10 - 3
Qm ~ =50 x 0.84 =655m°/s

Ahora suponiendo igualmente que en el inciso anterior, el volimen -

sélido que vebasard las escolleras serd de 2/3 My, = 51750 m3/m‘z‘o, se tendré-

entonces:

- 51750 o
X’ 655 Z
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que de acuerdo a las relaciones establecidas en (7) implica este vesultado -

que el paso de material es combinado por corriente de marea y por barva.

IV. 5- 30 *A?'Ga de eS tﬂbil idada

La minima area necesaria (ag ) para que el material que entre por -

el canal sea igual al que sale por el mismo, es funcién del esfuerzo cortanie -

iy il _ A _ 1 o (o
Z »Ge @y Yy el coeficiente de Chery C (C = T(R)z/(; = 5.5)1/6_

= 57), ast la funcion que los liga es:

- ®m

cy/ /_é_;_"’s__

[=]

siendo /2 la masa especifica del agua y g la aceleracion de la gravedad.

Haciendo nuevamente uso de (7) y conocido 2 , se obtiene - - -

< - 0.50 Kg/mz, luego:

655 2
ag = =585 m
57—

lo cual implica que "a" es estable ya a2 ag

IV.5.4.~- Capacidad de transporte del canal.

Para cuantificar la capacidad de transporie de material solido Mg -
del canal por accién de la corriente producida por marea, se usé la expresion

de Kalinski dada por:

2
2 O i
2
(Ps'Z D5y ¥ (PsD)
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stendo §, el gasto sélido en m3/s eg. por umidad de ancho de canal, p la -
densidad del material , D 50 el diamelro 50, del mismo material y ¥ el peso
especifico del agua; de manera que sustituyendo cada uno de estos datos en -
% se obtiene:
@s =051 % 153 m3/seg /m
el cual multiplicado por el ancho de plantilla del canal, por el periodo de re—
Sflujo y por el mimero de veces que se presenta un ciclo de mareas al aiio, se-

obtiene la capacidad de trans porte anual de canal, o sea:
- - 10° o BAE 6,3
Ms =0.51 x10 x 22750 x 2 x 365 =1.04 x 10" m" /ajio

el cual es mayor que 2/3 My, implicando esto que no habra peligro de azolve -

en el acceso.

IV.5.5.- Estabilidad del canal

Este analisis consistio en cuantificar la velocidad maxima admisibl e
en el canal, esto es, la velocidad de iniciacion del movimiento del material --
( Ve ), con este objeto se utilizé la grafica de Du Boys para oblener el esfuerzo

cortante critico &=0.19 y en funcién de este conocer Ve.

Ahora aplicando la expresion :

) )
& _ JI ) sen o
= sen” g4

( U-S . Bureau Of Redamalion) se obliene & (esfuerzo covitante producido por -

el agua sobre el material de fondo), siendo @ el angulo del talud del canal - -
(4:1)y g el Gngulo de veposo del material igual a 17° ; de manera que sustitu-

yendo y despejando G se obtiene & =0.105 Kg/m?2
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Por otra parte, de la hidraulica general de flujo a supevficie libre,
se sabe qzzegrfﬁ's, siendo 7" el peso especifico del agua, R el radio hidrau
licoy S la pendiente hidvaulica, por lanlo despejando S se obliene su valor - -

igual a 0.0002.

Peyo también S = —é—;— . donde}ers la perdida de energia en el lra-
mo considerado del canal de longitud | = 1300 m, asi entonces Af =0.30 m, - -

valor que se sustituyd en la ecuacion de Manning dando por resulltedo que:

Ve =1.48 m/seg.
lo que quiere decir que pava velocidades mayores que ésla, se producivin - -

erosiones.

Ahora, con esta velocidad de 1.08 m/seg. y el area a=781 mz, el -
gasto que pasara por el canal sera de 1180 7713/seg. , el cual corresponde apro_
ximadamente al 50% del gasto de pico del hidrograma de avenidas exéraordina-
rias, significando eslo que con las caracteristicas de esta comunicacion, la la
guna funcionara como un buen vaso regulador de avenidas y supuesta la magni-
tud de la velocidad supevior a 1.48 m/seg. se presentaran en épocas de aveni-
das con gastos mayoves a 2300 m3/seg. , los cuales hasta ahora no han sido re

gistrados.
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IV.6.- Estructuras de Dejensa.

Es preciso que la zona maritima del canal de acceso, jfuncione ade-
cuadamente desde el punio de visla de la navegabilidad, por tanto, aunado al
diseito de la boca, es menester ayudar al funcionamiento construyendo unas -
eslructuras de encauzamienio y de defensa contva el vompimienlo del oleaje-

y el azolve.

Las estructuras propuestas, que por su funcion reciben el nombyre—
de escolleras, son dos, una a cada lado del canal, las que se denominaran --

del Este y del Oeste respectivamente.

Para determinay su ovientacion y su longiiud se analizaron varias --

posibilidades, llegandose al resultado mostrado en el plano E.y L.-100.35.

De los principales factores que delerminarvon sus longiludes fué la-
pendiente de la playa, que adquiere un valor del 7%. La orientacion perpen-
dicular a la playa, que aungue no es la posicion mas conveniente ya que se --
forman corrientes locales perjudiciales, fue obligada por la longitud tan cor-

ta de las escolleras.

Las obras propuestas son del lipo praclico de rompeolas de enroca-
miento de lres capas: wicleo, capa secundaria y coraza, constituidas todas -

ellas por roca existente en la zona, con peso especifico de 2.6 Ton. /m3,

El diseiio se hizo para las siguientes condiciones:

- Oleaje ciclonico con amplitud en aguas profundas
de 4.36 m. y periodo de 15.5 seg.
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— No se permile deslruccion para las caracleris-
ticas de este oleaje.

La ecuacion utilizada para el calculo del peso de las vocas fué la de

Hudson que se expresa:

3
Yim Hg
Kq &3 cot <

P:

en donde:

P = peso individual de los elementos que constituyen la
coraza.

Go = peso especifico del material que constituye el ele—
mento de la coraza,

Hg= altura de la ola de disefio = H K, K

Kp= coeficiente adimensional que depende de las carac-
teristicas de la coraza (trabazén, porosidad, forma, etc.)
de las caracteristicas de rompienie y de la degradacion -
permitida.

Ju = densidad del material sumergido =Jwm ~ Sa.,

<= angulo que forma la horizontal con el talud de la estruciura

K,.= coeficiente de refraccion

K¢ = coeficiente de fondo.

Diseiio de las eslrucluras:
a).- Cdlculo de la altura de la ola de diseiio:

Hdzﬂo]{y({s =4,36 x0.8x1.35=4.70 m.

b).- Seleccion de Kpy: el valor de este coeficiente es de 2.7 corres-
pondiente a piedra de cantera rugosa y angular col ocada en el morro y con el -

oleaje rompiendo sobre la estructura.
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¢).- Calculo de
8,=2.6-1.0=1.6

d).- Seleccion de cotec: un valor recomendado para este tipo de -
estructuras, sobre todo construidas fundamentalmente por volteo o con coloca
cion al azar, es de 3, sin embargo en este caso especial para permitivr una --
mayor accestbilidad a las maquinas y elementos de construccion, se opto por-

un valor de 2.

Con los valores anteriores se obluvo para Coyuca:

2.6x4.73

7 =12.2 Ton.
2.7x 1.6 %2

El peso de los elemenlos de la capa secundaria, es seginlorecomen-
dado por el TR4 (Technical Report No. 4 : Shore Protection Plaming and - -
Design) es P/10 y para el niicleo de P/200 a P/4000, cuyos valores son respec

tivamente: 1.22, 0.061 y 0.003 toneladas .

Los pesos relativamente bajos de 3 y 60 Kg., son para lograr que --
el micleo funcione como filtro y no permita pasar a través de la estructura el -
material playero, sin embargo, debido a que el oleaje en Coyuca es fuerte, lo-
mas probable es que las piedvas con ¢slos pesos sean inestables y se degraden

rapidamente, impidiendo que se Jorme el niicleo.

Esta hipotesis esta basada en la experiencia que ha tenido la Secreta_

via de Mavina en algunas construcciones recientes de este tipo.

En base a ese posible degradamiento, se recomienda que el wicleo --

esté formado por una mezcla de piedras, que vayan desde un peso suficiente - -

para evitar la degradacion hasta el peso de 3 Kg. para lograr el efecto de filtro.
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El peso suficienle que evite la degradacion antes mencionada, es de-
finitivamente dificil de calcular, pevo un vecurso que puede dav idea de su mag
nitud es valuando la fuevza de arvastre que ejerce el oleaje. En vealidad exis-
len dos fuerzas actuando sobre un cuerpo esférico sumergido: la de inevcia - -

(Fr) y la de arrastre (Fp). La fuerza (horizontal) lotal que actita sobre el cuer

po es la suma de las dos:

- v D u 3
Be =Fp+Fp=Cy ¥ —5— + o= P Cp Alulu

al susltituiv el valor de w y desarvollar -D'D% , aparecen las funciones seno v -
coseno en ¢l 1o. y 20. lérminos respectivamente, lo que hace que el valoy ma-
ximo de uno de ellos corvvesponda al valor nulo del otro. Genevalmenic vesul—
ta mayor la fuevza de arvasive, por tal molivo esle calculo estimativo se hizo-
con dicha fuerza:

Fy= ——E—f Cp Alulu

en donde:

. ¥ 1025 P 2
= = — =~ = 1 : {g- s
f’ masa especifica = —; o 04.5 -
1l
Cp= coeficiente de arrvastve = 2.5
A = darea producida por la proyeccion del cuerpo en sentido del-
flujo.
u = vpelocidad horizonlal

El valor mdaximo de Fx se expresa:

12 2Tr(d+w 3
1 2 I hT L
f, =—3— Gpf BV g (- :

0} 27rd
senh (____L )

Se procedié a calcular esie valor para el fondo (y=-d) vy pava la --

superficie (y =0 ), considerando que en el momento de la construccion el olea
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je sea del orden de los 2 m. y el periodo de 10 seg.

Para calcular el @rea se considerara que las piedras pesadas del -

nitcleo sean del mismo peso que las de la capa secundaria, esto es, de - - --
1200 Kg. El volumen () de una piedra de este peso (considevandose esjéri-

ca) es: 0.46 m3 y el didgmelro: 0.96 m., de donde el drea resullante es de --

0.72 m2.

Por tanto F, en el fondo resulla:

1

F.= x2.5x104.5x0.72 X 3.14‘2.t 4 ’ 1
X 2 100 2 27d
ST i
g
g 1 =161 Kg.
F, =37.1 == (g
y en la superficie:
= cosh _0.458 2 _ 37,1 x5.31=197.27 K.
Fx <74 -37-1 ( 0.‘!8 ) I@’

Para calcular el peso (sumergido) de las rocas que resislivan estas -

fuerzas horizontales, hay necesidad de hacer intervenir el factor de friccion -

(1

(7). : J
yoca - arena 0'5
yoca - roca 0.7

Por tanto ¢l peso sumergido vale:

- 161 - 300 Kg. (fondo)
5o 0l
p, = _%%EZ._ = 281.81 Kg. (superficie)

v el peso de las vocas serd, al considerar el empuje de Arguimedes ()

(1) Valores obtenidos de: Design of Small Dams.
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P=P, +E

y E= 8V =1025x0.46 =471.5 Kg. .-.

‘ 793.5 Kg. (fondo)

P 800 Kg.

753.31 Kg. (superficie)

Es claro que si se colocan piedras de 800 Kg. resulien un poco més-
pequeiias que las de 1 200, por tanto la proyeccion del area disminuye y la fuer
za de arrasire también, por eso, y pensando que es posible que el oleaje sea --
un poco menor de 2 m. en algunas ocasiones, se decidio que el peso de las pie-
dras grandes constitutivas del wicleo, fuera enlre 400 y 800 Kg. y se rellenen -
los huecos con piedras enire 3 y 60 Kg. para lograr el efecto de filtro. Eviden
temente estos valores son eldsticos y permiten ajustes en el momento de la - -

construccion.

Cota del niicleo. - Esta cota sera tal, que permita el transito de ca--
miones durante la construccion, por lo tanto sera la suma del nivel de la - --
pleamar media superior mas el lamido (R) (vun-up) de la ola sobre la estructu

ra, mas un bordo libre que absorba las imprecisiones en el calculo.

El nivel de pleamar media superior es de 0.34 m. sobre el nivel me-

dio del mar.

El lamido de la ola se puede calcular utilizando la grafica 3 -12 del -

TR-4.

Para los datos de Coyuca, se encuentra una velacion :
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R
HO

=~ 1 .. R=~Hp y Hp=Hy Kp

R=2x1=2m.

Considerando un bordo libre de 50 cm. se obtuvo:

Cola del niticleo =0.34 +2+0.5= 2.84 m.

Capa secundaria.- Para esle caso de proponen piedras enlre 800 y

1500 Kg. (el peso tedrico es P/10 = 1200 Kg.).

La cola de la capa secundaria queda determinada por el espesor de -

esta capa.

Este espesor se determiné utilizando la ecuacion:

1/3
e=n Kﬂ (_13&)

o m

dada por el TR-4, en donde n es el nitmero de capas y K, es el coeficiente - -

de capa igual a 1 para la roca (labla 4-3 del TR4). En este caso n = 2.

Ancho de la corona de la capa secundaria: se emplea la formula, - -

también dada por el TR-4:

1/3
B=n K, (—Lp 10 )

g m

considerando n = 3.

Utilizando las mismas formulas se calculé el espesor y el ancho de -

la coraza.
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El diseiio, las cantidades de obra y los detalles de estas escolleras,

se muestvan en el plano E. y L.-100. 35.



212

V.- RESUMEN DE LOS REQUERIMIENTOS DE LA TERMINAL
TURISTICO-PESQUERA Y EL ANTEPRESUPUESTO DE -
LAS OBRAS PORTUARIAS Y DEL ACCESO TERRESTRE.

V.l.- Resumen de los vequevimientos de la terminal turistico-pesquera.

Como resultado de los diversos analisis que se han efectuado en --
capitulos anteriores, para deteyrminar los requerimientos para el estableci- —
miento de una terminal luristico-pesquera, en la laguna de Coyuca, Acapulco, -

Gro., a continuacion se velacionan los mismos:

Yeladom Requerimientos pava el puerto indus trial pesquero

V.1.1.1.- Muelles

Destino Longitud (m)
Escameros 150.50
Camaroneros 70.50
Reparaciones 90.00
Aprovisionamiento de combus -

tibles y lubricantes 23.50

V.1.1.2.- Almacenamientos

Destino Capacidad Unidad
Combustibles 447 222 Lis.
Lubricantes 4 700 Lis.
Agua 860 000 TS
Hielo 64 Ton.
V.1.1.3.- Aveas_de servicio
2
Des tino Area (m*=)
planta congeladora 5 000
Fabrica de harina de pescado 2 000
] ] 2 500
~abrica de hielo
Fabyi S

Talleres



V.1.2.-  Requerimienio para el puerto turistico.

V.1.2.1.- Muelles

Des tino Longitud (m)

Pesca deportiva 200 m.

V.1.2.2.- Avreas de servicio

Des lino Area (mgg
Actividades maritimo-pesqueras 1 000
Recreo 12 000
Playas 4 000
Hoteles, restaurantes, liendas, -
etc. 8 000
Estacionamiento para vehicul os 500
V.1.3.-  Requerimientos para las obras exlerviores
Conceplo Volumen {1323)
V.1.3.1.- Dragado 1'075 870

V.1.3.2.- Escolleras:

Piedra de 3 a 60 Kg. 1 809

Piedra de 400 a 800 Kg. 2237

Piedra de 800 a 1 500 Kg. 4 957

Piedra de 12000 Kg. o mas 14 386
V.14 = Acceso terresire

Camino de acceso 4 Km.

Las instalaciones y areas de servicio que se mencionaron ante-
riormente, es rvecomendable ubicarlas en la margen noreste de la laguna -
de Coyuca, entre las coordenadas ( 2000, 18000 ) ( 4 000,18 000 ) G-
( 2000,16 000) (4000,16 000) que se pueden observar en el plano E.y L.-100.

8 y en donde la batimélrica -10 m. se encuentva mds proxima a la margen men



214

cionada. También se vecomienda que las instalaciones no se ubiquen frente a

la direccion dada por el eje del canal de acceso, para evitar problemas de - -

agitacion.

Por ulitimo, se aclara que las darsenas de operacion, no fué ne—

cesario cuantificarlas dado que en la localizaciéon que se menciona, se cuenta-

con una zona de profundidad en donde no se requieve el dragado para esiable--

cer la darsena.

V.2.- Antepresupuesto de las obras porituarias y del acceso terrestre.
Conceplo Cantidad Unidad . Bulls Costo
Dragado 1'075, 870 me 8 8.00 $ 8'606,960.00
Escolleras:
Piedra de 3 a 60 Kg. 4,703 Ton. 83.00 390, 349.00
Piedra de 400 a 1500
(Kg. 31,704 Ton. 110.00 3'487,440.00
Piedra de 12,000 Kg. 37,404 Ton. 130.00 4'862, 520.00
Asaeo:a 16 B 1'107,165 mS/km. 1.78  1'970, 754.00
Camino de acceso 4 Km.  500,000.00 2'000,000.00
Muelles 534.50  m. 45,000.00  24'052, 500.00
Expropiacion de dreas de
servicio considerando - ,
expansion 80,000 m= 10.00 800, 000.00
o T & L $ 37'563, 563.00
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