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INTRODUCCION

Es reconocida e indiscutible la importancia que revis
te la explotacidn adecuada y razonada de los recursos marinos -
tanto renovables como no renovables, con la finalidad de contri
buir al progreso de los paises, especialmente los que estan en
vias de desarrollo y poseen Mar Territorial. Esta importancia-
estriba en aprovechar tanto organismos como minerales, utilizan
do los primeros cuando sean de importancia comercial como fuen-
te alimenticia y para exportacidn; 1los segundos utilizables en

la industria y para el comercio de los mismos.

En México desde 1970, se han realizado ya wvarios estu
dios de investigacidn marina mediante la programacidn de cruce-
ros oceanograficos que han cubierto basicamente la plataforma -
continental del Golfo de México. La Secretaria de Marina a tra
vés de la Direccidn General de Oceanografia y Sefilalamiento Mari
timo, ha puesto de manifiesto su inter&s en la oceanografia pa-
ra cumplir con programas de biologia, geologia, geofisica, qui-

mica y contaminacidn de las aguas marinas.

Nuestro pals ha aceptado compromisos internacionales
para estudios oceanograficos del Golfo y del Caribe en los cua-
les numerosos paises americanos y europeos han participado. Se
pueden citar entre estos proyectos el CICAR (Investigaciones -
Cooperativas del Caribe y Regiones Adyacentes) y en que México-
ha estado representado por la Secretaria de Marina. En el afio-

de 1974, se realizd el experimento denominado GATE (Experimento



Tropical del Atldntico), para estudios meteoroldgicos.

Son varios los objetivos que en realidad se persiguen
por la Secretaria de Marina al realizar los cruceros y se pue-

den mencionar entre ellos:

1.- Efectuar el Inventario Dinamico de los Recursos =

Marinos para una explotacidn adecuada y con medida.

2.- La elaboracidn de una Carta Oceanografica Nacio -
nal, con el objeto de facilitar el transporte maritimo y al mis
mo tiempo proporcionar la informacidn necesaria para efectuar-
dragados, crear nuevos puertos maritimos y en lo posible deter-
minar zonas de peligro por contaminacidn ocasional debido a hi-

drocarburos como el petrdleo, que son liberados durante acciden

tes de buques cisterna.

Para los fines que se mencionan, se ha proyectado un
programa de trabajo a largo plazo con el objeto de obtener 1la L
mejor informacidn posible a base de estudios oceanograficos y -
ya estd propuesto el programa que comprenderda el estudio de 1la
plataforma continental en ambos litorales del pais, el cual de-
bera finalizar en 1978 y que tiene la intencidn de cubrir aspec
tos bioldgicos, geoldgicos, geofisicos, quimicos y de contamina
cidn. Esto sera posible gracias a que se cuenta ya con dos bar
cos de investigacidn: el B/O "Mariano Matamoros'" en el Golfo de

México y el B/O " DM-20 " en el litoral del Pacifico.

Los resultados finales ser3dn publicados en su oportu-



nidad y en general la informacidn sera almacenada en el Centro

de Datos Oceanograficos de la misma secretaria.

Todos estos estudios revisten gran impartancia, por-
que como es sabido, existen 12 millas de mar territorial para-
México, segin lo establece el Derecho Internacional de Aguas Ju
risdiccilonales y por consiguiente existe la necesidad de cono-

cer a fondo nuestros recursos maritimos.

No todas las operaciones de trabajo han sido exclusi-
vamente a bordo de unidades oceanograficas, pués ha sido necesa
rio recurrir en ocasiones al buceo autdnomo y a la wutilizacidn
de lanchas de salvamento del mismo barco. Otras veces se ha -
trabajado en tierra simultaneamente para fines de complementa-

cidn e integracidn de los planes de estudio.

A "grosso modo", pueden mencionarse actividades que -
van, desde la toma de muestras de agua a diferentes niveles de
profundidad para la determinacidn de sus caracteristicas fisi -
cas y quimicas, obtencidn de sedimentos con dragas y nucleado-
res para conocer los fondos e identificar la flora y fauna exig
tente en ellos, hasta la colecta de organismos con diferentes -
métodos, medicidn de las corrientes de agua, determinacidn de -

tipos de costas, utilizacidn de equipo experimental de trabajo,

etCe



CRUCERO 0SM-VU-73-02

OCEANOGRAFIA GEOLOGICA

DATOS PRELIMINARES:

Desde el inicio de los estudios oceanograficos en 1la
plataforma continental del Golfo de México, se ha pretendido -
realizar un estudio tridimensional de ésta, incluyendo la parte
superior del talud continental. Actualmente solo existen algu-
nos estudios regionales muy breves y aislados, principalmente -
1levados a cabo por instituciones cientificas de los Estados -

Unidos.

En México se iniciaron los estudios preliminares so-
bre geologia marina desde el afio de 1970, que se dedicaron fun
damentalmente a la determinacidn de tipos de sedimentos y dina-
mica de las costas. Las primeras areas consideradas en estos -

estudios fueron: Bahia de Campeche, Tampico, Tuxpan y Veracruz.

OBJETIVOS:

La finalidad de este crucero fué la de hacer un estu-
dio morfoldgico de la costa, un reconocimiento fisiografico del
area, medicidn de corrientes en aguas someras, medicidn de ma-

reas y observaciones meteoroldgicas.

AREA DE ESTUDIO:

Se trabajd en la franja litoral que incluye Puerto Mo

relos, Playa de la Isla del Carmen y Punta Piedra, en el sures-



te de la Repiblica Mexicana.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

Direccidn General de Oceanografia
y Sefialamiento Maritimo. (SECRETARIA DE MARINA)

Instituto de Geologia (U.N.A.M.)

UNIDADES PARTICIPANTES:

B/0 "Virgilio Uribe" de la Armada de México.

PERSONAL PARTICIPANTE:

Direccidn General de Oceanografia
y Sefialamiento Maritimo. TTE. DE FRAG. C.G. I.M.N.
RAFAEL GARCIA ANAYA.
(Coordinador Oficial del
Crucero).

Instituto de Geologia GEOL. MARIO GUTIERREZ.
(Investigador responsable)
GEOL. VICTOR MANUEL MALPICA
EST. GEOL. ALBERTO CASTRO
EST. BIOL. MANUEL PALACIOS
EST. BIOL. EMILIA CHAVEZ

SRITA. SHELLY PEARSON

DESARROLLO DE LA OPERACION:

El crucero se inicid el dia 16 de febrero,zarpando el
B/0O del Puerto de Veracruz y en realidad los trabajos se inicia

ron en Puerto Morelos, para finalizar el 2 de marzo y atracar -



en el puerto de salida el dia 4 de ese mismo mes de 1973.

Durante este viaje se establecieron estaciones para -
obtencidn de niicleos, para observacidn de corrientes y ademas -

se hicieron trabajos de playa.

MATERIAL Y METODOS:

Durante la obtencidn de niicleos, se recurrid a la uti
lizacidn de nucleadores de gravedad y nucleador tipo Phleger, -
preservando las muestras obtenidas en cilindros de plastico de-
tamafio convencional y hermeticamente taponados en ambos extre--
mos. En aguas someras cercanas a la playa los niicleos se obtu-

vieron manualmente con un tubo de plastico y por buceo autdnomo.

La medicidn de mareas se consiguid fijando reglas en
la linea intercotidal, las cuales con cierta periodicidad se le
yeron para determinar variaciones en el nivel ascendente o des-

cendente del agua.

Las corrientes se determinaron utilizando corrientome
tros mecanicos Ekman-Merz, los cuales se sumergieron en aguas -
someras y de acuerdo a la profundidad que convencionalmente se
establecid en base a los valores proporcionados por una ecoson-

da portatil.

Las observaciones meteoroldgicas en realidad no repre
sentaron problema alguno al grupo de trabajo, ya que estas fue-
ron proporcionadas por el barco que de manera rutinaria las ob-

tiene.



Para el reconocimiento general de sedimentos, se recu

rrid a la toma de muestras con ayuda de draga Van Veen.

EQUIPO OCEANOGRAFICO UTILIZADO:

Corrientdmetros mecanicos Ekman-Merz
Disco de Secchi

Dragas Van Veen

Ecosonda portatil Ross-Fisherman
Equipo de buceo autdnomo

Nucleador de Phleger

Nucleador Emery-Dietz

OTROS DATOS DE FIN DE CRUCERO:

Dias en la mar: 17
Millas navegadas: 1,434
Estaciones oceanograficas: 10

Trabajos de playa: 27
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CRUCERO 0OSM-VU-73-04

ESTUDIOS DE CONTAMINACION Y PLANCTON

DATOS PRELIMINARES:

Basicamente la realizacidn de este crucero surgid de
la necesidad de investigar la posible presencia de aceite en -
las inmediaciones de los puertos de Veracruz, Coatzacoalcos y -
Frontera, asi como el Area cercana al faro Celestum, Canal de -

Yucatan y sur de Cozumel.

No es este el primer crucero de estudios sobre conta-
‘minacidn que se ha llevado a cabo en esa zona, en virtud de que
en julio de 1971 se realizd una investigacidn preliminar en el
drea de la desembocadura del rio Coatzacoalcos, tomando en con-
sideracidn aspectos bioldgicos y ecoldgicos de la fauna margi--
nal del primer kildmetro rio arriba y una pequefia parte del - -

4rea ocednica frente a la desembocadura.

Posteriores a estos estudios durante el curso del aio
1973, se hicieron tres estudios mas durante los cruceros OSM-VU
73-06, 08 y 14, que mAs delante se discuten. Estos tres cruce-
ros comprendieron las &reas Tampico-Tuxpan, Veracruz-Cozumel, -
Puerto Morelos-Isla Mujeres. De estas actividades oceanografi-

- Pl -
cas se tiene informacidén y resultados que seran publicados en -

su oportunidad.

OBJETIVOS:

Saber acerca de la posible presencia de aceite en las



costas veracruzanas, incluyendo la porcidn mas alejada de los -

litorales del sureste de la Repiblica Mexicana.

Entrenamiento de estudiantes de biologia, provenien -

tes de la Facultad de Ciencias de la UNAM., aprovechando el via

je como crucero de practicas.

Muestreo de plancton en superficie.

AREA DE ESTUDIO:

Se efectud un recorrido en el area comprendida entre-

los 18°12' latitud norte y 22°00' latitud norte, 92°00' longitud

oeste y 97°00' longitud oeste.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

Direccidn General de Oceanografila
y Sefialamiento Maritimo.

(SECRETARIA DE MARINA)
Instituto Mexicano del Petrdleo (PEMEX)

Facultad de Ciencias (U.N.A.M.)

UNIDADES PARTICIPANTES:

B/O "Virgilio Uribe" de la Armada de México.

PERSONAL PARTICIPANTE:

Direccidn General de Oceanografla-

y Sefialamiento Maritimo. PAS. DE BIOL.

JAVIER ROBLES FLORES.

Instituto Mexicano del Petrdleo ING. MIGUEL MUJICA.

ING. FRANCISCO J. CARSTENSEN



Facultad de Ciencias DR. BENGT ARPI
(Investigador responsable)

BIOL. HILDA AVENDANO
PAS.BIOL. GISSELLE SIGNORET
PAS.BIOL. LETICIA AMAYA
PAS.BIOL. MAXIMO ALONSO
PAS.BIOL. LUIS LOPEZ

PAS.BIOL. IGNACIO SANCHEZ

DESARROLLO DE LA OPERACION:

El viaje de trabajo se inicid el dia 20 de marzo, par
tiendo del Puerto de Veracruz y regresando al mismo el 27 de -

ese mes.

Se establecieron 10 estaciones oceanograficas de - -
acuerdo al plan de trabajo preestablecido para tal fin,; reali-—

zdndose en cada una de ellas, muestreos de plancton ¥y de agua

para determinacidn de hidrocarburos.

MATERIAL Y METODOS:

Para la obtencidn de datos hidroldgicos y para deter-

minacidn de hidrocarburos, se efectuaron calas de botellas nan-

sen a diferentes niveles, determinando al mismo tiempo la tempe

2 con los termdmetros reversibles que portan las

ratura "in situ"

botellas.

La profundidad de trabajo fuéd determinada con la eco-

sonda Edo-Western del barco.



Las colectas de plancton se llevaron a cabo empleando
redes convencionales y redes bongo chicas. El plancton solo se

colectd en cinco estaciones (de la 6 a la 10), efectuando ras--

treos horizontales en superficie.

También se hicieron observaciones meteoroldgicas com-

plementarias.

EQUIPO OCEANOGRAFICO UTILIZADO:

Botellas Nansen

Botellas Van Dorn

Termémetros reversibles no protegidos y protegidos
Medidor de &ngulo de cable

Ecosonda Edo-Western

Redes convencionales para plancton

Redes Bongo chicas.

OTROS DATOS DE FIN DE CRUCERO:

Dias en la mar: 8
Millas nAuticas navegadas: 1,150
Estaciones oceanograficas: 10
Colectas de plancton: 5

Calas de botellas nansen y Van Dorn: 10
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CRUCERO OSM-VU-73-06

ESTUDIOS DE GEOLOGIA Y BIOLOGIA MARINAS

DATOS PRELIMINARES:

Dentro de las actividades de la Secretaria de Marina
en el campo de la oceanografia, se consideran de importancia -
los estudios que sobre geologia marina se han venido realizando
desde 1970 y todos ellos han tenido como finalidad contribuir -
al conocimiento de los recursos marinos naturales, en este caso
poniendo especial interés en los de origen mineral. Se han he-
cho diversos estudios tomando en cuenta diferentes metodologias
para el conocimiento de la morfologia y dinimica costera, tipos
de sedimentos, determinacidn de lineas de playa fdsiles, recono

cimiento del relieve submarino, etc.

En el afio de 1973, se realizd una serie de tres cruce
- - - - P -
ros iniciandola con este, con fines complementarios a los efec-

tuados anteriormente.

OBJETIVOS:

Realizar estudios sobre la morfologia y sedimentolo--
gia en la playa e inmediaciones de los transectos programados -
en la faja costera considerada, incluyendo las desembocaduras -

de los rios Panuco y Tuxpan.



Obtencidn de material bioldgico que incluyd peces, =
plancton y organismos depositados en sedimentos, considerando -
los mismos transectos, estaciones de colecta en la playa y de-

sembocaduras de los rios mencionados para el programa de geolo-

gia marina.

AREA DE ESTUDIO:

Comprendid la faja litoral desde Tampico, Tamps. a -

Tuxpan, Ver., incluyendo las desembocaduras de los Rios Panuco

y Tuxpan.

Fl 4drea estda delimitada por los paralelos y meridia-
nos: 22°16'01" lat.N., 97°45'02" long.W. y 21°15'00" lat.N. con

97°57'03" long.W., asi como los rios Panuco y Tuxpan en su de -

sembocadura.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

Direccidn General de Oceanografia
y Sefialamiento Maritimo. (SECRETARIA DE MARINA)

UNIDADES PARTICIPANTES:

B/0 "Virgilio Uribe'" de la Armada de México.

PERSONAL PARTICIPANTE:

Direccidn General de Oceanografia
V¥ Senalamiento Maritimo, ING.GEOL. MARIO GUTIERREZ.

(Investigador responsable)

ING.GEOL. VICTOR MALPICA.



BIOL. SILVIA TORAL A.
BIOL. CATALINA RIVERO B.
PAS.BIOL. JAVIER ROBLES F.

PAS.BIOL. EMILIA CHAVEZ.

Observadores BIOL. RAUL GIO.
EST.BIOL. MARTHA J. CHACON
EST.BIOL. MANUEL MARTINEZ P.
EST.BIOL. ANA LUISA CARDENA
EST.BIOL. DAVID OSORIO
EST.BIOL. LUZ MARIA MARTINEZ
EST.BIOL. ROSAURA RUIZ

EST.BIOL. LAURA LUZ SUAREZ

DESARROLLO DE LA OPERACION:

La duracidn de este crucero fué del 8 al 19 de abril
de 1973, aunque inicialmente el buque se dirigid de Veracruz a
Brbwnsville, Texas, con el objeto de calibrar parte del instru-
mental oceanografico existente a bordo. Posterior a la calibra
cidn de equipo, el dia 1l se iniciaron los estudios en la desem
bocadura e inmediaciones del rio Panuco. Frente a la desemboca

dura se trabajé hasta las 100 brazas de profundidad.

El dfa 12 de abril, se iniciaron los estudios geomor-
foldgicos, sedimentoldgicos y colecta de organismos en la playa
e inmediaciones. En esa misma fecha se hizo un segundo transec
to hasta las 100 brazas frente a la costa, para colecta de sedi

mentos y organismos.



El dia 13 del mismo mes, se efectuaron estudios de -
playa en Cabo Rojo y &reas cercanas; posteriormente se realizd
un tercer transecto hasta las 100 brazas y se llegd a las cerca

nias de arrecife '"La Blanquilla'.

En el arrecife 'La Blanquilla', se continud trabajan-
do el dia l4 y se realizd un cuarto transecto semejante a los -

anteriores, regresando a 1a costa a la altura de la localidad -

denominada Tamiahua.

Del dia 15 en adelante se realizaron trabajos de pla-
ya; aqui se inicid un quinto transecto, regresando a la costa a
la altura de la desembocadura del rio Tuxpan, donde finalmente-

terminaron las actividades programadas, regresando al Puerto de

Veracruz el dia 19 de abril de 1973.

Las actividades de biologia marina consistieron en un
programa coordinado con el de geologia, de tal manera que el -

itinerario fué el mismo en su totalidad y propiamente el traba-

jo fué simultaneo.

MATERIAL Y METODOS:

Para la colecta de material geoldgico, bdsicamente se

utilizaron nucleadores de gravedad y draga Shipeck, preservando

un kilo de sedimento en bolsas de plastico y un cilindro o " ng

41isis en el laboratorio. Ocasional

cleo", para su posterior an

- - 7
nente @& Fecurrid al buceo autonomo para la obtencidn manual de

-

sedimentos cerca de la playa.



Con respecto a la colecta de material bioldgico, esta
se hizo simultineamente con la obtencidn de sedimentos mediante
la utilizacidn de draga Shipeck. Se tamizd el contenido de una
draga sobre un tamiz de tela de alambre galvanizado de 1 mm2 de
luz, dejando caer un chorro de agua para lavar el sedimento, -

quedando exclusivamente los residuos de conchas y demi3s organis

mos contenidos.

Mediante la utilizacidn de redes bongo chicas, se lle
vd a cabo la colecta de peces, especialmente en las desembocadu
ras de los rios e inmediaciones, empleando una red de arrastre
chica (red de prueba), que sirvid de base para el disefio de una

de mayor tamafio utilizable en futuros trabajos, de acuerdo a -

los resultados obtenidos con ésta.

En general se hizo el trabajo de hidrologia rutinario

utilizando botellas nansen y un batitermdgrafo.

EQUIPO OCEANOGRAFICO UTILIZADO:

Batitermdgrafo para 160 mts.

Botellas nansen
Draga shipeck
Cernidor o tamiz
Nucleador de gravedad
Redes bongo chicas
Red de arrastre chica

Termdmetros reversibles protegidos y

no protegidos.



Contametro de cable
Ecosonda portatil

Ecosonda Edo-Western

OTROS DATOS DE FIN DE CRUCERO:

Dias en la mar:

Millas nauticas navegadas:

Estaciones oceanograficas:

11

1,025

50
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CRUCERO OSM-VU-73-08
ESTUDIOS DE BIOLOGIA Y GEOLOGIA MARINAS

DATOS PRELIMINARES:

Este fué un crucero dedicado exclusivamente a estu- -
dios de biologia y geologia marinas, que en realidad fué@ una -
continuacidn del OSM-VU-73-06, pero no estuvo por demas reali--
zar algunas observaciones sobre posibles problemas de contamina
cidn del adrea,que en esta ocasidn fu€ de Tuxpan a Veracruz. Es

tas breves consideraciones al respecto se hicieron bajo dos pun

tos de vista:

a) En funcidn de organismos litorales que pudieran -

- - -
servir como indicadores bioldogicos.

b) Desde el punto de vista quimico tomando en cuenta-
abundancia de nutrientes, produccidn primaria y presencia de -

compuestos contaminantes.

OBJETIVOS:

Se incluyeron los siguientes puntos de trabajo:
Evaluacidn de la produccidn primaria en el &rea.
Conocer la abundancia de nutrientes.

Realizar colectas de plancton superficial para estu--

- - - ~ ]
dios cualitativos y cuantitativos, asi como determinacidn de -

productores secundarios.



Realizar una prospeccidn general del necton, con el -
objeto de conocer estimativamente las especies comerciales de -

peces que son tipicas y propias de la regidn.
Efectuar una colecta general de organismos bentdnicos

Llevar a cabo una colecta general de los organismos -

litorales tipicos y representativos de esa zona que pudieran

servir como indicadores bioldgicos para estudios de contamina

cidn.

Obtencidn de microorganismos depositados en sedimen--

tos (foraminiferos vivos y muertos).

Reconocimiento y colecta general de la vegetacidn in-

fralitoral existente en aguas someras de la costa.

Con respecto a estudios geoldgicos se consideran los-

siguientes:

Determinacidn de la geomorfologia y sedimentologia -

3 -
del Area de interes.

AREA DE ESTUDIO:

Comprendid la regidn delimitada por la faja costera -
de la plataforma continental, que va de Tuxpan a Veracruz y que

estd delimitada por los 28°00" y 19°00"' latitud norte con 98° -

15' y 96°30"' longitud oeste.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:




Direccidn General de Oceanografia
y Sefialamiento Maritimo. (SECRETARIA DE MARINA)

UNIDADES PARTICIPANTES:

B/0 "Virgilio Uribe" de la Armada de México.

PERSONAL PARTICIPANTE:

Direccidn General de Oceanografia
y Sefialamiento Maritimo. BIOL. ROBERTO PEREZ-RODRIGUEZ

(Investigador responsable del
programa de biologia marina).

PAS.BIOL. JAVIER ROBLES F.
TEC. CARLOS CUEVAS.
TEC. VICTOR MANUEL CHAVEZ.

GEOL. MARIO GUTIERREZ.
(Investigador responsable del
programa de geologia).

PAS.GEOL. ARTURO CARRANZA.
EST.QUIM. TEODULO PEREZ.
EST.QUIM. MAURICIO LAUGIER.
SR e ) 58 DR. IGNACIO GALINDO.

TEC. ANNE SPEIKER.

TEC. VIDAL VALDERRAMA.



DESARROLLO DE LA OPERACION:

El B/O "Virgilio Uribe'", salid del Puerto de Veracruz
el 6 de mayo de 1973 hacia el &rea de trabajo y retornd al mis-

mo el dia 12 de ese mes.

Se establecieron las estaciones oceanograficas de - -
acuerdo al programa elaborado para tal fin, efectuando colectas
de organismos con diferentes métodos y muestreando sedimentos -

para su posterior andlisis.

MATERIAL Y METODOS:

BIOLOGIA MARINA

a) Produccidn Primaria: Incluyd calas de botellas nan

sen y van dorn a 3 niveles; superficie, profundidad de disco de
Secchi y fondo, para determinar valores de oxigeno disuelto y -
obtener por incubaciodon de alicuotas de agua, valores de produc-
cidn de materia organica a partir de la fotosintesis durante un
lapso de 8 horas (método de oxigeno). Las calas de botellas pa
ra obtencidn de muesfras de agua se efectuaron a las 100, 50 y
5> brazas de profundidad en todos los transectos que se cubrie-

ron.

Ademas del método anterior se utilizd la técnica de -
Plgmentos, que requiere el filtrado de 3 litros de agua por ca-

da nivel de muestreo. El filtrado se hizo mediante una bomba -

de vacio y filtros "millipore'.



En futuros crucerossse pretende trabajar con carbono-

14 para obtener determinaciones de mayor precisidn siguiendo
también el método de filtracidn "millipore", pero haciendo eva-
luaciones por contador Geiger. En esta ocasidn no se siguid

te Gltimo método por carecer de material radiactivo.

b) Nutrientes: Incluyd la determinacidn de oxigeno di
suelto, fosfatos, carbonatos, nitritos y nitratos, que segiin su
abundancia determina una mayor o menor produccidn primaria (or-
ganismos productores primarios o fitoplancton). El método em-
pleado fué por titulacidn a base de diversos compuestos quimi--

cos preparados para tal fin y mediante la utilizacidn de bure--

tas y pipetas.

c) Plancton: Esta intimamente relacionado con el pun-
to anterior y por tal motivo se hicieron las colectas respecti-
vas en las mismas estaciones. La obtencidn de plancton se efec
tud utilizando las redes bongo pequenas, sin contadores de flu-
jo vy sola rastreando en la superficie del agua, con la finali--
dad de conocer inicialmente, la distribucidn cualitativa y abun
danicia estimativa de la fauna planctdnica em el &area de estudio
Este muestreo fué llevado a cabo en las 100, 50 y 5 brazas de -
profundidad para correlacionar valores de produccidn primaria -
en los diversos transectos de trabajo. La duracidn de los ras-
treos fué de 15 minutos en todas las ocasiones, obteniendo re--

sultados de colecta bastante favorables. El material fué pre--



servado y esta actualmente en proceso en el laboratorio de bio-

logia de la Secretaria de Marina.

d) Necton: Consistid b&sicamente en hacer una evalua-
cidén de las especies mas representativas, tipicas y comerciales
de los lugares en que se tuvo oportunidad de trabajar en la cos
ta o muy cerca de ella. E1l material de peces se obtuvo de 2 -
formas: la primera utilizando una lancha de salvamento del “Bri
be'" para remolcar una red de troleo durante 20 minutos en cada
lance de la misma (la captura no fu@& muy abundante, pero si bas
tante representativa); la segunda forma de colecta consistid en
conseguir ejemplares con algunos pescadores que ocasionalmente-

se observaron trabajando en la orilla con chinchorros playeros.

e) Bentos: La fauna bentdnica se colectd ininterrumpi
damente durante las 24 horas diarias, mediante la utilizacidn’ -
de draga Shipeck en dos transectos, draga Van Veen en otro mas-

y draga tipo romano modificada en los restantes.

Con las dragas se consiguieron muestras de sedimentos

P - -
en uha unidad de voldmen fijo (3 1litros), eéstos se lavaron en -
tamices de tela de alambre para retener los organismos que vi -

ven sobre y entre el substrato del fondo.

Se pretende verificar un estudio de distribucidn cua-
litativo y cuantitativo de la fauna bentdnica, bidsicamente re -
Presentada por moluscos en todas las estaciones realizadas, que

fueron 55 en total.



Por buceo se obtuvo algin material de invertebrados -

cerca de la playa.

f) Organismos litorales: Incluyd una recoleccidn gene

ral de organismos tanto vegetales como animales existentes en -
la zona intercotidal de los lugares donde se tuvo oportunidad -
de llegar a la playa y que sirvan como indicadores para correla
cionarse con problemas de contaminacidn (abundancia o disminu -

cidn de las especies tipicas y representativas).
La colecta fué tanto de formas vivas como muertas.

g) Vegetacién sumergida: De todos los trabajos efec -

tuados en la orilla de 50 cm. a 5 mts. de prcfundidad, solo en

2 ocasiones la colecta de vegetacidn marina fué abundante.

La primera ocasidn fué utilizando la red de troleo y
la segunda por buceo; ambas con magnificos resultados, ya que -

el material fué muy variado y numeroso.

El resto de las estaciones para trabajo en la playa

- -
se mostrd con escacez de vegetaciom, aunque no se puede decir

I

que fué nula.

Con este material se pretende conocer la variedad de

- a8 - -
especies representativas de la regidn y al mismo tiempo las que
tienen importancia como alimento o refugio para especies comer-

ciales de peces.



h) Microorganismos depositados en sedimentos: Para el

estudio y determinacidn de la microfauna en las diversas esta -
ciones de trabajo, se colectd un frasco de 125 ml. con sedimen-

tos y microorganismos "in situ'.

Con este material ademds de indicar el tipo de sedi -

mento de las estaciones, proporciona informacidn sobre la depo-
- - - - - - -

sicidn de organismos planctdnicos que dejan residuos calcareos-

o silicosos.

Todo el material bioldgico colectado estid depositado-
en el laboratorio de biologia del Departamento de Ciencias Mari
nas, donde ya se ha iniciado su preparacidn y andlisis por los-

responsables respectivos de cada seccidn de trabajo.

GEOLOGIA MARINA:

Las actividades dentro del programa de geologia, se -
concretaron exclusivamente a la obtencidn de niicleos y dragados

utilizando como equipo primordial nucleadores de gravedad y dra

ga Shipeck respectivamente.

Las estaciones de colecta fueron las mismas que las -

establecidas para el programa de biologia.

EQUIPO OCEANOGRAFICO UTILIZADO:

Botellas nansen
Bomba eléctrica de vacio

Botellas Van Dorn



Disco de Secchi

Draga Shipeck

Draga Van Veen

Draga tipo romana modificada

Termdmetros reversibles protegidos y

no protegidos.

Equipo de anadlisis quimicos
Contametro de cable

Medidor de angulo de cable
Red de arrastre chica

Redes bongo chicas
Nucleadores de gravedad
Batitermdgrafo para 165 mts.

Equipos de buceo autdonomo

OTROS DATOS DE FIN DE CRUCERO:

Dias en la mar: 7
Millas nauticas navegadas: 455
Estaciones oceanograficas: 55

Lances de red para plancton: 45
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CRUCERO 0OSM-VU-73-10

ESTUDIOS DE OCEANOGRAFIA FISICA

DATOS PRELIMINARES:

El mes de abril de 1971 fu& considerado como el segun

do mes de encuesta del programa CICAR (CICAR SURVEY MONTH II) ,

que tuvo una duracidn hasta la tercera semana de mayo del mismo
ano.

Este crucero Seé denomind para la Secretaria de Marina

como COSMA 71-10 y en dicha encuesta intervinieron varios bu- -

ques de investigacidn de siete naciones, participando México -

con el B/O "virgilio Uribe' de la Armada de México.

Dichas investigaciones Se€ avocaron al Mar Caribe y -
Golfo de Méxicoj; posteriormente el crucero COSMA 72-10 realizd-

una repeticidén parcial del 4rea mencionada anteriormente, po- -

; £ ,
Nlendo especial interés en el Canal de Yucatan, con el objeto -
la circulacidn de las co

de obtener un mejor conocimiento sobre s

rientes y masas de agud en ese lugar.

OBJETIVOS:

Este viaje de investigaeidn, tuvoe como finalidades -

fundamentales:

Participar en las investigaciones cooperativas del -

s adyacentes (CICAR) , en combinacidn con el

Mar Caribe y regione



B/0O "Alaminos" de la Texas A & M University de E.U.A., con la

finalidad de hacer estudios sobre la circulacidn y masas de

agua en el Canal de Yucatidn y Golfo de México.

Realizar observaciones de corrientes con diferentes -

métodos.

Establecer una serie de estaciones oceanograficas pa-

ra la obtencidn de datos fisico-quimicos.
Efectuar observaciones meteoroldgicas en horas G.M.T.

AREA DE ESTUDIO:

Se cubrid el drea del Golfo de México, comprendida en
tre los 25°00' y 1los 19°10' lat. N. con 97°30' y 85°15' long.W.

(proximidades de Cuba) .

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

Armada de México (SECRETARIA DE MARINA)
Instituto de Geofisica (U.N.A.M.)

Facultad de Ciencias (U.N.A.M.)

UNIDADES PARTICIPANTES:

B/0 "Virgilio Uribe" de la Armada de México.

B/0 "Alaminos" de la Texas A & M University.



PERSONAL PARTICIPANTE:

Instituto de Geofisica DR. INGVAR EMILSSON
(Investigador responsable)

FIS. MIGUEL ANGEL ALATORRE
PAS.FIS. FRANCISCO RUIZ

PROG. GERARDO RIOS.

Direccidn General de Oceanografia
y Sefialamiento Maritimo. TEC.MET. MARGARITO CONTRERAS

EST.BIOL. ARTURO HERNANDEZ

Facultad de Ciencias

EST.BIOL. FERNANDO RAMIREZ
4
EST.BIOL. LUIS LOPEZ

EST.BIOL. ESTEVEN CZITRON

EST.BIOL. YOLANDA ORNELAS

DESARROLLO DE LA OPERACION:

El crucero se inicid el dia 20 de mayo, zarpando el -

buque del Puerto de Veracruz ¥ retornando al mismo el dia 5 de-
junio,
Del dia 20 al 25 se cubrieron siete estaciones oceano

graficas en el area de veracruz.



Del 26 en adelante, se cubrieron otras siete estacio-

nes partiendo de Isla Mujeres.

MATERIAL Y METODOS:

La observacidn de corrientes se efectud a lo largo de
todo el derrotero, mediante el empleo del electrokinetdgrafo -

geomagnético (G.E.K.).

También se hicieron observaciones de corrientes, si-
guiendo el método de cuerpos de deriva, efectuando esto dnica-

mente en los puntos indicados como estaciones oceanograficas.

E1l lanzamiento de XBT's (batitermdgrafos desechables)
a lo largo de toda la derrota, permitid conocer las temperatu--
ras a diferentes profundidades de manera continua, pudiendo ob-

tener de esta manera las termoclinas respectivas.

Para estudios de Interaccidn Océano-Atmdsfera, se es-

tableciron 30 estaciones oceanograficas, con el objeto de de--
terminar temperatura, salinidad, humedad y oxigeno disuelto en-
tre la superficie del mar y los 2000 metros de altura como maxi

mo .

Se realizaron observaciones meteoroldgicas a las - -
00.00, 06.00, 12.00, 18.00 hrs. G.M.T. y ocasionalmente en algu

S
nas estaciones oceanograficas.

EQUIPO OCEANOGRAFICO UTILIZADO:

Botellas nansen



Termometros reversibles protegidos
Termdmetros reversibles no protegidos
Medidor de angulo de cable

Contametro para cable

Batitermdgrafos desechables
Electrokinetdgrafo geomagnético (G.E.K.)

Cuerpos de deriva

OTROS DATOS DE FIN DE CRUCERO:

Dias en la mar: 17
Millas nauticas recorridas: 2,088

Estaciones oceanograficas: 14
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POSICIONES DE LAS ESTACIONES OCEANOGRAFICAS

Veracruz

Fecha

20/5

26/5

Pto. Lat.

A 21°00"
23.%309 *
22°40"

D 24°45"

E 24°00"

F 25°00"'

G 21°40"

Isla Mujeres

H 21°50'

I 22°20"

J e I

K 72926

L 22220 "

M 3.1 200"

N 20°00"

5/6

VeracruZz

Long.

94°30"
91°10"
90°30"

89°25"
88°52"
87°00"

g§7°00"

85°00"'
87°00"

92°30"

96°30"

972301
96°30"'

95°37"'

Notas

Cuerpos de deriva

Cuerpos de deriva

Cuerpos de deriva

Cuerpos de deriva

LA n "
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CRUCERO OSM-VU-73-12

GIST*
OPERACION PRE-GATE

DATOS PRELIMINARES:

Con motivo de la participacidn de M&xico en el pro--
yecto internacional denominado GATE (Experimento Tropical del-
Atlantico sobre Metereologia,) hubo la necesidad de llevar a -
cabo un crucero preliminar de entrenamiento, para capacitar al

personal y consegulr un buen logro de sus labores durante el -
viaje definitivo.

Durante este crucero de prueba, participaron también

dos buques rusos y uno estadounidense, para coordinar los méto

dos de trabajo, de tal manera que al realizarse el crucero si-

guiente del GATE, existieran las menores fallas posibles.

El1 personal estuvo compuesto principalmente por in--
vestigadores del instituto de geofisica de la UNAM y del Depar

tamento de Ciencias MMarinas de la Direccidn General de Oceano-

graffia y Seflalamiento Maritimo.

OBJETIVOS:

Proporcionar un entrenamiento intensivo para capaci-

tar al personal que participd en la realizacidén del proyecto -

internacional del GATE.

* Gate International sea trials.



Ajustar y calibrar equipo oceanogrifico nuevo, utili-
zandol i 1
o0lo durante un cierto tiempo para cerciorarse de su correc-

to funcionamiento.

Determinar las condiciones de trabajo y eficiencia en
que se encontraba el B/O "Virgilio Uribe", para saber si estaba
en condiciones de intervenir en tan dura prueba de trabajo que-
requeriria poco mé@s de 100 dias de actividad constante en el --

mar.

Realizar comparaciones e intercalibraciones con otros
equipos pertenecientes a los buques oceanogrificos procedentes-
de Rusia y Estados Unidos, que tuvieron tambi&n participacidn -
en este ensayo cientifico para mantener una uniformidad de tra-

bajo.

AREA DE ESTUDIO:

Comprendid la zona tropical que abarca la mitad Sur -
del Golfo de México y Mar Caribe. Esta drea estuvo limitada en
tre los 20°00' latitud Norte con 60°00' longitud W y 23°00' la-

titud Norte con 70°00"' longitud W.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

Direccidn General de Oceanografia
y Sefialamiento Maritimo. (SECRETARIA DE MARINA)

Instituto de Geofisica € e N A Mo )



UNIDADES PARTICIPANTES:

20

B/0O "Virgilio Uribe'" de la Armada de México.

B/0O "E. Krenkel" de la URSS,.

B/0 "Korolev"

B/O "Researcher" de EE.

PERSONAL PARTICIPANTE:

Direccidn General de Oceanografia

y Sefialamiento Maritimo.

Instituto de Geofisica.,

DESARROLLO DE LA OPERACION:

de la URSS.

Uuu.

TEC.MET. MARGARITO CONTRERAS

GEOG. PATRICIA CRESPO.

PAS.GEOL. ALBERTO CASTRO.

DR.

DR.

FIS.

INGVAR EMILSSON,

IGNACIO GALINDO.

AGUSTIN MUHLIA.

PAS.FIS. FRANCISCO RUIZ.

PAS.FIS., ABRAHAM ORTIZ.

MET.

JOSE ARROYO,

Este crucero de prueba se inicid el dfa 20 de julio

de 1973, partiendo del Puerto de Veracruz hacia el 3rea del -



Golfo de México y Caribe, retornando al mismo Puerto el dia 22
de agosto del mismo ano. Durante el viaje de regreso se tocd-
Isla Mujeres, Q. Roo, donde hubo oportunidad de efectuar una -
visita al B/O0 "Krenkel" de la URSS. Durante el retorno se hi-
cieron siete estaciones oceanograficas para colectas de planc-

ton .

MATERIAL Y METODOS:

Para obtener un mejor rendimiento del trabajo duran-
te las actividades del GIST se crearon tres equipos o gru-

pos de trabajo:

a) Cuatro Personas destinadas para actividades de o-

ceanografia fisica.

b) Tres personas dedicadas a observaciones meteorold

gicas.

¢) Dos personas encargadas de estudio sobre radiacidn

solar.

Oceanografia Fisica.- El grupo encargado de hacer las
observaciones correspondientes considerd entre estas la medi---
cidn y direccidn de las corrientes utilizando cuerpos de deriva
y el electrokimetdgrafo geomagnético. En cada estacidn se toma
ron muestras de agua para determinar la salinidad, oxigeno di--

suelto y temperatura (ver tabla No. 2).



Meteorologia.- Se incluyeron especialmente, observa-

ciones y determinaciones de factores como velocidad y direccidn

del viento, nubosidad tomando en cuenta cantidad y tipo, tempe-

ratura ambiente, temperatura superficial del agua, presidn at-

mosférica, humedad ambiental, punto de rocio, estado del mar vy

precipitacidon pluvial.

- - - - -
Radiacidn solar.- Las actividades en este caso se re-

firieron a medicidn de albedo de manera constante.

EQUIPO OCEANOGRAFICO UTILIZADO:

Albeddmetro

Anemometro

Batitermdgrafos desechables

Botellas nansen

Bardometro

Electrokinetdgrafo geomagnético (G.E.K.)
Psicrometro

Redes bongo con depresor

Salindmetro de induccidn

Termometros protegidos reversibles



Termdmetros no protegidos reversibles.

Termdmetros de cubeta.

OTROS DATOS DE FIN DE CRUCERO:

Dias en la mar: 31

Millas navegadas: 4,600

Estaciones oceanograficas GIST: 55

Estaciones para plancton: 7



SITUACIONES GEOGRAFICAS DEL GIST

LATITUD

20°17'00"N
20°16'00"N
20°16'00"N
20°16'00"N
20°16'00"N
20°16'00"N
20°16'00"N
20°16'00"N
20°16'00"N
20°16'00"N
20°16'00"N
20°16'00"N
20°16'00"N
20°16'00"N
20°16'00"N
20°15"'40"N
20°15'50"N
20°15'30"N
20°15'20"N
20°15'00"N
20°14'00"N
20°14'00"N
20°13'00"N

20°13'00"N

= 3G =

OSM-VU-73-12

LONGITUD

60°31'50"W
60°45'00"W
60°55'00"W
61°05'10"W
61°14'20"W
61°26'00"W
61°29'00"wW
61°51'00"W
62°03'00"W
62°16'00"W
62°17'50"W
62°39'50"W
62°51750"W
62°03'00"W
63%11%20%
63°17'00"W
63°28'00"W
63°29'00"w
63°36'00"W
63°45'00"W
63°56'00"W
64°07'00"W
64°16'00"W

64°25'00"W

FECHA

10/8/73.

LE/8 )73



LATITUD

20°13'00"N
20°13'00"N
20°13'00"N
20°12'00"N
20°11'00"N
20°11'50"N
20°11'50"N
20°10'50"N
20°10'00"N
20°11*00"N
20°%10*30"N
20°10'00"N
20°09'00"N
20°09'00"N
20°09'00"N
20°08'20"N
20°07'50"N
20°07"'40"N
20°07'00"N
20°06'50"N
20°07'00"N
20°06"'50"N
20°05'50"N
20°05'20"N
20°05'00"N
20°03°'40"N

20°03'00"N

< B0 =

LONGITUD

64°36'00"W
64°36'00"W
64°42'00"W
65°08'20"wW
65°18'40"W
65°38'00"W
65°41'00"W
66°00'20"W
66°13'50"W
66°25'00"W
66°37'00"W
66°48'00"W
67°00'00"W
67°17'00"W
67°24'00"W
67°35'00"W
67°47'00"W
67°58'00"W
68°10'50"W
68°20'50"W
68°20'50"W
68°31'00"W
69°09'00"W
69°11'00"W
69°21'00"W
69°34'50"W

69°46'00"W

¥ECHA

12/87/73.



LATITUD

20°02'50"N
20°02'30"N
20°05'00"N
20°05'60"N

20°05'20"N

- 41 -

LONGITUD

69°56'50"W
70°06'50"W
70°19'00"W
70°30'00"W

70°41'10"W

FECHA



SITUACIONES GEOGRAFICAS PARA PLANCTON

Estacion # 24 - 44 m,
Latitud 22°20"
Longitud 90°00'

4 niveles (2, 10, 20, 38)

Estacidon # 25 - 126 u.
Latitud 22°20.0"
Longitud 91°30.0"

7 niveles (2, 10, 25, 50, 75, 100, 11

Estacidn # 26 - 2477 m.

Latitud 22°20.8'

Longitud 93°00.0"

16 niveles (2, 25, 50, 75, 100, 150,

400, 500, 600, 800, 1000,

Estacidn # 27 - 1945 brazas
Latitud 22°20,3"
Longitud 94°30.0"

16 niveles

Estacidon # 28 - 3110 m.
LaEitid 21%00.0"
Longitud 94°30.0°

16 niveles

Estacidn # 29 - 2835 m

Latitud 20°26.0)

5+)

200, 250, 300

1200,

1500) .



- 43 -

Longitud 95°00.0'

16 niveles.

Estacidn # 20 - 1200 brazas
Latitud =19°51.5"
Longitud =-95°30.5"

16 niveles



- 43-A -

MUESTREO HIDROGRAFICO PARA INTERCALIBRACIONES DURANTE EL
GIST REALIZADO POR EL B/O "CADETE VIRGILIO URIBE".

Est. Fecha Hora Cable Niveles Muestras y Observaciones Notas
1  AGS.1-73 16-18 1200 16 S, 0 , T, MBT, XBT
2
2 vemon 20-22 500 12 o5 0 4 T, MBT, XBT
2
3 AGS.2-73 01-02 500 12 S, 0 , T, MBT, XBT
2
4 " MW 04-05 500 19 S, 0, T, MBT
2
5 tomom 09-10 500 12 s, 0 , T, MBT, XBT
2
6 m o n 12-13 500 12 8y 10 3 Ty MBT, RBE
2
7 i 16-17 500 12 Sy 10, 5 T4 MBT; XBT
2
8 wown 20-21 500 12 S, 0 ; T, MBT. XBT
2
9 AGS.3-73 00-01 500 12 S 0 3 Ts XBT
2
10 Wi 04-05 500 12 S, T
11 w AT 08-09 500 12 8y @ 5 T, XBT
2
2 Al 12-13 500 12 8 T
13 u o 16-17 500 12 S, T
14 moomon 20-21 500 12 S, T
15 AGS.4-73 00-01 500 12 s, T
16 AGS.5-73 21-22 1500 08 8., T
1.7 AGS.7-73 00-01 500 12 S, @ , T, MBT
2

TABLA No. 2




- 43-B -

Est. Fecha Hora Cable Niveles Muestras y Observaciones Notas
18 AGS.7-73 04-05 500 12 s, 0, T
2
19 L 12-13 500 12 A« TR
2
20 “ =% 20-21 500 12 s 0 ; T
2
21 AGS.8-73 16-17 500 12 8, 0 , T
2

Cont. TABLA No. 2
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CRUCERO 0SM-VU-73-14

ESTUDIOS DE GEOLOGIA Y BIOLOGIA MARINAS

DATOS PRELIMINARES:

Desde los meses de agosto y septiembre de 1970, se em
pezaron a hacer estudios combinados de geologia y biologia mari
nas en la plataforma continental del Golfo de México a bordo -
del B/O0 "Virgilio Uribe". En marzo de 1971, se continud este -
tipo de trabajos enfatizando en algunas observaciones de inte-
rés resultantes de un primer crucero denominado COSMA 70-06, du
rante el cual se determinaron algunas zonas de interés geoldgi-

co y bioldgico como son: Bahia de Campeche y la franja litoral-

que va desde Tuxpan hasta el Puerto de Veracruz.

El segundo crucero al que se hace referencia se deno-
mind COSMA 7104, el cual fué dividido en tres etapas de acuerdo

a las necesidades del programa de trabajo.

Después de estos estudios se empezaron a hacer cruce
ros independientes para biologia y para geologia, sin embargo -
en 1973 se repitid el sistema combinado durante los cruceros -
0SM-VU-73-06, 73-08 y 73-14, de tal manera que el mismo nimero-
de estaciones para biologia se correspondia con el establecido-
para geologia, haciendo observaciones y muestreo simultineo en

cada estacidén oceanografica, con el objeto de correlacionar da-

tos.



OBJETIVOS:

Dentro de las actividades de geologia marina, hubo -
como principal interés establecer una serie de transectos desde
la costa hasta las 100 brazas para determinar tipos de sedimen-

tos, obtencidn de nficleos y registros de batimetria.

Todo esto fué enfocado al conocimiento de la dinamica

costera en base a la observacidn de fendmenos geoldgicos recien

tes.

Determinacidn de mareas y corrientes, con la finali--

dad de conocer el transporte de sedimentos y areas de sedimenta
ciodn.
De las actividades de biologia marina, se tuvieron co

mo principales:

Obtencidn de plancton superficial
Colecta de bentos en general

Determinacidn de la produccidn primaria en el drea de

estudio, considerando nutrientes y conteo de células fitoplanc-

tonicas.

Muestreo del necton utilizando diversos tipos de re -

des.

Trabajos de playa incluyendo aguas costeras y explora

cidén de las mismas.



Complementar los trabajos de biologia con el andlisis
fisicoquimico del agua, determinando salinidad, oxigeno disuel-

to, demanda bioquimica de oxigeno, carbonatos y bicarbonatos, -

etc.

AREA DE ESTUDIO:

Aguas del Mar Caribe Mexicano circundantes a Isla Mu-

jeres, Q. Roo, Cozumel, Q. Roo, Puerto Morelos, Q. Roo.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

Direccidn General de Oceanografia
y Seflalamiento Maritimo. (SECRETARIA DE MARINA)

UNIDADES PARTICIPANTES:

B/O "Virgilio Uribe" de la Armada de México.

PERSONAL PARTICIPANTE:

Direccidn General de Oceanografia
y Sefialamiento Maritimo. CAP. DE CORB. C.G.
GUILLERMO GARCIA SANTILLANA
(Coordinador Oficial del -
Crucero).

BIOL. VIRGILIO ARENAS
BIOL. CATALINA RIVERO
GEOG. PATRICIA CRESPO MENA
ING.GEOL. MARIO GUTIERREZ

ING.GEOL. VICTOR MALPICA



ING.GEOL. ARTURO CARRANZA

PAS.GEOL. ALBERTO CASTRO

PAS.BIOL. MANUEL PALACIOS

I NG.QUIM. LIZANDRO CASTELLA
NOS.

ING.QUIM. MARIO MEDINA

PAS.QUIM. MANUEL DE LA BARRE
RA.

DESARROLLO DE LA OPERACION:

La duracidn de este viaje fué de 21 dias, zarpando -
del Puerto de Veracruz el dia 12 de octubre en el buque oceano-
grafico con rumbo a Isla Mujeres, en donde por encargo especial
de la Secretaria de Marina, se hizo un reconocimiento en las -
aguas adyacentes, con el objeto de buscar tambos conteniendo -
substancias quimicas procedentes de la empresa "Industrias Qui-

micas ICI, S.A.", que fueron perdidos por el buque "PUEBLA".

De Isla Mujeres se pasd a Cozumel, en donde durante -
una breve estancia se recibid la visita de algunos técnicos de
Estados Unidos, para determinar algunas adaptaciones con respec
to a la instalacidn de un equipo OMEGA de navegacidn y al mismo
tiempo con esto, poder determinar un lugar adecuado en el barco

para instalar una planta de gasificacidn para globos de sondeo,



En ese mismo puerto se desmontd un maredgrafo que pos

teriormente fué puesto en funcionamiento en Puerto Morelos, Q.

Roo.

El final del crucero fué el 21 de octubre de 1973, al
regresar el B/0 "Virgilio Uribe" nuevamente al Puerto de Vera -

cruz.

MATERIAL Y METODOS:

GEOLOGIA MARINA:

En base a mosaicos aéreos del area costera desde Puer
to Morelos hasta Playa del Carmen, se eligieron 4 transectos pa
ra ubicar una serie de estaciones oceanograficas de acuerdo a -
la profundidad que comprendid hasta las 100 brazas. Con estos-
estudios se complementd el trabajo realizado durante el crucero

0SM-VU-73-02.

En las estaciones oceanograficas, se efectuaron mues-
treos de sedimentos con draga Shipeck, nucleadores de gravedad-

y ocasionalmente con una draga de arrastre segln fué necesario.

Para la manipulacidn adecuada del equipo, se mantuvo-
un registro continuo de profundidad, mediante el uso de ecoson-

das durante todo el tiempo que durd el crucero.

El trabajo durante los transectos fué secundado - -
con actividades complementarias en la playa, que consistieron -

en la determinacidn de la fisiografia costera, reconociendo 1a



presencia de dunas, bermas, surcos litorales, zona de interma-
reas, playa subaérea, playa submarina, pantanos, etc. En fun-
cidn a lo anterior se pudo obtener el conocimiento cuando menos
parcial de la dinadmica costera, tomando como base la observa- -

cidon de fendmenos geoldgicos recientes.

Con la determinacidn de mareas y corrientes litorales
pudo detectarse el transporte de sedimentos y areas de deposi--

cidon de los mismos.

En algunas ocasiones se recurrid al buceo autdnomo en

lugares que requirieron observaciones submarinas.

BIOLOGIA MARINA:

Las actividades referidas a estudios de biologia, con

sistieron principalmente en:

Colecta de plancton superficial, utilizando redes bon
go chicas y redes convencionales usuales. No se utilizd conta-
dor de flujo en las redes, en vista de que en el laboratorio so

lamente se harian anadalisis de tipo cualitativo.

Colecta de bentos mediante el uso de draga Shipeck, -
simultaneamente al obtener muestras de sedimento. Utilizando -
un tamiz de tela de alambre galvanizado, se lavd una cantidad -
determinada de sedimento con un chorro de agua a presidn, permi

tiendo de esta manera que el material biolégico quedara reteni-

do en la malla.



Las muestras de microorganismos depositados se obtu--
vieron guardando un poco de sedimento en frascos ambar, previa-

mente agregindoles una solucidn de formol neutro y el colorante

Rosa de Bengala.

La determinacidon de la produccidn primaria se llevd a

cabo analizando los 3 pasos siguientes:

a) Determinacidén de nutrientes en alicuotas de agua ,

obtenidas con botellas Van Dorn a tres niveles de profundidad .

b) Incubacidén de muestras de agua, para la determina-
cidn de oxigeno. Filtrado de tres litros de agua, mediante la
utilizacidn de una bomba de vacio eléctrica y filtros Millipo -

re. Las alicuotas se tomaron también con botellas Van Dorn.

~

¢) Cuantificacidn de células fitoplanctdnicas que se-

ria realizado posteriormente en el laboratorio, utilizando un

microscopio de Uther-Mohl.

El muestreo de necton consistid en la recoleccidn de

peces, utilizando redes de diversos tipos y tamanos: chinchorro

red de arrastre, etc. A esta colecta puede agregarse el mate-

rial obtenido en aguas someras poOrI colecta manual, especialmen-

te en lugares con fondo arrecifal, donde se buced ocasionalmen-

te.

Con el objeto de conocer los parametros ambientales |,

gse realizaron algunos analisis quimicos con alicuotas de agua -

obtenidas en las estaciones oceanograficas considerandose los -



sigui . wiis .
guientes factores: salinidad, clorinidad, oxigeno disuelto
, -
demanda bioquimica de oxigeno, carbonatos y bicarbonatos, pH
H » e
CO0y, fosfatos, nitratos, nitritos, sulfatos y composicidn de

los sedimentos.

E1l trabajo oceanografico se vidé complementado con la
participacidn de una brigada terrestre que labord en la playa
Con esto se aprovechd mejor el tiempo, realizando mayor nimero-

de estaciones.

EQUIPO OCEANOGRAFICO UTILIZADO:

Nucleador de gravedad

Botellas nansen

Botellas Van Dorn

Sextantes de énéulos horizontales
Ecosonda portdtil

Salindmetro de induccidn

Draga Shipeck

Termometros reversibles protegidos
Termometros reversibles no protegidos
Red de arrastre chica

Redes bongo chicas
Redes convencionales para plancton

Equipo de analisis quimicos

Batitermdgrafo

P
ssﬁ:fﬁgma DE MARINA
DE HISTORIA
mv CULTURA  Navay
LIOTECA cENTRAY



OTROS DATOS DE FIN DE CRUCERO:

Dias en la mar: 21

Millas navegadas: 3,100 (aprox.)



CRUCERO OSM-VU-73-16

ESTUDIOS DE BIOLOGIA MARINA

DATOS PRELIMINARES:

Durante el mes de abril y mayo de 1973, se llevaron a
cabo respectivamente los cruceros OSM-VU-73-06 y 08; el primero
de ellos cubriendo el area Tampico - Tuxpan y el segundo de Fux

pan a Veracruz. En ambos casos se trabajdo desde la costa hasta

la profundidad de las 100 brazas.

Del resultado del analisis del material colectado du-
rante los cruceros mencionados, estadisticamente se pudieron de

ducir algunas estaciones oceanograficas que mostraron relativa-

mente mayor interés bioldgico.

En esta ocasidn por segunda vez se repitid un recorri

do contiInuo, pero en un solo crucero desde Tampico hasta Vera -

cruz.

Los estudios pretendidos tuvieron miras de hacer de-

terminaciones cuantitativas de la fauna y ya no exclusivamente-

cualitativas.

OBJETIVOS:

En virtud de tratarse de un crucero dedicado dnicamen

te para estudios de biologla marina, se consideraron las si- -

guientes finalidades:



Colecta de plancton superficial para determinar abun-

dancia relativa.

Colecta general de peces y otros organismos del nec-

ton, considerando en lo posible peces arrecifales.

Obtencidn de muestras de bentos, incluyendo organis-
mos situados en el fondo formando parte de la epifauna e infau-

na.

Colecta general de organismos litorales que pudieran
servir como indicadores bioldgicos en funcidn de problemas de -

- - -
contamlinacion.

Observacidn y colecta de la vegetacidn sumergida en -

aguas someras durante las actividades realizadas en la playa.

Determinacidn de pardmetros ambientales, considerando

salinidad, temperatura y termoclinas {nicamente.

AREA DE ESTUDIO:

Abarcd la faja costera que va desde Tampico hasta Ve-
racruz y en si el &drea estid delimitada por los 22°17' lat.N con

97°45' long:W ¥, 1¥9°15"% lat.N.¢on. 96°10"'W:

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

Direccion General de Oceanografia
y Sefalamiento Maritimo. (SECRETARIA DE MARINA)



Instituto de Biologia (U.N.A.M.)

UNIDADES PARTICIPANTES:

B/O "Virgilio Uribe" de la Armada de México.

PERSONAL PARTICIPANTE:

Direccidn General de Oceanografia

y Sefialamiento Maritimo. BIOL. ROBERTO PEREZ-RODRIGUEZ
(Coordinador e Investigador -
responsable del crucero).

BIOL. SILVIA TORAL ALMAZAN

PAS.BIOL. MA. DE LA LUZ AVELAR
DE GOMEZ. P

PAS.BIOL. OSCAR C. ARIZPE

EST.BIOL. VICTOR MANUEL CHAVEZ

EST.BIOL. JAVIER ROBLES FLORES

Instituto de Biologia M. en C. ANDRES RESENDEZ
(Investigador invitado)

DESARROLLO DE LA OPERACION:

El dia 7 de noviembre de 1973, salid el barco del 44
Puerto de Veracruz rumbo a Tampico, donde del dia 8 al 11 perma
necid fondeado por mal tiempo. EIl crucero finalizd el 19 de -

ese mes del mismo ano, regresando el barco al puerto de parti -

da.



MATERIAL Y METODOS:

a) Plancton: El plancton fué colectado llevando a ca-
bo arrastres horizontales de redes bongo chicas, a las cuales -
se adaptd un contador de flujo para estimar el volimen de agua
muestreada. En todas las ocasiones se colectd plancton de su-

perficie.

Ocasionalmente fué necesario utilizar redes convencio

nales también provistas de flujdmetros.

b) Necton: El1 material de necton se obtuvo utilizando
redes de arrastre de las cuales una era del tipo '"camaronero" y
la otra mas pequeiia 'de prueba'. Estas redes representaron -
equipo experimental recién adquirido por el Departamento de -

Ciencias Marinas.

También se utilizaron: un chinchorro playero, una ata

rraya y una red de cuchara.

Las colectas incluyeron fundamentalmente peces y algu
nos otros organismos pelagicos que ocasionalmente eran atrapa-

dos junto con estos, por ejemplo medusas.

E1l arrastre de la red camaronera se hizo por periodos
de una hora, proporcionandole aproximadamente 250 metros de ca-
ble, trabajandola a una profundidad promedio de 12 a 15 brazas-

y con una velocidad de tres nudos.

En realidad no se establecid una estacidn fija para -



la colecta de necton, sino 'que se realizaron los arrastres en -

1inea recta durante el trayecto de una estacidn a otra.

El chinchorro y la atarraya fueron utilizados solamen
te en la desembocadura de los rios Panuco y Tuxpan, generalmen-

te en aguas someras proximas a las orillas.

c) En este caso, mediante la utilizacidn de draga Shi
peck y draga romana modificada, se obtuvieron muestras de sedi-

mentos donde se identificaron algunos organismos bentdnicos.

La separacidon del material de bentos se hizo 1lavando
una cantidad determinada de sedimento en un tamiz de tela de -

alambre galvanizado, donde quedaron retenidos los organismos.

d) Cuando fué posible trabajar en la playa, se hicie-
ron colectas generales de todos los organismos ubicados en la -
linea de intermareas y franja infralitoral, con el objeto de ha
cer una relacidn de especies tipicas y representativas del lu-
gar, que sirvieran como indicadores bioldgicos en funcidn de -

problemas de contaminacidn.

e) Vegetacidn sumergida: Durante los trabajos de pla-

ya se colectd toda forma de vegetacidn sumergida , realizando -
21 mismo tiempo algunas observaciones ecoldgicas con respecto-
a estas y los animales que viven utilizandolas como alimento o

como refugio.

f) Factores fisicos ambientales: Solamente 3 factores




fueron determinados: salinidad utilizando un refractdmetro ma-
nual, temperatura con termdmetros reversibles protegidos y no -

protegidos y termoclinas utilizando batitermdgrafos de placa.

EQUIPO OCEANOGRAFICO UTILIZADO:

Batitermdgrafo de placa

Bascula

Botellas nansen

Contadores de flujo

Equipo de quimica

Disco de Secchi

Draga Van Veen

Draga Shipeck

Draga romana

Termdmetros reversibles protegidos
Termometros reversibles no protegidos
Refractometro

Termdometro de cubeta

Redes bongo chicas

Redes convencionales para plancton
Nucleador de gravedad

Red de arrastre

Red chinchorro

Red atarraya



OTROS DATOS DE FIN DE CRUCERO:

Dias en la mar: 12

Millas navegadas: 1,570 (aprox.)

Estaciones oceanograficas: 35
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RELACION DE LAS SITUACIONES GEOGRAFICAS DEL
CRUCERO 0OSM-VU-73-16

Est.

Est.

Est.

Est.

Est.

Est.

Est.

Est.

Est.

Est

1-_' Lato
Long.

20_ Lato
Long.

3.- Latl
Long.

41_ Lat.
Long.

5.- Lato
Long.

6._ Lat.
Long.

70- Lat.
Long.

8._ Lat-
Long.

90- Lato
Long.

olOo— Lato
Long.

22°17'N
97°45'W

22"19'N
97°34'W

22%22'N
97°23'W

21°51'N
97°36'W

21°54'N
97°25'W

21°57'N
97746 'YW

21°46'N
97%17 ‘W

21°36'N
97°19'W

21°41'N
97°07'W

21 %12 %N
97°23'W

Est.

Est.

Est.

Est.

Est.

Est.

Est.

Est.

Est.

Est.

11.- Lat. 21°16'N
Long. 97°12'W
12.= Lat. 21°21'N
Long. 97°01'W
13— Lake 200 59N
Long.,.97°18'W
14—~ Lat. - 21°203"%N
Long. 97°05'W
15~ Lat. i21207"N
Long. 96°53'W
16.~ Lat. 20°%45"N
Long. 97°09'W
17 := Lat. 20547 'N
Long. 97°00'W
18.— Lat. 20°52'N
Long. 96°49'W
¥19.= Lat. 20%41"“N
Long. 96°54'W
20.= Lat. 20°30"'N
Long. 96°57'W



Est.

Est.

Est.

Est.

Estl

Est.

Est.

21.- Lato
Long.

22t_ Lato
Long.

23-- Latc
Long.

24 ,- Lat.
Long.

250‘ Lato
Long.

26.- Lat.
Long.

270- Lato
Long.

Est.

- 61

20°33'N
96°50'W

20°37'N
96°41'W

20°16'N
96°46'W

20°19'N
96°40'W

20°23'N
96°33'W

20°02'N
96°35'W

20°05°'N
96°29'yw

35.= Lat.
Long.

Est.

Est.

Est.

Est.

Est.

Est.

Est.

19°15'N
96°10'W

28.- Lat.
Long.

290- Lat.
Long.

30.- Lat.
Long.

310- Lato
Long.

32t_ Latc
Long.

330_ Lat|
Long.

340- Latc
Long.

20°09'N
96°23'W

19°52'N
96°26'W

19°55'N
96°21'W

19°58'N
96°16"'W

19°25'N
96°18'W

19°30'N
96°11'W

19°34'N
96°03'W
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CRUCERO OSM-DM-74-01

ESTUDIOS DE BIOLOGIA MARINA

DATOS PRELIMINARES:

La necesidad de realizar un crucero de investigacidn-
en aguas de las costas del estado de Guerrero, estd dada por el
bajo Iindice de conocimientos bioldgicos, fisicos, quimicos y de
contaminacidn de esa drea y en general de los litorales del Pa-

cifico Mexicano.

El plan de trabajo fué considerado para su realiza- -
cidn en 2 etapas: La primera, que fué llevada a cabo de Punta -

Maldonado a Zihuatanejo y la segunda de Acapulco a Zihuatanejo.

En el primer caso, se trabajd con una embarcaciodon 1li-
gera y en aguas someras. En el segundo caso se utilizd el B/O-

"Dragaminas 20".

Con este estudio interdisciplinario, se marcara la -
pauta de la situacidn real aproximada que priva en esta zona, -
ya que un conocimiento bioldgico de organismos planctdnicos in-
dicadores de contaminacidn o bi&n de corrientes, nos permitira-
preveer futuros riesgos y/o problemas en las ciudades o pueblos
costeros; siendo ademas importante el efectuar estudios de los-
organismos litorales (ya que muchos de ellos tienen la capaci--
dad de actuar como indicadores de contaminacidn), ictioldgicos,

de vegetacidn sumergida, etc., ademds de llevar a cabo estudios



correspondientes a su distribucidn, abundancia y migraciones pa

ra el conocimiento de la produccidn en esta zona litoral.

Aunado al estudio ecoldgico marino, se hicieron obser
vaciones sobre contaminacidn marina debida a aceites, grasas y
desperdicios arrojados al mar; esto enmarca como punto determi-

nante un serio problema a resolver en esta zona con soluciones

priacticas y concretas.

Por lo tanto, creemos conveniente realizar este tipo
de estudios interdisciplinarios por etapas y zonas diferentes -
en ambos litorales mexicanos, para el establecimiento de un cri
terio cientifico basado en la investigacidn, que nos indique 1la

situacidn ecoldgica que prevalece en nuestros litorales.

PRIMERA ETAPA

OBJETIVOS:

De manera preliminar se realizaron observaciones y co

lectas referidas a ictiologia, malacologia, plancton, foramini-
feros, vegetacidn sumergida, medicidn de factores fisicos y al-

gunas apreciaciones sobre la contaminacidn marina.

AREA DE ESTUDIO:

Se consideraron 9 localidades para hacer mediciones -

de temperatura y salinidad, asi como colectas y observaciones -

de organismos. Ellas son:

a) Zona sur de Puerto Marquez

b) Laguna de Coyuca.



c)
d)
e)

£)
g)
h)

i)

- B -

Barra de Coyuca
Playa de Coyuca

El Canal (€anal de comunicacidn entre
la Laguna de Coyuca y la Laguna de Mitla)

Playa de Zihuatanejo
Playa "Las Garzas"
Bahia de Zihuatanejo

Mar adentro frente a la Bahia de Zihuatanejo.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

Direccidn General de Oceanografia
y Sefialamiento Maritimo. (SECRETARIA DE MARINA)

UNIDADES PARTICIPANTES:

Embarcacidn Guardafaros "ARTHURUS" de 1la
Direccidn General de Oceanografia y Sefia

lamiento Maritimo.

PERSONAL PARTICIPANTE:

Direccidn General de Oceanografia
y Seflalamiento Maritimo. BIOL. ARNOLDELVALLE TRILLO

BURGUENO.
(Investigador responsable)

ING. JESUS RASO REGUERO
(Coordinador Oficial del
Crucero).

BIOL. SILVIA TORAL ALMAZAN

PAS.BIOL. MA. DEL REFUGIO
SUAREZ ZOZAYA.

PAS.BIOL. MA. DE LA LUZ
AVELARDE GOMEZ.,



PAS.BIOL. VIRGINIA ALVARADO

PAS.BIOL. JAVIER ROBLES

DESARROLLO DE LA OPERACION:

Las actividades se iniciaron el dia 11 de octubre pa-

ra finalizar el dia 20 del mismo mes de 1974.

MATERIAL Y METODOS:

a) Plancton: E1 plancton juega un papel muy importan-
te y especifico dentro del flujo alimentario del ecosistema, -
siendo este la base de la piramide alimentaria; de ahi que ra-
dique uno de los puntos principales de la importancia de su es-
tudio, siendo a la vez, indicador de varios parametros fisicos
quimicos, bioldgicos y de contaminacidn. El trabajo consistig-
fundamentalmente en hacer arrastres con la red de plancton en -
puntos localizados en el drea de inter@s, para una mayor repre
sentatividad de las muestras obtenidas para su analisis. E1 ma
terial asi colectado, se puso en frascos etiquetados y se fijod

en formol; se tomaron notas complementarias para este estudio .

b) Malacologia: E1 estudio de los moluscos representa

- - -
un guidn importante dentro de la biologia, ya que sirven (algu-
nos de ellos) como organismos indice de aspectos ecoldgicos im-
portantes; de aquil que exista la necesidad de un mejor conoci-

miento en este campo.



c) Ictiologia:Esta seccidn de trabajo, consistid prin

cipalmente en efectuar lances con una atarraya no solo para la-
captura de peces, sino tambi&n para algunos crustdceos (camaro-
nes) y tratar de realizar un inventario de especies comerciales
y no comerciales; obteniéndose ademids, peces de las capturas -

realizadas por los pescadores.

El material obtenido, se etiquetd y se fijd en formol

para su facil manejo y almacenamiento, con sus correspondientes

notas.

d) Foraminiferos: En este caso, la finalidad fué la -

de obtener muestras de sedimentos que indiquen el tipo de depo-
sicidn de microfauna alli existente. La forma de colecta fué -
manual, utilizando un tubo de plastico e introduciéndolo a la -
arena y cortando un centimetro del niicleo extraido, despu@s es-

te material fué puesto en frasco chico de 25 cc., etiquetado vy

fijado con formol al 57%.

El material bioldgico obtenido, se encuentra en el -
laboratorio de Biologia Marina del Departamento de Ciencias Ma-
el cual est3da siendo actualmente procesado y que poste- -

rinas,

riormente se entregara en un reporte de estudio.

e) Vegetacidn sumergida: La obtencidn de vegetacidn -

sumergida, consistid en efectuar colectas en la zona de interma
reas, adem3s de efectuar una exploracidn por 1la playa para ob--
servar material arrojado por el oleaje, haciendo anotaciones de

la vegetacidn local que se considerd de importancia.



El material obtenido se etiquetd y se fijdé en formol.

f) Mediciones de Factores Fisicos: Aunado a todos los

estudios, estan los factores fisicos, como son temperatura, sa-
linidad, turbiedad, etc., factores importantisimos dentro del -
ecosistema marino. Se hicieron mediciones de salinidad y tempe
ratura en los lugares en donde se obtuvo material de estudio pa

ra hacer la relacidn temperatura-salinidad-organismos.

g) Contaminacidn: Al iniciar las observaciones, se hi

zo un recorrido a bordo del barco "Arthurus" por la Bahia de -
Acapulco, Gro., y fuera de ésta, notandose grandes manchas in -
terminables de aceite provocadas por los barcos que achican sen
tinas y tiran toda clase de desperdicios al mar; igualmente, se
pudieron efectuar este tipo de observaciones en Pié de la Cues-
ta, litoral de la Barra de Coyuca, Papanoa, Bahia de Zihuatane-
jo y mar adentro frente a la Bahia de Zihuatanejo, existiendo -
en estos lugares una seria contaminacidn por aceites y grasas -
y sin dudar en lo mas minimo que exista ya una estratificacidn-
de estos en el agua y/o en el fondo, trayendo como consecuencia
serios problemas para los recursos naturales marinos asi como -

para la salud piiblica, del turismo y de las personas que viven-

211 estas costas.

Esto representa un serio problema, no solo para la -
flora y fauna acudtica marina, sino ademas peligro para la sa-
lud de las personas que aquil radican. Es conveniente efectuar

un estudio de sedimentos y de flora y fauna bentdnica, para eva



luar el problema y planear soluciones concretas que resuelvan -

esta situacidn critica.

OBSERVACIONESS

En la Laguna de Coyuca, se encontrd una gran abundan-
cia de "camarones' (eufasidos), que facilmente pueden dar ori -
gen a un ”modus vivendi" para los pescadores, ya que es un re-
curso no explotado y que puede pasar como camardn, apastillando

lo (proceso de secado), o bién como pacotilla.

EQUIPO OCEANOGRAFICO UTILIZADO:

Red de arrastre de prueba
Atarraya

Winche manual

Redes de plancton
Termdmetros de cubeta
Cruces de deriva

Peso muerto

Cable

Boya

Disco de Secchi
Refractdmetro

Equipo de Quimica
Frasqueria diversa
Estuche para diseccidn

Cortador de nicleos



OTROS DATOS DE FIN DE CRUCERO:

Dias en la mar: 10

SEGUNDA ETAPA

OBJETIVOS:

Efectuar un viaje de prueba con el B/O "Dragaminas -
20", durante el cual se determind el estado de las midquinas y -
al mismo tiempo se hicieron las observaciones concernientes a -
las adaptaciones necesarias en el barco para instalar el equipo

que usualmente se utiliza en trabajos de biologia marina.

Realizar colectas de plancton y de peces utilizando -

redes.
Observar el funcionamiento del winche hidrografico.

- - - - - -
Filmacidn de escenas de trabajo oceanografico a bordo

del "Dragaminas 20".

AREA DE ESTUDIO:

El viaje comprendid aguas del estado de Guerrero, que

van de Acapulco a Zihuatanejo.

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

Direccidn General de Oceanografia
y Sefialamiento Maritimo. (SECRETARIA DE MARINA).



Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia. (CONACYT)

UNIDADES PARTICIPANTES:

B/O "Dragaminas 20" de la Armada de México.

PERSONAL PARTICIPANTE:

Direccidn General de Oceanografia
y Sefialamiento Maritimo. M. en C. SILVIA TORAL ALMAZAN
(Investigador responsable).

BIOL. ARNOLDELVALLE TRILLO.
BIOL. CATALINA RIVERO.
BIOL. MA. DEL REFUGIO SUAREZ

BIOL. ANTONIO GIL ZURITA

Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia. LIC. LUIS CUEVAS ESTRADA

LIC. ANGELUS SILVA SANCHEZ

LIC. RAUL VILLANUEVA YANEZ

DESARROLLO DE LA OPERACION:

E1l dia 8 de diciembre de 1974, salid el barco de Aca-
pulco, con el objeto de poner a prueba sus mdquinas y durante -
el transcurso de la semana, se hicieron lances de redes de - -

plancton y de arrastre, finalizando las actividades el dia 13 -

- del mismo mes y ano.



MATERIAL Y METODOS:

Durante este crucero, se estuvo probando algilin equipo

de reciente instalacidn como winches, marco de popa, etc.

Las colectas de material bioldgico consistieron exclu
sivamente de plancton y peces, utilizando para el primer caso -
redes usuales con contadores de flujo calibrados y para el se-
gundo, se utilizd la red de arrastre que desgraciadamente en -
una ocasidn se rompid al pasar sobre un banco de coral. Sin em
bargo, los resultados preliminares a bordo de esta unidad de in

vestigacidn, fueron satisfactorios.

EQUIPO OCEANOGRAFICO UTILIZADO:

Botellas nansen

Botellas niskin

Batitermbégrafo de placa

Redes convencionales para plancton
Contador de flujo

Contador de cable
Termdmetros reversibles protegidos

Termdmetros reversibles no protegidos

Red de arrastre

OTROS DATOS DE FIN DE CRUCERO:

Dias en la mar: 5



CRUCERO OSM~-DENEB-74-02

ESTUDIOS DE BIOLOGIA MARINA

“

DATOS PRELIMINARES:

El Departamento de Ciencias Marinas desde su creacidn-
ha ido integrando una coleccidn de organismos marinos obtenidos-
durante los cruceros realizados, pero en la mayoria de los casos
se trata de organismos pelagicos y de cierta profundidad. De 1la
fauna y vegetacidn costera, se ha colectado poco material para -
coleccidn, ya que muy ocasionalmente se trabaja en aguas someras
y en bajos arrecifales, de tal manera que este viaje de trabajo-
consistid® en obtener ejemplares de organismos tanto animales co-
mo vegetales tipicos y representativos que se hallan en los ba--

jos del arrecife e islas adyacentes al Puerto de Veracruz, Ver.

Con fecha 7 de abril, el B/O "Virgilio Uribe" fug con-
ducido a los "Astilleros de Veracruz" para desmantelarlo, ya que
por esas fechas se le‘habia dado de baja y por tal motivo se uti
1iz8 la embarcacidn guardafaros llamada DENEB, perteneciente a -

la Direccidn General de Oceanografia y Seflalamiento Maritimo.

OBJETIVOS:

Realizar una visita a las diferentes islas adyacentes-
al Puerto de Veracruz con la finalidad de efectuar una colecta =

general e intensiva de los organismos mas frecuentes que se en=-



cuentran en las inmediaciones de esa zona.

Determinar taxondOmicamente los ejemplares colectados
y seleccionar los mejores para la integracidn de la coleccidn-

de referencia del laboratorio de biologia marina del departa--

mento.

Montar experimentalmente un acuario marino, transpor
tando animales y vegetacidn vivos hasta el laboratorio con el-
objeto de ver la resistencia ma@xima de los ejemplares al mante

- - - ‘
nérseles en condiciones de cautiverio y fuera de su medio am-

biente natural.

Iniciar la elaboracidn de un herbario ficoldgico de-

referencia.

AREA DE ESTUDIO:

El drea de trabajo comprendid el "Bajo de Hornos", -

el "Playon", "Mocambo", e "Isla Verde".

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

Direccidn General de Oceanografia

y Sefialamiento Maritimo. (SECRETARIA DE MARINA)

UNIDADES PARTICIPANTES:

Guardafaros OSM~DENEB de la Direccidn General
de Oceanografia y Sefialamiento Maritimo.



PERSONAL PARTICIPANTE:

Direccidén General de Oceanografia
y Sefialamiento Maritimo. BIOL. ROBERTO PEREZ-RODRIGUEZ
(Investigador Responsable)

PAS.BIOL. MA., ANTONIETA NAVARRO.
(coordinador oficial)

PAS.BIOL. TERESA BRAVO.

PAS.BIOL. MA. DE LA LUZ AVELARDE.

PAS.BIOL. FRANCISCO SANCHEZ,

PAS.BIOL. JAVIER ROBLES.

PAS.,BIOL. VICTOR MANUEL CHAVEZ.

EST.BIOL. ANTONIO GIL.

BUZO MANUEL SANCHEZ.

FOT. ADOLFO ESTEVES.,

DESARROLLO DE LA OPERACION:

Las actividades se cubrieron del 6 al 14 de abril en el
%2rea de estudio mencionada, en aguas costeras del Puerco de Vera-
El guardafaros DENEB transportd el personal y equipo de 1la

cruz.

costa a los lugares respectivos de trabajo.

MATERIAL Y METODOS:

Unicamente se trabajd con organismos litorales, bentos-

y vegetacibn sumergida.



ORGANISMOS LITORALES:

Las actividades incluyeron en general, exploracidn -
de playas arenosas y rocosas para determinacidn y obtencidn de
organismos litorales siguiendo el método de trabajo por estada
les, con el objeto de conocer la zonacidn de los organismos --
que ahi viven, tomandd como referencia la linea de baja mar --
donde se colocd el primer estadal y después se colocaron cada-
cinco metros varios mas de éstos estadales. Otro objetivo de-
este método, fué el de determinar la profundidad hasta la cual

pueden existir varios organismos bajo la presidn de la arena y

con influencia de la marea.

Para la colecta del material vivo, se emplearon tami
ces con malla de tela de alambre de 2 x 2 mm. con el objeto de

separar la arena quedando Gnicamente los pequenos organismos.
P q

Las muestras se tomaron con una pala cada 2 metros vy

medio de distancia, en el momento en que Se€ presentaba el arri

bo de las olas.

BENTOS:

Incluyd fundamentalmente exploracidn por buceo en --

los bajos y arrecifes considerados como estaciones de trabajo,

con la finalidad de obtener informacidn sobre asociaciones e -

4 37 i
interrelaciones de organlsmos fijos y moviles.

9

Se exploraron las rocas sumergidas levantindolas para

localizar animales que tienen habitos nocturnos y que por tanto



durante el dia viven ocultos. Los organismos representativos -
del bentos son en realidad varios grupos: esponjas, celentera-
dos, crustaceos, moluscos, varios tipos de gusanos y equinoder-
mos. El material obtenido para las colecciones fué@ por captura

manual a profundidades que variaron desde 50 cms. hasta 4 mts .

Parte de este material se logrd transportar vivo has-
ta México para un acuario marino experimental, el cual durd 27

dias en el laboratorio.

VEGETACION SUMERGIDA:

En vista de que la vegetacidn marina esta altamente -
representada en el Puerto de Veracruz e Islas Adyacentes, con -
un elevado nimero de especies especialmente de algas y algunas-
fanerdgamas marinas, se obtuvo la mayor cantidad posible de -

ejemplares en Optimas condiciones.

EQUIPO UTILIZADO:

Termdometro de cubeta
Refractometro de mano
Draga Van Veen

Equipos de buceo completos
Camara fotografica

Tamices

Estadales

Pala

OTROS DATOS DE FIN DE CRUCERO:

Dias en la mar: 9



CRUCERO OSM-MM-74-04

EXPERIMENTO INTERNACIONAL DEL GATE

DATOS PRELIMINARES:

La necesidad de efectuar estudios meteoroldgicos deta
llados en los trdpicos antes de un experimento total y global -
en la atmdsfera terrestre, fué puesta de manifiesto desde 1966
por el Consejo Internacional de Uniones Cientificas (ICSU). Des
de entonces, se decidid efectuar bajo la supervisidn internacio
nal del ICSU y de la Organizacidn Meteoroldgica Mundial (OMM),

un experimento en el Atlantico Tropical, ahora conocido como -

GATE.

La palabra GATE se forma de abreviar "GARP Atlantic -
Tropical Experiment" (Experimento Tropical del GARP). A su vez,
GARP significa: "Global Atmospheric Research Project" (Proyecto

del Experimento Global de Investigacidn Atmosférica).

Sesenta y seis naciones participan en el GARP y una

gran parte de estos paises también colabord en el GATE.

México, como pals miembro de la Organizacidn Meteoro-
16gica Mundial (OMM), fu@ invitado a participar en esta extraor

dinaria experiencia cientifica.

Gracias a un esfuerzo coordinado multi-institucional,
fué posible elaborar el proyecto mexicano del GATE. La Univer-

sidad Nacional Autdnoma de México a través de su Instituto de -



Geofisica, proporciond los cientificos y técnicos necesarios pa
ra el proyecto. La Secretaria de Marina, por medio de la Direc
cidén General de Oceanografia y Seflalamiento Maritimo contribuyd
con personal_técnico y el B/0O "IG 17 MARIANO MATAMOROS". Por -
otra parte, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONA-
CYT), brindd todo el apoyo econdmico por medio de su Programa -

Nacional de Meteorologia.

Con anterioridad a la ejecucidn del GATE, tanto el -
personal cientifico y técnico del Instituto de Geofisica como -
el de la Secretaria de Marina, han realizado cruceros a bordo -
del B/O "Cadete Virgilio Uribe", tanto en el Golfo de México co

mo en el mar Caribe.

Durante los 10 primeros dias del mes de agosto de =~
1973, se efectud un encuentro en alta mar, a los 20°N-60°W, L
(320 m.n. al ENE de Puerto Rico) con los siguientes buques: -
"E.Krenkel" (URSS), "Akad.Korolov" (URSS) y '"Researcher" (E.U.)
Los objetivos principales fueron: 12 Calibracidn y comparacidn-
del instrumental en condiciones de mar abierto, semejantes al -
GATE y 22, Adiestramiento del personal. Los resultados de las-

expediciones mencionadas se han publicado en revistas cientifi-

cas especializadas.

La empresa fué realizada por 38 buques, 13 aviones y
6 diferentes tipos de satélites meteoroldgicos mas 65 boyas -
océanicas. En casi 100 estaciones continentales americanas y -

africanas se realizaron observaciones simultaneas meteoroldgi



cas de superficie y del aire superior.

Participaron méds de 4,000 cientificos, té&cnicos y tri

pulantes de naves y aviones.

El costo estimado de esta empresa cientifica interna-

cional fué de $ 662,500,000.00 pesos.

OBJETIVOS:

Los datos obtenidos durante los 100 dias del Experi -
mento proveeran informacidon de gran valor para tratar de enten-
der los mecanismos que ligan las perturbaciones tropicales de -

pequefia y mediana escala con las de gran escala presentes en -

otras latitudes.

Los modelos fisico-matematicos de prediccidn del tiem
po a corto y largo plazo se enriqueceran con la informacidén ob-

tenida y a la vez podran ser probados y mejorados durante el Ex

perimento mismo.

E1 impacto que el GATE tendra se extendera mas allsg -
de los limites inherentes al interés cientifico y de sus pro- -
pias vecindades latitudinales; contribuird a la solucidn de pro
blemas meteoroldgicos pendientes de nuestro tiempo, tales como-

la prolongada sequia africana. Estos resultados pueden rendir-

beneficios econdmicos de gran importancia.

Dentro de los resultados principales que se esperan -

obtener, podemos mencionar:
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a) El entendimiento de los fendmenos de nacimiento vy

desarrollo de los ciclones tropicales.

b) Mejoras en la calidad y duracidn de la prediccidn

del tiempo en los trdpicos.

¢c) Mejoras en la prediccidn del tiempo a largo plazo-
en las latitudes extratropicales al introducir en los mé&todos -

de prediccidn las fuentes de calor tropicales.

d) Avances dirigidos hacia el entendimiento de los -

procesos de modificacidn artificial del clima.

AREA DE ESTUDIO:

Se cubrid una superficie que equivale a la tercera -
parte de la zona tropical del globo, misma que se extiende des-
de la regidn oriental del Océano Pacifico hasta la parte occi -

dental del Indico, abarcando regiones de América Latina, el -

Atlantico y Africa (ver figura 1).

INSTITUCIONES PARTICIPANTES:

-2
Direccidn General de Oceanografia

y Sefialamiento Maritimo. (SECRETARIA DE MARINA)

Instituto de Geofisica (UNAM) .

Consejo Nacional de Ciencia y

Tecnologia. (CONACYT) .

UNIDADES PARTICIPANTES:

B/0 "Mariano Matamoros' de la Armada de México.



PERSONAL PARTICIPANTE:

Direccidn General de Oceanografia
y Sefialamiento Maritimo.

C. Contralmirante I. E.

GILBERTO LOPEZ LIRA.

Director General de Oceanografia y
Sefialamiento Maritimo.

Secretaria de Marina.

(Coordinador Administrativo Principal)
C. Contralmirante I. E.

-~ DOROTEO SILVA LOPEZ.

Jefe del Departamento de Ciencias Marinas.
Secretaria de Marina.

(Coordinador Administrativo Adjunto)
OCEAN. MANUEL MANCILLA.

OCEAN. A. VAZQUEZ DE LA CERDA.

OBS.METEOR. MARGARITO CONTRERAS.

OBS.METEOR. JUAN MANUEL MUNOZ.

El Comandante, Capitdn de Corbeta, J.M. MONTALVO,
los oficiales y la tripulacidm del I. G. 17 " MA-

RIANO MATAMOROS".



Instituto de Geofisica

DR. IGNACIO GALINDO
(Coordinador cientifico)

DR. INGVAR EMILSSON
Oceandgrafo de la UNESCO adscrito al

Instituto de Geofisica,
Asesor Técnico-Cientifico y
Coordinador de Oceanografia.

M. en C. ARMANDO LEYVA
(Radiacidn)

M. en C. ENRIQUE BUENDIA
(Meteorologia)

FIS. AGUSTIN MUHLIA
(Radiacidn)

FIS. LIBORIO CRUZ
(Meteorologia)

FIS. ENRIQUE CAMARILLO
(Meteorologia)

MET. JOSE ARROYO
(Coordinador de Meteorologia)

FIS. SERGIO GUZMAN
(Oceanografia)

QUIM. PEDRO LEYVA
(Radiacidn)

DESARROLLO DE LA OPERACION:

PROGRAMA CENTRAL DEL GATE




Con objeto de facilitar la organizacidon de la investi
gacidn cientifica y el manejo de la informacidn recabada duran-
te el experimento, el programa cientifico del GATE se dividid -
en cinco subprogramas. La divisidn toma en cuenta las areas de
especializacidn del estudio del sistema Océano-Atmdsfera. Evi-

dentemente, el logro de los objetivos del GATE requirid de una

estrecha coordinacidn entre todos los subprogramas (ver fig.2).

Cada subprograma constd de tres partes. La primera -

parte es de maxima prioridad y estad relacionada con el Programa
Central.

La segunda parte, de menor prioridad pero alin impor-

tante, es la concerniente a los programas de apoyo al Programa

Central. Estos programas Sse adicionaron al Programa Central -

aunque fueron esenciales para la realizacidén de los objetivos -

centrales. La tercera categoria incluyd todos aquellos progra-

mas no relacionados con los objetivos centrales pero que se be-

neficiaron al utilizar las plataformas observacionales del GATE

sobre una base de no interferencia.

EL, PROGRAMA MEXICANO DEL GATE

Con objeto de participar activamente durante el GATE,

. - . - Z = i
se elaboraron proyectos de investigacidon basados en disciplinas

- - -
cientificas que se cultivan en nuestro pals y en donde existen-

especialistas mexicanos de alto nivel academico; de esta manera

México participd en forma decorosa y modesta pero realista y -



productiva en los trabajos efectuados.

Los proyectos fueron sometidos y aprobados por el Gru

po Internacional Administrativo Cientifico del GATE (ISMG).

El programa mexicano del GATE, incluyd tres subprogra
mas: Radiacidn solar, Oceanografia y Meteorologia. A continua-

cidn se describen brevemente y de una manera general dichos sub

programas.

SUBPROGRAMA MEXICANO DE RADIACION

Este subprograma contribuyd al Programa Central me- -

diante la obtencidn de los flujos de radiacidn de ondas corta y

larga en la superficie. Se determind la radiacidn neta y sus -
componentes en la superficie del océano, asi como su dependen-
cia de los principales parametros: nubes y aerosoles. Se com-
probaron métodos numéricos desarrollados en México desde 1968 -
para la solucidn del campo actinométrico en funcidn de la turbi
dez atmosférica. Apoyd al Programa Central determinando la tur

bidez atmosférica y el contenido de aerosoles por diferentes mé

todos en el Adrea de trabajo.

SUBPROGRAMA MEXICANO DE OCEANOGRAFIA

E1l subprograma Oceanografico se relaciond con el Pro-

grama Central en lo que respecta a las investigaciones de la ca

pa superior del océano. Como sefiala el mapa (Fig. 5). En 1los

puntos asignados a México, se efectuaron estudios de la estruc-

tura termohalina y su variacidon temporal, mediante observacio--



nes regulares hasta la profundidad de 1500 m, durante los tres-
periddos de observacidn (total 60 dias). Al mismo tiempo se -
llevaron a cabo mediciones de las corrientes entre la superfi -
cie y 600 m de profundidad mediante correntdgrafos. Para esta-

actividad se ancld una boya de referencia sobre la profundidad-

de 4000 m.

También se lanzaron regularmente botellas de deriva -
en un total de 5000 piezas, para aclarar la circulaeion de "1as

aguas superficiales en el area de operaciones y sus adyacencias

Ademis de las investigaciones en los puntos fijos, se
hicieron 3 campafias de 6 a 8 dias cada una, cubriendo el area -
al frente del estuario del Rio Amazonas, con observaciones hi-
drograficas y de corriente, como sefiala el mapa (Fig. 5). Esta
actividad se relaciond con un esfuerzo cooperativo que se cono-
ce bajo el nombre del Experimento Ecuatorial y cuya finalidad -
primordial fué la de conocer mejor el sistema de corrientes en
la zona ecuatorial del Atlantico y en particular las contraco -

rrientes (las que fluyen de oeste hacia este).

SUBPROGRAMA‘MEXICANO DE METEOROLOGIA

Contribuyd al Programa Central y apoyd a los subpro -
gramas de Conveccidn y de Escala Sindptica mediante observacio-

- - - -
nes meteoroldgicas en la superficie del océano y del aire supe-

rior.



Los resultados obtenidos se utilizaran principalmente

en el modelo termodinamico de prediccidn a largo plazo de Adem
3
con objeto de mejorarlo y aplicarlo a situaciones meteoroldgi -

cas tropicales y extratropicales semejantes a las observadas en

el territorio mexicano.
México participd del 24 de julio al 20 de septiembre-

de 1974.

MATERIAL Y METODOS:

La participacién mexicana dentro del Experimento GATE

se inicid préacticamente desde que el B/O0 "Mariano Matamoros" -

zarpo de Veracruz en ruta hacia Barbados. Desde ese momento se

efectuaron observaciones meteoroldgicas tanto de superficie co-

mo del aire /superior, las cuales se reportaron inicialmente a -

Miami cada seis horas Yy posteriormente al barco colector sovié-

tico "Volna".

va dentro del Experimento mismo, participl durante 1la

fase II (06°30'N, 48°30'W) del 24 de julioe (en:ruta a la posiss
cidén asignada) hasta el 17 de agosto. El dia 18 de agosto, en
se inicid el Experimento Oceano -

tura a Belem do pari, Brasil,

grafico Ecuatorial, continuando a la vez los programas de Radia
cidn y Meteorologia; el 23 de agosto se did fin a las observa -
ciones. La fase III se inicid el 31 de agosto en ruta a la po-
sicién asignada (08°30'N, 45°30'W), continuando hasta el 20 de

septiembre, a la llegada a Barbados.
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De Barbados a Veracruz se continuaron las observacio-

- - - -
nes meteoroldgicas de superficie y de alire superior cumplien
3 —

do con el compromiso internacional de México al recibir del Pro

grama de Ayuda Voluntaria (VAP) el equipo Omega de viento supe-

rior.

La informacidn meteoroldgica se transmitid por radio

telegrafia a Dakar. Por otra parte se recibieron a bordo, pro
. 4

nésticos meteoroldgicos e instrucciones generales desde Dakar

cada seils horas.

De una manera general se puede decir que el elevado -

numero de observaciones efectuadas durante el Experimento se de

bid a la cooperacidn ¥y entusiasmo tanto del personal civil como

del Comandante y los Oficiales, asi como la marineria. La coo-

peracidn del mando fué absoluta, permitiendo una coordinacidn -

para la ejecucidn de los diferentes programas, maniobrando el -

barco adecuadamente ya fuese para estaciones oceanograficas como

; : s
para las observacliones de radiacion solar.

ge efectuaron, ademas de las observaciones menciona -

das, experimentoS especificos queé fueron propuestos a nivel in-
>

1os son el programa de aerosoles, que se

ternacional, dos de el
ejecuta en colaboracién con la Universidad de Miami y el progra

ma de radiacidn difusa.

de aerosoles se hicieron muestreos -
para el programa

n analizados en Miami. De la ra-

disvies con Filtross 19€ sera
diacisa difuen 8e€ efectuaron 200 observaciones de alta calidad.
i10n iru



EQUIPO OCEANOGRAFICO UTILIZADO:

Globos de radio sondeo

Psicrometro

Anemdmetro

Pluvidmetro

Termdmetros de cubeta

Bardmetro

Fotdmetro

Pirandmetro

Pirhelidgrafo

Pirradidmetro

Botellas nansen

Batitermdgrafos de placa
Batitermdgrafos desechables

S.T.D.

Electrokinetdgrafo geomagnético (G.E.K.)
Salindmetro de induccidn

Botellas de deriva

Boyas

Muestreador de aerosoles

Portasensores de registros de radiaciodon
Ecosonda EDO Western

Sistema Loran Omega de posicionamiento

Registradores potenciométricos

Contadores e impresores electrdnicos de
la radiaciodn.
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OTROS DATOS DE FIN DE CRUCERO:

Meteorologla

Sondeos del aire superior 224

Observaciones meteoroldgicas de superficie 1484

Radiacion

Observaciones fotométricas para la determinacidn
de la turbidez 205

Horas de registro piranométrico de radiacidn
global y reflejada 1294

Horas de registro piranométrico de radiacidn
total neta 480

Observaciones pirheliométricas de radiacidn
total y espectral 199

Oceanografia

Observaciones de la temperatura de la superficie

del mar 1484

Observaciones de la salinidad en la superficie

del mar 88

Hidrocalas con botellas nansen 177

Observaciones con el Warpt 83
Observaciones con XBT's desechables 80

Determinaciones de los perfiles de la corriente 51

Lanzamientos de botellas de derdva 3300



OBSERVACIONES

ce La informacidn contenida en el presente reporte,

act9bF“V0 4 paftir de los programas ?entatlvos Qe_—

1 ividades entregados por los Coordinadores Oficia

m?s a la Direccidn General de Oceanografia y Senala
iento Marftimo y de los informes de’fin deNCEESEES

Proporcionados al Departamento de Ciencias Marinas

Ezr ]-OS investigadores responsables de las diferen-
§ disciplinas.
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