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Preambulo

En la actualidad existen aproximadamente 3.5 miles de mi-
llones de habitantes en el mundo y es posible que en los préxi-
mos 30 afnos se haya duplicado dicha cifra.

Debido a esa gran explosion demogréfica, el hombre ha em-
pezado a utilizar, entre otras cosas, una inagotable fuente de
recursos naturales que probablemente sea Unica en los pla-
netas de nuestro sistema solar: el mar.

Para obtener los mayores beneficios del mar, el hombre se
vale de la oceanografia, que basa su aplicaciéon en un conjunto
de otras ciencias como son la geofisica, la biologia, la geolo-
gia, la fisica y la quimica, que estudian las propiedades de los
mares y fondos oceanicos y proporcionan los métodos para
su explotacion razonable, sistematica y adecuada.

La Secretaria de Marina, para efectuar el estudio de los
mares cercanos a México e inventariar las riquezas con que
cuentan, acondicioné la Corbeta Virgilio Uribe, la cual, realiza
estudios oceanogréaficos en el Golfo de México. En este volu-
men se da cuenta de los cruceros que efectué durante el pa-
sado afio de 1972.

Actualmente el Dragaminas 20 esta siendo dotado con los
aparatos necesarios para llevar a cabo los estudios correspon-
dientes en el Océano Pacifico.

La Secretaria de Marina propicia esta nueva edicion para
testimoniar al Comandante, oficiales y tripulacion de la Cor-
beta Virgilio Uribe de la Armada de México, su reconocimiento
por la dedicacién en las tareas que les han sido encomenda-
das, y por la colaboracién que prestan a los cientificos nacio-
nales y extranjeros en los estudios tendientes al mejor regis-
tro de la riqueza maritima de México.



El océano: depésito
de contaminantes

Debido a la explosién demogra-
fica registrada en los afos recien-
tes, el incremento y la diversifica-
cién industrial han tenido como
consecuencia la contaminacion del
ambiente, en el cual las aguas
oceanicas, lacustres y fluviales
ocupan un lugar prominente, ya
que forman el 709 de la super-
ficie terrestre.

Tanto las personas como las
industrias buscan desplazarse ha-
cia las costas; las primeras en
busca de atractivos y esparcimien-
to y las segundas en pos de las
ventajas que representan esos lu-
gares para su desarrollo.

Otro aspecto importante es el
aumento creciente de rutas mari-
timas comerciales que implican
un mayor numero de buques de
carga y buques-cisterna que arro-
jan al agua, directa o indirecta-
mente (por accidentes), un millén
anual de toneladas de hidrocar-
buros en forma de petréleo, que
se auna a la contaminacién pro-
piciada por la explotacién petro-
lera y minera de los fondos sub-
marinos.

Aparentemente pasa desaperci-
bido el efecto de la atmésfera so-

Muestra de agua de mar contenida en una
botello Van Dorn, que seré anclizada quimi.
camente

bre la aportacion de contaminan-
tes a las aguas marinas, pero en
realidad su importancia es deter-
minante debido a que el viento
transporta gran cantidad de ma-
teriales nocivos que se encuentran
temporalmente suspendidos en el
aire y que vienen finalmente a
depositarse en la superficie de las
aguas mediante la interaccion de
la frontera atmoésfera-mar. Tales
materiales provenientes del medio
atmosférico incluye, desde coloi-
des gaseosos originados por la
combustion constante de hidrocar-
buros en las grandes metropolis,
hasta gases toxicos y particulas de
metales pesados provenientes de
las industrias.

En los dltimos afos la reaccién
de las autoridades gubernamenta-
les de muchos paises ha sido ma-
nifiesta al tratar de mantener lim-
pias las aguas marinas, especial-
mente costeras, alejando los con-
taminantes de éstas mediante muy
diversos métodos.

Otras formas de contaminacion
que en ultimas fechas han aumen-
tado enormemente, son:

a) La lluvia radiactiva deriva-
da de experimentos nuclea-
res y descarga de dese-
chos radiactivos de reacto-
res atomicos.

b) El uso a gran escala de
plaguicidas (insecticidas,
herbicidas, etc.).

¢) La constante utilizacion de
detergentes no biodegra-
dables.

d) Sintesis quimica de nue-
vos compuestos con fines
tan diversos que se des-
cargan al ambiente antes
de haber probado experi-
mentalmente su efecto so-
bre organismos.

En los tres ultimos casos, los
contaminantes van al mar median-
te el transporte de rios o drenajes.

Si consideramos a conciencia
los problemas de la contamina-
ciéon podriamos mencionar lo si-
guiente, partiendo de un punto de
vista legislativo:

Muestreo de sedimentos superficiales del fon-
do ocednico

1. Los contaminantes una vez
vertidos en el agua, no respetan
las fronteras de los paises.

2. La contaminacion malgasta
los recursos naturales.

3. Los costos que causa la
contaminacion, deberan ser sufra-
gados por los que se benefician
con ella econémicamente.

4. Hacer una inversion para
realizar pruebas razonables, don-
de se compruebe previamente el
efecto nocivo de los contaminan-
tes antes de cobrar victimas.

5. Crear la necesidad de ha-
cer respetar los reglamentos que
permitan un mejor control sobre
la contaminacion.

6. Hacer ver que son necesa-
rias las bases cientificas y adelan-
tos tecnolégicos para la produc-
cion de nuevos compuestos quimi-
cos o establecimientos de indus-
trias y factorias.

7. Es indiscutible que la con-
taminacion exige que la actitud
del publico cambie, reconociendo
la importancia de este problema y
valorando la situacion que actual-
mente prevalece.

En México, la Secretaria de Ma-
rina, a través de la Direcciéon Ge:
neral de Oceanografia y Sefala-
miento Maritimo, ha realizado ya
algunos estudios preliminares so-
bre problemas de contaminacion
durante los levantamientos topo-
hidrograficos efectuados en Coat-
zacoalcos, Ver., Guaymas, Son., y
Manzanillo, Col. Posteriormente
se tienen planeados levantamien-
tos en otras areas costeras que
seran aprovechadas de igual ma-
nera para estudios de efectos con-
taminantes.



La Secretaria de Marina, por
conducto de la Direccion General
de Oceanografia y Sefalamiento
Maritimo ha iniciado un ambicioso
programa de actividades geologi-
cas y geofisicas tendiente a ob-
tener un mayor conocimiento de
los litorales mexicanos y de la
plataforma continental localizada
frente a dichos litorales.

Se considera que la Oceanogra-
fia moderna se inicié con el cru-
cero del B/O Challenger (1872-
76); su informe titulado ‘‘Deep
Sea Deposits’ (1891) es clasico
respecto a la sedimentacion en los
océanos, aunque sus objetivos no
fueron eminentemente geologicos.

Durante las tres ultimas déca-
das las ciencias geologicas y geo-
fisicas marinas han recibido un
vigoroso impulso debido a las ne-
cesidades industriales y de de-
fensa.

Los continentes han sido ya ex-
plorados en su mayor parte y se
han determinado la mayoria de
los yacimientos minerales; por
tanto, el Gobierno y la iniciativa
privada se han interesado en el
conocimiento de los sedimentos
del fondo oceanico y de las rocas
infrayacentes, en pos de aceite
y gas natural en las cuencas con-
tinentales y de yacimientos de mi-
nerales, tales como estano, oro,
fierro, titanio y cromo.

Corrientografo de registro continuo

Investigaciones
geoldgicas y geofisicas
marinas

Playa en la Peninsula de Baja California

Debido al potencial de los se-
dimentos y rocas que forman el
fondo de los océanos, se han di-
seflado instrumentos apropiados
para las investigaciones marinas.

Asi, las ecosondas modernas pro-
porcionan informacion necesaria
para la elaboracion de mapas ba-
timétricos detallados y confiables;
por medio de temblores artificia-

Draga tipo Shipek



les es posible conocer rapidamen-
te la disposicion y secuencia de
los estratos de roca que constitu-
yen la corteza y el manto terrestre.
Utilizando magnetémetros mari-
nos, es posible medir las variacio-
nes del campo magnético de la
tierra; con gravimetros colocados
en el fondo del mar se obtienen
las variaciones de gravedad, que
se registran automaticamente en
los laboratorios instalados a bordo
de buques oceanograficos; se de-
termina el flujo de calor a través
de la porcion superior de los se-
dimentos marinos, con la ayuda
de equipos disefiados especial-
mente; pero solo por medio de
pozos profundos, perforados en el
fondo de los océanos, es posible
obtener informacion critica de la
pérdida de calor de la corteza que
yace bajo los océanos.

Asi el ambiente marino, origi-
nalmente restringido exclusiva-

mente al geélogo, se amplié dando

Draga de arrastre para muestreo superficial

cabida al cientifico interesado en
los aspectos tedricos relacionados
con los avances técnicos de la
geofisica experimental; su resul-
tado fue una rapida expansion en
la investigacion cientifica del mar.

Motivo de gran interés es el es-
tudio de los puertos nacionales,
tendiente al mejoramiento de los
existentes y a determinar la lo-
calizacién adecuada de los que
estdn en proyecto. Asi se resol-
vera uno de los mayores proble-
mas que se presentan para el de-
sarrollo del pais.

Desde el punto de vista cienti-
fico dichas investigaciones pro-
porcionaran la informacién nece-
saria para el conocimiento del te-
rritorio nacional que esta en con-
tacto y bajo el mar. De las inves-
tigaciones citadas pueden obte-
nerse resultados favorables para
el incremento de la economia del
pais.

Nucleador de pistén para colectar sedimen-
tos del fondo ocednico

del fondo




se realiz6 del 18 de febrero al 4
de marzo del presente afo y con-
sisti6 en el reconocimiento del
area, mediciones directas de co-
rrientes y marea, asi como mues-
treo de sedimentos y roca.

InveStigaCiones OBJETIVOS:
geo I 6gi Co m ari n as ciolﬁoiuggﬁfhgs d(g?erlr?nirigte:;igraé:

gimen de las corrientes de litoral
- y oceanicas; b) conocer el rango
en Qu I ntana ROO de marea; y ¢) efectuar un mues-
treo sistematico de los sedimen-
tos del fondo marino, a fin de de-
terminar sus caracteristicas textu-
rales, distribucién y caracteristi-
cas fisicas de masa.

Los estudios geologicos mari- cion del personal de la Direccion LOCALIZACION DEL AREA:
nos en el Territorio de Quintana de Oceanografia y Senalamiento
Roo se realizaron a bordo del B/O Maritimo y del Instituto de Geo- Las dareas estudiadas, Puerto
“Virgilio Uribe'" con la participa- logia de la U.N.A.M. El crucero Morelos y Playa del Carmen, se

Vista aérea de Puerto Morelos
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Corbeta oceanogréfica Virgilio Uribe

localizan en el litoral oriental del
Territorio de Quintana Roo, en la
Provincia Fisiografica denominada
Llanura Costera del Golfo de Méxi-
co y dentro de la subprovincia co-
nocida como Peninsula de Yu-
catan.

FISIOGRAFIA:

Desde el punto de vista fisio-
grafico se diferenciaron, de SE a
NW las siguientes unidades fisio-
graficas:

I. Playa Submarina. Su limite
inferior esta bien delimitado por
la presencia de los surcos preli-
torales, que mostraron relieve mo-
derado; la playa submarina pre-
sent6 pendiente suave y uniforme,
la profundidad promedio observa-
da fue de un metro. El sedimento
constituyente es carbonatado y
corresponde a arena de grano me-
dio a fino.

[I. Zona Interoidal. Es la zona
de fluctuacion de mareas; se le
observo con pendiente mas acen-
tuada que la unidad anterior y de-
bido al moderado rango de marea
(30 cm.) comprende una franja
angosta. El sedimento que la cons-
tituye es arenoso de grano grueso
a medio.

Ill. Playa Subarea. Constitui-
da primordialmente por arena de
grano medio a fino con abundan-
cia de fragmentos de conchas y
esos fragmentos correspondientes
a bivalvos. Su pendiente es mode-
rada, uniforme, no muestra ras-
gos distintivos, se le observo des-
provista de vegetacion.

Al sur de Playa del Carmen, en
el area denominada Punta Pie-
dras, la playa estd constituida por
caliza y arenisca calcarea.

IV. Dunas activas. Constitu-
yen un cordon arenoso, de escaso

relieve con altura maxima de un
metro con respecto al nivel de la
playa; se observaron desprovistas
de vegetacion y sometidas a la
accion del viento del norte.

V. Dunas estabilizadas. En el
area de dunas estabilizadas es la
expresion fisiografica de una an-
tigua barrera arenosa, el sedimen-
to que la constituye es arenoso de
grano medio. La altura actual
de las dunas es de 4-6 m.

VI. Bermas. Representan an-
tiguas lineas de playa; su desarro-
llo es paralelo a la actual linea
de costa y se presentan en avan-
zado estado de erosion, con relie-
ve maximo de 1.50 m. Compren-
den una area angosta.

VIl. Pantano. Es una zona
baja, sin comunicacion directa
con el mar, posiblemente ocupe
el antiguo cauce de un estero; la
vegetacion dominante esta repre-
sentada por mangle rojo (Rhizo-
phora mangle), y en menor pro-
porcion por mangle negro (Ave-
cennia nitida). El tipo de sedimen-
to en esta unidad fisiografica va-
ria de limo arenoso a limo arcillo-
so con gran cantidad de materia
organica en etapa de detritus-b y
olor caracteristico a acido sulfhi-
drico (H.S).

Corrientometro Eckman, en operacion



Obtencién de un nicleo de sedimentos sub- Introduccién de un tube PVC para sedimentos
marinos por método directo

Grupo de wabojo de opoyo terrestre para la obtencién de datos batimétricos




Recopilacion de datos
oceanograficos

Centre de computacion y estadistica de lo

Secretario de Marina, donde se procesa elec-

tronicamente la informacién obtenida en las
investigaciones

Toda institucion que se dedica
a realizar estudios oceanograficos
ha notado las conveniencias de
contar con un Centro de Datos
Oceanograficos, para disponer de
un archivo automatizado que con-
trole la calidad de los datos obte-
nidos en las diferentes disciplinas
de la Oceanografia, para que sir-
van de referencia posterior en los
estudios que se deseen realizar

en ambas costas del pais, asi
como también, que se dé a cono-
cer a la comunidad cientifica, in-
teresada en la Oceanografia, los
estudios por realizar en nuestra
area, para que puedan participar
en cooperacion con diferentes ins-
tituciones, tanto a nivel nacional
como a nivel internacional. Ya que
los estudios oceanograficos en
México, se iniciaron en el afio de

1965 con el Crucero “Neptuno’;
posteriormente con las investiga-
ciones realizadas de (1970 a
1973) en el Golfo de México y
Mar Caribe dentro del Programa
Nacional de C.I.C.A.R., con dura-
cion de tres afos y medio, asi
como investigaciones especiales
en ambientes lagunares, han per-
mitido reunir unz considerable
cantidad de informacion.



La interaccion
océano-atmosfera en las
actividades maritimas

Los mares que nos rodean re-
presentan uno de nuestros mas
importantes recursos, y puesto
qgue el océano y la atmosfera es-
tan unidos en un solo sistema di-
namico, el estudio de los fenome-
nos que en ellos ocurren permiten
planear muchas de las operacio-
nes maritimas.

Para los hombres de mar es de
vital importancia conocer las con-
diciones del tiempo que pueden
afectar o beneficiar sus activida-
des; sin embargo, durante mu-
chos afos tan so6lo han contado
con la escasa informaciéon meteo-

rolégica proporcionada por algu-
nas embarcaciones y estaciones
automaticas dispersas sobre las
vastas areas oceanicas.

La Secretaria de Marina, cons-
ciente de la necesidad de obtener
y dar a conocer la informacion me-
teorologica de las areas oceanicas
y aguas adyacentes a las costas
nacionales, ha creado una oficina
encargada del estudio de la inter-
accion oceano-atmosfera, depen-
diente del Departamento de Cien-
cias Marinas de la Direccion de
Oceanografia y Senalamiento Ma-
ritimo.
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Fotograofia tomada por un satélite meteorolégico que muestra dos huracanes aofectando
los costas nacionales

Las actividades de la Oficina de
Interaccion Océano-atmosfera tie-
nen como finalidad proporcionar
la informacion meteoroldgica ne-
cesaria para incrementar la segu-
ridad y la eficacia a las diversas
actividades maritimas como son la
estrategia naval, la navegacion
maritima en sus diferentes aspec-
tos, las actividades pesqueras,
de perforacion, de construcciones
costeras, etc.

La principal informacion meteo-
rolégica que se requiere para las
actividades antes mencionadas es
la siguiente:

1. AVISOS DE TEMPORAL:

Que contengan anélisis y pre-
dicciones a corto, mediano y
largo plazo sobre:

a) Situacion y movimiento
de los sistemas de pre-
sion.

b) Vientos violentos, inclui-
das las tormentas tropi-
cales, los huracanes y
otros fendmenos de pe-
ligrosidad significativa.

2. ANALISIS METEOROLOGICO
MARITIMO DE:

a) Frentes.
b) Centros de presion e iso-
baras.

¢) Distribucion de la tem-
peratura en la superficie
del mar, incluyendo la
termoclina y anomalias

que se requieren para
las actividades pesque-
ras.
d) Cantidad de nubes.
e) Visibilidad.
3. ANALISIS DE LAS OLAS:

Que contengan informacion

sobre:

a) Su altura.
b) Periodo.
c¢) Direccion.

4. PREDICCION METEOROLOGI-
CA MARITIMA

Con predicciones a corto, me-

diano y largo plazo en ma-

pas que se indiquen:

a) La posicion esperada de
los frentes y centros



de presiéon a interva-
los de tiempo determi-
nados.

b) Isobaras que indiquen la
intensidad de los centros
de presion y la estruc-
tura prevista de los
vientos.

c) Datos previstos relativos
a la temperatura del aire
y la temperatura del mar,
incluida la termoclina y

anomalias.

d) Obstrucciones a la vi-
sion.

e) Cantidad prevista de
nubes.

5. PREDICCION DE OLAS:

Mapas que muestren la dis-
tribucion prevista a corto,
mediano y largo plazo de la
altura, periodo y direccion de
las olas.

6. ESPESOR DE LA CAPA DE
TRANSICION:

Informacion acerca de la ter-
moclina y de las corrientes
oceanicas de superficie, para
usos en las actividades pes-
queras y de estudios de la
contaminacion del agua.

7. AVISOS ESPECIALES:

a) De cambios significati-
vos del viento, las olas o
la precipitacion.
b) De mareas anormales.
c) De condiciones de tiem-
po severas, como turbo-
nadas, trombas, depre-
siones, tormentas y ci-
clones tropicales.
Actualmente las fotografias del
satélite meteorolégico ESSA 8,
proporcionadas por la Comision
Nacional del Espacio Exterior, nos
permiten conocer las condiciones
del medio ambiente marino desde
una nueva perspectiva y con ma-
yor exactitud los sistemas de tiem-
po. Con la informacion que pro-
porciona el Servicio Meteorolégico
Nacional, ya es posible hacer un
prondstico para las aguas adya-
centes a las costas nacionales;
pero se considera conveniente ad-
quirir un aparato receptor de emi-
siones por radiofacsimil, como el
que se muestra en la fotografia,
el cual difunde mapas que mues-

Registrador Radiofacsimil para uso marinoe que recibe mapas metecrolégicos, mapas de oleaje
y fotografios procedentes de satélites artificiales

tran las condiciones meteorologi-
cas y el estado del mar.

Las transmisiones de radiofac-
simil contienen mapas meteorol6-
gicos reales y previsiones de su-
perficie y de altitud, para su uti-
lizacion con fines de navegacion
maritima, como son los siguientes:

a) Mapa de analisis de super-
ficie: Que presenta las iso-
baras y frentes, centros de
perturbaciones, etc.; basa-
dos en las observaciones
de superficie efectuadas
pocas horas antes de la
hora de recepcion.

b) Pronéstico meteorologico
de superficie: Indicando la
futura configuracion me-
teorologica sobre la base
de un prondstico de 24 ho-
ras que en algunas regio-
nes puede extenderse has-
ta 36 horas.

c) Pronéstico de superficie a
plazo medio: Mostrando
las posiciones previstas de
los frentes y sistemas
de presion en superficie
para los proximos 2 a 5
dias.

d) Analisis de olas: Con la po-
sicion prevista para las
proximas 24 horas de los
sistemas de olas.

e) Temperatura del mar: Que
muestra la temperatura del
mar por medio de isolineas
analizadas pronosticadas,
basadas en valores medios
para un periodo dado, nor-
malmente una semana, 10
dias o un mes.

f) Fotografias procedentes de
satélites meteorolégicos:
Que muestran las capas de
nubes, posicion de pertur-
baciones y ciclones tropi-
cales.

Las anteriores emisiones por
facsimil, ademas de proporcionar
una informacién ya elaborada, que
ahorra tiempo y costos de opera-
cion, la presenta en una forma
grafica y completa, que facilita
su uso, por lo que es conveniente
que en un futuro proximo, los
puertos y los buques dispongan
del aparato aludido para aumen-
tar la seguridad tanto a la nave-
gacion como a las diferentes acti-
vidades marinas.



Desde 1970 la corbeta oceano-
gréfica “Virgilio Uribe'", tripulada
por personal de la Armada de Mé-
xico, ha venido realizando una
serie de cruceros anuales sobre
oceanografia pesquera, biologia y
geologia marina, oceanografia fi-
sica y quimica dentro del proyec-
to CICAR, con el objeto de dispo-
ner de un mayor conocimiento de
la potencialidad de las aguas del
Golfo de México y localizar las
areas mas adecuadas para explo-
tacion marina.

En estos cruceros han partici-
pado activamente la Direccion Ge-
neral de Oceanografia y Sefala-
miento Maritimo de la Secretaria
de Marina, el Instituto Nacional de
Pesca de la Secretaria de Indus-
tria y Comercio, los Institutos de
Biologia, Geofisica y Geologia
de la U.N.A.M.

Para estos estudios se ha con-
tado, ademas, con la cooperacion
de Alemania, Francia, Cuba,
E.U.A., Holanda, U.R.S.S., Inglate-
rra y algunos paises sudamerica-
nos.

Trabajos realizados
por el departamento
de ciencias marinas
sobre diferentes aspectos

Los cruceros se efectuaron en
la siguiente forma:

COSMA 72-02

Crucero sobre oceanografia pes-
quera que se llevo a cabo del 10
al 20 de enero de 1972 con el
fin de conocer la distribucion geo-
gréafica y estacional de huevos y
larvas juveniles de especies pela-
gicas que, ademés de su valor

oceanograficos

cientifico, tienen interés comer-
cial; determinacion de las areas
de desove y épocas en que se pre-
senta, asi como su abundancia re-
lativa; obtener informacion sobre
la ecologia y meteorologia que in-
fluyen dentro del marco en el cua-
dro ambiental considerado.

Se navegaron 1,800 millas nau-
ticas.

Participaron en este crucero:

Por la Secretaria de Marina:
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Direccion General de Oceanogra-
fia y Sefalamiento Maritimo.

Por la S.I.C.: Instituto Nacional
de Pesca. Centro Nacional de
Ciencias y Tecnologias Marinas.

COSMA 72-04
(1° etapa)

En el afo de 1970, durante los
meses de agosto y septiembre se
iniciaron los estudios de Geolo-
gia y Biologia Marinas en la pla-
taforma continental del Golfo de
México, posteriormente en mar-
zo y abril de 1971, ya conocien-
do las zonas de especial interés
se llevd a cabo el segundo viaje
de estudios el COSMA 71-04 el
cual se realizé en 3 etapas, en
agosto se realizo el crucero COS-
MA 71-16, con base a estos cru-
ceros se fijaron los siguientes
objetivos: Muestreo de plancton
en el area del Banco de Campe-
che, Camp. y colateralmente co-
lecta de moluscos en sedimentos
de la misma zona.

El crucero comprendié del 24
de enero al 4 de febrero durante
el cual se navegaron 900 millas
y se efectuaron 86 estaciones
oceanograficas y 86 rastreos de
plancton.

El area de estudios fue delimi-
tada entre las latitudes 18°40’ y
20°1%" N y las longitudes 90°50’
y 93°00" W.

Las instituciones participantes
fueron:

Por la Secretaria de Marina:

Direccion General de Oceano-
grafia y Sefalamiento Maritimo.

El buque oceanogréfico ‘‘Cade-
te Virgilio Uribe", tripulado por
personal de la Armada de México.

Por la U.N.A.M.:

Instituto de Biologia.

COSMA 72-04
(2° etapa)

El crucero comprendié del 12
al 27 de febrero de 1972, duran-
te el cual se nevegaron 1,717 mi-
llas, y se efectuaron 15 estaciones
oceanograficas y 2 estaciones de
buceo.

El 4rea estudiada se localizo
desde el paralelo 18°30’ N al

21°30" N y desde el meridiano
87°00" W al 96°06" W.

Las finalidades de este crucero
fueron:

1. Estudios de productividad
primaria del Caribe frente a la
costa de Yucatan.

2. Observar la diversidad es-
pecifica de los corales en Isla Mu-
jeres y Chinchorro.

3. Estudio de los parasitos de
peces en la misma area.

4. Filmar secuencias subma-
rinas del estudio de los arrecifes.

Las instituciones participantes
fueron:

Por la Secretaria de Marina:

Direccion General de Oceano-
grafia y Sefalamiento Maritimo.

Por la U.N.A.M.:

Instituto de Biologia.

COSMA 72-06

En 1971 se realizé6 un levanta-
miento semejante en la misma
area y se llevé a cabo una serie
de estudios para reconocimien-
to de la region. Del 17 al 26 de
marzo de 1972, se efectud un
nuevo crucero de 673 millas de
navegacion, cuyo objeto fue efec-
tuar un levantamiento topohidro-
grafico en Ciudad del Carmen,
Cam., area donde se construira
un varadero, y estudiar los aspec-
tos oceanograficos (medicion de
corrientes y temperaturas) en el
area de Lerma, Cam. Este trabajo
fue realizado por el personal del
buque ‘“‘Cadete Virgilio Uribe'".

COSMA 72-08

Este crucero se efectué para
cooperar con un programa elabo-
rado por el Instituto Nacional de
Pesca y tuvo como finalidad una
exploraciéon pesquera en el mar
Caribe.

Se navegaron 1,326 millas, des-
de el 7 al 17 de abril de 1972,
El area estda comprendida entre
Veracruz, Progreso e Isla Muje-
res, delimitada por las latitudes
20°10" Ny 21°20’ N y longitudes
86°20° W y 87°00" W.

Instituciones que participaron:

Por la Secretaria de Marina:

Direccion General de Oceano-
grafia y Senalamiento Maritimo.

Por la Secretaria de Industria
y Comercio:

Instituto Nacional de Pesca.

COSMA 72-10

Este crucero se efectu6é para
realizar uno mas de los meses
de encuesta de CICAR, se llevé a
cabo del dia 25 de abril al 19 de
mayo de 1972, durante el cual se
navegaron 3,678 millas y se efec-
tuaron 112 estaciones oceanogré-
ficas.

Los objetivos principales fue-
ron: la coordinaciéon con otras na-
ciones participantes en el proyec-
to CICAR para efectuar observa-
ciones y colectas a fin de resol-
ver problemas relacionados con
la circulacién y distribucion de
masa de agua y organismos planc-
tonicos, asi como mediciones de
radiacion solar y albedo.

El area de estudio fue el Golfo
de México, limitada al norte por
el paralelo 25°00’ al oeste y al
sur por las costas mexicanas;
al este por el meridiano 87°00’
W. En el Mar Caribe, el area se
delimité al norte por el Estrecho
de Yucatan y la linea que une con
la Isla de Pinos, al sur con el pa-
ralelo 16°12” N, al Este con el
meridiano 83°00” W y al oeste con
las costas del territorio de Quin-
tana Roo.

Participaron en este crucero:

Por la Secretaria de Marina:

Direccion General de Oceano-
grafia y Senalamiento Maritimo.

Por la U.N.A.M.:

Instituto de Biologia.

Instituto de Geofisica.

COSMA 72-12

Crucero que se realizo del 7 al
15 de agosto de 1972 con el fin
de continuar los estudios de los
cruceros 71-04, 71-18, 72-04 A.

Se navegaron 985 millas y se
efectuaron 97 estaciones oceano:
graficas.

Participaron en este crucero:

Por la Secretaria de Marina:

Direccion General de Oceano-
grafia y Sefalamiento Maritimo.

Por la U.N.A.M.:

Instituto de Biologia.



Clasificacion

de los organismos

Entre las actividades del De-
partamento de Ciencias Marinas,
se destacan las referentes al re-
conocimiento e identificacion de
especies que tienen importancia
desde el punto de vista biolégico
y econémico. En virtud de que la
Direccion General de Oceanogra-
fia y Sefalamiento Maritimo ha
planeado la realizacion de futuros
cruceros oceanograficos en dife-
rentes areas de las costas mexi-
canas, el material bioldgico colec-
tado durante las mismas, debera
ser procesado debidamente con
el objeto de conocer la fauna y
vegetacion de las areas de es-
tudio.

Sin embargo, esta determina-
cion de organismos solo puede

realizarse mediante la clasifica-
cion de los mismos; es decir, co-
locarlos adecuadamente en los
grupos taxondémicos o categorias
que les corresponden dentro del
vasto imperio de los seres vivos.

Para llevar a cabo una buena
clasificacion es fundamental con-
tar con técnicas de fijacion y pre-
servacion del material obtenido,
que permitan hacer uso de él en
cualquier momento. Ademas, es
Importante recabar toda la infor-
macion posible respecto a los fac-
tores ambientales fisicos y quimi-
Cos que ordenan a los organismos
y sus interrelaciones con otros
tantos que conviven en el mismo
lugar o habitat. Todos los datos

que se puedan obtener permitiran
la clasificacion de las especies.
Cuando se ha identificado una
o un grupo de especies y se han
conocido las necesidades de las
mismas con respecto a su ambien-
te, es entonces cuando se sub-
raya la importancia de los orga-
nismos como indicadores ecologi-
cos, de poblaciones, de abundan-
cia relativa, etc. Por lo tanto, me-
diante la clasificacion de espe-
cies es posible contar con una
informacion confiable sobre la po-
tencialidad productora de nues-
tras aguas y solo de esta manera
puede lograrse un inventario de
plantas y animales marinos.

El problema del desconoci-
miento de muchas especies en
funcion de su ubicacion es preo-
cupante por la explotacion irracio-
nal de organismos comerciales
que ha empezado a crear, espora-
dicamente, desequilibrios en las
cadenas alimenticias. Ello pone
en peligro la vida en el mar.

La contaminacién y la explotacién irracional de organismos ponen en

peligro la vido en el mar



Por su habitat, se distinguen
los plancténicos que viven sobre
la superficie del océano y ayudan
a determinar la edad, y los benté-
iicos que existen sobre la super-
ficie del fondo marino y ayudan a
determinar el medio de depdsito.

Estos foraminiferos son los
mas importantes entre los micro-
fosiles y tienen especial significa-
do para la industria petrolera. En
los estudios oceanograficos, por
medio de ellos es posible conocer
las condiciones de depésito (per-
miten hacer planos paleogeogra-
ficos), correlaciones estratigrafi-
cas (cronoestratigrafia) locales o
intercontinentales y el grado de
contaminacion en areas relativa-
mente extensas.

Son protozoarios marinos pro-
vistos de unos 6rganos que utili-
zan para desplazarse y alimentar-
se, llamados pseuddpodos. Se ali-
mentan de detritos organicos,
pequenos organismos, bacterias,
algas, diatomeas y protozoarios.
En ellos el alimento es digerido
fuera de la capsula y sélo pasan
al interior los productos de la di-
gestion; los desechos suelen ser
emitidos por la parte posterior.

La composicion quimica del es-
queleto es muy variable, general-
mente es calcareo vitreo o apor-
celanado; no es raro que esté for-
mado por la aglomeracion de
substancias extrafias sobre una
capsula quitinosa, casi siempre
granos de arena silicea o caliza y
en ocasiones entran en su consti-
tucion espiculas de esponjas y ca-
parazones de otros microforami-
niferos.

Descripcidon e importancia

Los foraminiferos se reprodu-
cen por medio de una fase sexua-
da, que forma gametos, y otra
asexuada que forma esporozoos.

Las formas producidas por la
reproduccion sexual tienen el pro-
I6culo pequefio y el caparazén ad-
quiere mayor tamafio que en la
otra generacion. La reproduccion
asexual, no produce gametos, por
lo que se llama generacién aga-
monte, y se efecta por esporula-
cion; es decir, los varios ntcleos
se subdividen repetidamente, se
efectua una fision multiple o sub-
division del citoplasma de modo
que cada nucleo tiene su porcion
citoplasmatica y empieza su vida
como un nuevo individuo, con la
segregacion del proléculo.

En algunos foraminiferos Ia
reproduccién sexual se opera
cuando dos agamontes se asocian
dentro de una especie de quiste
o envoltura formada de detritos
del fond o cementado por una
substancia organica; en otros dos
0 varios individuos se asocian
aunque sin formarse el quiste. El
cigoto, después de la fertilizacion
y antes de la segregacion del pro-
I6culo, sufre divisiones de nucleo,
de modo que los agamontes juve-
niles son multinucleados, condi-
cibn que conservan durante la
vida. En otros, los gametos bifla-
gelados se escapan del agua y los
gametos producidos por distintos
agamontes se unen para formar
un cigoto con forma amiboide que
eventualmente se convierte en
agamonte adulto. En algunas es-
pecies la reproduccién de los cro-
mosomas se efectua al final de la

de los

foraminiferos

etapa esquizonte (asexuada). Esta
generacion esquizonte formada
por la unién de dos gametos, es
diploide, pero se efectiia una re-
duccion en la esquizogonia.

El ciclo de tres especies de fo-
raminiferos (segun Myers, 1938).
(Ver pagina siguiente). A, Spririlli-
na vivipara; B, Discordis patellifor-
mis; C, Elphidium Crispum. De
arriba hacia abajo:

I, forma del caparazén microes-
férico (generacion asexual); Il, es-
porulacién o reproduccion asexual
de esta generacion, que da origen
a2 las pequefas conchas megalos-
fericas, vistas en secciéon optica
en a, b y ¢ para representar el
nucleo; I1-V, la reproducciéon se-
xual, varias etapas; Ill, etapa pre-
liminar: dos individuos se pueden
asociar dentro de un quiste (A) o
uniéndose por las caras apertura-
les (B); o puede no existir nin-
guna asociacion entre los dos in-
dividuos, como en Elphidium (C);
IV, gametogénesis, o sea, la for-
macién de gametos, cada uno pro-
visto de la mitad del complemento
cromosomatico normal: estos ga-
metos, cada uno provisto de la
mitad del complemento cromoso-
matico normal; generalmente son
flagelados (a, b y ¢). Se unen dos
gametos producidos por diferen-
tes individuos, este proceso esta
representado solamente bajo (C);
V, los nuevos individuos de la ge-
neracion agamonte empiezan su
existencia independiente; el quis-
te, o la asociacion de las conchas,
se deshace (A y B), o el cigoto
formado en las aguas abiertas
empieza a segregar la concha (C).






El senalamiento maritimo

en México

Faro que

lleve navegacion segura hasta el puerto

Al igual que en todos los paises
del mundo, México conserva ‘‘ilu-
minadas'' las costas, para prestar
ayuda a la navegacion maritima.

El balizamiento esta compuesto
por faros de recalada, que son
aquellos de gran alcance, que sir-
ven al marino para aproximarse al
puerto deseado; de balizas que
son de menor alcance geografico
y que pueden formar entre dos
una linea de enfilacién que indi-
que la entrada o salida por un ca-
nal de navegacion; de boyas que
son aparatos flotantes fondeados
con anclas o muertos, y que pue-
den ser también de recalada, para
delimitar canales, o para amarrar
a ellos los buques.

La relacion de estas sefales de
ayuda a la navegacion maritima,
se publica en los Cuadernos de
Faros, con indicaciones sobre el
numero correspondiente, el nom-
bre, la situacién geografica apro-
ximada, sus alcances luminosos y
geograficos, la descripcion de la
propia senal, y otras caracteristi-




cas de importancia, como son el
numero de destellos por minuto,
y los sectores de iluminacién. Co-
mo es logico, las sefales sufren
destrucciones o cambios en sus
caracteristicas, por lo que los
Cuadernos de Faros son manteni-
dos al corriente, por medio de los
“Avisos a los Marinos' que es
una publicacion mensual, en lo
que se indican los cambios sufri-
dos en el sefialamiento maritimo,
asi como algunos avisos de pro-
fundidades del mar que sean pe-
ligrosas para la navegacion.

La navegacion a lo largo de ca-
nales o rios, puede llevarse a cabo
con cierta facilidad, gracias al ba-
lizamiento que se hace con boyas,
siguiendo un sistema especial, to-
mando en cuenta los colores, la
forma y las caracteristicas lumi-
nosas.

Por ejemplo, las boyas de color
negro, marcan el lado izquierdo
del canal, cuando se navega pro-
cedente de la mar, asi como la
localizacion de obstrucciones que
deben dejarse por babor. Las bo-
yas de color rojo, marcan el lado
derecho del canal y la localizacién
de obstrucciones que deben de-
jarse por estribor.

Las boyas con bandas horizon-
tales rojas y negras, marcan unio-
nes o bifurcaciones y obstruccio-

nes en el canal, pueden dejarse a
babor o estribor. Si la banda su-
perior es negra, debe seguirse el
canal de la derecha, dejando la
boya por babor.

Si la banda superior es roja,
debe seguirse el canal a la iz-
quierda, dejando la boya por estri-
bor. Las boyas con bandas verti-
cales negras y blancas, marcan el
centro del canal y debe pasarse
cerrado a ellas por cualquiera de
sus lados.

Por su forma, las boyas sin
luz, también llamadas ‘‘boyas cie-
gas'', pueden ser conicas o cilin-
dricas y correspondiendo al color
rojo y negro, y desempenando las
funciones ya indicadas.

Por la numeracién, las de color
rojo llevan numeros pares y las
negras numeros nones, permitien-
do asi distinguir a qué banda co-
rresponden.

Por sus caracteristicas lumino-
sas, las boyas pueden tener des-
tellos rojos que corresponden a
las boyas de ese color, y destellos
verdes que corresponden a las bo-
yas pintadas de negro. Si la luz es
blanca, entonces el numero de
destellos indica la banda a la que
pertenece la boya; si es numero
de destello impar, corresponden a
estribor, y si es par, a babor,
como en el caso de los numeros.

Baliza: Barra de San Francisco, Oax.

Algunas boyas cuentan con
campana, silbato, o reflector de
radar para ser facilmente localiza-
das en tiempo de niebla.

En cuanto a los faros, los de
recalada, se situar por lo general
en los puertos o sus cercanias, y
en aquellos puntos del litoral que
sean puntos de reconocimiento.

La mayoria de los faros, se en-
cuentran ubicados lejos de la ci-
vilizacién, algunos en islas, y en
cabos tan lejos de la poblacion
mas cercana, que se requieren ho-
ras o dias de camino, muchas ve-
ces por veredas intransitables por
vehiculos, ya que no siempre es
posible comunicarse por mar, por
ser imposible el desembarco en
los acantilados.

Desde su construccion, esos fa-
ros representan grandes proble-
mas, pues la transportaciéon del
material para la edificacién, es
sumamente laboriosa. Una vez en
servicio, es necesario llevarle al
guardafaro los viveres y el com:
bustible necesario para mantener
encendida la sefial; cada mes, por
lo general, se hace esta comunica-
cion que es imposible de efectuar-
se cuando hay mal tiempo, o es
necesario exponer la embarcacion
y la vida de los marinos para
transportar el combustible que
mantendra encendida la sefal,
que a su vez, puede salvar la
vida a otros marinos que de ella
se valgan para llevar su navega-
cién segura hasta puerto.

El servicio de operacion y man-
tenimiento de faro y sefales mari-
timas, es una labor constante |le-
na de trabajo y preocupaciones
que nunca terminan, ya que los
faros deben mantenerse siempre
listos para alumbrar en la oscu-
ridad de la noche o de la niebla.
La labor de sacrificio de los guar-
dafaros de la Republica, para lo-
grar que el movimiento maritimo
se lleve a cabo durante el dia y
la noche, no se paga con bienes
materiales, sélo lo compensa la
satisfaccion del deber cumplido
en favor de nuestros semejantes
y el sentirse dia a dia en contacto
directo con la naturaleza, admi-
rando la salida y puesta del Sol,
en un lugar libre de los contami-
nantes y de los problemas que el
hombre de las grandes ciudades
se ha creado.



COLABORARON EN ESTE TRABAJO:

Ing. Gedgrafo
Francisco Gonzalez Martinez.

Bidlogo Javier Robles Gonzalez.

Ing. Mario Gutiérrez Estrada.

Ing. Gedgrafo
Manuel Gonzalez Liceaga.

Geografa Patricia Crespo Mena.

Teniente de Fragata |.M.N.
Rafael Garcia Anaya.

Bidlogo Roberto Pérez Rodriguez.

Ing. Victor Manuel Malpica.

y fue revisado y editado por la Oficina de Prensa, Divulgacion y Relaciones
Publicas de la Secretaria de Marina.
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