SECRETARIA DE MARINA
DIRECCION GENERAL DE OBRAS MARITIMAS
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
i
' — iR
| SECRETARIA DE MARINA
’ UNIZAD  BE  HISTORIA
T CULTURA NAVAL
BIBLIOTECA CENTRAL
i MEMORANDUM TECNICO No. ITT
|
|
|
|
SONDEOS GEOLOGICOS DE EXPIORACION, PARA TA
, CIMENTACION DEL MUELIE DE BAHYA MAGDAIENA,
| BAJA CALIFORNIA,
QE 509 3
.M 49

SAN JUAN IXHUATEPEC, EDO. DE MEXICO.




T ATV T
RN ST Y L 0%

Lo~ IMiABAJOS DE

TRABASUS 1

p
L)

4

b

c o™

d}.;

¢+~ Angulo

COLCLUTTIOLIES .

detratiyrartia.

%.;-: &, % .” ¥
SECRETARIA DE MARINA
UNIDAD  DE HISTORIA

Y CULTURA NAVAL
BIBLIOTECA CENTRAL

L C

CA *"JPG s

de los Trabajos de Canpcs
los Sondeos de Penetracidn Standard.
Sondeos ds Lavado.

TABORATORIC,

a).= Clasificaecidn.

-~ Grado dc¢ consolidacifm.

Capacidad de carga.

de fricecidn internie

OFICINA DE INCUNTERTA DE COSTAS.
Trabajos de campo reglizado3’ por:
. Jorge Pagola Padilla.

Trebajos de Laboratoric realisza~-
dos pors

Ing. Juan Rendén Castafieda.



L e

1

oUNpebe GLIGCEO0N 8 N ZLORADION SO uh FIN 08 DEVERINAR
LA I\-'.a_.;;.':lil',!‘i".-.'li QAL thasd i .__‘.i'ii"'.l; WO Pl L‘ﬂ \jtuihi‘lf ACIOWN DSl WU lald
¢ PO |

.'J.-'.i ai{.‘L':{I.&. £ :.!. :. }

e
-
i} i
s
&

Lo Hemoria iio. © de low ULstudios Fisicos de wan Carlos
niz, del Lepartancnto de ustudios y Laboratorios, nos relata -
en forma ciplia las tres diferentes éamgaﬁas que' se llevaron a
Gabo, con el fin de localizar el sitio en el cuul debia de rea
lizoarse 1 coustruceidn de un muelle gue diera servicio al Va-
ile de panto ﬁbmingru

Quedands couo Unica incbgnita, las condiciongs del sub
susla para poder 11e?ar 2 cabo el proyecto definitive del mue-
lle en cuesitidn, se procedid a la clavoracidn de un prograda —

que satisfaciera estas necesidades, las cuales quedaron consig

-xiadas en el plano D y B 225 de Octubre de 1963,

El programa elaborado fue con .2l fin de conccer la es-
bratvigrafia, grado de consolidacibn, asi como en forma aproxi-
mada la capacidad de carga y dnpule de fricecidn interno de los

materiales, en los cuales se apoyarsn las obras proyectadas en

fu

la zona d¢ Lan Canlos, B. Cs Sur; la Jdrigada de ustudios en di

e

cho lugar, »ealizd una serie de exploracicncs del subsuelo,

acuerdo coa el programa de trabajo consignado en el Plano D y
B 225, sl programa citado couworznde 3 pozos, e 1oz cuales se
efectuardn pruébas ﬁe."Penetracién Sﬁandérd" y 2 pozos de lava

do.

Tunto la perforacidn de los pozos como la obiencidn de

las muestras, se usrdan sisuiendo las ipstrucciones del Ing. =

=
W=



H&rﬁ:l*- el szttllug';’aaa Las prm»bds de penebraélén e =
“tili ri un bbmﬂ ue 134 Eg,, gesde ana altufa de 31 cd., -ﬁf@: “
gontands el admsre 1 de &pl)es tecesario para penetrar 30 cm.
en el servenos Fntales condiciones, con los-datas de la =
59runba dz3e ifa, ¢ posible determinar en f)rma empirica, el‘

arade de conselidacién o resistencia & la pﬁnetracién del ma

terial :meuperaio.

1.~ TRABAGO: DE ChuPO.

De acuaerdo con el oropgrans de ﬁ%ahajo seﬁalado-en ei
plang L v B 225 de Octiore de 136%, seafan que hacerse las -
perioraciones en el eju de la pasarela del Lmelie y wuje de =
ka "y zere por ircbtrucciones del C. Ing. Hernilo del Gaat;- .
el 1 T Jafe de la Oficina de mecénica'de'Suelos del-Degartam. _
uejﬁé de Dr_J@CLOQ ¥ LLSQLOS de lz bireeccion CGeneral de Obnas'

oy

Ha=iiinas, sdlarente se hicieron ¢inno gondeos quedando dis-

tzituides en la siguilente formzs 3 de penetracidn standar v
& de lavedo, quaddndo localizados en la forma siguiendes
Sondeo .io. lg a 100 m, del ponto "B" indicado en el

plano entes wencionado, cszse sondeo 1o quedd exactauente en

=t

' 'f"‘:.\'l.‘}l" b= e ad

ariinea qué_ﬁgﬁal& el ije de la pasarela pox quédab'&rriba_
d2 1a cota 0.0 per. Lo gue se qésplazé 22 1. al Sup é&l;e&e-- : ﬂi
ga 160 . del pante “BM)e '

Sondso Lo, 2, éste se e;ecbué ea la cota de ~10.00 -
n. esbando 3“;35 1o 4p_011qua4c“tm del punto "ﬁ" mdrcado an -
@l plansc cono ;*fakjue del eje de la paaareha,

-y

Scrdeo do. p, dste se efecu ud en la.cota de -5, JO e

* quedando Y 785 @, aproximadamente dei puanto 8" marcado en =«
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el plano y cono arranuue del eje de la pasarcla.

Sondeo No. 4 de lavado, este sondeo se efectud a los
€00 m. del punte "BY,

Sondeo lios 5 de lavado, éste se efectud a los 400 m.
del puntoc "%, .

Para la realizacidn de estos sondeos se empled una -~
raguina ford eguipada con malacate y bouwba de agua, equipo =
que fue instalado en una balsa construida con tambores de -~
200 1%, y°madera; en un principio dicha balsa tenfa una su——
periicie de 3.00 x 4,00 . pero no fue suliciente la superfi
cie para tener ean ella todo el equipo de perforacidn, ademis
que se cificultaba toda maniobra, por tales motivos se le =
agrepé 2 secciones a la palsa quedanao formada de una supér-—
ficie de 5 ¥ 4 m, la gue¢ resultd mis funcional.

L.oz sondeos de penetracidn standar, fueron efectua~—
dog conforue a las instrucciones dadas por el C. Ing. Hermi-
lo del Castillo Jefe de la Oficina de iecdnica de Suelos del
Departauento de Froyectos y Disefios que consistieron en lo ~
siguiente: '

Obbtener cada 0,80 m. una muestra, sacando todas las
que permita ¢l material y el equipo, estas mestras se lleva
rdn cada uﬁa por separado, en un eavuse de vidrio y en éste
se indicard el nﬁmerd correspondieate al de la miestra, ano-
t4ndose también el nimero de goloes dado al ser hincado el -
muestreador, asi mismo se indicard la longitud del naterial

vecuperade dentro del muestreador.
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- Como no se contaoa.con ua wartinete adecuado segin -
as cspecificaciones normales en easta clase de travajo, (de
mayor peso), ¢l Ing. Hernilo del Custillo hizo el cdlculo co
rraspondiente para sacar el valor de la altura que deberd -
derse al wpartinele para la hinca del auestreador. 81 martine
te empleadoes de 240 Lbg, y la altura de golpe 31 ém.

Para oblener las muestras de los sondeos de peneﬁrar
c¢ién standar, se hincaba un tubo de 3" de ¢ hasta una profun
didad tal que a0 se moviera el fondo con la agitacidn del =
agus, ensegulda se lavava el naterial que gquedaba dentro del
tubo cuando éste penetraba ea el fondo, el lavado se hacla -
dnicamente hasta ol nivel inferior del tuoo; para ésto we te
nfa el oerfecio cuidado de la longitud de ademe que en el mo
nento del lavedo estaba hincado, por ejemplo, si teniamos un
total de ademae de 3.%8 m. se le inyectaba ajua a yresidn pa-
ra expulsar el material, este materigl era aflojado por me—=—

dio de un ﬁréganu cunectado al exiremo de una varilla; en -
dota- se midid exactamente la longitud que teaia el ademe, -
que en este caso fud de %.38 m.3 una vez que la varilla en--
trd hasha %.28 m., se sostiene firme en esa posicidn hasta -
que o1 agua gue sale por la parte superior del aderme no con-
tenga maberial o cuando menos sea una uinina parte; conviene
aclarar que no se dejaba mcho tiempo la presidn del agua =
dentro del ademe, una vez que llegabi al nivel indicado, ya

que la-misma presidn aflojaba el material del fondo'perdien—
do éste su compacided,  lo que nos proporéionaria datos -

falsos al sacar las muestras, como nimero de ;0lpes muy pe--
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i&tﬁo v una longitud de material recuperado bien fuera muy -
pranda o péguelio por salirse el material,
a ge beafa el lavado se introducia el mieg—-~
traador 15 cu. ba o el nivel del ademe, una vez gue llegaba
8 csva profundidad se haecla penetrar el muestreador 30 cils,
en esbta parte de la penetracidn se tomaba el mimero de (ol=——
pes emplea@a‘para tenex grecigamente los 30 cm. de penctra~——
cidny ya que se tenia ésta, se penetraban otros 15 cum. pero
sin tomar eﬂlcuemwa los golpes, lo mismo que no se tomaba en
cuenta para penebrar los primeros 15.cm., (ya que taupocd —-
g5 tomaba en cuenbta la altura de calda del nartinete), cuan-
do en total el muestreador habia penetrado 60 cm. ba.,jo el ni
vel (el adens, se sacaba, para extraer el malerial del mues-
trsadors eatando ¢l maverial fuera se cnvasaba en frascos de
vidrio anotdndose c¢n el registro el ndmero del sondeo, asi -
eoue ¢l minere de mestra correspondiente al mismo sondeo, -
el rinmero de golpes dados para la penetracibn, la lomyitud -
del maberisl recuperado y su clasificacibdn, Después de obtg
ner ¢ada nuestra se procedfa a hincar el ademe los QU cme =
gue habia peﬁatra&a el muestreador y se procedia a lavar el
material que queliaba dentro del ademe, para continuar con la
siguiente muestra e€n la forma ya. indicada; a cada mestra se
1z anotaba adends en el registro la profundidad en que era -
obb.nida. | ' _

Liog pozos de éxploracién por lavado se efectuaron en
la sigulente forma: se hined un trawe de Ademe en el fondo =

hasta una profundidad de 2.00 m., enseguida se colocd un tré

g a e - Wil T e—— T R | T sad g e B . e M et Tttt T i T T T T R e
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ano con una varilla de perforacibén dentro del adame, inyec=

e

| tando agua a presién golpeando y girando la varilla, para -
aflojor y desalojar el material que se encontraba dentro del
ademe , eate fluia por el espacio couprendido catre la vari--
1la ¥y el ademe, éieado raecogido en un recipiente; una vez =
ague el material en suspensidén se asentaba, se clasificaba ¥
se hacfa la anotacidn correspondiente en el registro; el la-
| vado se hizo por cada 2 . de profundidad; varias de las - -
| nuestras obteanides fueron cnvasadas para gque se tuviera cong
ciiiento del material obienido, por si la clasificacidén hecha

ca el cauno presentaba alguna duda.

pozo, La profundided a gque fueron llevados y la clasifica--—-

|

|

i

|

| .

; i conbtinuacidn pucde verse en los registros de cada
|

5 cibn del material en cada uno de ellos a las distintas pro—
|

fundicades donde fueron obtenidas las mestras.
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THVSOPIGACTOLS GHOLOGIC.AS

Registro del Sondeo No. 1. Penetracidn Standard
Brigada de sstudlos en San Carlos, B.C. Sur.

Fecha Localizacidn: A 100 nm. del punto "B"
desplagade 35 m. hacia el Sur, de =~
acuerdo con las instrucciones del -
Ing. llernilo del Castillo, encontrap
dose inmediato al pozo PL~1 segin el
plano D y & 225 de Octubre de 1903,

-

LOKG,
+UESTTPA PROFULDIDAD GOLPAS RuCUP. HMATERIAL
fo. Di A PuiliSTRA Cil,
1 0.00 0,80 9 20 Arena fina limosa.

v

1.56 2.16 6 51 Areng fina liuosa.

% 2:38° 27 11 35 Arena fina limosa y conchuela
4 2.76 3.36 9 0 Arena fina limosa y conchuela.
5 4,05 4.63 19 57 Arena fina poca conchuela.

5 923, ~5:85 " 51 43 " " " "

7 6,38 6.98 70 32 " " " "

5 6.98 7.58 71 32 " " " "

2 7.58 B8.18 160 40 . " “ "
i0 8.18 8.24 100 0 " " " "

OBSURVACIONLS ¢

sntre la profundidad de 0.6V a 1,56 no se obtuvieron mueg
tras por baberse salido el material.

kn la profundidad 2.76 a 3.%6 tanpoco ce obtuvo muestra -
poxr la misma razén osero el material fue recuperado por lavado,
siendo arena fina lilosa; no se envasb.

De 4.63 a 5.23 no se obtuvo nuestra por salirse el mate-
rial.

La mestra Fo. 10 penetrd 6 cm. con 100 golpes, no obte-



nienioss maesiras; el material que se envasd se recuperd por ia

vado; ol lavado 1legd hasta 4.40 siendo arens fina el material

INV SR IGACION S GEOLOGICAS
Registre DEL Soandeo Ho. 2. Penetracidén staadard
Arigacda de idstudios en San Carlos, 3.C0. Sur

Paohas Febrero 2C a Localizacidn: En la batimétrica 10 m.
Febrero 22 a 825 m. del punto "B" que segin ¢l -
plano D y i 225 de Cctubre de 1965 co
eresponde al pozo Pi-4, de acuerdo
con las instrucciones del Ing. Heroi-
lo del Castillo.

11— ) 2317 R 7 ) [ £
(R
e

i

B

PRAT PROFUNDILAD FOIEIRAKECUP, I A P S RIA L O3S VACTC s
Nee D A Clds

&

- b e ST e e S e S

-

2003 0,60 11 (.32 Areoa Tipa limosa ¥y
conchuela.
o Sl s oTe TR B 19 " 2 " No se recu-
perd muestre
3 PLL.20 I &0 5:) (;./U " " n 1L t

bt}
&

50 240 28 Avena fina, i i

5 241 %00 26 " " " "
5  0.10 " "

7. 5.8 4420 51 (.28 " o
eC

& 4,20 4,80 15 Arena fina con con- i A

chuela.
y o 2.4 o O QL T T " i

1) 6.6) = 720 1310 0420 3 Wi =R
13 el s 7480 302 0430 " LTI T )
I t:? o) 8 o 40 120 Ve 52 L it " 1]
8.4 9.00 140 C,10 Arena fina.
(_},‘ i 9::6{.’ 1&) 0‘30 1" 1]
1 HRVACIONES s
£1 admere dc golpes se encuentra alterado en exceso porque

ke vales se inclinaba debido a la corriente de mares ocasionan-—
(Lque el artinete rozara con la guia.
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IRVASTIGACIONLS GACLOGICAS
Registro del Sondeo No. 3. Penetracidén Standard
Brigada de Dstudios en San Carlos, 3,C. Sur

FECHA: Febrero 24 a Localizacidéns isn la batimétrica Y m. a
Febrero 27 785 m. del punto "B", inmediatoc al pozo
PS~3 segin plano D y £ 225 de Octubre -
de 1963 y de acuerdo con las instruccig
nes del Ing. Her.iilo del Castillo,

51870 GOLPES LONG.
TRA PROFULDIVAD Palli- RECUP,
Ho, DI A TRA. : Cile MYA ‘P i 5 I AL OBS SRVACIONES
1 2,00 2.80 9 40 Arepa fina limosa. Se comenzé en 2.00
m. para afirmar la
base.
2 2.60 3.20 12 Ho se recuperb.
3 2,20 4:8) 24 20 Arepna fina limosa.
4. 3.60 4."—‘0 2’-]- 20 L " tr
5 4 40 5.00 22 20 " " "
6 5.00 5.60 58 20 Arena fina y conchuela.
Z 5:.60 6.20 80 20 " " "
8 6,20 6.8 0 18 " " L
6.80 7Z.40 102 24 " " "
10 7.40 8,00 140 38 " " "
13 8,00 8,60 1% 20 o " "
12 8.60 9.2 190 15 ” " "
15 G.20 9,80 140 18 " " "

14 9,80 10.40 170 18 " " =

OBSERVACION:S:
51 nimero se golpes se encucntra alterado en exceso porque la
balsa se inclinaba debido a la corriente de marea ocasionando que

el martinete rozara con la guia.
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TaVSSTIGACIONES GUEOLOGICAS
Reglstro del Sondeo No. 4 DE LAVADO
Brigada de sstudios en San Carlos, B, C, Suy

Localizaeidn: €00 m. del punto "B" que
corresponde al pozo PL~5 del plano D y
n 225 Qotubre de 190%, de acuexrdo ~
con las instrucciones dei Ing. Hermilo
del Castillo.

HJE3TRA PROFUNDIDAD

Noe DI L MATMRIAL, CLASIFICACION

L 0.00 - 2,00 Arena fina liuosa.

2 - 2,00 - 4,00 Arens fina limosa con con

chuela.

3 - 4,00 - 656,00 Arena fina y conchuela.

4 - 5,00 ~ 8,00 Arena fina y conchuela.

5 - 8.00 -10.00 i;rena f£ina mucha conchue-

e
5 -10,00 -12,00 Arena fina.

Registro del Sondeo No. 5 DE LAVADO.

Localizaciéns A 400 n. del gunto "p" -
que corresponde al pozo PS-~l del plano
D y & 225 de octubre de 1963 y de acuep
do con instrucciones del Ing. llermilo
del Castillo. :

15 0.00 - 2,00 Arena fina limosa con con
chuela.

2 - 2,00 - 4,00 Arens fina limosa con con~
chuela.

3 -~ 4,00 - 6,00 Arena fina mcha conchuela.

a - 6,00 - 8,00 Arena fina.

5 - 8,00 -10.00 Arena fina con conchuela.

6 ~10 400 -12,00 Arena fina.
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~ DRABAIOS D LABOSATURTO.

COon las maestras recibidas en 21l Laboratorio; se procg
Ait =2 efestuas granulometriss con el objeto de clasificar los
mafsmiaien § csbar en posibilidad de conoccer la columna estra
tiprifica en eada caso. bn seguida se determind el grado de -
coasolideecidn o campacidad rslativa, tomaﬁdo como base el ni-
nere IV de golpes correspondisnte, reportado'en lag muestras.
Para ccnocer o teaer una idea bastante aproximada de la cspa=
ciial de cara a diferenses profundidadss, se correlaciond la
ciasa de naterial com su grado de consolidaciénl(zasic Proce—
dures of Soil Sampling.Q~Acker‘Drill Co. Inc.- Pégina 37).

51 Angalo de friceidn interna se obtuvo de la grédfica
contenida ea la pigina 232 de "Principios del disefic y cons——
truceidn de Presas de Tierra" de la Sc crebaria de Recursos Hi
dréulicos formlado nor el Ing. Enrioue 1amez (Véanse gréficas
SNeXas J . |

s

a)e~ Clacificacibn,

L

A partir de las granmulometrfas efectuadas en 103 natce
riales recuperados, se clasificd como sigue:
"Argizs finas de granos redondeados, uniformes con un porcen-
taje ninino de finos", :

Acisan adsufs un contenido de restos de concha en casi
veda la columna misgtreada, coulo se aprecia en las columnas -
estratigrificas de cada pozo. 81 didmeiro medio de cstas are-

ngs fluctia de 0,074 3 0,149 mm, (mallas 100 y 200).
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b).~ Grados de Consolidacidn.

tn una forma eopirica se ha llegado a delerminar que
la resisténuia a la penetracién de las arenas, es una nedida
bastante gproximada de su coumpacidad relativa o grado de con=-
solidacidn. Por otra parte, tratindose de arenas finas como =
cs el coso presentc, en estado coumpacto o seunlconpacio es ne=
cesario hacer una correccldén de "H", debido a que la baja per

meabilidad ds las mismas, no peruwite la disipacidén rdpida de

las tensiones en el agua de los poros que se desarrollan bajo

la sccidn de los esfuerzos dindmicos originados por el hinca-
do del muestreador, hecho que tiende a indrementar los valo=——
res de . On estos casos la correccidén puede uacerse aplican
do.el sicuiente critexrio: ‘
N =15 + 0.5 (N' = 15)

en la cual N, es el valor corregido del indice de penctracién
vy 1i' es el valor observado durante el muesurec. Esta_expresién
es aplicable, sizimyre y cuando la resistencia a la penetracidn
es mayor de 15 golpes, para arenas finas y saturadas.
c) .~ Botratigratia.

De acuerdo con la clasificacidn descrita en el parrafo
III, la columna estratigrdfica es la misma en todos 10s POZoS,
como se pucde apreciar en las graficas unexas al final.
d).- Capacidad de caride

Se obtuvo de la tabla consignada en la pégina 37 de -~
"Rasie Procedurcs of Soil Sempling”, la cual correlaciona los
srados de consolidacién de los materiales con su capacidad de

carga. (Véanse cuadros correspondiertes).



BAHTA MAGDALENA , TERRIP. SUR B.Cs
SONDEQS GEOIOGICOS DE EXPLORACION PRUEBA DI PEilIPRACION STAIDARD
POZO No. 1 IOCALIZACION: A 100 m. DEL PUNTQ B SEGUN

i PLANO D y B _
Corte hstratigradfico| Numero de Golpes X 3D en, :
Cota 20 40 60 8 100 GRADO D& CONSOLIDACION [ %% | g
A ; Arena suelta 1 28°
5 finas
Fi Calcéreas _
: (restos - 5 5
1 de conchas) | .
Arena semicompacta 2 30°
Arenas '
finas l 4rena compacta 4. 33° |
__l___ Arena my compacta 5 24"

lartinete de %40 Lbs. 154 K. Altura de caida 31 cm. Profundidad de penetracibén 30 cm.
Qp = Capacidad de cai*z;a.

@ = Angulo de friccidn interna.

Referencias: Principios del disefio y construceibn de presas de tierra de la Sria. de R.H. por

el Ing. Enrigque Tamez.
Basic procedures of soil sampling: Acker drill Co.

Véase memoria.



SOLDEOS GuOLOGICOS DB MXPLOWACION PRUBBA DB L3.BORACION SWAIDALD
POAO Nos 2 LOCALIZACION: A 100 m. DEL PUNIO B.

Corte Zstratigrafice INumero de Golpes : B - P
Cota -10,00 m| 20 40 60 0 GRENO S ORRIICAATION ) e

bt RO, . (T S

) Arena suelta 1 28°

AzCHad Arvena. semicompacta 2 307

finas

-

| Caledreas | L i al

(vestos | ) i 520

de - 50
Arena compacua % L 3
conchas)

iz - 1
} 1 ’ ] ] 1
| LY Ayens miy ‘coumpacta 2 Pramders
Ll 1] '
et MR 1| el I ] === Ak
i = ] 1 I
4 ORI ) P Sl |

Martiziete de 540 Lbe. Lo ke Altura de cuida 5L obs vrorvndidad de penetracidn 30 o,
Qp. = Capacidad de Zaipa
@ = Angnalo d8 Ericcion interna:

Referoncias: Prineimiosy del @iseno ¥ cunstruceibm de poesas de niorra de s Nafue s R
H, del Ing. Eoxdowe Laieds |
Bagic procedures off soll sanplingy Acker dpili-Co.

Vésse meriopis.




BAHTA IAGDALENA, TERRIP.

SUR B.Ce.

SONDEOS GEOLOGICOS Di LXPLORACION P«ULBA DE PuNWTRACION STAUDARD
POZO No. 3 LOCALIZACIOHs &N LA COTA 5.00 m. A 760 m,

DEL PUNTO B,
» Kpen
Gorke Ssbimitenaty) AIEe: da Salpos GRADO DE CONSOLIDACION Ke/ont| @
Arena suelta s | 28°
Arena ‘]
fina _-1
Arens semicompacta 2 20°
calcérea |
] |
Arena comp:
Croshn na ompacta 4 %5
I i
o I .v
conchas) I | ’ | |
: | i { Areng miy compacta i el '
| 2l | |
L ] i } |
& b pireilis By LU T T 1SR [ [ M
Martinote de 740 Ihs. 154 K. Altura de caida 31 cme. Profundidad de penetracibn 30 cm.

O -
e -

Capaecidad 4

@ Angalo de friccid

Refexegnciess Princinios p;
del Irng, Incloue Temez,

Basic procedures of sSoll sampling:

Véase memoria.

¥ construceidn de presas de

acker drill Co.

e d

tisrra

de 1a Srii.

de Hele



2 la gréfica que aparece en la pdgina 222 de "Prineci-
pios del Digefio y'Conscruccién de Presas de Tierra" y con el -
valor N, se cbbuviercn los velores del dngulo de friccién in-- jil
_awﬁxn; wonﬂlgﬂsﬁbs al final en el registro correspondiente de

¢ads posicC.

pruebas de "Peretracidn Standard”, en San Carlos, B, Co =
asi como log grados de ccnsolidacidn de los materiales, a
diferentes profundidades, se,conciuye gue cualquier egww——
nusinra gue plense desplantarse en este lugar, (muelle,

: bodeges, ebc.) deverd apoyarse sobre pilotes, cuya profun
didad de hincado deberd ser del orden de 9 m., en virtud
de encontrarse un manto resistente, teniéndose esta longi
tud para que trabajen a friccidn.

20~ Por otra parte, la estratigrafia corresponde a arenas de i

grano firo rmy uniformes; no habiendo condiciones errdti-
cas de los scdimentos del subsuelo, considerdndose sufi--

clente el nirerc de pozos realizado.

e L e S g Y
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