
QE 509 

.M49 

--

.... 

f¡ 

SECRETARIA DE MARINA 

DIRECCION GENERAL DE OBRAS MARITIMAS 
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS 

,~ 
t;-., . 
\ \. 

"l-.. , •. ; 
. , 

SEC~ETARIA 9f MAIUNI 
IJNlfJtO C[ HISTORIA 
Y CUl fURA NAVAL 

IIILIOTfCA CENTRAi 

MEMORANDUM TECNICO No. II 

SOIIDEOS GEOWGICOS DE EXPLORACION, PARA LA 
crL1ENTACION DEL UUELIE DE BAHIA. MAGDA!ENA , 
BAJA CALIFORNIA. 

SAN JUAN IXHUATEPEC, EOO. DE MEXICO. 



SECRETARIA 9E MARINA 
UNIDAD DE HISTORIA 
Y CUL íURA NAVAL 

11 BLI O TECA CENTRAL 

I N J) I C E 

.. 

..:.le ::i. nt ::"o 0 s Sondeos de Lavad.oº 

".>) ,. - Grado <le consoltdaci 1r1 . 

d) .. - Ca:i?acidad de .carga.o 

e, .- .'..nG~lo de fricción interr.a . 

COLCliíJ"IOl..;_'S . 

OFICINA DE. I NG.;;J.~IE:HIA DB COSTA.$. 

TrabaJos de campo i'eo.li~adb3 por: 

. Jor&~ Pagola Pad.5.llao 

Trw,~joa de L~horatoric :roa..li za-
dos por: 

Inc;. Ju.tm 1{cnd6n Castañeda. 



o:cia o. .1 .... lo~ 

de 1.1 a u. 1, 1 da.lona, e :1 u l ~ r1:i torio lle Ba J Calif or--

ni g u 1 1nJ&.rt.::i..: .... n-to üe .i:.:H"cucl:..o:.:; y Laoorato:rios r,J.::, .L·clata 

; ..... bo, cor. 01 f5.n d/3 J.opaliza.i· oJ. sil,; o 011 el c..ial debí a de r a 

.:. 1.c• ue 

su.eJ.o 1~:..u.·a l;oder l l~r: .... x- 1. c:-ibo e:i. 9L"O:-recto definiti•· ú del mue

lj_~ ~1!1 c uE. s ~,-;._ 511, f.;C .9_ro0eu.1.6 a la ela:..>01.\1ci6n de un pr ll.'a! a -

0 11e s.'.lti.~fac iera estas ne-ce.sid:tdaD ~ .1 au c.;.:.i.le:G que iaron co11sig_ 

bJ. _)J:0(5r.3J:a e.ia oo:r.ado fue con el fin de conccer la cs

trati._:r:tú ío. e ~r.·-..do de conaoli<.ia<;ü6n, · 'J..SÍ cm.10 en for·.:m a_ rc:-ci-
' 

m.~da la ca_.;>aí;;_dad. de c::i .. r·ca y ánculc <.ie fricción :.nterno e los 

se a)o, ar~n l uG obras proyecvad~s en 

la zo:r.. .. -.. dG .Jan Ct1 l os, Zo C º Sur; l a .Jr l gada de _¿st•.J.dios en di_ 

cho luga~r ~ realizó u.ua s erie de cxploracicncs tlel bUi:>suelo, de 

acuerdo c oi:1 e l programa de trabajo consignado en e l .?lano D y 

E 2 ~~5 l> .1.::1 program cit ad~ co11,¿:t•e .i<l.e ,3 po~os, en loG c,1alcs se 

ef~ctu2rtL'1 pz.-uebas r..;.<J ' '.Peno·tración B ua.ndard" ~/ 2 pozos de laV.;!; 

r u.n-'i.:;o 1 /' . ,. . e. per .i.:or ac 2..vn d.e los 9o~os couo la oc ¡;e; ci6n de · 



Hc.i.:1P La;.:; pr .t..? bus de )~ ne t;raci ón :.;e 

r 

x; el •:n -·tales corid1.c~ ones, con 1 )S datos de la 

rwb"'. ct. ::-c.·:·.ta, e:.: _poi.,,)j_ le detcr.mi:aa.r en f )rll:l empírica~ el· 

de ·o 1 ·cli iaci.ón o i•~sintencia a la '):!Det1-aci6n lel ~ 

te...,·LJ. :1:.~u. ,.ra lo 

1 !:, A~~- _Jd.QS~:!.±:9. º 

D-.: : ,c. 1 h.do coL el X!'1) .,·ram~ de trabajo L,~ñalado en el 

ola .. 

x.~X'to:r·:c·o.u ;J c:J E:1 e;1. ele J.a .:.>&Sé... ~.:.a <J.el iiuel.Le y ..... je de 

:,.. ':.·~.~:::-o ~e· ir ·1:ncc·l·".uen tleJ. Co InG• Herr.iilo Lel Castá:_ 

1 ,1 ~ º ,T. fe <le lc.1 ú:Cic ::.n~. ,,.,.! t ecánicu de '3u ~lon del ú Jarta"!" 

,e l ;e de .::?r. -~e Los y 1-iam os de lé L>:treccic5 1 C'ex:.eral de Obras 

t·... ·i_ l ; GJ.l la sic;J.iente fo-~~: ~> de 1:10ne v .-ación ;.;tun .1ar y 

2 e 1J .• ad.o g_ '· ~o.'11do lo ~a liz?..don en la foJ:-Iaa s:.cuü~nde: 

SOt1 lt)O º" 1? a ·~o) IUo ,tel 1: i_ú"tO lt~3'° indicado. en el 

. a.ne ._ ~.t:ef.) .... ~l'i,;:t.ouadc ~.~ :;,; sona.~o n...., quedó exac ta1 ...... nte en 

J -.i. l í r . ~JlJ.e o . al.... eJ ~ j11 de J.a. p-1 SHJ.'e la Jor que du r .. I':t:>i b1 

~3.. 1~:> :. del }Jll.C.to "B'') 

3oP ,1.60 . !)o 2, és ~ r·c cfec. t;uó e.1 la cota de -10 oOO ..:. 

11-0. estanlo .a .. d m. ai) o·KL.:.~Lla~K.,nt: <.t::)l _puni.;o ''B" lllLll'Ca.do en 

el p).á <10 CO"") .l. .c·1. 1ue del e je e.e J.a 1Jam: .. r~-...ªº 

s •?'.) C) 3, ,;;SliO se eí2Cvll.S en la-cota de-;, vO filo 

ued .... iJ ',, '' 3; " ,.tp ... o l. uJ. .r...cnte O.(. p1nt J ".d marca C1l -



.. 

el plano y cono arr-dn.iue del aje de la pasarela. 

Sondeo .cJ o º 4 de lD .. Vado • este sonde-o se efectll.6 a los 

E.Oü n . del p 1nt o "Il" º 

Sor deo líoº 5 de lavado, éste se efectu6 a los 400 m. 

del ¡>unto "B" º 

.Para l,1 realización de estos sondeos se empleó una -

ir:~.q·ü na 2crd eq,..1.i.9ada con malacate y bomba de aQla • equipo 

que 1 ue ix .. s talo.do en u.na balsa construida con tambores de 

200 l to y madera; en un principio dicha balsa tenía una su

pe:-:-t"icie de 3.00 x 4o00 mo pero no fue suficiente la superf!_ 

cie para t ener e n ella todo el equipo de _perforaci6n, además 

qv.e s :; cificultaba toda maniobra, por tales motivos oe le 

aBr eBÓ 2 s ecciones a la balsa quedanuo formada de una super

ficie de 5 x 4 m. la ,¡n~ resul t6 más funcionalº 

Lo.~ so11deos de penetraci6n s taadar, fueron efectua

u os con:'?o:r:.ne a las instrucciones dada¡:-; por el C., Ing. Hermi

l o del C:is-tillo Je:fe de la Oficina de i.1ecánica de Sualos del 

DeJartaccnto de PLoyectos y Diseños que consistieron en lo -

siguiente: 

O b"t;e n¿- r cada Oº W mo una muG stra, sacan do todas las 

quo pernita el material y el equipo• es·t a.s nru.estras se lleva 

rán cada una por separado, en un e.ovase de vidrio y en éste 

se irid.tcará el rúmero correspondiente al de la muestra, ano

tándose también el número de golyes dado al ser hincado el -

muestr~ador, así mismo se indicará la lonGitud del naterial 

1-ecuperado dentr0 clel muestreado.ro 
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· Co1120 no se con-"Gaoa con Uil martinete adecuado se6'Ún -

l&.s c s ;ccificacioneo noroales eA1 asta clase de ·t,raoojo, (de 

ma,·/or- peso), el Inr:o Herr.tllo del Custillo hizo el cálculo c2, 

r1·'1spondie11'0e p:ira sacar el valor de la altura que deberá -

da.rse ·i!. ua.rtin~te para la hinca del ~uestreador • .cll. martin~ 

te empleadoee de .34J Lbs. y la altur~ de golpe }l cmº 

Para obtener las muestras de los oondeos de penetra

ci 6n sta ,fi.ar • s e hincaba un tubo de 3 ,. de (J hasta una prof'u!l 

d1cl.ad tal que .10 :...e raoviera el fondo con la at;i.-liaci6n del -

agi.J.3. 0 ensesu.ido. se lavaba el ma:t;e:i:·ial que quedaba dentro del 

tubo cuando éste penetraba e.1 el fondo, el lavado se hacia -

única.mente ha~ta el nivol inferior del tuoo; para ésto ~a t~ 

nía Gl ;->0~:·:ecLo cuidado de la lonE;itud de adctie que en el mQ. 

mczH,o del lav<:tdo estaba hincado, por ejcLlplo , si te11íamos un 

total <.10 adam de 3.38 m. oe le iny..:ctaüa a~:ua a )resi6n Ln

ra e:..:.:_1ulsar el ruterial , _este 1:.1aterial era aflojado por me--

di.o <le un trépano c0nec tado al exL.remo de una varilla, en 

ésJtjü se mieJ.ó e.x:icí;ai.ilonte la lon¡,:;itud que te ,¡ía el aderac • 

g_ue en ei:rte cano :fué de :,. 38 mo; una vez que la varilla en-

tr6 hasta 3~38 m. , se oostiane firme ~u esa posici6n hc:1.Sta -

que el agua que sale por la parte superior del adem no con

te.a3a materia1. o cuando í.!lenos sea una uú.nina parte ; conviene 

aclarar que .no so dejaba mucho tieupo la presión del d.b11la -

den:.;ro el.el adeoe • u.na vez que llegabr. al nivel indicado, 'YS-. 

c1u.e la miS:".¡& presión a:elojaba el material del fondo · perdien

do éste sv. compacS d{.\A_ lo que noo pro.oorcionaría dal.ios -

falsos al sac31.• las muestras, como nú.mcro de ~olpoo muy pe--
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y una lo · ... tud Je ma.to:i:·i..ul recll.?eit1do bie~ fuera muy -

o p 1u<:.r o it .... salirs~ el :113.t;e.c-ial .. 

CL1 ,, do Ja 0e t~ .lía. eJ lb.Vaco se introd~cía el mu.es--· 

t-•~,._,.uor l:,j cw.. ba:,O el nivel 1.,el aderLe p una vez que llegaba 

a esta p.roiundid: d $e hacía. penetrar el mues-'creador 3C c,a. , 

en esta ra~te de lu Jenetraci6n se tomaba el núm~ro de Liol

p0i-:; em¡)leo.( o pa:i.·a te11ei· pracisanente los 30 cm .. de · penetra

ción; ;ya qüe se tenia ésta, se penetraban otros 15 cm. pero 

sin tm~ar en ct1..e:nté:'. loa golpes, lo lllisrao que no se -con.aba en 

"ll~nlia f':i.ra penetra.;• los pri:ne:ros 15. CH. , (ya qtw truapoco 

oe tonabf:l. ()X'! cue:rt;~ le. alturli de ca:.du ctel ma't'tinete), cuan

do C!J totaJ~ el n.i.1.1c!;treador había penetl:>ado ro crao ba0 0 el · ni, 

vol .:..:1 ad.ene, se sacaba, para ex•i:iroer el material del I!lles-
• \;r<:~~dor; e.:•-i~.,mr.>) 'J'J. material fv.e.ra t;e ~nvasaba en frascos ele 

vidrio aLOtt~ndoce o:a el rcg.'.s-tro el mimcro del sondeo, así 

cc·.1c 01 n15.1il,::ro &e illllestra corres_pond..Lente al rai.s.üJ.o sondeo, 

et ::::-:~ro de 0 olpcs dados para la penetraci6n, la loncitud 

del :n·;;~ri,•l :c~cu_peracJ.o y su clanifi(~·•.ci6n.. Deapués do obt~ 

!!e:::· caca c.uestra S0 1;).l'OCedía a hincar el ade: 1e los &J cu~ 
q_i. . .;.0 l~:,.":>ia .9on3trad.o el !ll\1,estreador y Be procedía a lavar el 

J!lS.t~rü.ü que que ·~i1a de,1tro del ademe , para contirluar con la 

~>j.guiente nues"cra f'. n la forma. ya. indicada; a ct..da muestra. se 

1J anotaba además en el x-egiotro la p1•ofundi d.ad en que era -

Los pozos de exploración por lavado ne efectucron on 

la siguient;e f'orn.'i: se hinc6 u.n t;ra.1.:0 de Ademe en 01 fondo -

hac·iJn une. .[Y".>oiundid~l.d. do 2 ouO Jlo, cnse¡_;uJ.da se coloc6 un tré -
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J_)c,..:i.10 úO:U una va1~illa de perforación dentro dal ademe, in,yec

tundc\ at:,Ufl a p .resió.11 golpeando y girando la varilla, para 

uflojJr y d~oalojar el material que se encontraba dentro del 

t"..cleme, e'1te fluía _por e l espacio co.w.prendldo a.l'brc la vari-

11<?. y el ade~e, niendo recogido en un recipiente; UD.a vez 

q~c el filaterial en suspensión se asentaba, se clasificaba y 

se hacía l a a~otaci6n correspondiente an el re5istro; el la

v1:1.ó.o ·1e hizo por cada 2 o. de _profunclidad; varias de las - -

1:1Ltestras obtei:lidas fueron envasadas para que se tuviera con.2. 

ci.íento de:!. -matcrial .obt enido, por si la clasificaci6n hecha 

ea el CD .... :)o prose1 1taba alguna duda. 

J~ continuaci6n puade ver:se en los registros de ca.da 

pc.zo , la J.) .. cofund..i.fü.ul a que f w,~ron llevados y la clasifica--

ción -del matGrial en c ada uno de elios a las distintas pro

furnliC:..ades doude f·ueron obtenidas laa mastras º 
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Hec;istro del Sondeo no. l. Penetra.ci6n Standard 
Brii::;ada de Sotudios en San Carlos, 13.C. Sur. 

1/eclla Localización: A 100 m. del punto "B" 
desplazado 35 o. hacia el Sur, de -
acuerdo con las instrucciones del -
Int; . Ilermilo del Castillo, cncontrá!t 
dose intlediato al pozo PL-l seb'Ún el 
plano D y E 225 de Octubre de 19c3. 

- .. 'ªtbUG • 
• üES'.éP.,.\ PJOFU .. ~DIDAD GOLP.:;5 Rc;CUP. 

-~~o. D~ A i'.cW.STRA CiJ., 

1 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

10 

0 .00 OofD 9 

1.56 2.16 6 

2.16 2.76 ll 

2. ?6 ;.}6 9 

4.03 4.63 19 

5.23 5"83 
6.38 6.98 

6.';)8 ?.58 

51 

?O 

71 
8.18 100 

8.18 8.24 100 

uBSJ:lVi\CIOH~S : 

20 

51 

35 

o 

5? 

43 

}2 

32 

40 

o 

Arena fina limosa. 

Areua fina litlosa. 

Arena fina limosa y conchuela 

Arena fina limosa y conchuela . 

Arena fina poca conchuela. 

" lt ft n 

" " 1t " 
tt ti " lt 

ft " n " 
" " tt tt 

~ntre la profundidad de 0 ., 60 a l o56 no se obtuvieron mue!!. 

tras por habei .. se salido el mato:cial . 

h'n la profundidad 2.?6 a 3.36 tac.poco oe obtuvo muestra -

po:.:- la misma razón _.>ero el material fue r ecuperado por l avado, 

siendo arena fina liwosa; DO se envas6 º 

De 4 .6} a 5.2~ no se obtuvo muestra por salirse el mate

rial . 

La muestra No. 10 penetr6 6 cm. con 100 golpes , no obte-
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•.r .~e f.l; -~ •. J. 1v 1Jo ] l e g6 ha 3t;a ~~ ,40 siendo a rena .fina e l .me.t;eriv.l 

reeu.D<? .1..•·1 lo;) ... 

I HV.',S r [ GACION ..:,; ___ ; G..:.:OLvGIC.Acl 

f?cGtst:.1'.'r .UBL So:ideo .LJ Oc 2 . J?er..otraci 6n :3ta.udard 

.fki .. :;{lc.,.a de .Jstiud.ios en Ba.n (,arlos , Jc,Co Sur 

-:
1a :-18 ~ 1! .:'L:-.\:'.. · .-o ~>(.. a. 

l (> 1;~e1.•c. ~~; 
Localizaci6n : En l a bati.Llétri.ca 10 m. 
a e~5 m. del punto 11.B" que segiín ~1 . 
plano D y iG 225 de C.1ctilbre de 1So3 c g 
.C':c·esponde a l pozo .PS-4• , de u.cuerdo 
con las instr ucciones del Ing. Il~r.i:i.
lo del Cast 5.ll oo - ---·-- ·--- ---------.... ·-- - -·. 

1.,00 

•') 40 
'- O 

- 7, • J b ;)u. 

6. í;J) 

),80 

9,00 

11 

19 

~ 

28 

26 

5ü 

51 

00 

90 

110 

102 

120 

140 

100 

0 ~10 

ü .28 

0.20 

--·------~-----
Arena fina limosa y 
conchuela. 

tt " " 

" ff ti 

Arena f ina. 
lt " 
" rt 

" " 
Arena f ina con con-
chuel a. 

ft lt u lt 

n o " " 
o ft " " 
" et " " 

Arena f inao 

" " 

Ho se 
verá 

tt 

" 
" 

" 

1-ec1 

..:lJG..i 

11 

" 
,, 

1!:l ·--V.'ner o e e colpe s se encu~ntra alte r ado en exceso porq..t0 
li; J::.J.21 si~ inclinaba debido a la corrient e ele rr.area ocas i ,)oa.'1• 
e , ~ 1~• e 1. ·.art ü::et ~ roza~a con l a t,lÍa,, 

. ' 
l 'éi. 
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IHVj~STIG •\CiüH:.:iS GEOLOGI CAS 

Registro del Sondeo No . 3 • .Penet ración St andard 

Brigada de Estudios en San Carlos, ~.c. Sur 

F.c;CHA: 1!"'ebrero 24 a 
Febrero Z7 

fllJJs-- GO!:PZS 

Localizaci6n: ~n la batimétrica 5 m. a 
?8.5 m. del punto ".B", inmediato al pozo 
PS-3 según plano D y E 225 de Octubr e -
de 1963 y de acuerdo con las instrucci~ 
neo del Ing . Her .. lilo del Castilloº 

TR.it- PROFUl..üI.0AD i>~H,b;- R.OOUP. 
tro. 1)2; A TNA. orJ. r.i A 1' ~ R I .A L OBSEHVACIOJ.fES ,_.,._,..... .. ----- _ _____ ....;..;_._.....;:;.;=-----........ ------..,...;;.....,.;¡.....;;;.......,:.,_.;¡;¡....,;;,;;.....;;;¡;.._,._....;;~;;;.;.;..::.:.:;.~:;,;.:;;;;~-

1 

2 

3 

5 

6 

'l 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14-

2.EO 

3.20 

3.00 

~- . 40 

3.20 

3. 00 

4 . 40 

5.00 

5.€0 

9 

12 

24 

32 

58 

5 .. ro 6 . 20 so 
6020 6.00 90 

6.00 ?.40 102 

7,40 8 .00 140 

8 ~00 80 @ 1;o 

8 ~00 9.a) 150 

9.20 9o00 llf-0 

9 o00 10.40 l'iO 

OBSEHVACION~S: 

40 

20 

20 

?,:) 

20 

,:) 

18 

24 

38 

20 

15 
18 

18 

Arena fina limosa . 

Arena fina l i mosa . 

" " " 
rt " n 

Se comenz6 en 2.00 
m. pa.ra afirmar la 
:.>ase . 
l~o se recuper6. 

Arena f ina y conchue la. 

" " tt 

ft ,. ,, 
tt " 

ft " n 

ti " tt 

tt .. " 
" .. tt " 

~1 número se golpes se encuentra alt erado en exceso porque la 

balsa 3e inclinaoa debido a la corr i ente de marea ocasionando que 

el 1nar t inete rozara. con la gui ao 
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I tr-1 ~~si•IGACIO:Ni!:S GBOLOGICAS 

Reg:iat;.ro del Sondeo No. 4 DE LAVADO 
Brigada de ~studi os on San Carlos . Bo c. Sur 

-
I,10'.Bf3TRA PR O FU 

Noo DE 
-·-

.l OoOO 

2 - 2 .00 

3 ... 4o00 

4 - 6.00 

5 - 8.00 

ó -10.00 

Reeiatro 

l º·ºº 
2 - 2.00 

3 - 4o00 

4 - 6000 

5 - 8,00 

6 -10.00 

Localizaci6n: roo m. del pu.n·l;o "B" que 
corresponde al pozo PL-5 del plano D y 
E 225 de Ootubre de 1903 de acuerdo -
con las instrucciones dei Ing. Her.milo 
del Cast illo. 

N l) ID A D 
A ifl1A1l:~RIAL, CLASIFICJ\OION 

- 2.00 Arena fina limosa • 

- 4 o00 Arena fina limosa oon 
chuela. 

coa 

6.00 .Arena fina y conchuela. 

- 8.00 Arena fina y conab.uela. 

-lOoOO Arena fina mu.cha conchue-
lu. 

-12000 ~ena fina. 

del Sondeo No. 5 DE LA.VADO. 

Looalizaci6n,: A 4..)0 m. del ~to "B" -
que corresponde al pozo .PS-. del plano 
D y~ 225 de octubre de 1963 y de acue~ 
do con instrucciones del Ine;. HormiJ.o 
del Castillo. 

- 2.00 Arena fina limosa con con 
chuela. 

- 4 .00 Arena fina limos~ coD con-
chuela. 

- 6000 Arena fina Dlllcha CODChu.ela. 

- 8.VO .Arena fina. 

-10.00 Arena fina con e on eb.ue la. 

-12000 Arena fina . 
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1 ni 3 en .. Lab~ra.torio~ se ?roe~ 

~tt í e, e n e: o jeto a.e clasificar los 

.. e posibi idad de cono0eJ:' la columna ~str!! 

va)Oo J.$n Set!J'UÍ<la se dete;i;'rn.tnó el grado de -

e, os.e.id.ad rJlativa., tomando como base el rn1-

l ·o:rrespon1.iJnte,. .r:eportado en las mues iras o 

( no ,l. (' vé; l~:. una idea bastante ap.L'OXimada o.e la capa-

de a a dife.re ~1 jes prof'wididad0s, se correlaci?nó la 

~ . ··erial. con su gr¿_do de C()nsolida.ci6n (Ba.sic Proce

t .. :e ~ o":' oil ::a.ro.pling .. - Acker Dr:l.lJ. Coo Inct- Página 3?) º 

1' 3.!lf;J.lo de fricc:tón interna se obtuvo de la gráfica 

corrt 'r'' .l Jl.1 l 1 pá.~ina 232 de ".Princip.Los de.L d.isefio y cons--

. r c .... i6n lle .1.:, _ _. ~dr..;~a ele 'f'ierran de la S !retaría de Hecursos BJ. 

o.ré.'1~ · c0s Zor:1.1,lla.d, ?Or el Ing·o Enriq_t..e S.:amez (Véanse gráficas 

·1) o- gJa§~ · 'i_caciÓ.J!o 

A :1a:rt;:i.r ele las 1:;ran·-1.lometrías efectuadas en los ma~~ 

r· <;).. .. ')s r~cJ._)e:i.."a.dos, se c].asi:fic6 cOL10 si[;ue: 

irA:i-·0 _Qs finas ~0 g;r-anos redondeados!! Wl:i.foun.e.s con un po.rcen

t .j'\, E1..í.n1mo de f ·.nos O º 

t:1.c • san ad~uás un contei.1ido de :cestos de concha en casi 

a nu ~s·créada~ couo se aprecia en la:,; columnas -

·.g;r· · "''_e 1, d~ C'3.d ,Pozo o El diáme: re uedio do estas are

na:;, "J..1 u.et 
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b) ., .. Grados da Consoliclaci6n • ................ ....,,...... ............... .-....,,.,... _,.. 

.c:n uno. fo.;:-rao. eilf)Írica se ha llegado a determinar que 

la :i:-es.U::iter.l;ia. :::. la ,L)enetraci6n de las arenas• es una red.ida 

l)astante u2ro:xün.ada de su compacidad relativa. o c;rado de con

soJ.j dll.ci6n. Por otra parte , tratándose de arenas finas como -

es el c~~ ¡;¡o presente, en estado cou_pac·to o seí.Jicompac·¡;o es :ae

cesario 1-iacer u.na corrección de "t~·o • debido a que la baju pe~ 

1uoabiliuad .id las misr.ias, no permite la disipaci6n rápida. de 

las tensione s en el a~u.a de los poros que se desarrollan bajo 

la acci6n de los esfuerzos dinámicos orieinados por el hinca

do del muestreador, hecho que tiende a. incrementar los valo

r-es de i~ º 11:n estos ca.sos la correcci6n puede 11aceJ. .. SC aplicas, 

do el si0uiente criterio: 

N = 15 + 0.5 (N' - 15) 

en l a cual N, es el valor corret;ido del índice de panetraci6n 

y H' os el valor observado ·dura.ntie el mues creoº ~s-t:;a exp1.-esi6n 

es aplicable, 3 j_0~:1J:ro y cuando la :i:iesistencia a la Jene·liraci6n 

es lJaYC:t' de 15 golpes, para arenao finas y sa.tu.radaso 

e ) º - .Bc~rati(;iW,Íao 

De acuardo con la clasifi caci6n·descrita en el párrafo 

III
1 

la columna estratigráfica es la misma en t odos los pozos, 

como se puede a.1)recia.r en las gráficas anexas al finalo 

d)o- Cagacidad de carfiª• 

Se obtuvo de la tabla consir;nada en la págine. 37 de -

".Basic Procedures of Soil Sempling'' t la cual correlaciona. los 

r.;rados de consolidac16n de l os materiales con su capacidad de 

cargao (Véanse cuadros correspondier,tes) º 



.BAHIA. i,1AGD.Al.iENAt TfüfilI.r. ·suR B.O. 

SONDEOS GEOLOGICOS DJ5 EX.PLORA.CION PlfüEBA DE PEi,iE1'RA.CION STA~IDARD 

:POZO No. l LOCALI~CION: A 100 m. DEL RfüTO B Sl!lGUN 
PLANO D y .11) 

Q)rte Estratigrarico .Mlmero de Golpes 
20 40 ro oo 100 GRADO DE CONSOLIDACION Cota 

!;~ 

\ 
rtk 

1 Arenas Arena suelta 
finas 

Calcáreas 
(restos -:'~t~~·. ? 

;¡~J:· de ooncha1; 1 

1 1 
Arena semi compacta 

Arenas 

finas Arena compacta 

~ en . 
g/cm2 ,, 

l 28° 

-? ? 

2 ,:,º 

l¡. ~3º 

}Jt;=};, ½ Arena muy compac·l;a 5 .J 34,v. 

[11.a,:,tinete de 340 Lbs. 154 K. Altuz:-o. de ca:i.da 31 c11. Prof'undidad cLe peZlet:raci6n 30 cm .. 
Qp = Capacidad de co.r¡;;a. 

(d = Angulo de fricci6n :i.ntcJ:•:.1a.. 

1 

Referencias: .Princ:í.pios füü. diseño y const:i:v.cci6n <le presas de tierra de la Sría. de R.R. por 
el Ing. Enrique Ta.mezo 
Basic procedures of soil oampling: Acker drill Co. 
Véase memoria. 
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PQ:.-.;o lfoo 2 LOCALI1/..ACI0il: A 100 Lle DEL .t?l'N1.rO Bo 

\ .. , -:: - - ' !- : -+--

e Estratigráficf N1mcco J.e Golpes 
Cota -lOoOO m 20 40 60 80 

:tti Arenao -1· 
• ·"'::11'~· 

'/.:~: finas 
'./' '---• 

·_.·r: . .Y 

,-ª-~- , 1·,,,a_., 

.;; -·~J; 

::,.•;~~ 
; "". '-: 
•.; .... : 

(restos 

de 

conchas) 

l, 

.., 

GRADO .DE CONSOLIDáCION 

semicom·,mcta 

Arena COOJ?O.v ""' 

1 r-------
,, 



il<UUA i.L\GDAL.L:af.i\.. ·.r,JJ:Uu•.r. :..HJR .a.e. 

SON.l.lEOS Gl!:OLOGICOS D.il: .LX.2L01{ACION P,-U.c;BA DE P.1,N.i:.'TRACION Si'A1 D.All.D 

POZO Noo 3 LOCALIZACI01l: .U:i~ LA COTA 5.00 m. A ?f:IJ m. 

Corte l!:stratigráf! Nwnero de Golpes 
co. Cota .. oo m 20 40 60 00 

Arena 

fina 

calcárea 

(restos 

de 

conclla.,) 

Ma..'C'til'lcte d1;; 7 "0 T -· l..)! K. ;J. 

éo.s momo:L'i • 

,... 

7 

co 

DEL PUNTO h. 

GRADO DE COHSOLIDACION 

Arena suelta 

Arena semiconpactR 

Arena compacta 

JU'Clla nr.1y compacta 

.... .u. <., o 

ne 

pen 
KpJcr...2 

l 

2 

4 

c. 6 

r.r:a _ la Jr' • 

o 
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e <le ~ric~i6n Internaº -~--._____. ___ _ 
') la c.i:-áf:i.ca que aparece en la l)áe;i.na 222 de ".?rinci

pi os· , .... .., 1 :iioeñ.0 y Consl:jxucci6n de ..i?resas de ·.rierra" y con el -

valo ' l{, .-e 01).f;uvieron l os va.lOJ.'9S del ánculo de fricci6n in--

021sJ.gIJt" l >. n.l :final en el registro correspondiente de 

c ... d.:: ..?º~º 

: 10--· l. :i]nt·0L1: de l a colunna es·tratigrá.fica, obte11 ida con las 

:?:c-uebas 5.e I f eretract6n Standard", en San Carlos, "º Co 

u.si como los grados de c c-nsolidaci6n de los materiales, a 

ct:,_f1;::entes _1:ro.fundidades, se concluye que cualquier es-

·;::" )i;u.ra qu•"' piense despln.ntarse en este luc;ar, (muelle, 

b•.>d~ge s, ei;c11) deberá apoyarse sobre pilotes, cu.ya profu.a, 

üi{ad de ~-1.cado deberá ser del orden de 9 m., en vu-tud 

l.~e Cl!COn~·-'arse un manto resist~nte, teniéndosé esta long1 

tud .t a.1"'a c:ue t1-abajen a fricci6no 

200- Por:· c:tra f:EJYt e, la estratigrafía corresponde a arenas de 

csr-an0 fino !"JY Eniformes; no hab:i.endo condiciones erráti

eas ~:e les e:cdim.entos del subsuelo, considerándose sufi-

c~:.ente e.l n,1mcn·o de pozos realizadoº 
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