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Mézico, Octubre 10 de 1895.

Al Sr. Ingeniero Gabriel Mancera, Director del I. C. de Hidalgo y Diputado
al Congreso de la Union.

Presente.
Listimado ainigo y condiscipulo:

A quién mejor que & Vd. que, como mexzicano y hombre de Em-
presa, sabe estimular todos los trabajos encaminados & realizar el
progreso material de nuestro pais podria dedicar el proyecto que
he formado para un Antepuerto, Canal y Puerto en la Barra de
Taxpan del Golfo de México.

Al hacerlo no me guia simplemente el espiritu de compaierismo
y amistad, sino la conviceion de que la acogida y aprobaciin que
mereciera de Vd. mi proyecto, seria de grande significacion; pues-
lo que tiene Vd. bien comprobado el interés que lo guia en todas sus
empresas: esto es, el de crear elementos de trabajo para el pueblo y
contribuir por todos los medios que estdn @ su aleance al adelanto
y engrandecimiento Nacional.

De Vd. siempre affmo. amigo y atto. S. S.

Carlos Ramiro.

(Firmado ).

Tuxpan.—1



LAS OBRAS EN LOS PUERTOS.

Dificil, delicada y ardua es en mi concepto la mate-
ria que se refiere 4 Obras en los Puertos. Experimen-
tados marinos, eminentes ingenieros y verdaderos sa-
bios han sentado principios y teorias que, en muchos
casos, hechos pricticos han venido & contrariar, no por
los obstéculos naturales con que se ha tropezado y teni-
do que vencer, sino por los fenémenos fisicos que se han
verificaco y los cuales obedeciendo & leyes fijas 6 inva-
riables no estan perfectamente conocidas y determina-
das para precisar sus efectos. De aqui las dudas, los
temores y las vacilaciones para acometer trabajos de
ese género, particularmente cuando se intentan em-
prenderlos bajo una nueva forma 6 sistema diferente
de los conocidos. Porotra parte, es tan distinto el ré-
gimen de vientos, corrientes y mareas que se observa
en cada litoral, que puede asegurarse que lo que ha
obtenido éxito en un punto, no podra aplicarse en otro
con igual resultado y, viceversa, lo que no se ha juz-
gado realizable en una regién, acaso en otra alcanza-
ria un resultado completamente satisfactorio. KEsinne-
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gable entonces la necesidad ¥y conveniencia de hacer
en cada localidad un examen completo y un estudio
concienzudo para resolver el problema y decidirse &
emprender en obras de esta categoria y las cuales re-
quieren sumas considerables para llevarlas 4 efecto.
Tenemos ¢jemplos muy cerca: nuestro llamado Puerto
de Veracruz.

Desde la época del inmortal Judrez, se penso en la
formacién del Puerto y se predijo entonces por al-
gunos practicos y peritos que la clausura del canal
del N. O. seria la pérdida del fondeadero. EI Ayun-
tamiento de aquella localidad en 1882 comisioné al
- afamado ingeniero americano, capitin Eads, para pro-
yectar el Puerto y lo hizo bajo la forma de la clausu-
ra del mencionado canal del N. O. Viene después el
entendido y acreditado ingeniero francés Thiers, quien
reformé el anterior proyecto. Ambos profesores, en
verdad muy competentes, cometieron errores, [no ca-
lifico el de la clausura del canal] sino el de caleular
una obra que se fundaria 4 9% metros de profundidad
maxima, siendo asi que aleanzé 4 mas de 14 metros,
resultando por primera fatalidad la deficiencia del pre-
supuesto formado, cuya suma no bastaba para la eje-
cucion de un trabajo que aumentaba arriba de 50 por
ciento.

Mis tarde, el malogrado y habil ingeniero Luis E.
Villasefior, inspector del Supremo Gobierno y el que
subscribe, en calidad de Director de las Obras, en vis-
ta de tan grave inconveniente, propusimos 4 la res-
pectiva Secretaria, reformas de construccion, aunqgue
difiriendo siempre en todo uno y otro. Por tltimo el
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actual inspector Sr. Ingeniero Emilio Lavit, tan com-
petente como laborioso, lia reformado de nuevo el re-
petido proyecto y se proseguirdn las obras, invirtién-
‘10§0 acaso hasta la enorme suma de $25.000,000, sin
(uien garantice el resultado y la existencia del Puerto.

En Tampico se gastan 6 millones de pesos en obras
Pasajeras, que los vientos tempestuosos del litoral des-
truyen, y para lograr la estabilidad se invertiran al-
gunos millones mas. Repito lo que el Sr. Ingeniero J.
A. Reyes refirié por la prensa, respecto & Tampico.

.“N 0 es posible en un articulo de periédico hacer la
discusién del procedimiento antes descrito [colchones

(Z " . . - ’
¢ rama y enrocamiento ordinario] ABANDONADO ¥4 CH

Elll'opa-, pero muy empleado en los Estados Unidos,
aunc [ue conres ultados no del todo satisfactorios, como lo
m’ﬂ-lllﬁest.a el informe oficial de las obras del Mississip-
Pi, entre otras cosas dice lo siguiente: “La fila de col-
(;1;011.05 puesta 4 lo largo del paso del Sur se ha hundido
== DPles (0.75) en este afio (1880). “A 500 pies de la
orilla, del lado del Oeste, el hundimiento es mayor.
La superficie de esta hilera ha quedado muy irregular
Por la desaparicion de algunos colchones arrastrados
por las aguas y por los hundimientos que se han pro-
ducido. Todos sus pilotes y maderamen estan en muy
mal estado”. Segtin opiniones autorizadas el defecto

c‘ 1 ' ® .
apital de este sistema estriba en los enormes gastos
obrando sobre los

de y o7 :
€ reparacién que exige. Las olas,
a piedra en

CNIe . .
tnlocmmentos los destruyen depositando 1
aludes casi horizontales, y deallila necesidad de arro-

jar continuamente nuevas cantidades de piedra. Por

() e ’ .
tra parte, pude notar por mimismo que los eolchones
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del malecon del Norte, arrojados & 1,000 metros de la
orilla son destruidos casi instantdneamente por el mar,
y la piedra se arroja a fondo perdido. A esto hay que
anadir los gastos de dragaje, indispensables para man-
tener una profundidad constante é impedir que un nue-
vo banco se forme en la terminacién del canal.

Pero sean cuales fueren los gastos que demanden
la construceién y reparacion de otra obra, es ete.”

Lejos de mi hacer la critica. La culta y rica Fran-
cia ha hecho también verdaderos trabajos de Penélo-
pe, pero con el plausible y levantado fin de enseiiar al
mundo y decirle “Zsto es lo mejor,” Basta sefialar dos
0 tres puertos cualesquiera, verbigracia, “Cherbourg,”
el “Havre” y “Marsella” para admirar grandiosas
obras hidraulicas de arte y que han realizado, después
de ensayos, sacrificios y gastos que solamente han es-
tado al alcance de tan sabia y poderosa nacion.

Sentados estos precedentes y al presentar mi pro-
yecto de Antepuerto, Canal y Puerto para la Barra
de Tixpan en el Golfo de México, es logico deducir
que mianimo no esté influenciado por una pretension 6
vanidad de suficiencia, por mucho que la conviceion
6 una especie de intuicién me diera seguridades; por el
contrario, confieso que con timidez y hasta desconfian-
za he abordado este asunto: 1o prueba que para arrojar
luz y hasta para desengafiarme en mi alucinacién me
propuse y me formé un jurado calificador compuesto
de ingenieros que no se tachasen de sospechosos por
impericia, influencia 6 favoritismo. Personas caracte-
rizadas y respetables por sus conocimientos, experien-
cla y representacion, me han honrado con sus autori-
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Apuntamientos sobre un proyecto de antepuerto y
canal en la Barra de Tuxpan.

Como el comercio exterior va aumentando proporcionalmen-
te al progresivo desarrollo y explotacion de la riqueza Nacio-
nal, se comprende desde luego la necesidad que hay de puer-
tos en nuestro litoral para fomentar y facilitar dicho comercio.
Desgraciadamente la naturaleza no ha favorecido nuestra cos-
ta del Golfo, dotdndola de puertos naturales como los de Aca-
puleo, Manzanillo y otros en la cosla del Pacifico. Tampoco
tenemos buenas bahias que, por medio de obras accesorias, pu-
dieran servir para la formacion de puertos artificiales y nues-
tras radas, exceptuando la de Veracruz, aun las mds favoreci-
das por la naturaleza, como la de Antén Lizardo, no se¢ han
aprovechado para el mismo objeto. Hay, no obstante, rios bas-
tante caudalosos que serfan inmejorables como puerlos, pero
sus barrag, aunque no inaccesibles, han sido obstdculo podero-
so para realizarlo; tal vez la desconfianza de alcanzar ¢xito
completo emprendiendo en ellas obras para allanarlas 6 por
otras razones que estaria por demds expresar, ello es que s0-
lamente en la de Tampico se han ejecutado trabajos desde ha-
ce mds de cuatro afios, sin que hasta hoy parezca que se ha ob-
tenido un resultado satisfaclorio.

Con molivo de haberme confiado el Sr. Gabriel Mancera,
concesionario del Ferrocarril de Hidalgo, la comision de reco-
nocer la costa enlre Tuxpan y Tampico, 4 fin de cerciorarse si
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los bajos nombrados de Enmedio y Tanhuijo, 6 la isla de Lo-
bos podrian utilizarse en la formacién de un puerto, he tenido
ocasién durante los meses, de Octubre d Diciembre del presen-
te aflo, de estudiar esa costa, asi como las barras de Tanhuijo
¥ Tuxpan, y no encontrando manera de realizar el pensamien-
to indicado, 4 pesar de la ventaja aislada que aquellos presen-
ten, pues sirven bien de abrigo 4 las embarcaciones en un tem-
poral de Norte; como la distancia del bajo de Tanhuijo d la costa
es de 10 kilémetros y la de la Isla de Lobos excede de 20 ki-
I6metros, resulta que no podrdn aprovecharse esos bajos con
relacién 4 la misma costa; encontrando, 4 mi juicio, mds prac-
ticable el proyecto de un antepuerto y canal para la barra de
Tuxpan, y del cual es objeto el presente informe.

Dicho proyecto estd basado en el principio de no tratar de
destruir ¢ contrariar los elementos naturales, sino modificarlos
Y combinarlos para sacar de ellos venlajas que sean aprove-
chables. El sistema, como se verd, difiere del empleado en
Tampico, pues no se abordard el rio por su barra, sino por su
flanco; es decir, por un canal practicado en su margen izquier-
da prolongada.

Antes de explicar y desarrollar este proyecto haré algunas
consideraciones sobre los vientos y coriientes. No entraré en
cileulos ni aplicacion de férmulas, porque el tecnicismo haria
muy difuso este informe y mids que en la teoria me fundaré en
hechos prdcticos que no admitirdn contradiccion.

Hago fijar la atencion primeramente en la forma de la costa
inmediata 4 la barra de Tuxpan: ella corre rectamente en mads
de 30 kilémetros al N. N. O. de la barray al S. S. E. de la mis-
ma barra, teniendo una declinacion media-de 30°.

El rio de Tuxpan se dirige del Oeste 6 la tierra, desembo-
cando al E. N. E. y casi perpendicularmente a la costa.

Analicemos ahora los vientos, las corrientes originadas por
ellos y sus efectos sobre la barra. Los del Norte N. E. y N. O.
son los mds impetuosos y producen fan fuerte marejada, que

aun después de 24 horas de haber cesado se hace peligroso el
Tuxpan.—2
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afravesar la barra. Las dos fuerzas: la de la corriente del Nor-
te y la del rio dan una resultante con direccion al S. E.; se ve-
rifica entonces que las arenas de la parte extrema N. de la
barra son barridas por la corriente del mar y se aglomeran 6
depositan hacia el S. E. como lo indica la formacién del banco
Z. Durante la estacién del verano no soplan los vientos del
Norte; la corriente del rio por razon de las crecientes aumenta
y entonces se produce un efecto contrario, pues que la corrien-
te del rio barre las arenas de la parte Sur de la barra y como
@ fuerza del flujo del mar proviene del 20 cuadrante, la resul-
tante hacia el N. E. hace que las arenas se depositen al N. E. de
la misma barra. Como comprobacion de este aserto existe el he-
cho de que los pricticos de las embarcaciones que hacen el
trdfico de la barra, en una época del afio verifican sus movi-
mientos por el canal que se forma al N. de la barra y en la
otra, por el que se origina al Sur de la repetida barra.

Sabido es que durante las estaciones de primavera y verano
los vientos reinanles son los del 29 cuadrante, sin que soplen
vientos del Norte y que en las estaciones de Otofio ¢ Invierno,
soplan los vientos del Norte y también los del E. yS. E. Sise
reasume en el aiio la direccién de los vientos se encontrard que
los del E. son los que han dominado.

Las corrientes del S. son inofensivas por la forma de la cos-
ta que le sirve de defensa.

Se deduce de lo anterior:

12 Que las corrientes del Norte, sin negar que traen en sus-
pension y arrastran sedimentos; mientras ellas no encuentran
un obstdculo que se oponga d su marcha, conlintdan sin que se
detengan 6 precipiten dichos sedimentos, y esas corrientes pro-
ducen, como se ha indicado, un efecto desasolvante. Estas co-
rrientes deben, pues, emplearse modificandolas en su fuerza.

2% Que las corrientes del N. E. y del E., como son las que
mds directamente se oponen 4 la del rio, ocasionan, en conse-

cuencia, los mayores asolves y debe 4 todo trance evitarse su
accion.
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3% Que la corriente del rio facilita mds la salida de sus aguas
hacia el S. E. y debe, por lo tanto, protegerse la salida hacia
ese rumbo.

Respecto de los fondos hago constar que en la barra hay un
suelo de sedimentos, cuyo espesor es de 4 & 5 metros, encon-
trdndose después un subsuelo arcilloso y como en la barra
la profundidad minima sobre el nivel de la baja mavea es de
13 metros, resulta que el fondo resistente en la repetida barra
se encuentra 4 6 metros de profundidad con relacion a la mis-
a baja marea. La fundacién de las obras que se ejecuten se
hargn, por lo tanto, 4 la profundidad minima de 6 metros.

Construyendo desde la margen izquierda del rio en direccion
Al E. la escollera marcada en el plano con la letra A, la corriente
del vio al chocar en ese dique desviard su primitiva direccion.
Si se construye 4 150 metros del término de esa 12 escollera
Una 2% mgs inclinada al S. E. y de 500 melros de longitud, esta
Acabard de obligar 4 la corriente del rio & desembocar al S. L.
donde ya se ha indicado se facilita mejor la salida de las aguas.

Como obras complementarias 6 de perfeccionamiento se
L:onstruirdn los diques CD E y I que tendrdn por objeto-la
formacigy de un antepuerto de 50 hectaras de extension su-
Perficial, donde las embarcaciones estardn al abrigo durante
"M temporal y mientras efectiian su aceeso al canal en espera
de g Visita d(; sanidad y del prdctico que verificard la entrada
al g, j
’ Tendrgn también por objeto servir de defensa al canal del
110 para que en ¢1, ni fuera de ¢l se produzean asolves. Modi-
ficardy la corriente del Norle, dejando libre la del N. O.

. Veamos ahora el efecto de las corrientes que han de produ-
CIrse en la forma que quedarfan estas obras.

' Evidentemente la misma corriente del rfo constituyendo por
Sluna poderosa fuerza, destruird la barra actual, la que ven-
Wia & formarse en X 4 mds de 600 metros del canal c.

Es cierto también que por el canal del rio saldrdn parte .de
las aguas de €l que producirfan una corriente, aunque poco -
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tensa, hacia al N. Con los diques C, D, E y I se protege al ca-
nal de las corrientes del N. E. y de las del E. que, como ya se
ha dicho, producen un efecto asolvante; entonces esa corrien-
te (Ia del rfo por el ecanal ¢) cuando funcione no encontrara
oposicion, seguird libremente su curso y desahogard por el N.
O., ¥ ningtin temor hay de que los sedimentos del rio se depo-
siten en el canal ni en el antepuerto.

Cuando las corrientes en el Otofio ¢ Invierno vengan del N.
y del N. O. con los diques E y I se modificardn, quedando con
potencia suficiente para sobreponerse 4 la del canal ¢ y obli-
gar 4 las aguas del rfo 4 efectuar toda su salida por la desem-
bocadura. La corriente que queda libre del N. O. entrando
por el canal d viene tan inmediata 4 1a costa y en profundidad
médxima de 7 metros que no serd su intensidad de tal magni-
tud que pueda proporcionar inconvenientes, pues antes bien
ella, como la del Norte y segin se ha indicado, ejerce una fun-
cién desasolvante en los canales b y ¢ cuya amplitud entre
los dos de 500 metros seria suficiente para el libre paso de la
corriente del mar.

Pero si lo dicho no fuera bastante para corroborar mi opi-
nion de que la corriente que queda libre es desasolvante ¥
mantendra los canales b y ¢ limpios de arena, referiré un he-
cho que me consta practicamente. Observé cuando tuve 4 mi
cargo la direccién de las obras del Puerto de Veracruz, que
durante la conslruccién del dique N. O. se principié la obra
en el bajo de la Caleta, haciendo la inmersién de blocks del
bajo al canal y de la Punta del soldado al canal. Este antes de
principiarse las obras daba una profundidad de 9 4 94 metros,
fondo de arena. Cuando ya estaba avanzada la inmersién y sin
cerrarse todavia el canal, éste habia quedado estrechado y la
corriente que por ¢l pasaba barrié completamente las arenas,
dejando descubierto el fondo madrepdrico y acusando la sonda
una profundidad de 14 metros, lo que indicaba también que las
corrientes ejercen su accién 4 esa y mayor profundidad. Hay,
pues, con esa prueba fundamento bastante, repito, para asegu-
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I‘:}r que los canales b y ¢ se mantendrdn completamente lim-
pios.

Los vientos del S. E. son suaves y de corta duracién, pero
de este rumbo, existe, sin embargo, una corriente importante
que debe tomarse en consideracién, porque es la normal del
Golfo, lamada “Gulf Stream;” esta corriente en la zona que nos
ocupa, 6 sea 4 distancia de un kilémetro de la costa, ¢debe va-
luarse con una velocidad mdxima de una milla por hora? La
del rio durante las crecientes excederd su velocidad de 3 mi-
las por hora y nunca serd inferior 4 la del mar; de consiguien-
te es de creerse con fundamento, que las corrientes, lanto la
del Golfo como las que obran en la desembocadura del rio,
contribuirdn 4 la formacién de una barra pero siempre & mds
menos distancia de dicha desembocadura, sin que haya razén al-
guna para suponer que se produjesen asolves interiores al rio
Y mucho menos que alcanzaran hasta el canal ¢. También esa
corriente del Golfo pasard por el canal b, continuard su curso
Y verificard su salida por el canal d del Norte; mas en todo
€aso, si ella produjese algtin asolve, ¢l desapareceria d los pri-
Meros vientos que soplen del Norte y nunca obstruirian el ca-
nal B, cuya profundidad excederd de 7 metros, muy suficiente
Para el paso de embarcaciones de mds de 3,000 toneladas que
calan por término medio sobre 20 pies.

El canal ¢ quedard con profundidad por lo menos de 6 me-
tros y podrd ser que el subsuelo arcilloso en ese lugar al-
¢ance mayor profundidad, lo que redundard en beneficio del
Canal.

Es ahora importante mencionar 4 cudnto ascenderd el costo
de esas obras para darse cuenta de la posibilidad de ponerlas
€n ejecucién. Sin festinarlas podrd en el término de tres aiios
construirse las escolleras A, B y C, dejando para mds tarde la
formacién del antepuerto. Con estos tres primeros muros se
Podria tener la ventaja del acceso al rio.

Dando al dique A un espesor en la coron
rocamiento de 14 metros con blocks de 16 metro

a ¢ cresta del en-
s ctibicos del



14

volumen y cimentdndose la obra 4 6 melros, llevando este di-
que taludes de 11 6 sea de 45° de inclinacién, la seccion se-
rfa un trapecio cuyas bases, la inferior de 26 meltros, la supe-
rior de 14 melros y la altura de 6 metros, daria una superficie
de 120 metros cuadrados, que multiplicados por 800 metros de
longitud de- la escollera seria un volumen de 96,000 metros
cubicos.

Un enrocamiento de blocks 4 fondo perdido deja huecos 0
vacios de no menos de 25 por ciento; en consecuencia 125 me-
tros ctibicos de obra se ejecutarfan con 100 metros ciibicos de
blocks, 6 lo que es lo mismo, 100 metros ciibicos de obra con
80 melros cubicos de blocks y de consiguiente, con un block
de 16 metros ciibicos se obtendrian 20 metros cibicos de obra.
Si se dividen 96,000 metros cibicos por esta fraccién resulta-
rian 4,800 blocks por emplear en el enrocamiento A.

Las escolleras B y C, suponiendo que su fundacién alcanza-
ra una profundidad de 8 metros y dando un espesor de 18 me-
tros por tener que ser de mayor resistencia, se tendria de vo-
lumen 135,200 metros ciibicos, ¢ sean 6,760 blocks, que con
los 4,800 anteriores hacen una suma de 11,560 blocks.

El Gobierno contraté en Veracruz para aquellas obras a ra-
zon de $300 por block inmergido, comprendiendo en esa suma
el costo de aparatos mdquinas, su deterioro, rédito del capital
invertido y utilidad de’la empresa. Al mismo precio indicado
los diques importarfan $3.468,000.

Podria el Gobierno fijar para la amortizacién de ese capital,
ademds del 2 por ciento de los productos de la Aduana, des-
tinado para obras en los puertos, una cuota sobre tonelada de
carga y descarga en cada buque, 6 por cualquier otro medio
facilitar la manera de que se organizara una compaiifa para lle-
var 4 efecto esas obras.

Agregaré para terminar, que concluido el Ferrocarril de Hi-
dalgo hasta Tuxpan, como esta via atraviesa una regiéon abun-
dante de productos tropicales: ellos hardn necesariamente su
salida por el Puerto de Tuxpan. Por otra parte, el trayecto de
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este ferrocarril desde la capital de México siendo mds corto
(1u'e ol de Veracruz y no teniendo competencia sus fletes, el
trdfico serfa de bastante importancia; teniendo siempre en cuen-
l‘u que entre Veracruz y Tuxpan como puertos, darfan la pre-
iufrencia 4 este wltimo, no sélo por sus ventajas de seguridad,
-?‘lno por las de salubridad. Hay, mds, en una comunicacion
interocednica que estd ligada con la ciudad de México, Tuxpan

en el Golfo y Acapulco en ¢l Pacifico serfan los puntos que, con
recta adoptable para dicha comu-
nado 4 figurar como

fijarse en él la aten-

|i} capital, harian una linea di
nicacién, Tuxpan por lo dicho esta llai
ll‘uestro primer puerto en el Golfo y debe
¢16n para el porvenir.

México, Diciembre 20 de 1893.— Cairlos Ramiro.
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RESENA Y OBJETO DE ESTA MEMORIA.

Practicados los primeros reconocimientos que tuvie-
ron origen del motivo, segiin el informe que antecede;
entablé varias conferencias con el Sr. Gabriel Man-
cera, Director del F. C. de Hidalgo y concesionario
de la linea de Tuxpan, en las cuales discutimos, cal-
culamos y pesamos ventajas é inconvenientes. Deci-
didse, tal vez, en vista de mi juicio y opiniones, que
el punto terminal de la via, fuera el expresado Tux-
pan. Al efecto envié en Enero de 1894 una seccién
de Ingenieros para hacer los estudios y trazo, apla-
zando para dos 6 tres afios después el asunto del
puerto; pero autorizandome, sin embargo, en lo ver-
bal, para que por mi parte y segiin mis facultades 0
medios de alcance trabajara hasta conseguir organi-
zar una Compafiia que tomara & su cargo las Obras
del Puerto; porque ello lejos de perjudicar sus inte-
reses, cooperaria 4 la realizacién de su pensamiento.
En esa virtud era racional partir de una base: cual
era, que mi proyecto primeramente, fuera bueno: se-
gundo, que fuera aceptable, y por tiltimo pmcticn,ble.
Me propuse entonces externarlo y 4 la vez, para mi
garantia, asegurar la propiedad artistica de él. Cons-
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tan en seguida los documentos que han servido para

€5€ propoésito. Después, en Junio de 1894, me aper-
soné al Sr. Gral. Manuel G. Cosio, Secretario de Co-
Municaciones y Obras piiblicas, presentdndole mi re-
Petido proyecto, y este funcionario con una atencién
Y deferencia que me honra, se dignd, desde luego, or-
denar que pasara & la Secci6n respectiva para su exa-
men. No conozeo el dictamen que se haya producido
€0mo resultado de aquel acuerdo, pero debo expresar
con toda satisfaccion que el Supremo Gobierno se ha
dignado oirme; m4as todavia, me ha impartido su pro-
teccion subvencionandome, 4 la par que el Sr. Mance-
ra, para concluir los estudios, colectar los datos y for-
Mar los planos respectivos.

Las constancias de la marcha de este asunto van
*"djuntas, pues mi deseo es dar & conocer la mas 0
Menos importancia que él pueda tener, guia’mflome,
antes que cualquier interés, la mira de contribu'lr con
M1 pequefio contingente de trabajo 4 la realizacion c}e
Una mejora material que juzgo de vital Importancia
Para mi pais y al cual le he consagrado con entusias-
Mo y le seguiré prestando mis débiles servicios.—Car-
los Ramiro

Tuxpan,.—3
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s s 2
Correspondencia dirigida 4 los sefiores Ingenieros pal
adquirir opinién facultativa sobre el proyecto.

Casa de vd., Febrero 5 de 1859.—Sr. Ingeniero qe Ml"“ﬁ
Miguel Bustamante.—Ciudad.—Estimado amigo y sefior den
respeto: _

(.E.)on la presente acompaiio 4 vd. un plano y apunlamlenl;f
correspondientes al proyecto para la formacién de u'n.xl‘"
puerto y Canal en la Barra de Tuxpan del Golfo de MOXECOo i

Estudios minuciosos, reconocimientos especiales y calculos
de todo género me han servido de hase para el 1)1‘0)’thl0 1'9."
ferido y también para fundar mi opinion respecto 4 su un’pol‘"
tancia y conveniencia de realizacién. Pero no consideraré Sb:
guras mis apreciaciones, ni creeré en el éxito de las obras (]ll"v
propongo, en tanto que sobre el particular no obtenga la opi-
nion de profesores tan capaces y reputados como vd., que €3
autoridad en malerias cientificas y en sus aplicaciones dff la
[ngenieria, como lo ha comprobado en sus laboriosos trabajos
con su larga experiencia y su cardeter de antiguo profesor de
la Escuela de Minas; por iltimo, su saber ¢ inteligencia ha(.:ell
tan respetable su opinién que me honrarfa vd. altamente %l se
sirve emitirla en el asunto ya expresado, como encarecida-
mente se lo suplica su discfpulo, que es:

De vd. afectisimo amigo Y S. 8.—Carlos Ramiro.—Firmado:
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México, Febrero 6 de 1895.—Sr. Ingeniero Emilio Lavit,
[nspector de las obras del Puerto de Veracruz.—Muy estima-
do sefior y amigo:

A mi regreso de Tuxpan, Diciembre de 1893, comuniqué a
vd. verbalmente, mostrdndole un croquis, mi proyecto sobre
Antepuerto y Canal en la Barra de Tuxpan del Golfo de Méxi-
0'0- La indicacién de vd. entonces fué para mi un poderose es-
timulo, dados sus conocimientos profesionales, su ilustracion,
Su larga prdctica y, por ultimo su experiencia en Obras de
Puerto; asi como su representacion acerca del Supremo Go-
bierno, que justamente lo reputa como especialista en la ma-
teria; por todo lo cual me decidi & presentar dicho proyecto en
[:01'ma de Plano con el informe que tengo el honor de remitir
a vd,
~ Como en ese proyecto, salvo el parecer de vd.; veounames
jora de trascedental importancia y 1a Juzgo de inlerés nacio-
nal, yo quedaria 4 vd. muy obligado si se dignase favorecerme
€on su respuesta expresdndome st opinidn: opinion que'pesara
en la balanza de la verdad que busco, alumbrzindpme 4 la vez
€Omo una antorcha en el obscuro sendero que Sigo-

De vd. respetuosamente afectisimo amigo ¥y S. S.

Ram-zro.——Firmado.

—Carlos

R

T. C., Febrero 6 de 1895.—Sr: [ngeniero pedro J. Senties.

—Ciudad.—Querido amigo: Aunque ya tienes antecedentes'd'e
my pProyecto sobre Antepuerto y Canal para la Purra de 'I;Llh-
Pan en el Golfo de México, me permito acompanm:te el lzagg
¥ Memoria que 4 ese asunto s refiere, para que lmpueli;oque
Sus detalles, te sirvas emitirme tu opinion, tanto en

: i i iencia ¢ impor-
Concierne 4 la parte téenica, 4 ]a conven g
ra tener. Como estas obras

L s DT las sujetar & opinio-
considero de interés nacional, cré0 deberias Jhi'o de Vera-
nes caracterizadas como la tuya que sobre ser

respectivo,
cruz, has desempeiiado Por la Secretaria del ramo resj
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acerca del Supremo Gobierno, la comisiéon” de opinar y dicta-
minar sobre asuntos de Obras en los Puerlos, juzgdndote él,
como yo, en el presente caso, competente en la materia, ya
por tus conocimientos cientificos, como por la préctica y ex-
periencia adquiridas. Creo, por lo tanto, que tus observacio-
nes me seran de inmensa utilidad para confiar en mi proyecto
y reformarlo, ¢ desecharlo si no corresponde 4 lo que de él
me he prometido.

Espero de tu benevolencia, asi como del interés que has re-
velado por los adelantos de nuestro pais con las obras que 4
ello contribuyen, te decidas 4 favorecerme con tu franca con-
testacion.

Sabes te estima sinceramente tu afectisimo amigo y S. S.—
Carlos Ramiro.—Firmado.

C. de vd., Febrero 14 de 1895.—Sr. Ingeniero lgnacio Gar-
fias.—Ciudad.—Muy estimado amigo: :
La bien sentada reputacién de vd. como Ingeniero, tanto por
su saber ¢ inteligencia, como por su dedicacién al estudio y d
la observacidn, lo hacen 4 vd. tan competente para juzgary
dictaminar sobre cualquiera materia del ramo en sus distintas
aplicaciones, que no he vacilado en dirigirme 4 vd., acompa-
fidndole un ejemplar de mi proyecto de Anfepuerto y Canal
para la Barra de Tuxpan en el Golfo de México, y le suplico
muy encarecidamente se digne honrarme emitiendo su opi-
nién; seguro de-que ella serd dictada concienzudamente y me
arrojard la luz que necesito para resolver un arduo problema.

Anticipando 4 vd. las mds expresivas gracias, quedo de vd.
afectisimo amigo y S. S.—Carlos Ramiro.—Firmado.

—

T. C., Febrero 22 de 1895.—Sr. Ingeniero Francisco del Vi- -
llar.—Ciudad.—Estimado amigo:

Tu representacién acerca del Supremo Gobierno como Ins-
pector de las Obras del Puerto de Tampico: los conocimientos
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bien justificados de tu profesién y tu dedicacién y empefio por
el adelanto y engrandecimiento de nuestra patria, son suficien-
tes motivos para juzgarte competente de emitir tu opinién en
materia de Obras en los Puertos y, por lo tanto, me permito
acompaiiarte un plano ¢ informe sobre mi Proyecto de Ante-
puerto y Canal en la Barra de Tuxpan del Golfo de México; es-
perando me favorezcas dindome aquélla con la franqueza y =
lealtad que te caracterizan; quedando por ello muy obligado
lu siempre adicto amigo y S. S.—Carlos Ramiro.—Firmado.

—_—

T. (.., Marzo 18 de 1895.—Sr. Ingeniero F'rancisco de P. Bel-
train.-—(:iudad.—-Querido amigo: : .

Verbalmente te he dado 4 conocer mi proyecto de Puerto
en la Barra de Tuxpan. Después de examinado mi plan y ha-
ber estudiado el asunto en las diversas discusiones y explica-
ciones que al caso se han suscitado, con tu claro talento te has
Penetrado de 6. Ahora te suplico me des por escrito tu opi-
nién facultativa para hacer de ella el uso que juzgue conve-
hiente, autorizado por la confianza que me dispensas y dla que
ha correspondido con especial afecto tu siempre leal amigo.—
Carlos Ramiro.—Firmado.

—

Casa de vd., Mayo 18 de 1895.—Sr. Ingeniero Vicente Mén-
‘l“”--—-Ciudad,__Es.timado amigo: - Los conocimientos de vd.
Como ingeniero, su larga prdctica y su antigua representacion
“ las Obras del Puerto de Veracruz, justifican plenamente la
f®pulacién que goza vd. como especialista de obras en los puer-
Y05. En esa virtud me permito acompaiiar 4 vd. el plano, in-
forme Y un cuestionario sobre Antepuerto y Canal para la ba-
'Ta de Tixpan del Golfo de México, sometiéndolo al examen
Y calificacién de vd., y suplicdndole muy encarecidamente se
digne favorecerme con su sincera opinién, porque & la vez que
ella me dard luz en tan delicado asunto, serd de mucho peso
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para inclinar al Supremo Gobierno ¢ alguna Empresa d reali-
zar esa mejora malerial que juzgo de gran importancia para el
pals.

Dando 4 vd. las gracias por sus atenciones, me repito siem-
pre sincero amigo y ato. S. S.—Carlos Ramiro.—Firmado.

———

Veracruz, Junio 9 de 1895.—Sr. Ingeniero Ignacio P. Guz-
man.—Ingeniero de Ciudad. — Presente. —Estimado amigo:
Desde hace veinte afios que tuve la satisfaccién de conocerle
en los E. U., cultivo con vd. relaciones amistosas y durante
este espacio de tiempo he tenido ocasién de juzgar y apreciar
sus aptitudes facultativas. Como vd. fué en 1890 mi antecesor
en la direceién de las Obras de este puerto y desde entonces
ha seguido vd. dedicdndose al estudio, habiendo adquirido un
gran caudal de conocimientos en este delicado ramo de la in-
genieria, no hay duda que debe calificarsele 4 vd. como un es-
pecialista sobre la materia de “Obras en los Puertos.” Santada
esta apreciacién, desnuda de toda lisonja, lo creo 4 vd. autori-
dad competente para dictaminar y fallar en cualquier asunto
de ese género.

En esa virtud me permito acompafiar 4 vd. un ejemplar de
mi informe y proyecto de Antepuerto y Canal para la Barra
de Tiixpan del Golfo de México; y, en resumen, un Cuestionario,
esperando de su bondad se digne vd. favorecerme, dandome
en respuesta su opinién con la franqueza 'y rectitud de con-
ciencia que sellan su conducta; anticipando 4 vd. las mds ex-
presivas gracias por su atencion y repitiéndome de vd. muy
afectisimo amigo y ato. S. S.—Carlos Ramiro.—Firmado.
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RESPUESTAS CON LAS OPINIONES PERICIALES.

México, Abril 29 de 1895.—Sr. Ingeniero D. Carlos Ramiro.
-—.-'Presenle.—Estimado compaiiero y fino amigo: En conlesta-
cion 4 tu apreciable carta, en la cual me suplicas examine tu
[’I:OYecto para la canalizacién de la Barra de Tixpan, acompa-
nandome los planos y descripciones respectivas, tengo el gusto
de m:.mifestarte (ue, aunque incompetente en la materia, he
Ozfammado con atencién tu citado proyecto, y por lo que he te-
:’l‘ldo czcasién de practicar en la Inspeccién de las Obras de
;21:(1))]1102,'.\;00 que tu principio es el mi'sm? que se ha adopta-
Tk C:;l 0J en esa clase de obras, es decir, e?t'rechar la c'o-
e n 'ettys construidas en’ la proloPgacnon de I:*Es mar-
genes del rio para dar fuerza d la corriente y canalizar las
Barras, '
quf(])ad‘:ljll?, pues; q}le.tu idea dard r(fsul.la.do, pues 1o es (.Jtra
S0 mtnl ilcacu‘)n prictica de esos principios ¥ ola.la realices
it __;:‘1)01 t{mte, puc? son ]os. deseos de tu amigo y com-

—Francisco del Villar.—Firmado.

—

L. C., Abril 30 de 1895.—Sr. Carlos Ramiro.—Ciudad.—Mi
Me pides mi opinién acerca de tu

( l.
1uerido amigo y compaiiero:
a de Tidxpan en

Ell ((3})'00]([,:([)0 Ide A'lll.epuerto y Canal para la Barr .
collsider;e México. Agradezco el concepto en que me lienes,
il ¢ nc‘lome capa% d.e lluslrar'te .en materia que l? .cs tan
$6lo estupﬁl los conocimientos prachlcos qile Il{lS. adquirido no
e o c.lando en ]?s puertos de Nueva York, Liverpool, -Am-
Obl":s : }611301}1‘{,’, Génova y Marsella, y de (':uyas grandiosas

as hidrdulicas, particularmente de este ultimo,

bla
do con tanto entusiasmo, sino por los que has adquirido en
Acapulco, Manzanillo y Vera-

me has ha-

los
l Ll
. estros, pues que en los de
Uz : : B : i
has tenido bajo tu direccién (rabajos de csa especic L

IOS
que has perfeccionado prdclicamente tus conocimientos,
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haciéndote competente en esta especial aplicacién de la inge-
nieria. No obstante lo expuesto paso 4 manifestarte, con toda
la franqueza y lealtad que debo usar contigo, lo siguiente:

Tu proyecto en general es, 4 no dudarlo, de importancia ¥
bien concebido.

Las obras que lo caracterizan son por su calidad y localiza-
cion las que incuestionablemente convienen, dados los estu-
dios y razonamientos en que estdn basados; pero apoydndome
en ellos mismos considero indispensables las modificaciones
que paso 4 indicar y son:

12 El canal del rio que fijas en profundidad de seis metros
me parece muy limitada, y en mi concepto, por las razoncs
que 4 continuacion expreso, deberd ser de mayor profundidad,
a cuyo fin convendrfa prolongarse la escollera A hasta alcan-
zar por lo menos siete metros. Me indica esto la creencia d¢
que debe producirse un considerable asolve entre la playay
el dique como lo hemos observado en el puerlo de Veracru
Y, acaso, el dicho asolve pudicra invadir el canal 4 que hace-
mos referencia; ademds, sabes que tienes un factor desfavora”
ble, cual es, la retirada constante de las aguas del mar en ‘f]
Golfo; y, por tltimo, ningtin inconveniente veo en preven!®
esos males ddndole mayor longitud 4 la expresada escolle-
ra A.

2% La corriente del rfo que haces desviar hacia el S. E- 0PF
rd sobre la playa, cuyos deslaves serdn perjudiciales por dos
causas: una porque la corriente sufrirfa modificaciones en %
direccidn, y la otra porque cl mayor ensanche que tomard el 10
harfa que la barra se formase mds al interior; siendo asf qu°
mientras mds lejana se origine ésta, tanta mds ventaja l'esul:
taria para el buen éxito de las obras: encontrindose entonce
profundidad, seguramente mayor, para que pudiera hacerse ©

: . hde-
aproche del rfo aun por la misma barra; lo que se harifa ind

e hi o 2
fectiblemente cncajonando el rfo, pues que el inyector, g G

» - - » . ° 1 11
la corriente del propio rio, siendo mis poderosa, contribul’

TN a
al objeto indicado. Para todo 1o cual soy de opinién que deb
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formarse un enrocamiento de piedras-d fondo perdido en la
prolongacion de la margen derecha del rio.

No tomes por decisivas estas observaciones que, tal vez, me
hiciera cambiar un estudio mds detenido del ya repetido pro-
yeclo, pues debo advertirte que ademds de esto no me creo
enteramente capaz para que en mi dnica opinién basaras tus
Procedimientos relativos 4 las obras que se emprendieran en
el puerto de Tdxpam, y me he atrevido 4 emitir mi juicio solo
por corresponder 4 los deberes que contigo me ligan, y tam-
bién por tratarse de un asunto de vital importancia para el
pais,

Tu compaiiero, siempre adicto amigo y S. S.— Francisco de
P. Beltygn,

—

Casa de vq., Mayo 6 de 1895.—Sr. Ingeniero Cirlos Rami-
'0.-—Presente.—Muy estimado compaiiero y amigo:

Adjunta encontrard vd. la opinién que respecto del proyec-
lo de] canal y antepuerto en la barra de Tuxpan, formado por
vd,, se sirvig pedirme en su bondadosa carta de 14 de Febre-
Y0 tltimo, y verbalmente en las visitas con que después me ha
honryq,

Habiy vacilado en contestarle por no estar conforme con la
OPi“ién de vd., pero como en su tltima visita insistio mum.ft:s-
tindom que lo que deseaba era ilustrar la cuestion discullcn-.
“ola, me resuelvo 4 emitirle el adjunto escrito que conliene mi
Darccer, Crea vd. (ue sin sus instancias, que tanto me honran,
10 me habria atrevido 4 emilir mi juicio, porque soy el prime-
'O en recongcer que carezco de las dotes de ilustracion y ca-
bacidaq que se requieren para opinar en materia tan impor-
tante,

Lea vq, este mi parecer con su habilual benevolencia y no
Vea ep g sino el deseo que he tenido de complacerlo.

: Con es(e motivo me repito de vd. afectisimo amigo y atento
= S.—1. Garfias.

Taxpan,—4
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CUESTIONARIO.

1?2 ¢El canal del rio en la disposicién en que estdn proyecta-
das Jas obras, y por su forma y dimensiones, satisfard al ob-
Jeto de dar acceso al expresado rio?

2? ¢Por la disposicién de las obras en el proyecto de ante-
puerto y canal para Tuxpan, se conseguird que la barra actual
se transporte 4 la linea X, marcada en el plano?

3? ¢El expresado canal logrard mantenerse libre de azolves
por la forma en que esld proyectado? ]

4? ¢Las dimensiones de la escollera 6 jetty de la margen _‘7‘
quierda, ¢bastarin 4 obtener una profundidad de veinte pies
para el aproche de embarcaciones de 2,000 toneladas?

5? ¢Los elementos del Gobierno permitirdn emprcndm: la
construcciéon por lo menos de los diques de la margen izquier~
da y con los cuales se logrard abordar desde luego el rio?

Voy a emitir una opinién en el proyecto del Ingeniero Ra-
miro para el mejoramiento del puerto de Tuxpan, porque este
sefior no solamente me lo pidié asf en su carta del 14 de Fe-
brero, sino que después de haberle manifestado desde 1ueg®
la duda que sus nuevas teorfas me infundian respecto (_]el
éxito que se proponfa, ha insistido en que le diga por escrit®
las razones que tenga en pro 6 en contra, y eso me obliga &
hacerlo asf, aunque con el temor que me infunde el perfecto
conecimiento de mi incapacidad.

Esle conocimiento me habria hecho abslenerme, pero comm©
he ejeculado en el Rio Bravo del Norte obras de desviacion ¥
de defensa, y como en los estudios previos para el proyecto 'de
mejoramiento de la desembocadura del Coatzacoalcos del C“T"
pitin Eads, yo hice con el Ingeniero Corthell los estudios s

£ s lina (Cruz
drogrificos de la barra, y como después hice en Salina Ca ;

. 2 - i C

con el Ingeniero Jacobo Blanco los estudios hidrogrdficos ¢ :
ac

la rada: todos estos antecedentes me ponen en la necesid
de no poder declararme extrafio 4 esta clase de trabajos. )
. a

Las conferencias que sobre el asunto tuve con los Ingentc
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Los Eads y Corthell, la consulta del libro de este Wltimo Inge-
niero so.ln'.e la materia, el éxito obtenido por otros ingenieros
?I]qf]u ]*:L‘izlfsipé.)’ t;n 'J‘anzpico y el resultado obtenido por mi en
A fund:(l}- iuc g}d Judrez, han hecho que me forme una opi-
A a en dichos hechos y resultados précticos, la que

Paso a expresar.
lasL;;-i-)iill:?s.. nlo\lso forman lillicafllel]le ].)Ol‘ql.l? lc')s. vientos 6
s inﬂuenci.eblt e hm:u‘ ten’rran tal 6 cual direccion (.) intensidad:
i ded ](. (i ostos fenémenos es muy secundaria en l-a pro-
el i ( llC 10 1'03[1][:}(10. La verdadera 'c'ausa consiste en
e Ollcajom;n. >(iC\al' un Tio en e! mar,.la seccion del cauce que
hs Der(lc;p): b—i-lﬂll.’l[)lla en (111’(10!]5:!01305 ilimitadas y esto lo
ey t«t \ elocidad y por consiguiente la fuerza de aca-
e co‘:l b}.lafs en 5113}301151011 que dentro del cauce podia
o (,llelluﬂvolocrda‘d, yano pueden.soslenerse en sus-
A altanc 0-0:{1 velocidad y se depositan ['o.rnmndo los
s (que constiluyen las barras. El modo de evitar esta for-

macié : : .
n de bancos, es impedir que s¢ deposite el acarreo, ¥
4 la corriente la velocidad

para es i
esto es necesario conservar
nseguirlo

(lue 11 =1 w . .
ecesita para seguir haciéndolo. El modo de co
o anchura necesaria para

a prolongacion hasta
y for-

;?Zzlli(izre]n [.)mlo.ngal. ol c{m?e‘ ey
un punto 2 velocidad l-equer.lda y llevar es g
Macién do ;1‘ que la p;-ofm.](h(.lad sea la] que el deposﬂ.o.
Con e trq )‘Tncos no [)Ol'.]-l-l(ll(]lle al trdfico de elflbill'f?amones,
tante ])fu-‘ ns(.m-s.o (.Ie los aiios llegan los bancos a subir lo bas-
longay ;O;l (]JOIISll.l““' un estorbo, pero entonces 1,)?51;1 con pro-
la thonswf 0s dlque.s que forman la continuacion del cauce,

N necesaria para pasar adelante del azolvey obte-

nt;ﬂfle nuevo la profundidad requerida.

CO"IS):IOS c;l ]? que.se ha hecho 01'1 el Mississipi, en Galveslor'l,fn

complet Airisti, en Brazos y en. Tampico, siempre con un O.\ll(;

calado 0, porque se ha obtenido un canal 'pcrnmnelfle co‘n. e
que ha sido proyectado. Bl Ingeniero Ramiro opina

(que - o

s el resullado en Tampico no ha sido del todo favorable,
dsSa . .p . 1
ndo esta opinién en la necesidad de prolongar los diques,
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llegado el caso de formarse en la desembocadura de éstos, ban-
cos que estorbardn el transito de las embarcaciones. Yo creo,
por el contrario, que es la solucién mds completa del proble-
ma, supuesto que es cuestién de gastar un poco de mds dinero
pero con ¢éxilo seguro, mientras que olras muchas soluciones
son de resultado incierto, corriendo el riesgo de bhotar al agua
los millones que se invierlan en ella, si el éxilo es un fiasco.

En el caso de un solo dique fuera de la desembocadura, sin
nada enfrente que con él forme cauce, como la seceion aumen-
ta ilimitadamente, y la velocidad, en consecuencia, se pierde,
el depdsito tiene que verificarse inmediatamenle: Es claro que
en el caso propuesto por el Sr. Ramiro al banco Z se le for-
mard un canal en contacto con el dique A, pero este canal no
tendrd una profundidad mayor que la que le marcan las cur-
vas de sondeo: uno d cuatro y medio melros, que es la pro-
fundidad mdxima en el canal ¢. Ln este canal ¢ nada cambia-
ra, porque lo que modifica la profundidad es la fuerza de aca-
rreo, ésta depende de la velocidad, y en este canal no hay ra-
z0n ninguna para que la velocidad se modifique, porque lejos
de conlribuir el proyeclo 4 producir una corriente en dicho
canal, el abrigo que da el antepuerto y la falta de corrientes
litorales paralelas 4 la cosla de Nordeste Sureste, 6 siquierd
4 la distancia & que queda el canal en cualquiera direccion,
hardn que la corriente allf sea casi nula, y por lo mismo, en
el caso mds favorable, la profundidad permanecerd la misma.

El éxito de Jos diques paralelos prolongando un cauce, estd
perfectamente comprobado por los hechos en muchisimos ca-
sos, y tratar de adoptar otro sistema enteramente nuevo, sO-
lamente estaria justificado por una economfa grande en el im-
porte de las obras, siempre que, ademds, descansara la nueva
leoria en razones verdaderamenle indiscutibles.

El'proyecto del Sr. Ramiro implica obras cuya extensién ¥
profundidad suman un volumen muy superior al que alcanza-
rian los diques llevados paralelamente hasta la profundidad
requerida: Ademds, las dificultades (que presentaria la cons-
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truccién de las obras aisladas del antepuerto D, E, T, y del di-
que B, C, son mucho mayores que las que presentarfan di-
ques que arrancan de tierra firme y se empotran alli. El costo
del proyecto serfa mayor que el de dos diques paralelos, y és-
tos darfan un resultado seguro, mientras que segiin las teorfas -
de las corrienles, es dudoso el resultado que hubiera de obte-
“01?0 con el sistema propuesto por el Sr. Ramiro.
: El Sr. Ramiro da una grande importancia 4 los antepuertos.
No discutiré yo esta importancia, solamente hago constar, que
los Estados Unidos no le dan ninguna, ni tienen un solo ante-
{“‘01‘10 en su extensisimo litoral. Seguramente se funden en
4 consideracién de que: con buen tiempo ¢ calma, el ante-
:"1@1‘[0 es intitil 6 nocivo, supuesto que lo que hace es dificul-
({loll;; 'Iin;tfhfl de los.vclerc.)s en la dirffccién necesaria, Ob.ligaill-
a seguir rutas imposibles con sdlo sus velas, ¥ teniendo
DOI"lo mismo (ue pagar remolque.
110(;(’8"]1?:111.l;empo, lodo lo que sea estar cerca de algun esco-
mar, (10;1(]0, 0s l.)uques de todas clascs’ prefieren estar en alta
e no ticnen que temer algin choque que los haga
p{l‘da?.()s.
pilﬁt E:zftpq si hay illlleLIe’r[OS, pero alld se tiene menos.es-
mente, gt ltO., y po.r llevar 4 cabo una obra co.mpletu tedrica-
al ll'lmfdo tf.ll‘ 5135. millones y se' dan la vanagloria de p}'e.senlar
Sexits @thl]ll‘l?o-l'll]a obra a la que no ]e'fu.lla requisito.
Sunlog dels-d 01-31111011', Y f:onles[zmd_o 4 la ultima de ]as.pre-.
Mexicang ((.ueshonamo dcl.Sr. Ra}mlro, creo que el Gobierno
y que apenas comienza d entrar en una era de finan-

Zas hi

e ¥ .
5 I enlendidas, que se preocupa de nivelar sus presu-
Puestog y

Péne que para eslo necesita gastar solamente en lo indis-
S

m]yoalz]:lal lltl‘oldehe aventurz’n'.se 4 emprender un gasto fuerte y

Ni g :1( t?‘ es prol.)lemz}t‘lco.
Pera com e e errocarril de lehuante!}e(.:, del que tanto se es-
Valor ggyqg éf.llle de recursos Recunum@ y de imponderable
atégico, puede el gobierno realizar las obras de los

plIer[
OS » - -
¢on sus recursos normales, ni le ocurre intentarlo; pe-
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ro como este ferrocarril es suyo, puede ocurrir d combina‘cio-
nes garantizadas con los productos del trdfico, cuyas combina-
ciones le permitan, sin comprometer su crédito, llevar 4 cabo
las expresadas obras.

En Tuxpan no es el mismo caso; por el contrario, siendo la
interesada en el asunto la Compaiifa del ferrocarril que llegue
4 aquel puerto, 4 ésta serd 4 la que le corresponda y convenga

realizar la obra. Eso hizo en Tampico la Compaiiia del Ferro-
carril Ceentral, obteniendo un movimiento maritimo que¢ d
o su-

alimento al ferrocarril cada dia en mayor escala: y si est
cede en el Ferrocarril de Tampico que tiene que pasar, ]
llegar al centro del pais, por una linea de fuertes pendientes,
enorme desairollo y trifico caro como consecuencia, col !
cha mads razén serd de buenos resultados para Tixpam, qu
el puerto mds inmedialo 4 la capital de la Republicay cuya
linea tiene una locacién corta, con graduacién suave y pPor ]‘O
mismo de trdfico barato. De la capital, centro comercial el mas
importante, las mercancias que llegardn aqui en condici
mds ventajosas que ninguna otra, por tiempo y flete, se repar~
tiran 4 las demds plazas de consumo por la red ferrocarrilerd
que abarca ya los mercados mds importantes del pais, )y todo
esto conlribuird 4 alimentar el Ferrocarril de Tixpam, (u¢ lle-
gard 4 ser el preferido por el comercio, que busca la rapidez
y la baratura en la conduccién de sus efectos, indemnizan-
dose asf muy pronto del gasto hecho para obtener un buci
puerto.

No me he sujetado al cuestionario, porque habrian resulta-
do repeticiones y una forma mds larga y difusa; pero creo quc
con lo expuesto quedan resueltos todos los puntos tocados en
el referido cuestionario.

México, Mayo 6 de 1895.—1. Garfias.

ara

nu-
e es

ones
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CUESTIONARIO

sobre el Proyecto de Antepuerto y Canal de la Barra de Tuzpan
del Golfo de México.

1% :Por medio de las escolleras A y B y al efectuar la desem-
bocadura del rio hdcia el S.E. se logrard destruir la barra ac-
tual y que la nueva se forme en X @ 600 metros por lo menos
del canal C: del rio?

2¢ ¢La longitud de 800 metros de la jetée A bastard 4 alcan-
zar una profundidad de 20 pies en el canal ¢ del rio y permitir
¢l paso de embarcaciones de 2,500 toneladas?

3% ¢En la forma ¢ disposicién en que se establecen las obras
del proyecto se conseguird mantener el canal ¢ libre de azol-
ves?

4% :La anchura de los canales b y ¢ permitird en todo tiem-
PO el aproche del rio por el trayecto que estd marcado en el
plano?

5 sLos elementos de la Nacién permiten emprender estos
bajos para ejecutar las escolleras A y B en un plazo mini-
um de 4 afios y mdximum de 8 afios?

6% Es de conveniencia para el pais emprender en estas obras

de y ;
Puerto en el rfo de Tuxpan?
Nota importante.—En la prolongacion del Muelle Fiscal de

Veraepy,, existen dos pozos elipticos de 100 metros de eje ma-
Yor § distancias de 50 y 175 metros respectivamente de su
SXlremidad, oy o] primer pozo la profundidad es de 7 metros
Proximativamente y de 6 metros en el segundo; en el inter-

Med; o7 ‘ SO
dio hay wn haneo cuya acotacién es de 3 melros.
a del espolon

tr

S ) . . 3
; €g8un opiniones estos pozos son consecuenc
S 1 L
Ehe“te que forma el citado Muelle F iscal.
1 . . . ‘. " '_
| autor Ran Kine en su “Manual of Civil Engineering (pd

ina ~ . 2 ks
slha (11) dice: “(Clada espoldn protege una porcion de Ja playa,

Cuy . E ¢ =
hm longitud es préximamente cinco veces mayor que la su
* 8eheralmente la corriente que contornea su extremidad
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produce una socavacién en el fondo del canal de una anchura
aproximadamente igual 4 la cuarta parte de la longitud del es-
poldn: el material extraido se deposita en el espacio entre 10s
espolones.”

México, Abril 30 de 1895.— Curlos Ramiro.

—

Casa de vd., Mayo 15 de 1895.—Sr. Ingeniero Carlos Ra-
miro.—Presente.—Muy estimado compaiiero y amigo:

Contesto su carta de 5 de Febrero, suplicindole en })l‘i.mei'
lugar me excuse la tardanza, pues 4 vd. le constan los motivos
que me han obligado 4 demorar esta contestacién.

Agradeciéndole los grandes é inmerecidos elogios que M€
prodiga vd., clogios que son debidos no & mis limitados cono-
cimientos, sino 4 su afecto por mi persona y d la favorable
prevencion con que estd siempre dispuesto 4 juzgarme.

Debo pues manifestarle francamente que 4 pesar de su bue-
na opinién, por la que le repilo que le estoy profundnmente
agradecido, no tengo en el asunto sobre el cual se sirve _"’f]'
consultarme, la competencia necesaria para emitir mi juicio
que pudiera ser de algin peso y obrar favorablemente en el
dnimo de los que han de decidir sobre la adopcidn del proyec
to que vd. ha formado; pues nunea en el (‘.j()l‘(!iCiO de mi pro-
fesién se me ha presentado el caso de tener que hacer estu-
dios 6 trabajos de obras en los puertos.

Hecha esta aclaracién, que considero necesaria, paso d €08~
testar las preguntas que se sirve vd. hacerme.

1* Es en mi conceplo innegable que por medio de las esco-

5 «» las
lleras que vd. proyecta Y que designa en su plano pol la

letras A y B se prolonga el cauce del rio hdeia el mar conser”
vando 4 sus aguas la velocidad que ahora pierden en su em”
bocadura, asf porque dejan de estar encerradas en un €auce
estrecho, como por la resistencia del mar, causas ambas fll"e
combinadas producen una linea de reposo 6 de velocidad M-
nima, de manera que los azoles acarreados por el rio y los arrds”
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trados por las aguas del mar se deposilan en virtud de su peso
Y dan lugar 4 la formacién de la barra.

La..c:. escolleras prolongando el cauce del rio dentro del mar

b u[e,]'ando de la costa el punto de desemboque transportardn
también o] sitio donde indudablemente se formard una nueva
barra Y permilirdn que la fuerza erosiva de las aguas del rio,
al pasar sobre la barra actual, animadas de la velocidad debi-
da al OSll‘cch;lmiento de su cauce, y sin estar contrarrestadas
I)E)l‘ la resistencia del mar, la deslavard y arrollard, destru-
Yendola en poco tiempo y llevando sus detritus 4 formar la
Nuevy,
' No considero ficil decidir « priori la cuestién de la distancia
4 que se formarg la nueva barra, 4 lo menos con los datos con-
lenidos en ol informe; pero creo que la distancia de 600 me-
tros que vq. adopta no debe estar muy lejos de la verdad.

?-‘-‘ En cuanlo 4 esta pregunta, es cuestion meramente topo-
gl'if)ﬁcu que se resuelve con sélo la inspeccion del plano.
l)a:;,fi‘u difposicién que vr}. ha adoptado de hacelrhqu(i .]TilzII;;
S ]onoa entren en el rio por un lado y no 2 ““"i’“l "
. eva barra me parcee muy juiciosa; pues aunque est Ll
a lo menos por su parte Z, 4 causa de la profundidad del fon-
1(103 debe sep muy lenta en su formacion y st seccion muy re-
c)l;;iﬂ?lz,]sml”lJl'o puede presentar un ohstidculo serio al apro-

R 108 barcos.
pu’:: Sucede lo mismo con el canal que o
S en la enlrada b hay suficiente profundidad y
rzi.:?u-“? velocidades enconlradas que l’lld'i"“ln R

acién de depésitos. En la entrada al rio ¢ una parte

Sl . ’, 4 - 4 3 q .:
© Sguas, aunque pequeiia, lendera 2 salir por ¢sa al])f}l[lll A,
o barra hdcia el N; pero

Ye : =
Osls Posible que se forme una pequen e

3 B . . h1a can-
: ]a barra serd de muy poca importancia por la P;-“l“;'_"]"l 5
Ida 4 , . v nor la profundidad ¢
fo d de agua del rio que saldrd por ¢y PO! la pro

H{IO en esa parte.

£ ) H s .
i demds, cuando las corriente
S aguas de ¢l entrardn por ¢ & unirse con.l

vd. ha proyectado,
no hay en
dar Jugar d

s del mar vienen del Norte,
as del rio y s-

Tuxpan.—d
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lir por j impi '

pr X, dejando limpio el canal ¢, y depositando el azolve
en X.

a 0

4%y 6% Las resuelvo por la afirmativa.

En cuanlo 4 la 5 me abslengo de dar una opinién por fatta
de dalos.

Mucho me temo no dejar 4 vd. salisfecho con mis respucs-
Llsj pero ya le manifesté cudn incompelente soy en esta ma-
teria.

Suplicdindole, pues, que excuse mi deficicneia, me repito de
vd. afectisimo amigo y servidor.—Miguel Bustamante.

— —

.Veracruz, Agosto 6 de 1895.—Sr. Ingeniero D. Carlos Ra-
miro.—Presente.—Muy apreciable sefior y amigo:

He examinado con atencién el importante proyecto que vd.
ha formado para canalizar la barra del rio de Ttixpam y 44°
se sirvié vd. remitivme con su atenta carla fecha 6 de Febrer®
tllimo, que hoy tengo el gusto de corresponder.

El principio de utilizar las acciones de las corrientes
rejadas que originan los vientos del Norte dominante
litoral del Golfo de México, para socavar los fondos sul
nos y en el cual estd basado el proyecto de vd., es muy
nal, y la misma naturaleza ha creado en algunos punt
litoral del Golfo, al abrigo de arrecifes situados & corta distan-
cia de la orilla del mar, fondeaderos cuyas grandes pro[’undi‘
dades son mantenidas por las acciones de las referidas corrien”
tes y marejadas.

En el puerto de Veracruz, por ejemplo, antes de la
truccién del rompeolas del Noroeste, ¢l fondeadero tenia
fundidades permanentes de 8 4 14 metros, debido & Ja
intensidad que alcanzaban en ¢l las corrientes y marejadas del
Norte, al estrecharse las aguas impulsadas por los nortes €
el embudo inmenso que forman la costa Norte de Veracrv?
con los arrecifes de la Gallega y Galleguilla, desde Punta—-GOrda
hasta el Sur del expresado fondeadero. Y considero posible -

y ma-
s en el
ymari-
racio-
0S dCl

cons-
pro-

an
gré
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Cflnahzacién de las barras de una manera permanente, en los
1"_03 On. donde las circunstancias locales permitan adoptar una
dlSl)O:‘::.lcién andloga 4 la del puerto de Veracruz, que consiste
esencialmente en encerrar grandes masas de aguas entre es-
‘Sionems situadas de modo que las aguas impulsadas hicia el
ur por los nortes, vayan ostrechdndose mds y mas hasta lle-
i;:lg;lr‘;]neslm(iO (que se ha} de cnnaliza.r, a ﬁ’n de que Ii-IS {lgl.]fls
0011\»'011{0 nten éste la velocidad nfzc.csarm, asi como la direccion
tiales e para barrer los c!{fposdos y transportar los mate-
que llevan en suspensién hasta un lugar en donde no

Pueden perjudicar.
l’ioL(E]Iz 'OI‘]:’:.:S. que vd. propone construir en la '
Pibrs D ' ll;dll?, comprenden las escolleras A, By Cy el ante-
les y 1 h'()c’ ], Se{)amdos por las bocanas b y ¢, entre las cua-
pl'OFundiv(] ;1 del rio cree vd. que se formara un'can:}l con-una
fii a]c‘“-}'ﬂf- !)ernmnel.}te de 6 metros, .merced 4 la intensidad
anzard la velocidad de las aguas impulsadas por los nor-

embocadura del

leSE{Il] Pasar por las bocanas indicadas.
lag csgiz:’illmienlo de l.as c')las \ ol efecto de las resacas y de
Pero 11{1(h] ei, profundizardn ciertamente las lzocanas by e
4 o e;l Itnas en la anchura que correspond? a las escc.)ll.erils
0s foll,dos anto que cerca d—e las bocanas al Norte su].)SisLu'an
Y al Syp | “fllllrales de 4 '}' 5 metros, actualufcnte existentes,
que ”ev‘n‘:S aguas DOI‘-d'Cl‘illl parte .{le su velocidad y las arenas
D"‘Sar;int : f:'n suspension se depositaran, formando con las que
hancog {1100!_. IOS: hllec.o’s entre los blogues de la e§c?llera A,
tradq it PfOnsuleracwn cerca de esta, que obstruirdn la en-
izquit?1-(].~l "0., Cl‘l}'ils aguas no es'lando 1:0presad'us. en larmm-gon
JOs do ]; ; su salida al mar serdn desviadas hacia el Norte le-
A 3 ‘@ bocana c.
gandi,u:?z mio, creo que obtendrfa v :
que vq. deSCOI]era A hasta las profundid
do 1y rum_:e{; conservar en la emboc.adur
que Duedq‘s de las corrientes y marejadas del
an conservar, después de pasar las bocan

d. mejor resultado prolon-
ades naturales del mar
a del rio, aumentan-
Norte, de modo
as by ¢ el
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vigor necesario para arrastrar los materiales lejos de éstos y
evitando que las arenas de la playa del Norte pasen al través
de la escollera A.

Cuando vd. regresé de Tixpam v me hizo vd. el favor de
indicarme la idea general de su proyecto para canalizar la ba-
rra del rio de Tixpam, le manifesté que lenia la conviceion de
que utilizando, como vd. pensaba hacerlo, las acciones de las
corrientes y marejadas del Norte, se podria conseguir en la _ci-
tada embocadura grandes profundidades, fundindome en lo
que he observado en los fondeaderos de Veracruz y en Anlon
Lizardo formados por la naluraleza y en los estudios hechos
por el Capilin de Navio Cialdi de la armada italiana. Este
sabio marino proponfa jara mejo-
rar la entrada de los rios el sistema
indicado en el croquis al lado que
consiste en encerrar en el embudo
B, E, C, las corrientes y marejadas
que originan los vientos dominan-
tes, y en guiarlas con la escollera
B hasta la entrada E del rio R, de-
biendo situarse la extremidad de 1a
escollera A en las profundidades N~
turales que se desea conservar €

la embocadura.

El capitin Cialdi propuso en 1866 su sistema para la emboca”
dura del canal de Suez en el Mediterrdneo, mas no fué acep”
tado porque el canal no tenfa corrientes suficientes y por t&-
mor & que se formaran azolves a] abrigo de la escollera Gy Y
hasta la fecha que yo sepa, no ha sido experimentado dich©
sistema, el cual, en el caso de no dar o resultado que se desed:
presenta la venlaja de poder transformarlo en el sistema d@
dos escolleras generalmente adoptado en la canalizacién de 123
barras, cerrando el espacio comprendido entre las escollerd®

Ay G, porque ésta estd construida en la prolongacién de 13
otra.
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Enr
emb 0:;33:20(111(;101]4(p)\r((l)y?I(‘:E’O. formado por vd. para mejorar la
P —— comoe tu-\Pﬂm, reune c:tzndiciones ventajosas,
s6lo la experiencia )uesl e’dqu'e - cnealidn degbrhel

i con‘ i ede OCIdlr'de unafn}anera definitiva.
8 S Enz.ili(-, o el mayor aprecio afectisimo amigo y atento

Lavid.

De V
eracruz 4 Méxi h
Gitlos i 'ICI:ua 4 México, 6 de Agosto de 1895.—Sr. Ingeniero
He s lm““'o-—*\luy apreciable amigo y compaiiero:
1{4{e] 1 VY1 ;
i lnotleudo por su grala de 9 de Junio dltimo, asi
fo v o5 ]l un ejemplar de su informe y proyecto de antepuer-
anal para la Bar m
ara la Barra de Tuxpan y ¢ aestionario r
ferente g . pan y con un cuestionario re-
Al‘l[c t .
0 . :
do le suplico me dispense la tardanza en conteslarle,

debidq 4
d a AP . .
4 numerosas ocupaciones de mi empleo, que me ha-

bian j .
b l:n“:li"d}(}o estudiar con la atencion que se merece el obje-
S & 5?[!01].
i ril\*(): ;:;1 é);l:dud .pucdo atribuir las .lisonjeras frases que a
es cierto e :]lel] expresar en su‘ referida 'carla, pues sl bien
eMprendides ezpfle 18§2 he'segmdo paso d paso los lrabaJ.os
geniero adjl;n[ e choram.lcnto de' es.te puerto, ya como -
dor, B 0, }tal como Director, 0 blf}ll como mero especta-
dice, s mj“b’ lejos.dc ser un especialista en 1a materia como
atencigy, l‘ls que mis pocos ostudios se hayan fijado con mas
elatiyg :iqoll(“‘ell otra mullitud de cos
“\Ccecliendnas: en los puerflos. ‘
Zud Oslud'ioolsm embargo a sus clcse.fjs y previo un concien-
Wmilde Ollini('e S,u proyecto, le manifies
“ludios en d.O:n il la cual vd. que ha hec‘:o. tar
VAL Jos f iversos puertos de Europa § Estados
s faltas en que pueda incurrir.

1))
l)l‘() r 4
lan hed)eclo en lo general difiere de los que hasta ahora s
1 ‘ ‘ .
0 en la desembocadura de los rios pard dar paso a
vre, Nue-

as o
ll]bal‘ .
C . it
aciones al puerto principal, que como el Ha

as que ignoro, en algo

to sinceramente mi
) importantes

Unidos, ate-
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va Orleans y Tampico estdn 4 algunos kilémetros al interior
de la costa, y constituye verdaderamente una novedad, cual
es la construceion de un verdadero puerto artificial, con su respec-
tivo antepuerto en la desembocadura del rio de Taxpam, muy se-
mejante d la que se proyecté para Port-Said.

Ll rompeolas D, E, F, forma un seguro abrigo y fondeadero
para los buques contra los vientos del Norte y Noroeste tan
peligrosos en esta parte del Golfo y las escolleras A y B, que
encauzan la corriente del rio, les facilitan la enlrada, cambian-
do de lugar la actual posicion de la barra.

Paso en seguida 4 ocuparme de las preguntas de su cuesltio-
nario.

Para contestar 4 la 12, he debido tener presente que la for-
macién de las barras en la desembocadura de los rios en pla-
yas arenosas, es debida 4 la accion contravia de la corriente
del rio hdcia el mar, y el impulso de las olas que chocan ¢
tra la costa, ya sean producidas por efeclo de la marea 2sCe
dente, 6 bien por las tempestades 6 vientos obrando en sentido
contrario.

on-

en-

as, tien”

En efecto, los rfos que desembocan en playas arenos
per-

den 4 ensanchar su desembocadura en forma de embudo;
diendo desde luego por este solo hecho la fuerza y la velocid-“f1
de su corriente en virtud de una ley constante muy conocidd
en hidrdulica; natural es, por tanto, que los detritus queé ll‘cvzui
consigo arrastrados por sus aguas, los depositen & mayor © me
nor distancia de su desembocadura; mas si 4 esto se afiad® la
fuerza contraria que perpendicularmente obra sobre dichd Cf?"
rriente producida por las aguas del mar arrojadas biel seds
como dejo dicho, por la pleamar 6 por los vientos alicios ‘Iu_(f
en esta zona son los mds frecuenles y que se presentan en d]'q
cha forma en relacién al rio de Tiixpam no es extraiio d1° ~:3
barra formada muy cerca de la playa, apenas permita el p2°
a embarcaciones de poco calado. . a5
Las escolleras A y B no sélo impiden el efecto contrario C“
las olas sobre la playa, sino que encauzando el rfo en St des
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embocadura, la corriente adquiere mayor velocidad, y por con-
siguiente mayor fuerza, y cambiando el curso del rio dentro de
las aguas del mar, la barra indudablemente se formard hdcia
X; probablemente 4 mayor distancia de la delta que la actual,
Pues no sélo disminuye el factor de resistencia producido por
las olas, sino que aumentard el positivo efectuado por la co-
rriente del rfo. Esto 4 mi juicio es indudable.

En cuanto 4 la 2¢ pregunta, s el objeto de la escollera A
fuera tinicamente alejar de la playa para encontrar mayor fon-
do en sentido de la corriente del rfo, la actual barra, como s
ha querido hacer en el Pdnuco en Tampico, seguramente ne-
Cesitarfa mayor extension, pues la profundidad aumenta muy
sensiblemente en virtud de la poca inclinacion del fondo en
esla parte del Seno Mexicano y aun pudiera ser que apenas
bastaran 2,000 melros; pero debe tenerse presenle que en el
Proyecto en cuestidn, la barra cambia de lugary direceion y
¢l paso de los buques no serd por sobre de ella, como suce-
de en Tampico, sino que se ¢fectuard por un lado y donde ]
actual sonda es de 5 y 6 metros, con la circunstancia que de
la contrabarra ¢ bajo formado en virtud de las corrientes,
*I donde debe de quedar el canal ¢, desaparecerd con motivo
de Jas construcciones propuestas; y pard esto me fundo en los
ﬂ_ulos que Gltimamente me dié relativos dlas perferaciones prac-
.lcudus por vd. De éstos aparece que el fondo del mar 6 sub-
5‘l1(3.]0 en la desembocadura del rfo de Tdxpam €S de arcilla
lt:slslenlea por lo menos en una profundidad de 6 metros, cu-
z (')L:'t? con una capa de arena movediza de 3 metros de espe-
: k Cuya capa mis elevada en el lugar que debe ocupar el f:anal
1‘:il;01' l:d posicion de las escolleras que sé intenta conslrtfu' se-
o et s B NS
$6lo so prra 0 an erior. di M,

conservard 4 20 pies en el mencionado canal, |
Umentarg hasta descubrir el fondo de arcilla después de ha-
Eie:n]i"a‘do !a capa parcial de arena movediza, lil')rando 0111)32130
arcaciones de 2,500 toneladas. Isto estd comprobado
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con las observaciones he-has por vd. Y que le han demostra-
do que la posicion de esta contrabarra cambia segin Jas esta-
ciones.

Creo, pues, por lo tanto, imitil dar una longitud mayor dtf
800 metros que vd. juiciosamente ha sefialado 4 la escoltera 6
jetée A, lo cual aumentaria considerablemente el valor de toda
la obra, tanto bor su extension como 4 consecuencia de la lfla”-
yor profundidad en que tendrian que efectuarse los trabajos,
sin lograr ningin beneficio directo. :

Ala 3% diré 4 vd. que protegida la desembocadura del rio
haciéndole variar su direccién por el rompeolas B, C, y S'Ui“'e'.
cido el canal ¢ contra las corrientes del mar por el Norte.}' glus
el Este con el rompeolas D, E, I, sélo podrd ser acces:ble'fl
las corrientes del Noroeste, entre la punta Oeste del l‘Oml)COl]"lf
y la playa, las cuales, por su posicion, lejos de ser azolvantes
limpiardn dicho canal . :

A la 42 Je manifestaré que & mi juicio es suficiente la anchu
ra de los canales b y ¢ para el paso de loda clase de embarca-

. . . S Y los 'a
cones en cualquier liempo, pues al encontrarse en ellos )

estardn al abrigo del rompeolas que forma el antepuerto.

Con respeclo 4 Ia 5¢ y 6% preguntas sélo divé 4 vd. que €3
indudable que en la era de p
vado 4 la Nacion la actual
originen para abrir una nue
tacién, en una region ft:
siendo al mismo tiempo
lacidn 4 1a capital
inmediato G

az y de prosperidad 4 que ha llcc:
Adninislracién, los gaslos que S.‘
va puerla al comercio y  la expo!
- exuberante y fértil como 'l‘l'lXP“‘.‘l’
tan ventajoso por su posicién con I

’ . AP ’ . F rlo ))Iés
de la Reptiblica, viniendo 4 ser el puert

4 "y , — . {I.OS
ella, no sélo e permilivd emprender estos trabd)
Y terminarlos en e] pl

—~ hod ) 1 (Iclll‘
azo de cualro afos, sino que le 10
nizard ampliamente Jos g

ticipacion 4 log ey
racruz.

Jhisima an-
aslos que erogue, con nm(,hlslﬂl! i
. A c
antiosos que se hacen para el puerto ¢

Esta es mi humilde o
porque creo intil 4

e @S
L Y . . a:
pmion y si no me extiendo mas

. > —_— ,'-Jadﬂs
adir nada 4 las fundadas y caracteriz
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opiniones de ingenieros mucho mds aptos y mds considerados
que mi insignificante personalidad.
Deseo pueda serle de alguna utilidad su afectisimo amigo,
Compaiiero y S. S.—TIgnacio P. Guzmdan.

.México, Septiembre 7 de 1895.—Sr. Ingeniero D. Carlos Ra-
Miro.—Presente.—Estimado amigo:

Oportunamente fué en mi poder la muy bondadosa carta de
vd. de 18 e Mayo tllimo, relativa 4 su proyecto de obras pa-
el puerto de Tuxpan.

:Si s6lo apelara vd. 4 mis conocimientos en la materia, po-
]d}‘!a escudarme tras de mi incompetencia; pero apela vd. tam-
£ decly enprs T
1 dles son mis creencias en cuanto a la onfmcnon de
s barras del Seno Mexicano y la manera de destruirlas.

’ En todos 1os lugares en donde la costa mexicana del Golfo
l‘?'ir;ﬂ?e?bsmcmo‘ por su posicidn, 4 la propagacion de las c.([)-
Clla(]r«: (IUO‘ desarrollan los vientos .tempestuosos del cuar '0

ante, si algiin arrvecife madreporico, no perturba el feno-

Me :
"0, se acumulan las avenas que esas corrientes arrancan

gsllfz:idol del mar y aportan incesantfamente en plano ?nc];na;
la Joy ,!al '1 Of"“fl- Cuando el mar baja ya sed obcc‘lccnenu? d
Cigiio as 1.011011110:1 de las mareas, ya porque el oleaje sz ﬁa_\l '1-
Vien[, Ll df’ estas arenas surgen del agua Yy cn%oncga 038
. 1105 del mismo cuadrante Jas arrastran al inlerior de las

lel‘l.( ’
3, formando con ellas las dunas ¢ médanos que todos co-

0 S 4 ~ b P
MOs; pero no todas las arenas que las corrientes remue
ado, sino que

na ;i‘:‘tnzan la orilla 6 se tienden en plano i'nclin‘ g0

Cheopy 'e de ellas rechazadas por la resaca o relmn-o (E: { o"',

andose solicitadas por dos fuerzas contrarias 4 la vez

“ebositan 4 cierta distancia, en el lugar en que ambas fuer-

Ilr?solieuh.alizml y forman como una cadenade médanos sub-
S que se conocen con el nombre de alfaques.

fl . g . . r
A formacign e Jos alfaques, asf como la modificacién de
Tuxpan.—0

r

Ven

235
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sus contornos, dura tanto cuanto duran las corrientes en el
cuarto cuadrante que provocan la resaca: pero la corriente ge-
neral del Golfo (Gulf Stream) que como se sabe lame la costa
desde el Cabo Catoche en direccién al Oeste, reforzada con las
corrientes que producen los vientos del primero y segundo
cuadrantes, que reinan durante mds de la mitad del afio, rom-
pen la uniformidad del alfague y hasta lo destruyen por c(?l'll‘
pleto cuando interviene la configuracién de la costa tambien.
Los rios al romper la continuidad de la costa contrarfan la for-
macion del alfaque. La lucha se establece enlonces enlre ]f}
corriente del rio, generalmente poco intensa, y las corr‘:ente.a
marinas que en algunos casos lo son bhastante para paralm{u‘ Ij‘
primera. Ambas corrientes generalmente equiparan sus luel:
zas muy cerca de la costa, en donde esparciéndose las agl‘“’l
del rio pierden su velocidad y entonces se forma la ba}-ra el
lugares mds inmediatos 4 la orilla que los que ocuparian 1051
alfaques. Por eso las barras se componen tanto de arcna? d‘«;
mar como de los acarreos del rio que tienen mayor densidad.
Esto es lo que se observa en las harras de Tuxpan, de Ja AB”
tigua, de Boca del Rio, de Alvarado, ete. o

La consecuencia de los principios anteriores es que cunlqllf y
objeto, chico 6 grande, que se establece en oposicion a la? 0'0—
rrientes del cuarto cuadrante, produciendo un 1'emanso'a Et,os
tavento, ocasione ¢l que las arenas que las mismas corl‘le“];
acarrean en suspension merced 4 su velocidad, penetren al’ g
gar en que la corriente cesa casi por completo y se dePOS‘tCr#
formando azolves, cuya importancia empieza por ser 131‘01)?1’
cional & la magnitud del obstdculo y que va en seguida aumc.l :
tando d medida que los mismos azolves formen mayor €
manso. D

Tan cierto es esto que todos los arrecifes y los islotes Cl‘“‘
salpican nuestras costas se ven acompaiados de acumu]a'c'c"
nes de arena que forman como caudas mis ¢ menos coﬂSIdC‘
rables en direccién del Norte y Noroeste al Sureste. Las €©
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Irie ;
hastlzlltlflse(121.?.?“01'0.3" segundo cuadrantes no tienen fuerza
Tratdn do: mpedir esa. formacion.

primer efec:; ;Lf;flllques alslad-o’s os fuera de toda duda que su

subida de Jos fondl "a'l)l'Of]%ICCIOIl de azolves semejantes ¥ la

los diques una (1'(. - fi,l alf“igo df? .0”05, aun curfndo se diese d

tes del Cllartot cul'l{;(fmon d propdsito para re:ﬂejar las corrien-

to se llenarfa ed(llal}t‘fv pues el seno_que asi se formase pron-

contorno permiti ( epositos que n.u')chﬁcando la forma de su
rian la reproduccion de los fenémenos antes

(1&8011.
itos, &t . .

La tnica manera de impedir 1a reproduccion de es-
a para cerrar por

tos feng

- 0“0] = ’ . . .
nenos serfa arraigar el dique en tierr

el contrario

ese |

Sf«‘ntli?li? 1?{]] cl:;l_sol 4 la corriente y extenderlo en

do s t' el mar, I? l)astathc para que las arenas en Vez

di arlo vayan 4 depositarse €n los bajos fondos inme-
ntes marinas puedan transportarlas

{IlOS

el‘l -~ -

m donde las corrie
a navegacion.

ar a fuera cin |
De | 1era sin inconveniente para ]
a maner :
Se dedy 1anera como hemos visto que S¢ forman las barras
3 ce " H - p__®
que para destruirlas es necesario aumentar la unica

fue
l‘Z‘[ 1
tural disponible, la fuerza de la corriente del rio, 0

Cuan
ando - o
nenos conservarla tan fuerte como es en el interior
parramen sus aguas al lle-

de ] -
as l-l WAoo 1 ' L
gar g | erras, impidiendo que se des
C a i 1. . r
s oril] orilla del mar; lo primero s¢ conseguiria prolongando
as del rfo con dos diques 0 escolleras convergentes, ¥

0 seo
u '
(lireczi fldo construyendo esas obras paralelas. Ion cuanto a st
on, observando que los rios sin .an obstdculo

que 1o ; o encuent

] i s - r - -

Porieq mpida, tales como bancos de piedra 0 arrecifes madre-
81

inea de menor resis-

atravie . .
traviesan la playa signiendo 12 l
al 4 la orilla.

Cnej;
&, de y :
Si il’l lebe establecerse aproxunadmncnle norm
Se not cabo de algunos aiios, después de destruida la barrd,
a s o
daq dé Sle la tendencia 4 formarse nueva bharra en la extremi-
os - I 35 L8 L&
diques, una pequena prolongacion de éstos pastaria

Pary aci6
L8 arroo R :
Jar] mds afuera y PO al alcance

¢ las copp: as arenas aun nerlas
De locloslelntes_ﬁosteras. B
bjeto pro 0s sistemas que se han ensayado pard enar y
puesto, el vinico que ha dado los resultados apetec
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dos es el indicado: los demds, en muchos casos, han dado re-
sultados contraproducentes cuando se ha querido con ellos
asegurar la entrada y salida de los rios en playas sin mareas
apreciables, como las nuestras.

No me atreveré 4 juzgar el proyecto de usted para Tuxpan
porque, sin falsa modestia, creo que mi opinién al lado de la
de los notables ingenieros 4 quienes ha recamendado usted es-
te trabajo, no tendria valor alguno. Por olra parte, semejante
juicio no serfa mds que la aplicacién de las ideas que acabo de
comunicarle,

Deseando sinceramente que logre usted, como lo merece,
por todos conceplos, ver realizados sus descos, para bien del
pais y el suyo propio, quedo de usted afectisimo amigo y $€-
guro servidor y compaiiero.— Vieente Méndez.—Firmado.

T. C., Septiembre de 1895.—Sr. Ingeniero Carlos Ramiro-
—Presente.—Mi querido compaiiero y amigo:

He demorado en contestar tu grala de 6 de Febrero del pre-
sente aflo, porque modestia aparte, no me creo competcnlc
para emitir una opinién decisiva sobre tu proyecto de ffl'ﬁf"“
puerto y Canal para la Barra de Téxpam. Tu amistosa mslsr-
tencia para que exprese por escrito las ideas que de Viva voZ
te he hecho conocer, me obligan 4 romper ¢l silencio qu¢ me
habia propuesto guardar. e

Bien sabes que son varios los factores que concurren & ‘f
formacién de las barras en la desembocadura de los rios: 3
que por lo tanto no es posible dar a priori, una solucion ge“e:
ral para los trabajos de canalizacién. Cada caso particular ei
un problema distinto, que se debe resolver en vista de 123 ‘30“0
diciones especiales de la localidad, y como esas condicions n"
las conozco bien, nada de extrafio tiene mi temor en expoﬂ‘flo
te el juicio que he formado de tu proyecto. Repito, qu° 86 L
tu empeno que sinceramente agradezco, es el que me determ
na 4 formular las objeciones que después expondré.
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'
lmlc"t?:l]liz:};tifei“%oi sélo ligeramente con‘c{zco las condiciones
S ct'zaemboque. del 1:i0 .de Tixpam, te ruego en
ey 0 ]110 veas e.n mis .ob‘]ec1.ones ¢l empefio de 1.111:1
S S 11]?[111?5 racional, sm? mi .gl:an deseo, de que 1m-
mente ¢l cnlg: (:, cultades reales 6 ficticias, resuelvas acertada-
S .I._d’loo que te han confiado.

t hnccsizi(,:un }l' ex_amon del cl-oql'lis que fldjun.las al
¢mbocadura ue la barra se forma 4 corta ’dlstanc.m de la des-

a y normalmente al curso del rio, debido quizas &

u gra-
des-

las siguientes causas:

PSsito de h;mm su. energfa de transporte, I.)f)rnllle el
T ki ([‘;) ll:atomas que lleva en ?L-IS])(}I]SIOI]. -
tencia e la ]n‘( ‘0‘ flc'lu cosla.que ﬁ.lCl]lt{l ]a formacion y
L. ch‘:q ";llﬂ, a c?rla dls!ancm'del deselfll)oque.
IV, ALL;!;{; uerza viva de ].11 corriente ﬂm.*llal.
DOr Ia. copys dancia de materias en suspension r

Las lente.
a n; e;}:{lorllff“da de estos .['act’ores s6lo podfa conocerse, por
lidag Con‘[; I-lecla y en varias cpocas, del pes? de mate’rlas s0-
nidas en metro ctbico, de 1a velocidad del rio, y de

l‘]g
3 alte g 1C . 2
arp raciones de exlensién, posicion y volumen que sufre la

able de la corriente fluvial
facil de-

persis-

ansportadas

Siap(:;:ﬂf (l]i"el‘Sas estaciones.
10 eahe ;1113 Marra se forn.m en el lugar marc
Pam, o opua (‘]llc la (.:omtente que e'ncuentr
e salip g1 OS%“ y casi de igual energld que la d'e
as matel-h:al’ y que por lo tanto.]'e 1mp3de lleva (ass
‘ue sop 11;1 ,(11.10 lleva en su-spensflon. Si ademas E'je.?l)bi'}rf.l,
Umey 511[‘1.1} ligeras las mod]ﬁcnmonfz? c.lue en posicion } VO-
Mo e O]e]]a bﬂl‘l‘a- d‘uranlo Ja estacion invernal, se co‘m enlce
as Col'ﬁenz as condiciones actuales, o1 de escaso plivecluf
lentog del = ,1 normales (ue seé producen, cu:mdf) sop ar{ (is
iy op primero y cuarto cuadl:antes y que. tienden a e::-
Mpoyty nayores fondos las materias que fzons.lltu.yen la 1.)':111‘1.
2 poco para nuestro propdsito, discutir si 1a corriente

ado en tu croquis,
a el rio de Tux-
| rfo después
r mar afuera
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opuesta 4 la del rfo, es la del Gulf Stream ¢ ]a provoc‘ad:i l()lgi
| las brisas, 6 el resultado de ambas. Concretindonos a los di 3
tos contenidos en tu informe, parece posible modificar a]gunot
de los factores expresados antes y aprovechar otros cuya ac
cion es casi nula en la actualidad, llevando 4 cabo los traba-
jos siguientes:
; L. Eonstruccidn de dos jetties, cuyo desarrollo ti podras de-
terminar en vista de los datos que has reunido.
II. Construccién del malecén F E D que destinas para An-
tepuerto. 3 .
Estas obras no podrdn considerarse como definitivas, all .
que tendrdn que desarrollarse, 4 medida que se colme cl 100"‘0
del mar, por el depdsito de materias transportadas por el 1l -
Respecto al muro ¢ B, 1o juzgo perjudicial como oportund
mente trataré de demostrar. T
La construccién de Jas dos Jetties al aumentar el desarro X
del rio, hacen conservar 4 éste en toda la extensién de 1{13
jetties su energia de transporte y de erosion; en consecu'el.lc.“}
destruiria la barra existente y el depésito de materias sélidas
tendrd lugar & mayor distancia y & mayor profundidad. o
Coadyuvard 4 ese resultado ol malecén I | D, sobre toc
si se establece m4s al Sur de donde ests indicado, pues las €0~
rrientes anormales de Ja estacién invernal se encontrardn €0

- . . , e Siéll
parte encajonadas entre las Jetlies y el maleedn, y la ero
del fondo del mar sers mas e

azolves que indefectiblement
de las jetties, serdn barridos
En apoyo de ese aserto, bast

Veracruz durante 1a construceién del dique del N.O. 2
Asl, pues, las obras mencionadas, influenciardn [‘avorﬂb‘]"d
mente la energia de transporte del rio, el que podrd lleval
fmayor profundidad sus azolyes: modificardn la accion de ]’;1'00:
triente marina opuesta 4 Iy el rio y por lo tanto los deposfto.a
no se formaran como ahora en Ja desembocadura, y, por ulie

L » .-ienlcs
o, sera mas eficaz ¢ Poder desazolvante de las corl
del N.O.

fectiva que lo que es hoy- L(T:
e tendrdn que producirse fll Sls
por la accion de esas COITlenwn'
ard recordar lo que tuvo lugar ©
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i s e ko s
Causas que originan la [01'11‘1'1(:" de las barr o i
difican mds 5 = z fO‘II e las barras, sino que mo-
el menos las condiciones actuales del desemboque
del rio de Ttxpam. -
s )Pet:‘t iorn?. antepuerto, no tan s:olo'por las 1'azorfes
T quc,: lse ?‘i.da, SIgo (fomo 'lu-gar d(;& al)'rlgo 4 las embarcacio-
didas Dolr ]( c:111:|.:m ¢ estén proximas a Tu.\'pam.}'r sean'sor.pren-
Des&’l‘aci-l(l-Oh vientos huracanados de la estacién de invierno.
bk e n;ruﬁnetlle las costas del Go!l‘o, ol”recen muy pocos pun-
que 4 ello~ol-0 a los l)nq‘ues que' arriban a nues’lros puertos,se-a
it 1.: \-]en‘gan destinados o que p-or averlas se vez-m obhj
p"OCurap]eza ar, de.sucrle que 'cua]qmcra obra que ’tlenda d
o .:un abrigo no debe titubearse en !Ievarla a f:ab.o..

OhSequ:l;— :11.101':1 demostrar que el muro (i B es pcl'Judl?la],
emblll‘ct-m(;' desde lu'cg(-) ’q.uc la ruta de enlrac.la que n?z}rcas d las
dul‘ﬂnl(; montes serd dificil duranle el buen tu?mpo, ¢ lmpos§ble
quéen sy - 0111}1?1‘:11. Los huques quese {lf:(llcan al cabotaje y
¥ esto aumE:lt}’Ol‘la son de vela', lTecemturlan un rclclllolcafl]or,
eles, A dem; lde gasto serfa dlﬁCl]bd‘e Slel:m]n!)ﬁ-nst z ;)I{:L ,::j
tante estrec] s los cana.les by ¢, sobre todoe u 1m‘, £ :].
Cabeza (e Jlos y el p:ﬂlgro de' chocar contra el 111[110]-". 6 la
N muchog z:lyﬁdcl 1\0.['10 seria Tnuy grz}tléle.i].?itgelzssloaze(éﬁ

Yos mal‘itimo; S(:ln s-elia inconveniente, producirk y
Sor olra 'L i ' . de las jetties, se sub-
ivipfy en‘d[)alte, lf_l masa fluvial al salil (}e' aalj.(.: ies, oy
% ¥ 1a ofpg 0s ﬁ-accronez?: una que tendera a sd 1} plcrr (:1 c;ld,l
Dor ] g E(‘ (gle a] reflejarse en 'e] muro B', .hu:ca(;:]srios‘tmi
0 por 81-1 (-1. .1?,}111:111&1;1 la energla de‘l’a C](.nnmlj lzrhs qc‘;r;ea-
S s de)'c:v.lts 10‘} como por su reﬂexlou,la? illlcl ent(re ‘el..mum
Tk e Sll‘ sitardn parte en el canal ¢y € l‘e.::‘O e
S D“Obablj de suerte q.ue en vez d(i una 1;&11:(11 set .Z m; per..(;
€s 1o Sk que las comente's del Norte las CS-I yan, pers
que se volyveran da formar en ol buen tiempo, ¥ en
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tonces la entrada al rio de Ttxpam, sélo podrd ser mds 6 me-
nos ficil para las embarcaciones menores. ] oo T
Suprimiendo el muro C B, y construyendo mds al S.m (_)
malecén F E D, creo que se tendrdn condiciones mejores.
Convengo que en todo caso se formardn azolves al ‘SE rlc' lel:
jellies, pero si éstos se prolongan suficientemente, dichos a/.;) ;
ves no impedirdn el paso de las embareaciones CO:‘S[‘Ol'aSs ar
que ficilmente enfilardn la entrada al rio, r'.l\.-m-ecfd:l-‘i .PO_
las brisas, y podrdn salir con la misma facilidad impel.u'las‘ta(lllc
to por la corriente como por el terral. Las eml)avcnctone:: b
mayor calado podrdn entrar por el N.O. del antepuerto, ) %
gando d la enfilacién del canal pueden virar con loda seg
ridad. s los
Durante la eslacién invernal, en que es probable que o
vientos del primero y cuarto cuadrantes remuevan los (ICl)lO i
tos formados en la estacién’ de lluvias, la entrada al canal =
hard por el S.I2. ¢ ue
Teniendo en cuenta las razones aducidas, creo oo g qlos
las primeras obras que deben ejecutarse son las (?e ]“s" (d (;l
jetties: si ellos responden por si solos 4 las neccs'u’l:uleal =
puerto de Tixpam, sélo se procurard Ja conservacion de -
nal con-el fondo necesario; la experiencia demostrard enlon) g
qué obras deberdn emprenderse para la perfeceion del ]
yeclo. . ofuta-
No tengo la pretensién de creer que mis ideas son 1ITe g
bles; bien al contrario: tanto en | 3
te he declarado mi incompetenci
ca y leal opinién y por eso |
do que es mds fdeil critie
sea una excepeidn.

VIV
a presente como de e
a preser - (i
¢ crel”

aso

a, pero me has pedido m
a consigno aqui. Siempre I

e C
a Sl

Si puedo asegurarte, que mi critic (o
e ae

€S, no obedece 4 idea preconcehid

fectos en 1os proyectos ¢ ideas de otro. 1o {uyO
Desedndote cordialmente éxito en tu empresa se repite

afectisimo amigo ¥ compafiero.—P, J, Senties.—Firmado-

O ———

a de encontrar siempl



49

BR
EVES NOTAS DEL AUTOR DEL PROYECTO.

—_—

Con .

son la; Ooi?n‘isnl;orl]“ preinserta ?Ol'l'espondencia., ocho
do favorecerm S de ltzs_ facultativos que se han digna-
Nuamente m;: ?cupa:ndos? de ’un.asunto que, ingé-
que un illt;eré: ' e:: ’de interés pitblico 6 de Ja N acion,
& todos y cad: privado. Esto.\:-', 1o opstallte, obligado
caballerog )0; 1uno de tan .dlstmguldos profesores y
que “ill.frm}-l ¢ mb.er mm:eculo su atencién y supongo
QUing P:IC(I; 1 ll\rahdad, ninguna pasion innoble 6 mez-
Sultays Rl ¢ 0.551.1‘1"011:11°se de .la comparacion que re-
“I Matepia 053 “1(’31‘08 y apreciaciones en divergencia.
el eprpgy @s‘; Clen.t-lhcas, equivocarse no € errar’y aul
888 68 o] ; 0 Sa.blc?s, solamente que aquel que lo con-
n4s sabio. Ahora bien, de esas opiniones,

Y tres sop inco me SOn favorables

: ambiguas y hasta adversas. Para el que

abpjo
Cigonna ides. Gimeionidi e
a, 6 mejor dicho, una coNVICCIOM, por

aun
flue 1
N0 1déntieacs
d(,llt-lCHS, creo que (4

un
:11‘0.
slume : - <
fay nto en contra tiene diez que oponer & Su
ofutar todas aque

or: i

as q:zcll me seria, por lo tanto, I

l)l‘ol)oncro parecen razones contrarias

Su ]3&1-1-2 para canalizar el rio de Tuxp
& un puerto de primer orden;

un
at
'&1‘0‘1 7
a improbh: T
1proba, en la que la discus1o1

al sistema queé
an y hacer de
pero esd seria
1 O tendria
Tﬁxpan.—'f
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limite, gastandose el tiempo y el cerebro sin un resul-
tado practico. Respeto, sin aparente humildad, toda
opinién: reconozco la inteligencia, los conocimientos y
la superioridad de los sefiores profesores que aqui fi-
figuran. Ante la sabiduria me descubro é inclino muy
baja la cabeza, pero me atrevo 4 erguirla en este caso
unicamente: Como tiltimo andlisis, y sin pl'ctcndfn'
construir “Antepuertos,” “Puertos” y “Canales;’ SN
querer desviar corrientes y barras, ni alejarlas, ni :111:}--
narlas por sus flancos 6 su frente, y, con toda simpli-
cidad, sin que campée el genio, y teniendo en cucn-tﬂ:
los millones de pesos que cuestan los ensayos, y SII
querer gravar ni perjudicar ningin interés; fundan-
dome solamente en que para cualquiera obra de me-
Joramiento en Tuxpan debe comenzarse por hacer una
jetée; propongo construir de una manera pernmneniie
y conforme al plano niimero 4 y seccién nimero ©;
una extension de 800 metros en la margen izquierd&
del rio. A 150 metros del término de esa csco]lel'a:
construiré el rediente 6 los espolones marcados con C
y B en direcciones al N.E. y S.E. respectivamente: O}
primero de 50 metros y el segundo de 150 metros ©
sean 200 metros de espolones que, con los 800 metros
de la jetée hacen un total de 1 kilémetro de escollera;
y ésta por el costo de unidad que se haya pagado en
Veracruz 6 Tampico: Plazo maximum de ejecucion, 3
anos. Después de terminadas esas obras se observara,
durante un aiio, si se obtiene y conserva un canal de

8 metros de profundidad 6 24 pies minimum de agua
para abordar el rio. Entonces se decidiré lo que se

juzgue conveniente continuar, sin que en lo ejecutado,
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supongo, se haya perdido una cantidad por la cual
clamaran nuestros mas celosos economistas. Creo que
esta proposicién es bastante racional para queno 11.1e-
rezca tomarse en consideracion, y después, cada quien
queda en su merecida reputacion y su buena fama.
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CONTINUACION DE LA RESENA.

s \ ‘geolr la
Dados estos primeros pasos ]1;.1.1)1:1 ql}e p)l;:i;:;mrme
senda ya trazada, viéndome Obllgad_o 3 'alnc sy Obras
otra vez al sefior Secretario de Com unwaf’lo mté) el Su-
Piblicas, con objeto de saber hast=}, que 1-.)1‘ S O
premo Gobierno estaria dispuesto 4 otorgar npaiiia y
cesion que facilitara la formacién de una,' (?01 t«ilzll' ]as
formalizar la Empresa para ] ms]titica de
Obras; més, con el fino tacto y prudente Eoena -
tan respetable funcionario, sin excusar su fl bor POY
posicién, me manifest6 la convemencla.dc ]Sﬂwua o
qué costo se obtendria un fondo de 24 PIESICE ‘lf’ 4 pe-
el rio de Tuxpan: costo que yo no podia Premsaal’obo y
sar de que en mi informe hice un caleulo 0111 zfoci en-
bajo hipétesis que podian entrafiar erroves. Cor tudios
tonces lo indispensable que era concluir los es Ltuno
Y reconocimientos que antes no habja ereido Op(l))r'l o
completar; y 4 ese fin presenté el ocurso que O‘ c‘ om-
copia con focha de Mayo 15 del presente ano, ‘110 un
panado de un Presupuesto de gastos y las bases o Se
contrato, contrato que se sujet6 4 los términos qU

A a MIS”
eXpresan 4 continuacion cop el P
ma Secretaria me tr

El result
final de est

rograma que
az0.
ado de este cony

~ l.l]]e
enio consta en el info
aQ Memoria-.
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DOCUMENTOS OFICIALES.

C. Secretario de Justicia é Instruccién Piblica:

Carlos Ramiro, ante usted respetuosamente expongo:

Que soy autor de un proyecto de “Antepuerto y Canal para
la Barra de Tuxpan en el Golfo de México;” y como abrigo la
cl'ef’“Cia de que ejecutadas esas obras han de dar un resultado
Satisfactorio, deseo earanlizar mis intereses, y al efecto,
”A.“le usted declaro, en cumplimiento del articulo 1234 del
;‘Ez'ii)eC‘.ivil, que me reservo el derecho de propiedfld :‘u'lislica

corresponde como autor del Proyecto mencionado, del

Cual compaiio un ejemplar con el informe correspondiente,
3(: €Uerdo con la prevencién del articulo 1237 del mismo C6-
go.

MéXiCO, Abril 26 de 1894.—Carlos Ramiro.—Firmado.

ugecretarfa de Estado ¥ del
blica.—México.—Sec-

Al may .
l Margen un sello que dice:

cigil)i;iho Td'e Justicia ¢é Inst’ruc.ci('?:: P
S .-l*---humero 2,327.—Rubrica. iblica del ocurso de
usle(;] 12 enterado el Presidente de la Rept Ic? rticulo 1234
de] (s fecha de hoy, en el que, con EEEOiS de propie-
10 Cédigo Civil declara que se reserva el d_erecho e proj L
‘A artisticy que le corresponde respecto o "Proyedg Il’z
Atepuepte y Canal para la barra de Tuxpan en el GO

de s Y de lue-
8; Meéxicom el que es usted autor; declaracion 4u ((1:2 de in-
; . 7 «in perjui
S¢ mandaq publicar en el Diaro Oficidl, sin petjt

DE €
/ -&ﬁ_-g‘; p0*0
S %
. %_ 9#'

\? Bl
\ ) W . ¢
\dzx100

0 1_'.31*;?\‘\l~

A

5
Syo
&y
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cluirla también, en su oportunidad, en la noticia trimestral que
ordena el citado Codigo.

Comunfcolo 4 usted para su inteligencia, acusdndole recibo
de los dos ejemplares que acompaiia del proyecto mencion_a-
do, 4 los que ya se da la distribucién correspondiente.

Libertad y Constitucién. México, 27 de Abril de 1894.—Ba-
randa.—Firmado.—Rubrica.—C. Carlos Ramiro.—Presente-

Sefior Secretario de Comunicaciones y Obras Publicas:

Carlos Ramiro ante usted respetuosamente expone: Que en
18 de Marzo tltimo tuve el honor de presentar 4 usted el pre-
supuesto y bases de contrato para completar los estudios de
la Barra de Tuxpan y poder precisar el costo de las primeras
obras indispensables para canalizar y abordar el rio.con 6 me-
tros (20 pies) por lo menos de fondo: Que la Empresa del Ie-
rrocarril de Hidalgo, la cual ha expensado los gastos de ante-
riores reconocimientos, tiene copia del referido presupuesto Y
estd conforme en contribuir con su parte de recursos al expre-
sado objeto. En esa virtud ;

A usted suplica se digne acordar en ese asunto lo que JUZ.“
gue conveniente, y se sirva comunicarle su resolucién, réct”
biendo por ello justicia y favor.

México, Mayo 15 de 1895.— Caxrlos Ram-iro.—Firnmdo.—"Al
margen.—Solicito acuerdo sobre subvencién de gastos Pard
estudios de la Barra de Tuxpan.

——

PRESUPUESTO DE GASTOS para el reconocimiento Y €5t udio
de la, Barra de Tuxpan en el Golfo de México.

1 Ingeniero Jefe en dos meses d......... $300 00 $600 00
Jdem fdem (gastos personales)......... 60 00 120 00
Idem fdem Eastos de viaje (ida y vuel- 00
ta de México & Tuxpan)............ 50 00 100 00 $ 820

——

TE (v e WY U I s 820 00



1 Ingeniero ayud Del frente..........
Idsneldo ....... L $ 820 00
T A AR s 95
Tdon fdc:: (gastos Serionale) N $125 00  $250 00
ta de Vef astos de viaje (ida \\ucl i 60149
1 acruz & Tuxpun...: j 30
Patrén y song ¥ 00 60 00 370 00
6 36 ding 5 eador en seis AT
Boga, dingd...... .. seis semanas
S i o0 e
Sl IS semanas ¢ 36 dias X
3 3(1}1:;;1 colocar seiiales el:st,e 0 106700
(T et ra
A]qui]er T 075 24 00 168 00
b()s, cordc ldOS botes, compra de t A
Q -
“lldcmse .(ia' cscandallos, perchn:
¢ imypy %) Cstacas, objetos de di .
alor Il):evlsto., os de dibujo
ae u .”: .......................
llcidll.._.n mareémetro y su insta- S
......................... 100 00
México b Suma.......es —S-I-:GOO 00
y 1Ay o
120 18 de 1895.— Carlos Ramiro.
ECRETARIA DE MARIR?
Al = gmiDAD  DE HISTORIA
c( Fopm— i 3 » A . .
e QS‘HMéXico “ ecretarfa de (‘omunicacioncs y Obras pl']ll.lﬂ'liﬂ CENTRA'
—(ontrato cclebrado entre el C. General Ma-
y del Despacho de

el ('
Co *0nzilez Cosfo. &
‘“Unicacim;ec'osm* Secretario de Estado
s y Obras Publicas y el InS

par

A ]auhs

e cu C

to ) ¢ién de los estudios necesarios par

. eniero Carlos Ramti-
At puerto de T q el mejora-
hy lculo 10 1y de Tuxpan. ’

ngeniero Carlos Ran lpromele a

Qelt
Jopa. . S estudj
s necesarios para forn
ujetzindose

dnja
ap nto ¢
intf.x d este]‘éf puerto de Tuxpa: ®
lc > Conty : {
‘an, Jog quonhatoa reuniendo ademas de los
3 »
e crea necesarios el citado
¢ Jlevar @ €

Artj
Ql t ! eulo 20
) * La suma en que se comprome g
51,600),

1 ’
84 “HJo
0 es Ia o .
to ol Se Obliga lde mil seiscientos Pesos
el Gobierno a pagar ochocientos peso= J - .
el F errocarl’ Hi-

r. 1}1‘1 .
C lrl v
iro.lo recibird de la Emprest
A ]/ A a% / b

1iro Se conl
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dalgo, segtn el convenio particular que hiciere, §lll f]“?l;llfs‘
bierno tenga ingerencia alguna en dicho convenio y S0 e
drd la obligacién de pagar al Sr. Ramiro la suma de ochoc

tos pesos citada. ; et

La suma se pagard en tres partidas: la primera de 32 - i
la ciudad de México, que serd entregada por la Pagaduria A
Comunicaciones y Obras Publicas, otorgando una [inn::.al }75'“1;
satisfaccion de esta Secretarfa; la segunda de $300 en 1 ll-\l"‘Pl
y que entregard el Administrador de Ja Aduana de Tll?fl’“”' ]'c
que podra exigir una fianza 4 su satisfaccién, y la tllima ¢
%300 4 la entrega de los trabajos en esta Secretarfa.

Articulo 32 EI Sr. Ramiro procederd 4 hacer los estudios I€”
lalivos un mes 4 mds tardar después de haberle entregado 12
primera partida de $ 200 expresada, y estard conclufdo el "
bajo & mas tardar el 31 de Diciembre préximo venidero.

- : .uenta
Articulo 42 Los timbres de esfe Contrato serdn por cuen!
de esta Secretarfa.

México, Junio 5 de 1895

lanvel @. (osio.—Firmado.—
Carlos Ramiro.—Firmado.

—

_—“"! '! . . i '.‘
Al ma’lg‘e‘n.” Secretarfa de Comunicaciones y Obras Pdbl!
cas.—México. —Programg para

: : el estudio de un proyecto deé
mejoramiento en el Puerto de Tuxpan
I. Levantamiento de |

@ costa ep 9
diez al S. de la barra, S

.’ . T,
kilometros, diez al N- )
ondeo Minucio

S0 hasta dos kil¢melros
» la desembocadura del rig 4 ol
go ion 4 . © S hasta 1 profundidad de diez
melros con relacién 4 la baja Mareq.

. Levantamiento del rfo qes 2

I1 ol Sy ‘de la desemhocadum hasta dos
kilometros arriba de Tuxpan, Sondeq 10 demasiado minucio-
so. Naturaleza de los fondos. asiado min

[1I. Nivelacion desde la desembocaqy,
l6melros arriba de Tuxpan, establecioy
tantes por lo menos & 500 metros,
L4 =

[V. Mareas. Su observacién continy

0 hasta dos ki-
do acot

acioneg equidis-

aApor g] Mareémctro dﬁ-



87

1. - % ! - S
ante el tiempo de los reconocimientos y quedando el aparato
4 la observacién de la Aduana Maritima para recoger durante
un afio los registros y hacer comparacion del fenémeno con

los datos de Veracruz.
r -
V. Vientos observados durante la época de los estudios y

corrientes que determinen.

VI. Régimen del rio en toda época del aio, segin informes.
? : 5 . r
Velocidad correspondiente del lugar de observacién. Natura-

leza de la Barra y formacién de ésta.
Influencia de los vientos sobre la Barra, segin informes, y

observaciones durante la época de los estudios.

Estado de la Playa antes de las obras.

Proyccto de obras exteriores.

Accién de las obras sobre el régimen de la Playa. Estado

probable después de la ejecucion de las obras.

Proyecto de obras interiores pard J]a carga y descarga de
mercancias. Localizacién mds d proposito para el estableci-
miento de Muelles y de las oficinas aduanales correspondien-

tes.

Memoria respectiva del proyecto.

Presupuesto pormenorizado.

Precio de los materiales en la localidad.
ales de trabajadores, peones, carpinteros, marinos, ete.
pueden traerse los materiales, ya sean pé-

se necesiten para las obras.

Jorn

Distancia de que
treos ¢ leflosos que

Ljecucion de trabajos.

Tiempo en que pueda llevarse 4 cabo segun el plan de cam-
pana.

México, Junio b de 1895.

Tuxpan, Tulio 20 de 1895.—C. Administrador de esta Adua-

na.——Presente-
(lonforme & l
préximo pasado

as cldusulas del contrato que en 5 de Junio

celebré con la Secretarfa de Comunicaciones
Tuxpan,—8
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y Obras Publicas, para los estudios y reconocimientos que !ic-—
nen por objelo el mejoramiento de este Puerto, he eslablemd'o
sobre la margen izquierda del rio de Tuxpan, en el lugar mas
abrigado y 4 la vez mds inmedialo 4 la mar, un aparato llama-
do **Mareémelro,” colocado sobre un muelle provisional de
madera y d cubierto de la intemperie. Dicho aparato funciona
con debida regularidad, y tendrd que ser registrado diariamen-
te por la Capitanfa de este Puerto.

En esa virtud, y debiendo hacer entrega de él'd la Aduana
Maritima de este Puerto, he de merecer 4 vd. se digne nom-
brar la persona que ha de recibirlo, asi como doscientas ho)as
de papel cuadriculado para los registros, y que aprovechadas
por derecho y revés servirdn para el término de un afio de
observaciones.

Protesto 4 vd. mi atenta consideracion.— Carlos Ramiro.—
Firmado.

—_—

Al margen un sello que dice: “Repiiblica Mexicana.—Adua-
na Maritima de Tuxpan.”"—Nudmero 156.

En atenta contestacién al oficio de vd., fecha 20 del actual,

. et ls .’ .(f-
tengo el gusto de manifestarle: que esta Administracion desig

na para recibir el Mareémetro y el papel cuadriculado, de qué
trata dicha nota, al Sr. Comandante del Resguardo de esta
Aduana, José Marfa Cuesta y Lagos.

Ea consecuencia, espero se sitva vd. fijar dia y hora para el
recibo del aparato molivo de este oficio.

N ~ - . L - y - ’

Luxpan, Julio 22 de 1895 El Administrador, Carlos del

Rio.—Firmado.—A] Sy, Ingeniero Carlos Ramiro, Director de

las Obras del Puerto de Tuxpan.—Presente.

——

Al margen un sello que dice: “Reptiblica Mexicana.— G0~
mandancia del Resguardo.”

Recibi del Sr. Ingeniero Carl

1 - ~ FORLY 4 e
0s Ramiro, por disposicion d
la Aduana Maritim

@ de este Puerto, un aparato llamado Ma-
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redmetro, instalado en la margen izquierda del rio de Tuxpam,
Inmediato 4 la barra del mismo, 6 sea el lugar donde atracan
las embarcaciones, colocado sobre un muelle provzsmnal.de
Mimbres, y funcionando el mencionado aparato con la debida
regularidad; ademds, un paquete conteniendo 194 hojas de pa-
Pel para el registro de observaciones duranle un ano.

Tiéxpam, Julio 25 de 1895.—P. L. C, el Cabo de celadores,
Paseyql Acosta.

México, Agosto 12 de 1895.—Sefior Secretario de Comuni-
€aciones y Obras Piblicas.—Presente. '

En virtuq de contrato que en 5 de Junio anterior celebre
con |g Secretavia del digno cargo de vd., y en cumplimiento de
SUS Trespectivas cldusulas, tengo el honor de informar d vd.:

1* Que conelu Jos estudios hidrogrificos de Tuxpan, ¥ ten-

0 . S : Pt
80 en m; poder todos los datos relativos para llenal debida

Inen =14
te el Programa de operaciones que se me sefialo.

20 : 2
- Que aunque se me fijé un plazo de siete meses pard ter

Ini ar . o
® nar mis trabajos, creo poderlos presentar al fin del proximo
Ctubpe.

3? - . ~ ga-
. Que comyg comprobacién de mis operaciones, me Co g

tls[‘ o'
Actor; : = AT nidas
ol Otlo adjuntar dos hojas, sefialando las mareas ol)le.
' ambién el

I'Ocill;r; 204;1?:.25 del préximo pasa.dc.) Julio. ';\Coimizz:na Mariti-
Al Tl.nal d'el sefor Admlmstrado'l‘ dt:a a b
Clong Coe Maredmetro que instalé en lu.\Pﬂ:E‘: I) 1o para ob-
Voo 1 regularidad, quedando papel Cllil(ll.l(:ll at. 1ﬂr o
“lones dqupante un-afio. Cuando rinda mi informe genera

0 ones obtenidas con

S
Kt

t nstal‘ e[ . -
: - as yaracl
Pa"‘pic resultado de las comj

. . A ]'103 Ranli"
d. mi respetuosa consideracion- Ca
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Informe rendido 4 la Secretaria de Comunicaciones
y Obras Publicas.

México, Octubre de 1895.—Seifior Secretario de Co-
municaciones y Obras Ptiblicas.—Presente. '

En cumplimiento del Programa para el estudio de
un proyecto de mejoramiento en el Puerto de Tu,\'pfl'ns
que por acuerdo de vd. se sirvié trazarme la Seccion
respectiva de la Secretaria del digno cargo de vd., ten-
go el honor de producir el presente informe bajo la
forma de respuestas 4 los puntos que abraza el expre-
sado Programa; adoptando este estilo, ya para mayor
claridad, como para patentizar que he procurado dar
lleno 4 las obligaciones de mi contrato.

A ese fin acompaiio un juego de planos marcados
del 1 al 5, y son:

Nim. 1.—Plano general en escala de 1:40,000, (lu.c
abraza una zona de N. 4 S., desde la barra de Tanhul-
Jo hasta 10 kilémetros al 8. deo la barra de Tuxpan, ¥
de Oriente 4 Poniente desde 13 kilometros mar afue-
ra de la misma barra de Tuxpan hasta 2 kilometros
rio arriba de la Aduana Maritima, en la poblacion de
Tuxpan.

Ntim. 2—En escala de 1:5000. Plano detallado
que comprende mi proyecto de Antepuerto, Puortf) y
Canal para la Barra de Tuxpan del Golfo de México-



61

Num. 8.—F 5.
98 Tazoa —TEscala 1:5,000. Perfil del cauce del rio
Xpan Pee.- b
Hor témlni , CON secelones transversales, eqmdlstantes
: no 10 5
i medio 500 metros, y sondas tomadas ala
N7 stancia de 40 metros.
lln. 4._ 41N & e L] - -
e Escala 1:2,000. Perfil longitudinal del
,‘ & a |« * 8 o ’
S )1 | el de la margen izquierda del rio, en exten-
: 1l . S - ke
oy omeiro 100 metros, y que indica la unica
e -1011 que desde luego propongo.
. ]'0._- 1. ‘ 4 1 .
indican o] .ESLa]d 1-900. Secciones transversales que
obras e sistema de construccion que adnptaré, de
LY - ‘l] ;_ - o ' ’ . L]
o . wentes y de arte, & la vez que S€ concilia
C lomia en el costo
on e; ]
y III q ‘Sltos planos creo satisfacer
el 1¢ - AT
e he t, epetido Programa y también al plan que
‘azado
Iy, '
- Mareqs: s 5 : :
20 de 1yg eas: su observacin coniinua durant
1e . . ’
Servacigy, ZCO"OCz;men tos y quedando ol aparalo & la 0b-
( : i |
un aiy g ¢ la Aduana Maritima pare recojer durante
08 o .2 v ’
con log registros y hacer comparacion del fenomeno
{ (atos de Veracruz
]1 I].li . : . s ; P
infor :
nforme de 12 de Agosto anterior h:

4 los articulos I, IT

e el tiem-

120 CONS-

ar |
0 l‘e] .
‘11 .' . .
kR Gy tivo & este punto, y debo agregar 10 siguien-
4 sus obras,

on mot;
10 r . ’ . . ’ .
tuy tivo de ir 4 visitar 4 Tampicoy

(3 OC ..,
; as] 3 1
mj on de comparar las observaclones hechas pol

en
uxDn: : :
Ul *Pan y las l'OgIStmdas en esd Jocalidad. Re-
al 25 de Julio,

ta,
“ Por oy
¢jemplo, en la hoja del 24
ambos pun-

(lu
e]
&alta v et
:(’S 3 1a na: Y baja marea se verificaron el
‘ 1 P - ~ . ‘Bar -
idencia es S0

SI 1 ®

v ]1 11 . & P

I)lencente nedio centimetro: estd colne

Q T . k 5 T " iet

Wa ¢ ife) Y satisfactoria; no asl ¢On 1a de Veracrus

‘e] . L] l’ -
1¢ia es tan notable que 1O me atrevo @ con
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signarla. De pronto me explico la causa: 4 que los ma-
reometros de Tuxpan y Tampico se encuentran colo-
cados en el rio; en tanto que el de Veracruz se ha..lla
instalado en el mar. ;Las oscilaciones; las diferencmf
de nivel, aunque insensibles, del mar y esos 1'io’S; ]‘T“’
corrientes de aguas; error de observacién; 6 que 0“2
motivo puede existir para producir ese fenomeno:
Conviene, por lo mismo, hacer comparaciones dwratt”
te un largo periodo para sacar conclusiones. .

V. Vientos observados durante la époce de los estud0s
Y corrientes que determinan. .

Durante el espacio de tiempo comprendido de J 1.11
nio & Julio del presente aiio, que estuve en la. ]51“.1 ‘_
dedicado 4 mis reconocimientos, aunque sin 1115“.“-
mentos meteorolégicos para esa clase de obscrlv:wlf)‘
nes, noté que dominaron los vientos del primer CM.'
drante; que los chubascos iniciados en el 1)1'i11101:? :
aun en el segundo, venian precedidos de viento-helo
co, el cual ocasionaba fuerte marejada, 011t01'1)0610"1;_
0 (usando el término de los. practicos ma,rinoS) & 10
zando la barra y haciéndola inaccesible; coopera™ :
como factor & ese trastorno la marea ascendent® ‘]“)'
tiene verificativo en esa época del afio; mejor dich
en primavera y verano durante la maiiana. = .

VI. Régimen del rio en toda época del aito, $¢J" ¢
formes.

No puedo consignar datos sobre el régimen d°
tomados de informes, durante tan largo periodo d 4
aio, ya porque carezco de ellos, y después por 1O me-
recerme fe los que pudiera adquirir; pues seria ne(fC.
sario que de no ser esos informes periciales, estuv!

] rio
e un
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1():“;'1;0\’:11‘11::1(101 por 1.)(?1'3011:13 netamm}te. concienzudas.
e .fes e pax t-1cul::u' deben- existir en los archi-
5 ((1 :130 fitl ::; i.s.m ‘L Secretaria datos interesantes y curio-
: rardan por completo ese asunto.
;’clocidawles correspondientes del lugar de observacion.
en‘ c(ji::qlanmal:gen de.l rio, .frente 4 Tuxpan, tiempo
. alma, medi una distancia de 100 metros: en los
:{'Z‘l;znos .de esiza. linea coloqué una sefal, otra mas en
s perpendicularmente 4 la base. Estas senales
2; t:;;;‘sscll)s(;:i\-'mncnte obj(‘ativo y ocular para observar
o e .otadores arrojados en la corriente del rio:
el resultado:

Priy
ne ¥ ar . . 2 : 3 .
r flotador: recorrié la distancia de 100 metros en 400"

Seﬂ' '4 ’
Tet,undo idem: fdem idem.......... e ase sy saatles 410
l. : 3 = (EE AR RN ]
Cu cer idem: idem fdem..........ees e 22
arto idem: fdem fdem......... R Y 108
QNI s es e s 16730"
Término medio..... e, e 4071

En 1; ’
I la barra, después de calmada la brisa y con ma-
A bayje 2 ds ° 5 :
e J% en una distancia de 50 metros obtuve esta
Wdicacion: '

Pr‘

Mmey . : .

Serrun 1ﬂolador: recorrié la distancia de 50 metros en 210"
sindo fdem: fdem fdem.......ceeeeerees S e . 185

—

e
202}

Sul]]a.l'llllill.‘l.l...
Término medio......

P110 -
= medio de las observaciones en Tuxpan y la Ba-
a 4’06:; s {
De
maner . ,
Al nanera que la velocidad del 110 en la desembo-
a, como 4 11 kilémetros rio arriba, es ]la misma



64

Y, sin fracciones, de 25 metros por 1’ 6 de 1 milla por
hora. Esta velocidad fué determinada cuando no ha-
bia corriente erecida. En las grandes crecientes hay
practicos que sostienen que esa velocidad aleanza has-
ta 7 y 8 millas por hora; pero lo pongo en tela de du-
da, y creo que 4 lo mas podrd valuarse 4 razén de 4
millas por hora.

Naturaleza de la barra y formacion de ésta.

La formacién de la barra proviene, como se sabe
de una accién mecanica que ejercen fuerzas opuestas.
Si dos fuerzas desiguales en un mismo plano dan una
resultante, la resultante de dos fuerzas opuestas, en las
mismas condiciones de desigualdad y obrando en el
Propio plano, se reduce 4 la diferencia, pero con und
velocidad decreciente hasta llegar 4 perder la poten-
cla de transporte, Asi, pues, la corriente del rio y el
flujo del mar, cada una 4 su vez y con velocidades que
indistintamente se Superan, acarrean y arrastran de-
tritus que se precipitan y aglomeran en la linea il'l"f'
gular que forma los diversos puntos de velocidad M-
nima y donde el conjunto de materias constituye 12
barra. La mixta naturaleza do que estd formada Pue”
de explicarse, observando que hacia el mar y en la ¢
rona es de arena que se siente compacta al tocarla 2
escandallo de la sonda: hacia 1a base y por la parte
del rio, est4 mezelada con sedimentos arcillosos 6 a1~
go del acarreo del propio rio. .

Influencia de los vientos sobye la barra, segin nfor-
mes y observacion durante I época de los estudios.

fa L y; C
A lo dicho en Jos articulos V y VI me parece d"
no hay ya que agregar.
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Estado de la playa antes de las obras. Proyecto de
obras exteriores, ete.
4l gritocsns)(; I)1'tdifuso seria este informe al tratar estos
O or}iui() 0S, rsobre los C}lales ya he d:Edo mi hu-
Tos f‘ldjuﬁtos ll,] y consta en informes. m'}t.erlores y en
B bl 1:Pl«‘.m]os; por'lo tanto, he Cl.‘eldf) (-30.11\"011ien-
s s(;)b .0( o lo :le)plal(lO para mejor Juicio ¢ inte-
¢ re tan fatigoso asunto.
Ol‘iljjg’ ‘illl?ttocar, sin embm:go, un punto que h
a]ts po;- .Os' Zs fluevos eslf..udlo.s, y que no pasaré por
S 1_::?:111? de capital lmp'ortancm, puesto que
e a?alse el proyecto; & saber: la fundacion
ma, gipts ;0 S-i su (ios.to. Preocupado con este proble-
NCéesi};ﬂi odo 4 fin de 1'e.solver]0. ‘ .
o pr%; ba conocer‘br ce'rcwrarme del tond.o subma-
- d(; ]‘llcando perforaciones para d(;ztcrmmar el es-
turale; : S Calzas que.l(‘) forman, clasificando su na-
za y demds condiciones, para entonces sostener

Con ese preci

e precioso dato todo el fundamento de mi aser-
a observacion desfavorable.
vi del siste-

a dado

% galll)'ze‘r.ellil' cualquier
g, (10(1 ﬁ'}%cmm: Cﬁas 'Pelo'foram)ones. me ser
de doble I?fCtOl ]nd.l'a-ullco. '1 rovisto de una bomba

ano, aspirante ¢ impelente, y con tubos de

0m038 -
de didmetro, que arreglé & una Jongitud de 2 me-

tl‘o
S Jar an - ’ . .
, Para aiiadirse entre si por medio de uniones de

fones
(1101;1110; 11)]?; ;lll t-i.mi una ma llgllelt‘:l- revcstid_:}. de a..lafn-
teriop. 0010.] lesmtfmcm. y de 0 0.13 de digmetroin-
cado el primer tubo verticalmente y aplica-
acia descender el tu-
naba en la

la de arecil-

dq]
[4 a - ] - .
e manguera en el interior, S€ h
00] » “y . P . d
ol 1 facilidad, mientras el inyector funcio
(4 "t N .
a de arena movediza; pero al encontrar

Taxpan.—9
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lla mezclada con conchuela, se oponia una resistencia
progresiva, y cuando ya no se lograba disolver la ma-
teria 6 pasta arcillosa, hubo la necesidad de aplicar (.31
inyector por la pared exterior del tubo é introducir
éste con ayuda de la rotacion y percusion; desembara-
zando el tubo por su parte inferior, volviéndolo 4 co-
locar y haciendo que el descenso fuera parcialmente
de 0™50 en 0™50 hasta la profundidad de 7250. Esta
operacion fué repetida para comprobacion y t-zunbién
la ejecuté en el cauce del rio, escogiendo la acotacion
de 7 metros; asimismo se comprohé para mejor segu-
ridad.

Resulté, en consecuencia, que el expresado fondo
submarino lo forma un suelo de arena de 3™30 de es-
pesor y un subsuelo con 0™50 de arcilla mezclada de
conchuela y continuando la repetida arecilla compacta;
no permitiéndome la longitud de la manguera avan-
zar & mayor profundidad, si bien es cierto que no te-
nia objeto el proseguir la observacién.

De manera que, por lo dicho, debe asegurarse (u°
la fundacion en la cota marcada con 5 metros, alcan-
zard la siguiente profundidad:

Acotacidn en el dngulo del canal....... ... 5.00
Espesor de la capa de arena................. 3.30
Idem de la de arcilla y conchuela.......... 0.50
Excavacién para asiento de blocks......... 1.20

Total profundidad......... 10.00

Antes de proceder 4 la formacién de un Presupues-
to pormenorizado, haré remarcar, que aunque presento
un proyecto en toda forma para hacer de Tuxpan un
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Pllel:to en la acepci6n de la palabra, me concreto ex-
clusivamente 4 lo razonable y prudente por ahora, 6
sea & proponer obras permanentes para obtener 24 pies
constantes de aqua y que permitan la llegada 4 Tuxpan
de los vapores transatlénticos de 3,000 toneladas y que
calan por término medio 20 pies.

Esas obras en su forma y dimensiones, repito que
constan en los planos niims. 4 y 5.

A primera vista debe suponerse que los presupues-
tos que se presenten han de estar basados en el precio
de 1-08 materiales y jornales de la localidad; pero para
no 111?111'1'ir en un error trascendental, hago fijar la
a'tell(:lén que un pedn que gana en Tuxpan actualmen-
te $0.63, en la Barra no trabaja por menos de $1.00;
que en aquella localidad no hay buenos obreros, ni
menos especialistas, como mecénicos, maquinistas,
flontramaestres, marinos, carpinteros de ribera, etc.,
Te consiguiente habrd que llevarseles de Veracruz y
91??2111);,00.; que al emprenderse tl'&l:)ajOS de._importa.ncia
e loscomar(fa, suben los precios corrientes, sobre
B n;aterlales q1’10 se han dt.) em'plem' con urgen-
mayol.t n(‘a,; que, amen. de maquinaria y aparatos, la
s dfa;Jte del material que c.lebo emplearse en c:sta,
lica b obras, tales como ol hierro, las cales hidrau-
7 dementos,'y qun maderas labradas, por s.u cc.o-
Sult.a,ndoe costo, tl.el'len que traerse (}el c.\'t-l"an_]m 0; 1 e-
Ao ‘1., 011 (leﬁ111t1}r.s1., que los repetidos pleslupue‘ssl?s
Shies ) ilfs arse (maxime cuando se .t-ra‘t-a .(}8 lfllcflcf‘s

iOl'nol) lbc.ont-rata, y no por 'admmlstmewn de “TO‘
, bajo los costos de unidad que se hayan fijado
Parg Veracruz y Tampico. Sin embargo, 1o estd por



68

demés adjuntar, como lo hago, un presupuesto de los
primeros gastos, como son los de instalacion y, en con-
secuencia de mis proposiciones, el precio de la jetée y
espolones, conforme 4 la justipreciacién tltima en el
Puerto de Veracruz.

En resumen, para obras permanentes y fondo cons-
tante de 24 pies:

1 kilémetro de diques: $2.586,450.

Plazo de construceién: de 3 4 4 afios.

Dignese vd., Sefior Secretario, si lo juzga tomar en
consideracién, acordar se examine, dictamine y resuel-
va lo que crea conveniente y justo; haciéndome la bon-
dad de darme 4 conocer sus observaciones y sirvién-
dose excusar todo error, toda falta que en este informe
notare; pues crea vd. que me anima tinicamente el de-
seo de ser 1itil & mi pais, con mis débiles fuerzas Y
mis pequefios servicios. Protesto, ademas, que he pro-
cedido con lealtad, concienzudamente y conforme & mis
limitados conocimientos.

Protesto & vd. también mi respetuosa consideracion.
—Carlos Ramiro—TFirmado.

IENTO
CIONAL
DEPTO. a’:ﬂf‘f!'iff’:ﬁ;‘:fl\’ﬂ

OFNA. DE BB :OTECA

Y PUBLICID
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PRESUPUESTO de los edificios, talleres, mdquinas, aparalos,

efectos de marina, herramientas, atiles, vias férreas, elc., para

las instalaciones en las obras de la Barra de Tu

Jo de México.

EDIFICIOS.

Casa para oficinas y empleados...ceeee-s creessesseans $ 6,000 00

Almacén de herramientas ALV 13 NSRRI 3,000 00
Almacenes de cal y cemento, para contener

10,000 00

2,500 LONEINARS. eeensrerereressrsassrasssnnsnnssanaseses

Casa de de locomotoras ¥ CATDONEIAS.cesnesseneses 6,000 00
TALLERES.
Y P . ¢
Lecdinica, herreria, carpinteria, hojalaterfa, fun-
dlcidll’ etc ................................... sane $ 8]000 0’0
2 . LR LR LA P
talleres de: mezcladores 6 molinOS.cesees 3,000 00
.————'—_-_-__.
MAQUINAS.

2 locomotorns de 10 toneladas (80 caballos), pa-
$ 8,000 00

1 TR SCrVICio de PAtiO..esssesssnsesssresessne st et
grua flotante de ruedas, Winchis, caldera, ma=

Quina, balancines y cables alambre, para le- o
: vantar 50 toneladas peso....... REPPTE vetesssens 50,000
Porta-blocks reformado, con dos ealderas, toldo 5
3 Y persiangs............ i tresioesnetesar drasesieosetins 20,000
locomgyiles para talleres y mezcladores de 40 15.000 00
Y 30 caballos vessassansesesee 9,
G oaballon.. e tc it 200 00
3 bOm‘bas para agua dulee y salad@ueesserssesere :1500 o
8 Mezeladores chicos...eeeessees ©aaessTavesenssspeesret 5 ,500 4
8atos tornillo, surtidos..eessseessessses®™ P fpry S

A la vueltfaeeeseesses

apan del Gol-

$ 25,000 00

11,000 00



De la vuelta..eeeeeennnnns

APARATOS.

1 Winchi de vapor sobre su plataforma rodante $ 3,000 00

4 martinetes con mazos de hierro, & $ 800........
100 cajas molde con fondo segiin plano, 4 $100
1 tanque capacidad 20 metros cibicos y arma-

AUTA NIOFTO:cceceecesccscsessecssassssassasssssssonssnnss
6 plataformas hierro para transportar blocks, &

25 plataformas de cajén para arena, 4 $250.......
25 idem para transportar material, 4 $210........

MARINA, HERRAMIENTAS, GTILES.

Segiin presupuestes detallados.....c.vvevrianensnenens

viAS FERREAS.

4 kilémetros, vin porta~blocks, & $6,000.........
6 idem, via angosta, & $4,000...cc..iiviinninniinnnns

MATERIALES.

20,000 sacos cal Theil, 6 1,000 toneladas, 4 $25
3,000 barricas cemento Portland (6 sean 500 to-
NOIAdAS) AP Bocees ot e ot e esncerssrsonsrssssoesossoasss

3,200 00
10,000 00

3,500 00
2,700 00

6,250 00
5,250 00

$ 24,000 00
24,000 00

$ 25,000 00

27,000 00

México, Octubre 10 de 1895.— Carlos Ramiro.

$ 132,800 00

33,900 00

30,000 00

48,000 00

PRESUPUESTO de los diques A, B y C.

SECCION A A’

30,125 metros ctibicos dragado en arena y
ATCIHAI R P L0 oceececororssssssdocessesaseovsesss O -
17,305.5 metros cibicos betén (Portland),
B D N e e daararassssassssecaysssesssassss

14,940 metros ciibicos relleno piedra, 4

30,125 00

432,637 50

157,878 00

Al frente............ 3

620,635 50



Del frente...........
1,852} blocks, 6 sean 29,640 metros etibicos,

GOO_blocks parapeto, 6 sean 9,600 metros cu-
L

SECCION B B’

2?;000 metros ciibicos dragado, & § 1.........
<1,400 idem idem relleno, & $10 50.....c....
1,102} blocks, 6 sean 17,460 metros ciibicos,

{1 $ 35 -------------------------------- sessaNEsaERR S

15 . 2 :
00 blocks parapeto, 6 sean 2,400 metros cu-
O TV I8 A 0 B R o b Horoooos: :
SUMB . ereensssnrasenss -

D LoF o . . - -
leICC]on de instalaciones y maquinas....

Total..cceaseracrcasess

Importa este presupuesto la suma de dos millones quinient
mil e . % .
l cuatrocientos sesenta % ¢inco Pesos cincuenta centavos,

€n él expresado.

S 620,685 50

1.037,400 00

© 940,000 00 $ 1.898,035 50

<

56,000 00
987,700 00

611,100 00

60,000 00 ° 1.014,800 00

$ 2,012,835 50
326,370 00

$ 2.586,465 50

0s ochenta y seis
que provienen de lo

México, Octubre 10 de 1895.— Carlos Ramiro.
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OPINIONES DE LA PRENSA.

“EL NACIONAL.”

México, Mayo 28 de 1895.

El Puerto de Tuzpan.— Segiin sabemos, se acaba de cele-
brar un contrato entre el Sr. Secretario de Comunicaciones Y
Obras Publicas, General D. Manuel Gonzilez Cosfo, y los Sres.
D. Gabriel Mancera, Director del Ferrocarril de Hidalgo, ¥ el
Ingeniero D. Carlos Ramiro, para terminar los esludios y re-
conocimientos, con anterioridad emprendidos, de la Barra ¥
rio de Tuxpan, encaminados 4 la formacién precisa y detalla-
da de planos, perfiles y presupuestos de las obras que deban
emprenderse para la canalizacién y aproche del expresado rfo.

La importancia de esta nolicia salta 4 la vista. Se trata” de
una obra de suma trascendencia, no solamente para la pobla-
cién de Tuxpan, que segin una opiniéon del célebre General
D. Antonio Lépez de Santa-Anna, quedarfa reducida con el
tiempo 4 una simple pesquerfa, ni de la imporlantisima y fer-
til regién veracruzana bafiada por el rio referido, sino del pais
entero, porque dada la siluacién topogrifica de Tuxpan en. el
Golfo, su proximidad 4 la Capital de la Repiiblica, sus condi-
ciones climatoldgicas, la rica comarea 4 que pertenece y otras
muchas circunstancias que serfa largo enumerar, hardn sin du-
da de ese puerto, convenientemente arreglado, uno de primer
orden en el mismo Golfo.

El Sefior Ministro de Comunicaciones, sin duda asi lo ha



73

comprendido, pues ha tomado en éste, como en tantos otros
trabajos de su ramo, un loable empeifio por encaminar esa
obra 4 un seguro resultado.

Aplaudimos, por lo tanto, la celebracion del contrato & que
estas lineas aluden.

“LA UNION MERCANTIL.”
Veracruz, Junio 17 de 1895.

Bl Puerto de Tuapan y sus obras.de mejora.—Los que cono-
©€os las condiciones del Puerto de Tuxpan y su importancia
COmercial, no podemos menos de experimentar inmensa satis-
f‘“ccié“, al tener notjcias tan halagadoras como las que ya he-
“ltfs dado 4 nuestros lectores sobre la ida & Tuxpan de los in-
teligentes Ingenieros Sres. Carlos Ramiro y Clemente F. Re-
nes,

En el Puerto de Tuxpan tocan los vapores-correos del Golfo
de México, que siempre llevan considerable carga para aqucl

"erto. Tocan ademds los americanos de la linea “New-York
(‘:ul)a Mail S. 8. (2, por lo que se comprenderd la importan-
2 mereanti] qe aquella parte de nuestra Reptblica.

En épocas de Nortes se cruza la Barra, y la.entrada de los
l"‘ll)orcs queda imposibilitada, y con mds razén la salida de las
an::hzw a4 donde fondean los vapores.

: “3to ha ocasionado agrandes perjuicios al comercio, pues mu.-
“135 Veces se ha dado el caso de que los vapores han conti-
Nadg SU marcha para Tampico porque la barra estaba cruza-
4 ¥ en aquel sitio no hay seguridad para queé lo? vap o.res
Pueday fondear, y por consiguiente se llevaban al inmediato
"erlo de Tampico la carga y correspondencia. :
oy parece que estd préxima la ejecucion de las obras pEIuil
"¢joramiento de aquel Puerto; & cuyo efecto, los Sres. 17

genjay aor ara ha-
>*eros Ramiro y Remes estdn ya en aquella ciudad para
fuxpan.—10
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cer los estudios y calculos que deben servir de base para lle-
var 4 cabo las obras de mejoramiento.

En su dfa informarémos detalladamente d nuestros lectores,
de las obras que se proyecten.

Deseamos 4 los Sres. Ramiro y Remes feliz viaje y estancia
en aquella hermosa poblacién, por la que tantas simpatias te-
nemos; y felicitamos muy sinceramente 4 los habitantes de
aquél rumbo por Jas obras que muy pronto se emprenderdn.
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FE DE ERRATAS.

Linea 21

32585
2240
no 1
w22
n '5
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w12
. 228
w7

—

Dice.

canal B.
aibicos del
Santada
canal C.
ayucigue
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las

36.

pueda

$ 2.586,450

Lasx,

canal b.
clibicos de.
Sentada.
canal c.
apacigue.
los.

los.

32.
puednn.

$ 2.586,465 50.
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