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GENERALIDADES.

E1 Territorio de Baja California se encuentra locall
zado en la peninsula del mismo nombre entre los paralelos -
230 y 280 de latitud Norte, aproximadamente, Limita al Nor-
te con el Estado de Baja California, al Sur y al Oeste con -
el Océano Pacifico y al Este con el Mar de Cortés.

El clima dominante es el desértico, semejante al
Sahariano y de acuerdo con la clasificacién universal es sudb
htmedo mesotérmico con lluvias aisladas en verano, Tiene meg
nos de 50 dias al afio de lluvia y una precipitaciédn méxima -
de 200 mm.

Esta climatologia, aunada a la fisiografia propia de
la peninsula han dado lugar a problemas que limitan su desa-
rrollo econfmico en el aspecto agropecuario. Este desarro--
1lo se origind a partir de 1956, para ello, se recurrid al -
uso de pequefios valles que rodeaban poblaciones de importan-
cia tales como ILa Paz, Santa Rosalla, Mulegé, etc. Inicial-
mente la producciédn que se obtenfa era atoconsutiva.

A fin de propiciar un desarrollo econdmico mayor, el
Gobierno Federal inicié hace 6 afios la colonizaciédn del Va--
1le de Santo Domingo con objeto de proceder a explotar agri-
colamente esas tierras., E1 problema bésico que se presentd
fue la carencia de corrientes superficiales, por lo que para
solucionar este problema se recurrid a la perforacién de po-
ZoS.

Con este procedimiento se han abierto al eultivo hag
ta la fecha, cerca de 40,000 hectéreas, de las cuales el 70%



-2-—

se han dedicado al cultivo de trigo y el resto al cultivo de
algodén. En la actualidad, a fin de evitar el agotamiento -
de los pozos, la Secretaria de Recursos Hidrédulicos controla
esta exﬁlotacién y considera que si se mantiene este control,
los mantos subterréneos podrén cubrir las necesidades futu--
Yas,

La produccién del Valle de Santo Domingo, 50,000 Ton.
de trigo y 30,000 Ton. de algodén, tiene en la actualidad, -
como finica salida el Puerto de La Paz, situado a 220 Km, -~
Asimismo es la finica terminal a través de la cual se abaste-
ce de los elementos necesarios la creciente agricultura de -
este Valle, Esta situacién origina una fuga econdmica muy -
cuantiosa, pues baste saber que el monto total de los fletes,
a La Paz, es de 3 millones de pesos por cosecha,

Lo anterior trajo como consecuencia el que la Comi--
sidn de Planeacién Econdmica del Valle de Santn Domingo y =
el propio Gobierno del Territorio Sur, solicitara al Gobier-
no Federal la construcciédn de una terminal marftima en un si
tio cercano al Valle,

Diversos estudios sc han hecho para la eleccién del
sitio; inici almente se penso en un punto llamado Puerto - -
Ulloa. lLos estudios fisicos demostraron que el lugar no -
reunfa las condiciones necesarias para funcionar adecuada--
mente; ademés de que se encontraba alejado del cenfro de -
gravedad del Valle, Posteriormente se estudiaron Loreto y
Puerto Escondido en el Mar de Cortes, Por filtimo se loczl}i

(1), (2) Cifras aproximadas medias em los Ultimos 3 afios

Fuentc: Agricultores del Valle de Sto. Domingo
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%0 el estero de San Carlos, ubicado al Norte de Bahia Magda-
lena, Los reconocimientos preliminares, el hecho de encon--
trarse a sdlo 45 Km. de Villa Constitucién, la poblacién més
importante del Valle y los estudios econémicos realizados, -
condujeron a la conclusiédn de que este lugar reunia las con-
diciones necesarias para el establecimiento del Puerto., To-
mada esta docigién, habla que realizar los estudios fisicos

necesarios para comprobar lo anteriormente dicho. E1 presep
te informe tiene como finalidad presentar los resultados de

los estudios realizados en el Estero de San Carlos, B, C,

FERSONAL TECNICO.
Cumpliendo con la peticién hecha al Gobierno Federal,

la Secretaria de Marina por conducto de la Direccién General
de Obras Marftimas, dispuso la integracién de una brigada de
estudios, dicha brigada quedd integrada en la forma siguien-
te:
Ing., Marco Antonio Uribe Rojo Jefe de la Brigada.
Ing., Héctor J. Lépez Gutidrrez Subjefe de la Brigada.

C. Adalberto Cervantes Topbgrafo.
C. Arturo Lozano Oliver Topdgrafo.
C. Rodolfo Ramirez, Topégrafo.
C. Rodolfo Morales Topbgrafo.
C. Carlos Ortiz Dibujante,
C, Huixilopochtli Osuna Ecosondista.

Inicialmente se le proporciond a la brigada el si--
guiente equipo?
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1.~ Equipo de Transporte:

Una camioneta de doble tracciédn y un remolque habitg
cién. Posteriormente en la ciudad de La Paz, B.C., se alqul
14 una camioneta Chevrolet pick-up de media tonelada.
2.~ Equipo para trabajos maritimos:

Se contd con: 1 ecosonda Raytheon, 1 molinete Yamaha,
2 muestreadores de almeja, 1 rastreador de fondo Arnhem y 12
flotadores. La embarcacién en la que se hicieron los traba-
jos era propiedad de la 2a. Zona Naval con base en Isla Mar-
garita, B.C. E1 motor fuera de borda para su operacién se -
alquilé en La Paz y era un Johnson de 35 H.P.
3.~ Equipo de control de tierras

Para el desarrollo de los trabajos topogréficos, cop
trol de sondeos, etc., se dispuso de: 2 trénsitos Kern repe-
tidores de 1', 2 trénsitos Miller de las mismas caracteristi
cas, 1 nivel Wild, 2 binoculares, 1 anemémetro, 1 veleta, 2
crondmetros de 1/10 de segundo, 3 relojes despertadores, 4 eg
tadales, 4 balizas, 1 cAmara de cin e Yashica, 1 cémara fotp
graéfica Yashica, 2 brajulas Brunton, 1 cinta metdlica de 50
m., 1 cinta de plédstico de 25 m. y 1 nivel de mano y equipo

de campaméento.

TRANSPORTE Y TOCALIZACION DEL POSIBLE SITIO DEL PUERTO.

La fecha de salida de la Ciudad de México fue el 7
de septiembre, siguiendo la ruta México-Mazatlén-la Paz-Vi--
1la Constitucién.

El1 primer intento de localizacién se hizo el dia 20

on forma combinada por via aérea y terrestre, Con esta fi-
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nalidad, se contraté a un gula para que condujera el grupo

terrestre, (Foto 1).

|._ Avioneta del Gobierno del Territorio antes
de efectunr elvuelo a Isla Margarita.

El contacto aero-terrestre no pudo establecerse, ya
que el Médano Amarillo, sitio que el guia creia era el busca
do, estaba 15 Km., al Sur del sitio real (fotos 2 y 3). Sin
embargo, este primer reconocimiento dio la oportunidad al Jg
fe de la Brigada de observar, desde el aire, las posibles -
vias de acceso al lugar del puerto.

Posteriormente, los Jefes de la brigada realizaron =~

la localizacién por via terrestre de un sitio que se creyd -

era el correcto (foto 4),



2_ Me d ano Amarillo

3._Nedano Amarillo

4._Sit o donde inicialmente se con-
sia~ro” la zona de estudios..__—
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5._Arrastire de uno de los vehiculos

con la camioneta de doble traecion.

6. Uno de los vehfcul oS ,
hundido en un arenal._

E1 traslado de equipo y personal fue realizado con -
ciertos contratiempos tales como atascamiento de vehiculos y
la primera lluvia que cala en el mes de enero despuds de 8 -

afios. (Fotos 5, 6, 7



7_ Coleccion de calzas para ayudar

a salir al remolque.

8. Para admentar la traccion se
usaron arbusto




9. besembarque del equipo en el nuevo campamento.
Un nuevo reconocimiento aéreo y el cllculo de lagi-

tud, demostré que el sitio elegido no era el correcto, ya -
que estaba a 3' al Norte y en distancia 6 Km. aproximadamep
te de la zona elegida en aerofotografias y portulanos,.

Con las nuevas observaciones hechas desde el aero--
plano y un reconocimiento terrestre, se procedid de inmedig
to a encontrar una via de acceso al sitio eorrecto, presen-
tandose inclusive, la necesidad de abrir una brecha a lo -
largo de 2 Km., E1 translado del equipo se hizo, parte por
via terrestre y parte por mar a trates del estero para que,

en forma definitiva se instalara el campamento (foto 9)e

Para el transporte por el estero hubc necesidad de
usar la lancha de un particular, ya que debido a los proble-
mas en la localizacidn no se habia podido establecer contac-

to con la embarcacién de la Armada (foto 10).



10.— Lancha particular usada para el
transporte por el estero.

DESCRIPCION DE LA ZONA Y VIAS DE ACCESO.

La topugrafia de la zona estd formada por ondulacio-
nes de arena (médanos) cubiertas de diversas especies de cag
t4ceas, presentdndose en las proximidades del estero y en tg
das las partes donde penetra el mar al subir la marea, abun-
dantes manglares de corta elevacién (1.50 a 1,80 m.). Exis-
ten también salitrales y marismas cubiertos sblo de chamizal
que crece en forma rudimentaria.

Las vias de acceso son brechas usadas vor vehiculos
pesqueros y otras abiertas por PEMEX durante el tiempo que -
estuvo haciendo exploraciones en esa zona. E1 suelo es prip
cipalmente arenoso, lo que constituye un obstéculo para vehi

culos que no tengan un sistema de tracefAn adecnado (foto 11).



ll.- Tipica brecha arenosa.

La distancia de Villa Constitueiédn al lugar de estu-
dios era de 84 Km., aunque esta distancia se puede reducir -
en un 50% aproximadamente mediante un camino recto.

Villa Constitucién constituye el punto de aprovisio-
namiento mis préximo en lo que a viveres se refiere. E1 agua
potable puede obtenerse en un sitio denominado "La Manglosa"
aunque por su calidad y sabor salobre no es recomendable su
uso, por tanto se presentd el problema continuo de tener que
hacer viajes cada tercer dia para renovar la provisién de -
agua,

Se hace a continuacién una deseripeidn sowmera de la -
ruta usada para llegar al campamento.

Partiendo de Villa Constitucién viajando con direc--
cidn sensiblemente Noroeste se eruzan zonas arcillosas mu---
chas de ellas cultivadas., Esta parte del camino constituye
un serio obstéculo ecnando caen lluvias atn dv poea intensi--

dad, Se continﬁa atravesando alternativamente zonas areno--
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sas y arcillosas hasta llegar a un punto denominado E1 Rosa-
rio, donde el terreno se vuelve francamente arenoso., El1 cami
no toma rumbo al Norte por la antigua brecha La Paz-Tijuana,

volviendo hacia el Noroeste poco antes de llegar a una ranchg
ria llamada 'Radamita'"., De este sitio parte un camino reveg
tido en mal estado que llega en su parte oriental hasta la c3
rretera transpeninsular, sin embargo no puede usarse por es--
tar cortado en varios tramos. Su prolongacién Oeste llega -
hasta un punto denominado Paso de Yeguas, que esta sobre el -
cordon litoral que divide la zona de esteros del Océano Paci-
fico. Tomando por ese camino se continfia hasta una desvia---
cién que toma rumbo Suroceste, esta brecha atraviesa por par--
tes muy arenosas y dos salitrales al llegar a unsegundo sali
tral existe una desviacién que va hasta el punto donde se es-
tablecid en forma equivocada el primer campamento. Continta

cruzando alternativamente 3 salitrales, zonas de dunas cubier
tas de cactéceas y bordea dos esteros hasta llegar a un retor
no, marcado por una mojonera de PEMEX y que fue el punto cla-
ve de localizacién del sitio correcto para el campamento. 4

partir de all{, se bordea un estero hasta tomiar la brecha - -
abierta por la brigada de estudios y que conduce al sitio del

campamento,



& .
12. _Vegetacion caracteristica de |4 zcna

13.Vista aerea de la alternativa n° |.

ESTERO DE SAN CARLOS.

E1 estero de San Carlos se extiende de los 24°47' de
latitud Norte hasta los 259, sin embargo la zona aprovecha--
ble por la profundidad del canal va, de la entrada hasta los
ou052t4o . E] canal de navegacién sigue una trayectoria - -
bien definida., Partiendo de Bahifa Magdalena se acerca al -~
cordén litoral que separa el estero del Océano Pacifico. Se
trifurca précticamente a la entrada del canalj una rama par-

te hacia el Noroeste y as?! continda hasta llegar al puerto -
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I4pez Mateos, puerto pesquero situado a los 25°10' de lati-
tud, Otra rama toma sensiblemente un rumbo aproximado de -
N 60° E, terminando en una zona baja existente sobre la ribe
ra Este del estero. La tercera rama que es la que forma el
canal principal,recurva ligeramente con rumbo N 10 E. Con-=-
serva esta direccidn hasta un sitio denominado Punta Banderj
ta, continmuando nuevamente en direccién norte hasta terminar
en la zona de estudios,

El estero presenta las siguientes caracteristicas: -
en la ribera Oeste se presentan isletas y zonas cubiertas de
mangle; las playas tienden a profundizarse répidamente, sal-
vo una zona al Noroeste de Punta Banderita donde existen is--
las comunicadas entre si por bajos arenosos que en marea ba-
ja quedan descubiertos. La ribera Este se caracteriza por -
la existencia de grandes ensenadas de profundidad reducida -
que dejan al descubierto el fondo al bajar la marea, La eog
ta estd cubierta, en su mayor parte, de mangle. En casi to-
das estas ensenadas existen esteros secundarios, perpendicu-
lares al estero principal, y que se extienden varios kiléme-
tros tierra adentro, dando como consecuencia la formacién de
verdaderos bosques de mangle y siendo el agua de infiltra---
cién de estos esteros la que da origen a la formacién de sa-
litrales y marismas.

Los canales de salida de estos esteros son en general
poco profundos y con un ancho méximo de 25 a 30 m.,y bordea--

dos siempre de bajos arenosos hasta el punto donde entroncan

con €l canal principal.



— | 4=

|14._ Esteros secundarios en 3u
desembocadura al canal__
principal.

15._Frente de la zona de

estudios , vista desde
la ribera oeste.
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16._ Entrada al estero, al fondo
se ve el canal de entrada
ol Puerto de Lopez Mateos.

17._Vista del cordon litoral que
arranca en Isla Margarita._




18._Vista del Estero de San Carlos en direccio’n denorte a sur__




19._Estero visto en direccion
norte a sur desde el es._
tero secundario.

20._Zona en estudios y loca_

lizacion del campamento._

21._ Zona del Puerto vista desde
el estero secundario norte.




22.. ZO_no del Puerto vista desde el
oeste.

23 __Zona de estudios.

24.__ Otra vista aerea de la zona
de estudios,. (la. alternativa).
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DESARROLLO DE LOS TRABAJCS.
A).- En la Posible Zona del Puerto.

1.- Poligonal Base.- Unicialmente se practicéd un re
conoeimiento a todo lo largo de la probable zona del puerto,
a fin de elegir los puntos notables que sirvieran a la vez -
como vértices de la poligonal y como puntos de apoyo del sop
deo. Se eligieron vértices de la poligonal a cada 300 m., -
aproximadamente, siempre buscando que dichos vértices queda-
ran sobre alghn punto prominente de la faja de dunas entre -
la tierra y el mar. El sistema de sefialamiento usado fue a
base de botes de aceite de 5 1lt. rellenos de concreto, con una
varilla en el centro y enterrados en la arena,

Partiendo del primer punto en el extremo Sur, se ini- .
c¢id el levantamiento de la poligonsl por el método de medi--
cién directa de &ngulos y con cadenamiento a cada 50 m. In-
mediatamente después y afin no estando terminado e1 levahta--
miento, se inicid la nivelacién de la poligonal con un segup
do Topégrafo. Este continué la nivelacién, en tanto que el
primero, al terminar el levantamiento procedid a tomar sec--
ciones transversales a cada 50 metros. Tomando 100 metros -
tierra dentro y hacia el mar hasta alcanzar la cota -0.50 m.
aproximadamente.

E]l método usado fue una combinacién del de puntos ng
tables con el de distancia fija a cada 20 m. Se usé cinta,:
estadal y nivel fijo.

El trabajo completo di una poligonal de 1385 m, de
longitud, habiéndose colocado 8 mojoneras y 15 estacas intel
medias. E1 tiempo de duracién de esta fase de los estudios
fue de 3 dfas.



5,=- Sondeos en la Zona del Puerto.- Terminada la pg
ligonal de apoyo para los sondeos, se procedié a desarrollar
esta fase de los estudios. Inicialmente, al momento de orga
nizar el trabajo, se pensé en el uso de tres tranceptores a
f£in de tener una completa coordinacién, pero el répido agota
miento de las baterfas de estos aparatos, deseché su usoe. -
gin embargo existiendo una buena visibilidad no hubo proble-
ma para mantener el enlace en los trabajos con el auxilio de
banderas. La notoriedad de los puntos elegidos permitieron
que solamente con 2 Topégrafos se realizara el sondeo en dos
dias usindose finicamente tres puntos de la poligonal para cQ
locar trénsitos. Las trayectorias de sondeos eran aproxima-
damente perpendiculares a la costa y tomando registro cada -
30 segundos. E1 trabajo arrojé un total de 20 1ineas de sop
deos.

3.~ Muestreo.~ Los métodos de muestreo usados fue--
ron apegados hasta donde fue posible, dados los elementos -
con que se contaba, con el instructivo que al respecto elabg
ré el I,stituto de Geologia de la U.N.A.M. se tomaron mues--
tras de la zna de dunas y el estrén en secciones que coinci
dian con la localizacién de las mojoneras.

la toma se hacia usando muestreador de almeja, respe
t4ndose la estratigrafia del terrenc. En las muestras del -
estran con objeto de conservar la materia orgdnica se agregd
una solucién de formalina al 10%.

Los frascos se identificaron con las siglas:

s.C,
M#
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EoD
Fecha
cuyo significado era:
San Carlos
Muestra No.
Estrdn o dunas, seghn correspondiera,
Fecha de muestreo.

Por lo que se refiere a las muestras de fondo, los -
puntos de muestreo se localizaron por intersecciones y la -
forma de tomarlas fue mediante un almeja., ILos frascos se --
identificaron de una forma similar a la anterior. Es interg
sante hacer notar que los puntos de muestreo coinecidtan con
los sitios donde se fondeaba la lancha a fin de medir vecfo-
res velocidad y trayectorias,

4,- Medicién de Corrientes y Vectores Velocidad.- El
6 y 7 de febrero se procedié a la medicién de vectores velo-
cidad y trayectoria de las corrientes, A fin de fijar por -
intersecciones los puntos de estudio, se escogieron 3 vérti-
ces de la poligonal, para instalar los tréansitos.

Las valociﬁades medidas fueron tanto la superficial
como la media, que, de acuerdo con la profundidad existente,
'se localizaba a =3 ¥

Para esta fase de los estudios, se usaron flotado--

res cbnicos con pantallas rectangulares en cruz, sujetos a -

la lancha por medio de una cuerda de longitud conocida.
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25,26._ Flotador y medicion de corrientes

Las mediciones fueron hechas tanto para flujo como
para reflujo, toméndose, en cada caso, el rumbo magnético a
£in dc dcterminar las trayectorias de las corrientes; obser
vandose que existe una variacién brusca en la velocidad - -
cuando la marea cambia de flujo a reflujo y viceversa, ya que
en media hora la velocidad baja de 1 m/seg. hasta cero y me-
dia hora después se tenfa aquella velocidad pero en sentido
contrario.

5.~ Orientaciones y Determinacibn de la Latitud.-
A fin de determinar la declinacién magnética del lugar, se
orientaron dos lados de la poligonal base, usando para este
fin el procedimiento del célculo del azimut por medio de dos
alturas del sol. Uno de los lados se orientd por la mafiana,
y tres dias después se orientd el otro, esta vez por la tar-
de. Obteniéndose en ambos casos una diferencia de 2' en los

valores de 1a declinacién, por lo que se considerd correcto
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el resultado obtenidc.

Por lo que se refiere a la latitud, el método seguido pa
ra su cdlculo fue también el de dos posiciones del sol, También
en este caso se realizaron dos observaciones, obteniéndose una -
diferencia entre ambas de 1%, por lo que se considera con la exag
titud requerida para este tipo de estudio.

tanto para la orientacién como para el cldlculo de lati--
tud, se visé directamente al sol con auxilio de una pelicula ve-
lada.

6.- Observacién de Vientos y Mareas.- La observacién de
vientos, que incluia medicién de intensidad y direccidn, se rea-
1iz8 en forma constante durante el tiempo de estudios, conténdo-
se para ello con una veleta y un anemémetro. Estas observaciones
no revisten una gran importancia, ya que por las condiciones lo-
cales, la agitacién que existe en el estero, es despreciable, -~
aun en el caso de vientos de intensidad considerable., E1 viento
dominante, que es del Noroeste no tienme fetch apreciable, En ge
neral sea cual fuere la direcciédn del viento dominante, no cons-

tituye problema en lo que a generacién del oleaje se refierse.

27._lnsTalacio'n de la ragla de

mareas
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Desde el establecimiento del campamento definitivo se ins
talé una regla de mareas a fin de realizar en forma continua ob-
servaciones de ellas, Durante los sondeos, las mediciones se -

efectuaban cada 15 minutos, y cuando no, las observaciones se ha-
cdan cada hora. AdemAs se hicieron mediciones durante 72 horas -
consecutivas, disponiéndose con este fin de dos perscnas que velg
ban en un bote con objeto de realizar las lecturas nocturnas.

Para los efectos de referencia, dado el corto lapso de -

tiempo de la campafia, no se determinaron niveles de marea; en cam

bio se construyd un banco de nivel, al cual se refirieron tanto -

las mareas como 1los sondeos.

28._Anemometro y veleta 29.__Pintaondo la escala de

usgdos en la campana— maredas y estadoles
las variaciones de marea son muy considerables, y como -
término medio puede decirse que entre la bajamar yﬂg;a pl—ggmar -

i

existe una diferencia de 2.50 m. & ot

vk AR DE rr'f.’iﬂll‘*

siBLIGTEGA GEMTRML . f HISToRw

Tlirma .
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7.=- Poligonal Abierta hacia la Bocana.- Con objeto de
apoyar los sondeos del canal de navegacién y obtener una confi-
guracién lo més exacta posible del litoral oriental del estero,
gse trazé una poligonal ablerta, econ una extensién aproximada de
30 Em, El punto de partida fue la mojonera M-l de la poligonal
base en la zona del puerto, el levantamiento fue taqﬁimétrico.
La forma de realizacién del trabajo fue como sigue:

Usando dos topégrafos, se situaron uno al extremo Sur -
de la poligonal y otro en el Norte, A modo de comprobacién, se
orientaron astronémicamente el primero y f@ltimo lados. Realizg
da esta fase del trabajo, los puntos de la poligonal fueron co-
loc&ndose lo mAs cerca posible a la costa, habiendo quedado mu-
chos de ellos en sitios donde al subir la marea se cubren, Hu-
bo-también puntos que por las condiciones del terreno, tuvieron
que quedar hasta 30 m, alejados de la 1inea de playa.

Se presenté en varias ocasiones el problema de que ha--
bia esteros que no se podian franquear ni con baja marea, por -
lo que se tenia la necesidad de disponer continuamente de la ep
barcacién, hecho que motivé retrasos en los trabajos de mar.

El trazo de la poligonal hubo de completarse con una =~
triangulacién con el fin de configurar una zona de dificil acce
so por las profundidades existentes y la variacién de marea, -
que, para poder levantarla en la misma forma que el resto de la
poligonal hublera sido necesario trabajar durante las bajamares
y que por el alejamientoddel sitio del campamento, presentaba -
el problema de pernoctar fuera del mismo por lo menos durante 3
dias sélo para un-desarrollo de 12 Km,

Para 1a triangulacién se midié una base yus coincidia
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con un lado de la poligonal, eligiendo de comén acuerdo los dos
topdgrafos los puntos notables de esa zona., Ademés se contd -
con el auxilio de otra persona situada en uno de los extremos -
de la bocana,

8.~ Sondel del Canal de Bahiaz Magdalena a Punta Banderi
ta.~ Los sondeos del canal se hicieron apoyindose en la poligg
nal abierta., Para la zona comprendida entre Punta Banderita y

4 Km. antes de la bocana, se utilizé la embarcacién facilitada

por la Armada. La parte comprendida entre la salida a Bahia

Magdalena y 4 Km, al Norte, fue imposible realizarla con esta

embarcacién, ya que por el bajo rendimiento del motor usado pa

ra moverla, el tiempo que tomaba el trénsito del campamento a
esa zona era del orden de las 3 horas, conténdose adethas con el
hecho de que por el horario de mareas, siempre se tenia corriep
te contraria. Un muevo factor que impidié su uso, fue la pre--
sencia de cetdceos, en el Area de trabajo, que constituifan un -
verdadero peligro por la agitacién que provocaban, Todos estos
elemeﬁtos combinados obligaron a solicitar a la empacadora de -
Isla Margarita un bote de mayor tamafio con motor estacionario,
y fue de esta manera como se hizo finalmente el sondeo.

E]l método de sondeo fue similar al seguido en la zona =~
del puerto, dando sefiales cada minuto,

Para complementar este trabajo, se hizo un sondeo de re
conocimiente a lo largo del canal que con rumbo N 60° E sale de
Bahia Magdalena para terminar en una m»na de bajos, encontrandg

sé profundidades hasta de 21 m,
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El1 tiempo de trabajo fue una semana y media, pero se pQ
dria haber realizado en un tiempo menor si se hubiera contado -
con una embarcacién adecuada desde un principio. Se hicieron -
63 lineas de -sondeo.

9.~ Sondeos de Reconocimiento.- A fin de complementar
los levantamientos batimétricos, se realizaron sondeos de reco-=
nocimiento en la zona de la bocana, con el objeto de determinar
la posible existenocia de bajos que obstaculizaran la navegacién.
De estos sondeos se observé la existencia del tercer canal que
termina en una zona de bajos cerca de la bocana, pero qué a pé-
sar de no continuar, en su tramo de existencia presenta profun-
didades hasta de 21 m., lo que puede hacer factible su aprove--
chamiento. Se comprobd adembs que no existe ningtn obstaculo -
notable que impida la navegacién, El1 tiempo empleado para es--
tos sondeos fue de un dia,

Terminados los estudios fisicos, se hizo un filtimo via-
je a la bocana a fin de determinar la posibilidad de explota---
cibn de un banco de grava en Isla Magdalena, tomé&ndose muestras

para su anAlisis correspondiente,

30._Escala de moreas.._



REGISTRO DE MAREAS DEI. ESTERC DE SAN CARLOS, B. C.

FECHA HORA ALTURA OBSERV. FECHA HORA ALTURA OBSERV.
2/11/62 9:00 1.40 Sondeo 3/IT/62 11:15 " 091 Sondeo
9:15 1.30 L 11:30 0.80 "
9:&0 1.21 " 11:45 0.69 "
9:45 1,12 " 12:00 0,58 "
10:00 1.01 " 12:15 ozzo "
10:15 0.89 " 12:30 O.hk1 "
10:30 0,80 " 12:45 0,27 "
10:45 0,70 " 13:00 0,15 "
11:00 0,61 " 13:15 0,00 "
11:15 O0.48 " 13:30 =0,.12 "
11:30 0.40 " 1&: 5 «0.30 "
11:45 0.30 B 14:00 =0.,43 Term.Sondeo
12:00 0.20 " 15:00 -0.80 "
12:15 0.09 " 16:00 =-1.05 "
12:30 0.00 " 17:00 =0.91
12:45 -0,08 " 18:00 =0.43
13:00 =0.,20 " 19:00 =0,00
13:15 -o.ag i 20:00 0.51
13:30 -O. " 21:00 0,95
13:45 -0,50 3 20:00 1.33
14:00 =0,61 " 2&:00 131
14:15 =0.72 " oLh:00 0.86
1&:&0 -0,80 o
1k -0.91 Term.Sondeo
15:45 -1,20 S 4/11/62 1:00 0.59
17:00 =0.85 2:00 0,38
18:0’0 'Oo}'l' 3300 -0.02
19:00 "0.0 300 -0039
20:00 =042 5:00 =0,01
21:00 0,90 6:00 ¢0.29
25100 1.3 7:00 0.84%
5300 1.2 8:00 1.9%
oL:00 0.90 9:00 1,60
10:00 1.71
3/I1/62 1:00 0.€0 11:00 1,43
2:00 0.35 12:00 0.97
E:oo =0,03 13:00 0.48
:00 =0.45 15:00 -0.15
5:00 0,00 15:00 =0.55
6:00 0.34 16:00 -0,87
7:00 0,06 17:00 =0.76
8:00 1,05 18:00 =0.41
G:00 1.55 Inic.Sondeo 19:00 ¢0.C1
9:15 1.61 20:00 O0,h48
9:30 1.62 21:00 0,93
9:L45 1,50 22300 1.29
10:00 1.k0 23:00 1.09
10:15 1.30 Sondeo oL:00 0.83
10:30 1.21 "



FECHA HORA ALTURA CBSERV. FECHA ALTURA ALTURA OBS&RV,

5/11/62 :00 -0,04 6/11/62 15:00 0,10

EL: 00 -0,41 16:00 =0.17
5:00 0,00 17:00 =0.39
6:00 0.27 18300 -0.70
7:00 0.80 19:00 =0.37
9:00 1,20 21:00 0,29
9:00 1.45 22:00 0,50
9:30 1,60 ga:oo 0.82
10:00 1.65 :00 0.99
10:30 1,70
11:00 1.54% 7/11/62 1:00 0,57
11:30 1.k0 2:00 0,28
12:00 1.&2 a;oo 0.00
12:30 1.k41 :00 -0.35
13:00 0.79 5:00 =0,15
13:30 0.53 6:00 0.00
14:00 0,27 g:oo 012
14:30 0,53 :00 0.33
15:00 =0.31 8:30 0.45
16:00 -017% 9:00 0,65
17:00 -0.87 9:30 0.85
18:00 =0,51 10:00 1,00
19:00 ~0.03 10:30 1.25
20:00 0,31 11:00 1.35
21:00 0,58 11:30 1.L45
22:00 0,70 12:00 1.k45
23:00 0,87 12:30 1,40
13:30 1.05
6/I1/62 1:00 0,87 14:00 0.80
2:00 0,43 14:30 0.60
a:oo 0.09 15:00 0,35
300 -0.11 15=30 0010
5:00 =0.30 16:00 ©0.16
6:00 0,00 17:00 -0,40
g:oo 0.25 18:00 -0.54%
:00 0,59 19:00 =0.30
8:30 0.8k 20:00 =-0,11
9:00 1.05 21:00 0,07
9:30 1.27 22:00 0,45
10:00 1.41 23:00 0,85
10:30 1,60 oLk:00 1.13
11:00 1.65
11530 1.55 8/1I/62 1:00 1.13
12:00 1.45 2:00 0,85
12:30 1,20 azoo 0.47
13:00 0,90 :00 0,03
13:30  0.75 4:30 0,00
14:00 0,50 5:00 =0,33
14:30 0.25 6:00 =0,12
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gECHA HORA ALTURA OBSERV. FECHA HORA ALTURA OBSERV.
8/11/62 g:oo 0,09 10/II/62 11:00 1.36
t00 0.29 12:00 1,53
9:00 0.51 1&:00 1.33
10:00 0.87 1%:00 6.97
11:00 1.&2 15:00 0,60
12:00 1.7 16: 00 0.35
1&:00 1.20 13:00 0,10
14:00 0.78 18:00 0.00
15:00 0,31 19:00 -0.41
16:00 0,01 20:00 =0,17
13:00 =042 21:00 0.10
18:00 -0.87 22:00 Okl
19:00 -0k 2&:00 0.30
20:00 0,01 24:00 0,87
21:00 0.37
22:00 0,72 11/I1/62 1:00 0.55
2&:00 0.98 2:00 0.27
24%:00 0.87 :00 0,00
:00 -0.33
9/11/62 1:00 o.zk 5:00 0,00
2:00 0O.40 6:00 0,29
a:oo 0,01 gzoo 0.47
: 00 -0.31 00 0.66
5:00 "0.03 9:00 0.8‘?
6:00 0.29 10: 1.01
g:oo 0.61 11:00 0,67
$00 0,80 12:00 0,41
9:00 0,97 1&:00 0.11
10:00 B,12 14:00 =0,10
11300 1.37 15:00 =0.u4k4
12:00 1,12 16:00 -0.73
13:00 0,94 1g=oo -0.49
14:00 0.66 18:00 =0,12
15:00 0.47
16:00 0.11
17:00 =0,09
19:00 <~0.30
20:00 0,00
21:00 0,28
22:00 O.l}?
23:00 0,70
oL:00 0,89
10/11/62 lzgg g.gg
2k ~
a:oo 0001
:m "'0031
5:00 =0,02
6:00 0.27
7:00 0.‘-!-11-
8:00 0,70
9:00 0,87
10:00 1,01



SEGUNDA CAMPANA DE MEDIDAS
(Julio de 1963)

Durante los meses de enero y febrero del presente afio,
se desarrolld en el Estero de San Carlos una campafia de medi--
das cuyo objetivo principal era la localizacion del me jJor si--
tio para la construccion de instalaciones portuarias, concen--
tréndose los trabajos sobre la zona de Punta Providencia, en -
razbn de las ventajas que parecia presentar vista desde el ai-
re (observacién aérea).

Al llevar los datos obtenidos en la campafia a planos
topogréaficos y batimétricos, se encontraron dos desventajas -
muy importantes en la zona en cuestién:

a).- Profundidad media en el sitio 4.50 m,

b).- Hacia el Sur, aproximadamente a 3 Km. del sitie,
el canel de acceso presenta un estrechamiento cuya profundidad
escasamente alcanza los 4,00 m,

Por tales razones fue necesario observar la batimetria
del canal de acceso hasta su desembocadura en la Bahia Magdale
na, tratando de fijar otro u otros sitios que presentar como -

alternativas del primero. Concluyendo gue debia realizarse eg

tudios detallados en dos lugares, "Punta Banderita" y Desemboca
dura del Estero.
En consecuencia la Direccién General de Obras Mariti-
mas ordend el estudio motivo de la presente memoria,
CAMPANA DE MEDIDAS
El suscrito fue nuevamente designado Jefe de 1a Brigs
da llevando como ayudante y ecosondista al C, Ricardo Aréizaga,

€l resto del personal para la integracién de la Brigada se cop
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tratd en la ciudad de La Paz quedando organizada a la postre en

la forma siguiente:

Ing. Marco Antonio Uribe Rojo Jefe de la Brigada.

C. Ricardo Aréizaga Ecosondista y Ayudante.
C. Manuel Naranjo Topbgrafo.

C. Roberto ChArdenas Topbgrafo.

El equipo, vehiculos e instrumentos fueron los mismos
usados en la primera campafia, los cuales se encontraban deposi-
tados en la Residencia de las Obras del Puerto en Mazatlén, Sin.
salvo la camioneta de doble traccién que en esta oportunidad -
fue suministrada por la Direcci#n General de Obras Mar{timas.
Irdnsito v Localizacién.

El perscnal que salié de la Ciudad de México, a bordo
del vehiculo dispuesto para ello, el dfa 16 de abril. Llegando
al Puerto de Mazatldn se procedid a recibir el equipo e instru-
mentos que se encontraban en la Residencia de las Obras del - -
Puerto. Una vez revisado y reparadas las unidades que los re--
querian se verificé su embarque con destino a La Paz, B.C,

En La Paz, se solicité nuevamente la embarcacién (lan-
cha) perteneciente a la 2a. Zona Naval con matriz en Isla Marga
rita, perc el Comandante de dicha Zona a pesar de responder fa-
vorablemente a la s licitud indicd que no disponfa de otra em--
barcacidn para llevarla al Estero; siendo necesario entonces al
quilar una lancha en La Paz, la cual fue transportada en la ea-
mioneta, montada en una estructura previamente instalada en di-
cho vehiculo (véanse fotografias).

El dfa 22 de abril arribd el bareo que conducia el - -

equipo e instrumentos y una vez desembarcados en el Muelle del
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Puerto se registraron en la Aduana, iniciAndose los preparati-
vos de marcha. E1 trénsito La Paz-Villa Constitucién se hizo
sin incidentes. En esta filtima poblacién se aprovisiond la -
brigada en lo que toca a viveres y agua rentdndose una camiong
ta para el transporte del personal de trabajo y las provieio--
nes de boca y fijandose la marcha al Estero para el dia 25, -
Como no se conocia con precisién si existian brechas o caminos
que nos pudieran llevar hasta la desembocadura, se resolvid eg
tablecer un campamento transitorio a la altura del sitio cono-
cido por los habitantes de la regién como Puerto San Carlos, -
desde donde se trasladaria personal y equipo al campamento de-
finitive (por localizar) en forma mixta, parte por mar y parte
por tierra, aligerando asi{ las unidades de transporte terres--

tre, puesto que en lo sucesivo se tendrian que pasar zonas cu-

biertas de dunas en donde, la traccién es dificil,

|._Campamento provisional en el tran. 2._Equipo listo para marchar a —
sito de V.Constituoidn a Sn.Carlos. . esitucion.en la Paz, B.C

Al dia siguiente (26 de abril) el Jefe de Brigada acopm
pafiado de su ayudante y dos pecnes procedid a efectuar un reco-
nocimiento llevando como objetivo la localizacién de brechas -

que permitieron llegar a 1a desembocadura y para cllo se utili-
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z8 por ser el finico vehiculo capaz de marchar en todo terreno,
la camioneta de doble traccién. Pues afin cuando en la primera
campafia 1a poligonal de apoyo de sondeos se llevé hasta la de-
sembocadura del Estero, los topégrafos siguieron la linea de -
playa y siempre fueron transportados en lancha, consecuentemep
te no se conocia ninguna ruta terrestre para llegar a é1,

Como resultado del reconocimiento se encontré una bre
cha que llega a unos 8 Km, del sitio buscado, siendo imposible
acercarse méds en razén de los esteros secundarios que penetran
profundamente en la costa, las grandes zonas arenosas que se -
presentan y la ausencia total de brechas o caminos a segulr. -
De cualquier forma el sitio elegido para establecer el campa--
mento definitivo quedé sensiblemente equidistante de la desem-
bocadura del Estero y de Punta Banderita, asf pues la brigada
podria transportarse por mar con facilidad en cualquiera de -
las dos direecciones. Definido este punto se procedié al cam--

bio de campamento y establecimiento del definitivo.

Desarrollo de los Estudios.
Sopndeo_de la Degembocadura del Egtero.- Se realizé -

apoyéndolo en la poligonal levantada durante la primera campa-

fia, y desde luego se piensa gue el sitio es completamente ina-

decuado, pues presenta bajos que se descubren en baja marea de

una extensién aproximada de 2 Km,



3._campamento definitivo en las proximidades de la des__
embocadura del estero.

4._ Zona de bajos en el frente del campamento.

6._ Desembocadura del estero de San carlos .
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Desechada la solucién en la desembocadura, el estudio

se concentrdé en Punta Banderita.

Como primer paso se rectificé la poligonal levantada en la pri
mera campafia en el tramo correspondiente a esta zona, para ser
utilizada como base de sondeos y se obtuvieron secciones trang
versales a cada 50 m. Se instald una regla de mareas, para la
correccién del sondeo.

Myestreo.- Se realizé en la zna de dunas, en el es--
trén y a profundidades de 4,00 y 6,00 m. Es de observarse que
en esta parte (Punta Banderita) la playa presenta un aspecto -
rocoso, pero en realidad, estas rocas son formaciones de con--
cha cementada (vednse fotografias), que no presentan gran dure
za y por el aspecto general de la linea de playa, es de supo--
ner que esta capa no es de espesor considerable,

Al realizar las mediciones de gasto sbélido con el rag
treador Arnhem, no se recogié ningln material, de donde se de-
duce que el acarreo de material es poco voluminoso o no se pre
senta en forma substancial.

Corrientes.~ ©Se midieron para un ciclo completo de -
mareasa (2% horas) usando para el efecto flotadores sujetos, -
con pantalla a profundidades de uno y tres metros, definiendo
velocidades y direceiones,

Sopndeo,~ Terminados los anteriores estudios se llevg
ron adelante los sondeos al detalle en Punta Banderita, haciép



6._ Ponoramica de Punta Banderito, — 0

7.— Panoramica de Punta Banderita con marea

alta. —

8._9._ Levantamieto en tierra para apoyo del

sondeo del

canal. —

Mool i
SECRETARIA DE MARINA
UNIDAD [E HISTORM
Y CULTURA NAVAL
SIBLIOTECA CENTRAL



10._. Reg!l a de mareas

Il._12._. Formaciones de concha cementada en Punta
Banderita,

13..14,_ Otras vistas de la concha cementada en Punta Banderita .



I5._ 16._ Muestreo del fondo en Punta Banderita.

17._18._ Muestreo con el Arnhem.

19._20._ Muestreo en las dunas y el esfran.




. 4

2|._ Medicion de corrientes .

22._0Observese la ausencia de co__

rrientes al cambiar la marea
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dose quince secciones en un frente de 1000 m. aproximadamente,

Durante todos los estudios no dejaron de ejecutarse -
lecturas de marea cada hora y cada 15 minutos cuando se reali=-
zaBA el sondeo.

Con esta fase, @l trabajo se dié por terminado, se le
vanté el campamento y se him el transito sin incidentes hasta
La Paz.

Como resultado de la comparacién de los dos estudios -
realizados en el Estero se establecen las siguientes

CONCLUSIONES

a) Dada la poca profundidad que presenta el sitio elegido en la
la. Alternativa se elimina definitivamente,

b) Se resuelve que el lugar mAs propio para el establecimiento
de instalaciones portuarias es Punta Banderita, por las razg
nes que se indican,

1) k1 canal de acceso se encuentra préximo a la costa,

2) E1 canal de acceso tiene una profundidad minima de 6.00 m.

3) Presenta profundidades hasta de 8,00 m,

4) Se dispone de amplio espacio sin accidentes para la cons-
trucecién de las instalaciones terrestres,

5) No existen corrientes que dificulten las maniobras de - -
atraque.

6) Existe espacio suficiente de ciaboga con profundidades -
apropiadas,

7) La distancia al centro de gravedad del Valle de Santo Do-
mingo no excede a 50 Km,

¢) Se propone como sitio de apravisionamiento do materiales pé-

treos Isla Magdalena (aproximadamente 2 horas de navegacién).



d)

e)

)
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Es de aconse jarse, que con el objeto de proyectar el siste-
ma de seflalacién y balizamiento, se realice un sondeo desde
la desembocadura del estero hasta Punta Delgada, en el inte-
rior de la Bahia Magdalena,

Dada la calidad del terreno en toda la zona del estero (are
nosoc) se propone un muelle sobre pilotes, ya sean éstos de
acero o concreto. (Véase plano correspondiente).

Los sondeos relativos al canal de acceso, son de reconoci---
miento y no se deben de considerar de la misma precisién -
que los ejecutados en las zonas de estudios correspondien--

tes a las alternativas propuestas,



TERCERA CAMPANA DE MEDIDAS
(Febrero de 1963)

INTRODUCCION. -

De los estudios de gabinete resultado de la interpre-
tacibén de los datos de campo, se concluyd que tampoco el si--
tio definido durante la segunda campana de medidas presentaba
las condiciones adecuadas para el establecimiento de un puer-
to. Por esta razdn, se procedid a la programacién de una ter-
cera campaifia cuyo desarrollo y resultados se presentan a con-

tinuacibn.

PERSONAL TECNICO,-
La realizacibén de la campaiia de medidas requirié -
del siguiente personals
Jefe de DBrigada: Inge. Jorge Pagola Padilla.
Subjefe de Brigada: Ing. Alvaro Leal Garcia.
Top8grafos: Ce Gildo Medina Vidaurri.
C. Samuel Pagola Padilla.

Ecosondistas Ricardo Aréizaga.

TRANSPORTE. -

Se desarroll$ en forma similar a las campafias anterio
res, instalando un campamento provisional en el mismo sitio -
donde estuvo durante los estudios del mes de Abril de 1962.

Como en los casos anteriores, se desconocian los cami

nos de acceso al lugar de estudio, por lo tanto, se hizo un -



reconocimiento terrestre que permitid posteriormente, estavple

cer el campamento en forma definitiva.

RECONOCIMIENTOS. -

a).- Aéreoc.

El Jefe del Departamento de Estudios y Laboratorios y
el Jefe de la Brigada, efectuaron un reconocimiento aéreo de
la zona destinada a estudios. Desde el aire se aprecian dos
canales mds o menos paralelos, no pudiéndose precisar cual era
el que tenia profundidad mds adecuada, ni tampoco sefialar el -
sitio mds conveniente para la cbnstfuccién del puerto. Este -
reconocimiento permitid definir el criterio para el trazo del
plan de trabajo.

b).~- Maritimo.

Tuvo por objeto localizar los puntos para formar el pri
mer cuadrilitero, uno en el sitio denominado Pareddn Coloradv
y otro en Hueso de Ballena; a continuacién se hizo un reconoci
miento por la orilla del canal del lado de tierra firme, encon
trdndose en un lugar en el que a s8lo 50 m. de la lf{nea cero -
en marea baja se tiene una profundidad de 11.50 m.; este lugar
no tiene ningin nombre especifico, por tal razbn se le nombrd
Punta Mantarraya ya que en este lugar abundan estos animales -
en una proporcidn mayor que en ningin otro.

De las observaciones hechas, Punta Mantarraya se esco-
gié para realizar los estudios y verificar sus posibilidades -

como probable sitio para la construccibdn de las instalaciones



portuarias. Posteriormente se cdmprobé que esta profundidad
se conserva a lo largo de un canal en forma de "N" hasta lle=-
gar a la parte mAs profunda de la Bahifa de Magdalena; esta -
comprobacién se hizo mediante un ecosonda, llegando a la con-
clusién que es factible que el tr&fico de barcos no tenga di-
ficultades importantes si se define el canal de navegacién me
diante un balizamiento adecuado.

Sin embargo este canal presenta el inconveniente de su
trayecto irregular, ya que su acceso a Punta Mantarraya se ve
obstaculizado con un tapbn en su extremo, teniéndose entonces
que hacer el acceso usando el canal que corre pegado a Isla -
Magdalena y posteriormente se comunica con el de San Carlos;
pero tiene el inconveniente de requerir una zona de ciaboga -
para efectuar este paso. Hay que comprobar que ademés de cop
tar con 1a amplitud necesaria para la munlobra de los barcos
de maycr calado, esta no se vaya a obstaculizar con la presep
cia de las fuertes corrientes existentes y de los vientos del

Noroeste, que en este lugar son los reinantes.

MONUMENTACION.-

Ya determinada la zona de estudios se procedid a monu-
mentar en sitios estratégicos y accesibles los puntos de la -
triangulacién, fueron 9, necesarios para la formacién de dos
cuadriléteros y tres tridngulos. Los monumentos se hicieron
de mortero cemento arena, en alta proporcién de cemento, es--

tos monumentos quedaron enterrados 0.80 m. teniendo una base



de 0.40 x 0,40 m. por una altura de 0,80 m. a 1.00 m.

MEDIDA DE LA BASE Y ORIENTACION.-

De acuerdo con las indicaciones del instructivo, se -
buscd el lugar que reuniera las mejores condiciones para medir
la linea base, midiéndose tramos de 50 m.; en cada punto se -
clavaron estacas de madera de 0.80 m., de didmetro sobresalien
do 40 cm, del piso, labrdndose la cabeza de las estacas para =
poder hacer las marcas a la hora de la medicidn.

La orientacién se hizo en la linea base por el método
de dos alturas del sol, tomando como estacidn el punto No. II.

Para la medicidn de &ngulos, se emplearon banderas su-
jetas a un asta de 3.60 m. para su fécil localizacién. Se hi-
cieron 7 series de cuatro ;ecturas. Durante esta operacibén se
tropezd con la dificultad de la presencia de los vientos del -
Noroeste que hacian vibrar los trdnsitos. En otras ocasiones

la neblina dificultd las visuales largas.

TRIANGULACION. -

Una vez que se hubo terminado la monumentacién y quedd
comprobada la medida y orientacién de la linea base, se proce-
did a medir los &ngulos correspondientes a la red de triangula
cién determinada por los monumentos citados. Dicha red quedd
constituida por dos cuadrildteros y tres tridngulos simples -
que encerraron una 4rea aproximada de 70 Kn?,

Los &ngulos visados desde cada estacidén se midieron -

por el método de repeticibén, habiéndose llevado a cabo seis se



ries de medicidn para cada uno con lo cual se obtuvo el miximo
de aproxiwacién para cada valor, comprobdndose que las sumas -
de los 4ngulos correspondientes a cada cuadrildtero qued) den-

tro éde los limites de tolerancia prescritos.

POLIGONAL, -

Se trazd una poligonal en Punta Mantarraya con el fin
de conocer al detalle este lugar por ser el sitio wmds favora--
ble para la posible construccidén del Puerto. Dicha poligonal
estd comprendida del punto de triangulacidén No, IV al No. IV*
con un desarrollo de 2 Km., la tangente que liga con el punto
Noe. IV' fue seccionada a cada 100 m., estos trabajos no se hi-
cieron en toda la poligonal por no considerarse necesarioss
NIVELACION,. -

Se establecid un banco de nivel en la playa frente al
campamento, misimno lusgar donle se instald la regla de mareas; -
el banco de nivel fue referido al cero de la regla de mareas,
teniendo una diferencia positiva de 4.18, esta diferencia fue
la que se le dié como elevacidn al banco. A partir de él se -
corrid la nivelacidn hasta la linea base, estableciendo en ca-
da monumento un banco de nivel, Se corrid también una nivela-
cibén por la cabeza de las estacas de la lfnea base.

Pcsteriormente se niveld la poligonal de Punta Munta=—--
rraya y con objeto de referirla al banco de nivel de la linea
base, se instald una regla de mareas, que se observd simultd--

neamente a la del campamento; conocidas las cotas relativas de



ambos ceros respecto de los bancos de nivel, se efectud la re-

ferenciacibén aludida.

SECCIONAMIENTO. -

Se seccioné a cada 100 m. la parte de la poligonal com
prendida entre el vértice IV' de la triangulacidén y el vértice
de la poligonal mds préximo a él, los seccionamientos fueron -
llevados desde la linea de trazo hasta la orilla del agua y ha
cia tierra a una distancia aproximada de 120 m., Para efectuar

este seccionamiento hubo necesidad de abrir brechas en casi to

das las seccionese

II.~- BATIMETRIA.
SONDEO DEL CANAL DE ACCESO.-

Se sonded el canal de acceso o sea el canal que pasa -

junto a la Isla Magdalena, que parte del lugar més profundo de
la Bahfa, y se introduce hacia la parte de los esteros, pegado
siempre a los médanos que unen la citada isla con Cabo San L&-
Zaroe

Estos sondeos fueron controlados de los vértices VI, -
VII, VII y IX de la triangulacién, todos estos puntos estén co
locados en los médanos de la Isla Magdalena.

SONDEO DE LA Z0NA PORTUARIA.-

La zona portuaria estd comprendida entre los vértices
IV y IV' de la triangulacidén y fue sondeada con el mayor deta-
lle posible. El control se hizo desde los puntos VI y V de la

triangulaciéne.



SONDEO DEL CANAL DE SAN CARIOS.-

Este canal se llama igual que el estero de donde parte
y llega hasta una zona de bajos, sin comunicarse directamente
con Bahfa Magdalena, impidiendo inclusive la navegacién por é1,
ain de los barcos pesqueros que son de poco calado. Los son--
deos de este canal como los de la zona de bajos fueron contro-
ladoé de los vértices de la triangulacién I-IV-VI-VII-VIII y IX.

SONDEO DEL CANAL QUE COMUNICA EL CANAL DE ACCESO Y CANAL DE
SAN CARLOS.

Este canal es el que hace sea posible el entrar desde -
la Bahfa Magdalena hasta la zona portuaria tiene una profundi--
dad que se estimé del orden de 10 m., profundidad suficiente pg
ra que naveguen barcos que hacen el trifico de altura. Los son
deos de este canal fueron controlados desde los vértices de - -
triangulacién IV-V y VI.

El método para fijar los puntos de sondeo fue el de in-

tersecciones.

OBSERVACION DIE MAREAS.-

A fin de poder determinar el plano de referencia necesa
rio para el trabajo de control vertical y reduccién de la bati-
metrfa, se hicieron observaciones de alturas de marea durante -
el perfodo comprendido entre los dfas 8 de febrero y 5 de abril
de 1963,

Las observaciones se llevaron a cabo con el auxilio de
dos reglas graduadas, hincadas y referidas convenientemente, s

bre las cuales se hicieron lecturas cada 15 minutos durante las



24 horas del dfa a lo largo del perfodo de tiempo citado arri-
ba.

La razbn de haberse empleado dos reglas se debid al he
cho de que la amplitud de marea en el lugar es del orden de =
los dos metros y al colocarse la primera de ellas se vié que en
baja marea quedaba en seco por lo que se hizo necesario colo--
car una segunda a mayor profundidad- ligédndose los ceros de am-
bas convenientemente,

Con los datos obtenidos de las observaciones se traza-
ron los mareogramas correspondientes y se calculd el N.M.B.M.
al cual quedd referido el control vertical tal como se asienta

en los planos representativos de la localidad.

III.- VIENTOS.
OBSERVACION DE VIENTOS, DIRECCION Y VELOCIDAD.-

Los vientos fueron observados dos veces al dfa durante
el mes de abril; el lugar de observacidén fue el que ocupaba el

campamento por la facilidad de efectuar las lecturas.



DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS
CALCULO DE LOS TRIANGULOS

SECCION DE GABINETE

J. Pagola, A Leal y - "
Levantéln Calculd Ing.J.A.Lezama Urdanivia. Revisd Ing.ADominguez Meneses.
]
TRIANGULOS ANG UL OS
I-0-I0 (1-3)=(1-I)=| 1928.04m
T
1= | 37° 09' 0" |logll-3}= 3.285116
2=|21 45 46 Hogsen 2= (-)9.569099
== log{I-3)- lng sen23 3.7160|7
3= |1z 05 58 3.716017 :
+log sen 1= (£19.780984 |tlog san3= 4)9.932676
(2-3)= 3140.52m Ing (2-3)= 3.497001 | log (1-2)= 3.648693 |(1-2)=4453.58m|
(I-Im) (JdIL)
| ([-M- 1V ) (1-3)=(lm) = 4453.58m
1= 122° s57' 04"|log(1-3)= 3648693
2= |37 27 34 |-log sen2= (-)9.784045
leg(1-3)-1 n2] 3,864648
3=l 35 22 3.864648
+log sen T= (4)9.591004 |+log sen 3= (+)9.9393 12
| -3)= 5.30m llog (2-3)= 3455652 |log(i-2)= 3,803960 [(1-2) €367.36m.
(I - I¥) 1-I¥)
(1-o-17) (1-3)=(I-¥)= 63 67.36
T _lize 10" 48" liog(1-3)= 3.803960
2 lioz 43 02 |-log sen 2% (-19.9892]5
log(1-3)-log sen2x{3.814745
3> |60 06 10 3.814745
+log senl= (+)9.470372 |+ logsen 3= (4)9.937979
(2-3)= 1928.04m  |log(2-3)= 3.285(17 |log(1-2)= 3, 752724 |(1-2)= 5658,79m|
{(1-I1) ( I-TX)
1-Iv-11 (1-3)= (I-I¥ )= 6367.36m
T= |42° 05’ 32"/log(1-3)= 3,803960
=143 28 28 |-logsen 2= =19, 837586
_3)-log sen23| 3.966374
3 |94 28 00 3.966374
H iog seni= (+)9. 82 6285 |+log seng> (+)9.998699
(2 -3)= 6203.8] m |log(2-3)= 3. 792659 logl1-2) = 3.965073 |(1-2)= 9227 25y
(IV=¥1) (I=Y0)
-V -V {(1-3)=(I-M1) = 9227.25m
1 [230 17" ag"|legli-3)= 3.965073
2= |lug a0 07 |-log sen 2= (-)9.93897!
log(1-3)-log sen2y 4.026102
3= |37 o2 07 4.026102
+log sen I= + log sen3> (+19.77 9817
(2-3)= 4199 .82 m log (2-3) 3.623230 |log (I-2) = 3,80591 8" |(1-2)=6396.16m
(¥-¥IL) (I-WIL)
I-IV-¥IL (1-3)=(I-¥1) 6396.16
1: lgs® 23" 18" |lgli-3) = 3,805919
#=ls? B30 24 |-log sen 2= (-) 9.92 6060
tog(l-3)-log sen2=|3,079059
%=|57 o086 18 3,879859 .
+logsen 1= 4)9,.958639 | +log sen®® (4)9.924107
(2-3)= 6894.42,  |log (2-3)= 3,838498 |log(l-2)= 3&019_&6_.(1_-2_]_&161.163
( I¥-¥I1) (I-I¥)
LOCALIDAD BAHIA MAGDALENA ,B.C. FECHA_ABRIL D E 1 9'6 2,




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

CALCULO DE LOS TRIANGULOS

SECCION DE GABINETE

Pugolu A.Leal y .
Levuntdlugs. 6.Meding "~ Calculd Ing.J.Lezama Urdanivia.  Revisd Ing.A.Dominguez Meneses.
TRIANGULOS|ANG UL OS
IV-VY-¥YL (1-3)4I7-VI§ 6203.8!m
T |58 34 25" |log(1-3)- 3.792659
2= lgo 42 | | Hogsen 2= (=) 9994258
log(1-3)-log sen2d 3.79840|
=140 43 24 3.7 98401
+log sen 1= (+) 9.931107__|410g san®:
(2-3)= 5364.23m |log (2-3)= 3.729508 | log (1-2)= 3.612919  |(1-2)=4101.27m
(V-¥T) (IN-Y)
- v-17" (1-3)=(I¥-T)=| 410].27m |
fpellgze 2l a5t log{1-3)= 3.612919
= [lo1 a4 24 |-log sen 2= (-)9.990897
log(1-3)-logsen?y. 3.622022
3= |34 s6 0l 3.622022
+log sen 1= ($)9.836822 |+log sen 3= (+)9.757872
(2-3)= 2876.36m |log (2-3)= 3.458844 |log(i-2)= 3.379894 |(1-2)2398.24m |
(IX-Y) (Y -1I7")
1-VII- ¥III (1-3)=(1-VIk 6396.16m
T laas 13 59" log (1-3)= 3.805919
2 les 04 02 |-log sen 2= (-) 9.960957
logt1-3)-log sen2x, - 3.844962
3> les a1 .59 3.844962
+log senl: +)9.843593 [+ logsen3: (+) 9.972150
(2-3)= 4881.5Im log(2-3)= 3.688555|log(1-2)= 3.8i7112 |(1-2)=6563.14m |
( ¥O-vIm) (1-VI1)
(1-3})=
T log (1-3)= ——
Bz -log sen 2=
log(1-3)-log sen2%
3
+1og sen 1= +log sen3>
2 .3)= log(2-3)= log(i-2) = (1-2)=
(1-3)=
L log(1-3)=
= -log sen 2=
log (1-3)-log sen2Y
a3
+log sen |= + log sen3x
(2-3)= log(2-3) log (1-2) = (1-2)=
| (1-3)=
= log (1-3) =
B= -log sen 23
I tog(l-3)-log sen 2=
3=
+log sen | = + log senfﬁ
(2-3)= 7 log (2-3)= log (1-2) = (-21=
LOCALIDAD BAH|A MAGDALENA,B.C.FECHA A BRI L D E 1 9 6 2




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFI CINA DE INGENIERIA DE CJSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE LA ORIENTACI ON

Observoilng. J. Pagele Padilla. Caleuld; ing.J . Lezama Urdanivia. Revisd:ing. & Domiiguez Manss
W SERIE | 29 SERIE 3T SERIE | a0 SERIE

[ Hora promedio de lo obaanceién__ [i7"_48™4e*|17" 587 218" 03" 11* Lie" o7 18 %]
Hora del paso del sl por el meridionc de 90° EaT| i2_o7r 21 |12 o7 21 liz or 2 [i2

it 5 o1 2|8 ss 308 a9 a7

anhoran y en dicimes. s .885] - 5 93 0

ign bororic en iz o del_wol oo 28|+ se2a|+ s9l2s

én hgrarig X interyolo 547 5.51 5. 58

| Dwciinacién del 30l ala howo del powo 9.40 z 940 940
dal a0l g 15 o = "+ 18274 T + 15357 4 18 ed]

Distoncic canitel

s8* o3 30|69° 02 3d 39" 57 odl71* 06 0

rafroceio + 224 | ¢ 230 ] + 238 - 249
Diatgncio cenitel goresgido 68 03 54/69 05 0 7108 49
24¥ = 38" si"| g2+ 51 0893 50 12" 94 44' 5079w 54’ 017 196°.49 39|
o FEXIT] 90 5| 08|93 06 33|94 0% 43|95 00 25)96 09 41 |97 05 23
/2(2+yrd)em 45 25 34|46 33 |7 |47 02 57047 30 13|se 04 50|48 32 42
Z4r=o 90 20 3aloz 35 39l93 34 41094 20 iSfos 38 21196 33 855
12 (249 J5n 43 10 17|46 17 as|as 47 20[a7 14 38lar a9 10]48 .1
ls3.co8 m 9846286 9837375 (9833383 .|9.029653 lo824832 [9620879
lag_sen n 98580780 |9.859086 |9.862630 |5 BE5844 9069837 19687299
Sumel 1) 697066 [9.696663 |9, 6960139695407 |0.694669 |9 69307 |
[ lagaen 9.960200 |B.967466 |9.970384 |9 972969 |9 9760n> 19 978388 |
iog cos ¥ 95368143 986143 |9 938143 |9 958143 |o gseiaes o gnpids |
= Sumq(2) 9918343 19925600 |5 9206337 1993112 199 34195 19.93653 |
B logsert /2 A% (1-2) 778723 |9.770854 |9.767476 [9768385 |9760474 9757340
E log s 172 A 9.889362 ges4z7 |9searie |aeazi9y [seso23y |9
b 172 A 20 49 00|50 (| 06 |49 35 00 |49 40 40 |43 22 31 49 0B 02
= A ! 100 22 12 | 9% 199 21 20 198 43 02198 |€.04
T TR o : o R B
i Anoia 39 42 20| 50 36 ool @
Agimyt linsa (J-I) 28 39 4 4] 48] 28 40 40 200 28 41 48] 28 39 48
Azrimut I-IL
Azimut P jo Lines T-IT=|op® 40' 43
Localidod; Bohio Mcgdalens, B.C ¥ FEM a8’ FEe Fecha Fecha de ign 21 do marze de 1963

[Tt {70 04’ 28"




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CCVAF L€ U L O D E A Z | MUTE 8

Datos de: T r i angulaci & n. Zona; Baoahia Magdalena,B.C.
Lavunté:lcgsébz%%%‘?’kl'ea! Calculd: Ing.J.A.Lezamal. Revisd:ing. A Dominguez M

CUADRILATERO [-II-II- 1V CUADRILATERO T-1V-VI-Vll
Az (M=-1) = 20@° 40 43" Az (IV-1) = 148° 34 43"
7 102 43 02 + 7T 57 30 . 24
Az(O-1V) = 311 23 45 Az (IV-VIl) = 206 _ 04 57
1+ € | 8 22 06 + & 36 55 36
Az(O-II) = 329 45 5 | Az (IV-VI) = 243 00 33
(<) 180 00 00 (-) 180 00 00

Az(M-IL) = 149 45 5 | Az (VI=-1V) = 63 60 _ 33 |
+ 5 2| 45 46 + & 43 28 28
AZUHE=T )= 7 31 37 Az(Vi-1) = 106 29 01
+ 2 119 35 22 + @ 37 02 07
Az(IM-1V) = 291 06 59 Az (VI-VIl) = 143 3] 08
_{=) 180 00 00 (=)1 80 00 00
Az(Iv-IT) = 111 06 59 Az (VIl-Vl) = 323 31 08
+ 3 20 | 6 46 + 2 62 33 49
Az(IlV=I) = 13| 23 45 Az (VII-1V ) = 26 04 57
+ 2 1 7 L O 48 42 57 06 L8
Az(IV-1) = 148 34 33 Az (VII- 1) = 83 P L5
(-) | 80 00 00 (+) 180 00 00

Az(I-1V ) = 328 34 33 Az (1-VIl) = 263 |l La2adl
boe i T 22 57 04 + T 23 L7 46
Az(I-TIT) = 3561 3] it Az (I-VI1 ) = 286 29 0l
+ B8 37 09 06 + B 42 05 32
Az(I-T) = 28 40 43 Az(I-1v) = 328 34 33

TRIANGULO IV -V -V] TRIANGULO IV vV V' |TRIANGULO 1 viI vul |
Az (IV-V] )= 243°00' 33" | Az(IVv-V )= 301° 34" 57" | Az(vil-1)= 83°|l' |5"
£ 1V 58 34 24 +1IV 43 22 35 +N 69 41 59 |
Az(IV=V )= 301 34 57 | Az(IV-1V')= 344 57 32 Az(VIl-VID = |52 53 |4
(-)I 80 00 00 5 (-)180_00 00 (+)180 00 00
Az{v = 1v )= 121 34 57 | Az(IV-IV )= 164 57 32 | az(Vill-VI)= 332 53 |4
+ T 80 42 |2 + 101 4l 24 +Y0 . 66 04 02
Az(V = VI )= 202 17 09 | az(i1v'-v )= 266 38 56 | Az{Vll-1)= 3857 16
(-)180 00 00 5 ()1 80 00 00 (#)180 00 00
Az(VI-V )= "22 17 08 | Az(V-1V')= 8638 56 | Az(1 -Vill)= 218 57 |6
i 40 43 24 | +W ' 2 34 56 0 + 1T 44 13 59
Az(VI-IV)= 63 00 ¥3 | Az(V-IV )=12]| 34 67 | Az(I -Vil)=26311 |5

Notasg: Fechg:Ma y o d e )y




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS

cALC UL O

D E

Datos de: Triunqulocté‘n.

SECCION DE GABINETE

C OORDENADAS

Zong:.Bahia Maog

doleno, B.C.

Levanté:!ngs. J. Pagolo, A.Leol y G. MecinaCalculg: Ing. J.A. Lezoma U. Reviso:lng. A.Dominguez M.

Del oI Depoalll D eMMalV D elVal
yO=| 11691.52 YyIO=| 14404 80 YIV=] 1543350 Y1l =] 100CO. 02 -
_____11_4_1_;1;190 20 | Y@ =]11691.52 Y=| 14404.80 |  YIV:| 1543350
| y=| [1691.52 : y=| 2713.28 y= 1028.70 y= 543348
| log y=| 3,228277 log y=! 3.433495 lgg y=| 3.012273 log y=| 3735078
lng cos A=, 9.943151 log cos A= 9.936494 log cos Az| 9.556621 log cos A=| 9.93118
og Lado =| 3.285116 | loglLado =) 3.49700| | loglado =| 3455652 | glado=l 3 803960
lag _sen A=] 9.681147 log senA=| 9. 7020851 log san A=] 9.969812 log sen A=| 9. 717146
‘lo log x={ 2, 966263 _log x=| 3.199052 log x=| 3.425464 log x=! 3. 521106
x= 925,251 = 158|143 x=| 2663.57 x= 3319.75
%x 1.z 10000,00| xM = 10925.25 xIT=} 9343.82 X IV = 6680,25
X O:| 10925.25 xII=| 9343.82 XIZ=| 668025 X 1z 10000.00
i S| I
D eldaVl D eViaVll D e Via]
Sy IV 15433.48 yvi=li12617.89 Yvi-| 924122 Yviiz| _sess.99
Yy 1=/ 10000Q.00 v 15433.48 YVi=| 1261789 YVIll={ 924|. 22
) i 5433.48 _2815.59 = 337667 y= 758.77
. logy= 3.735078 log y=| 3.449570 log y=| 2528515 log y=| 2 AR 0OTA
log cosA=| 9.93 1118 log cos A= 9,655,_3_,Li___mn_;nu5l 9.905285! logcos A=l 9.0T74159
|_log Ladg=| 3. 803960 | log Lado= 3.792659 log Lado=| 3.623230! log Lado=| 3. 805919
| log sanA=| 9. 717146 | = 9.949918 | = A log sen A=| 9. 996922
lag x=| 3. 5211086 log x=!| 3. 742577 logx=] 3. 3974.07 log x=! 3, 80284 |
X3 3319.75 x= 5228.11 xz 2496.93 x= 6 350.93
x I =10000.C0 XIV.= 6680.25 X Vs 1152.14 X VIl = 3649.07
X1V = 6 680.25 XVl= 1152.14 XVl Ef 3649.07 X 1 10000 . 00
Coordenados de partida
Notas: A1 (10000,10000) Fecha:_Ma yo de | 963,




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE
CALCULDO D E C OORDENADAS
Dotos de: Triongulacion. Zong: Bahio Mogdalena, B.C.

Levantd:Ings.J.Pagola, A.Leal y G.Medina. _ ¢giculg: Ing.J.A.Lezama U. Revisg:_Ing: A.Dominguez M.

DelVaV DeV alV' D elVolV De a
YV=| IT581. 42 YIv'=l 17729.55 YIV__:J_I5433.4? Y =
Y1 15433.48 YvV=z/17581.42 17749.55 Y
| 2147.94 ¥= 158 13 231608 y=
log y=| 3.332023 log y=, 2.225663 364754 log y=
log cas A=! 9.719104 | jgg cos A=| B.TEEBI9

3

9.984860 log cos As
3.379894| lglado=
9
2

L loglodo =| 3.612919 logLodo =, 3.458844

oo san A=] 9.930382 | 1og sanAz| 9.§99256 | L 414157 | 10g san A=
| 1o log x=| 3.543301 log x=, 3.458100 | 2. 794051 log x=
x= 3493.82 x=| 2871.44 Xz, 62 2.37 x=
| 6680.25 XV = 318643 x1V'=l 605787 Yo ia
3186.43 X 1¥'= 605787 X IV = 6680.24 el =
D elaVil -D_eVilaVill | D eVilal | D eVllg X
Y VIl 924123 ‘rvtu;‘ 4896.17 YI=| 999999 YIX= 3978.54
Y I =| 10000 .00 YVi= 92+1.23 Y Vill= 4896.17| 4896.17
__y=| 758.77 Wz 4345.08 y=| 5103.82 917.63
log y=|_2.880078 log y= 3.638000 log y=| 3.707894 log y=| 2.962670
log cosA=l 9.074159 oo cos A=| 9.943445  |ag cos A=, 9.890782 | jogcos A=| 9.9402863
log Lado= 3.B05919| log Lado=| 3.688555 |oq Lado=| 3-817112 | {og Lado=| 3.022407
=l 9.996922] |og sanas| 9. 658720 |og senAz| 9- 798444 | log senA=| S.69056!1
log x=| 3. 80284 log x=| 3. 247275 | logx=, 3.615556 log x=| 2. 712968
x= 6350.93 C x= £224.70 x= 4126.25| x= 516.37
X L = 10000.00 XV = 2649.07, X Vili= 5873.77 XVIll = 5B873.77
X Vs 3649.07 XVl = 5E73.77, X I=10000.02 | X IX = 5357.4C

Notas: Fechao: M 0 y o d e SN g




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
POBLADO DE MUNICIPK) DE_pamia MicDALENA.B.C.  ESTADO DE gaja cauFoRMa (sum)
DATOS ¥ RESULTADOS CORRESPONDIENTES A LA PLANIFICACION DE = ) LEVANTADO POR lgs.Pogola & Laal y Giading.  CALCULADO POR 1a 4 & | asomo Urdonbda,
LADO ANGULOS AZINUT l‘\l’l:‘?: l::' PROTECCIOMES CALCULADAS g COCRDEMADAS
" oo | sewo  |Morezon - 3 3 OBSERVACIONES.
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3l 114 - 53 3 8- 9,754 | 0.09| 9.66 Liden No, 45 Lfpen No, 45
4| 1m1-11 4 10,= 10 9.445 | 0,08 9.3 4 V|awn 000°= 00" | & VI | & VII| o000%- 00°
5| 108 - 44 s 11 -5 10,363 | 0,08| 10,28 Fija 1 65 - 05 Fija 1 45 ~ 10
5 6| 107 - 24 6 13 - 10 8,220 | 0,07 B.16 2 65 - 18 2 “ -
7| 106 - % 7 14 - 37 6,096 | 0,07 6,03 3 68 - 21 3 44 - 00
B 105 = 41 | B 16 = 04 11,278 | 0.06 11,22 4 63 - 22 4 43 = 26
9| 105 - 14 i 9 17 - 18 9.754 | 0,05]  9.70 5 62 - 20 H 42 - 48
L 10 105 - 00 10 18 - ®» 3,658 | 0,0% 3.61 i ] 61 = 21 & 42 - 08
1| 105 -13 11 19 = 40 2,438 | 0,04 2,40 7 60 = 19 7 41 - 27
= - o i 5 = 8 59 = 13 8 40 - 45
_Lifpea No, Ifnea ¥o, 39 9 §7.= 54 9 40 - 07
4 Y] & VI oo0'-00' | AV | & VII] 0g0- 00' (=) Wl -3 10 g.-zz
Fifa l 99 - 42 Fida 1 21 - 49 1,067 | 0.04] 1,08 1 59 = 27 1 - %
-2 59 = 52 | 2 20 - 44 1.829 | 0,04 1,79 12 | 54 = 00 12 3 - 33
= 2l 99 - 3 19 - 44 2,286 | 0,03 2,26 —as _ i3 52 = 5 13 ] 36 - 4a
4 98 - 44 4 18 - 43 8,534 | 0,03 8.50 14 51 = 00 14 % =50
_ 5] of-%58 g5 17 = 42 11,78 | 0,03 11,25 15 49 = 43 15 8 - 45
& 97 - 43 & 16 = 40 7.923 | 0.02] 7.9
7| 3 - ] 7 15 a % 7.023 | na| 700 bims nu. a8 17 Libea Fo. 46
] 4 - 5 8 14 - 28 10,058 | 0,00 10.04 |4 vIIzla vir 000°= 00" | A IX | A VIIN  ©00%"- 00'
9l g4 2 15 - 24 10,973 | vl 10,96 Fijal | -3 Fije 1 127 - 22
= 10 94 = 0L 10 12 = 12 10,973 | 0,00 10,57 2] ®B-03 2 123 - 03
11 93 - 12 1| 10-48 2,433 | 0,00] 2,44 3| 41-20 3 19 - 20
= ¥ 4| 44 - 24 | 4 115 = 44
= . Lfbex No. 40 2foea No. 40 | | 1 5 47 - 40 | L3 112 - 58
4 Y14 X 4 ¥I| A YII| 000°- 00’ ") | 6 45 = 33 | [ 110 - 29
Fifa l [Pigm 1 | 12 - 40 3,048 | 0,02  3.07 7 §3 - 43 7 108 - 48
| 2 2| 14-18 11.7% 0.04 11,80 8| S4-950 | 8 107 = 18
L 3 3 | 15 = 52 12,040 0,05 12,059 2 | 56 - 54 2 105 - 48
4 4] wes 10,058 0,06 | 10,12 0 | zg-n 1 0] 105-05
L " §{ 19-1 12,497 (0406 | 12,56 | - 12 11 103 - 58
£ [ 20 - 43 | 13,564 |0,06 | 13,62 12 61 - 44 12| 103 -00
= 7 7 22 = 12 3,353 (0,06 3,41 13 63 = 12 13 102 - 03
= ] 8 23 - 33 2.134 |0.06 | 2,19 14 4 - ¥ | 14 101 = 07
- - = 1 | RS - 1 65 - 3 15 100 = 20
S Yy L{gen fio, 41 | 16 66 - 48 16 99 - 37
4 Y| & VI SV | 4 VII 000 00" ) | lz 67 = 53 17 98 - 58
B il Tl | 25-20 | 2,743 0,06 | 2.8 18| -5 18] 8-16
e el e 22 2 24 = 13 10,516 (0,06 | 10.5 19 70 - 02 19 97 - %
i : 3 g - 14 15.38? o.x 1 1;.95 2] N-9 20 96 = 50
4 =12 15,850 | 0.06 | 15,91 2. 72-03 | 21 96 = 10
k= = ESTET A M - B 2 21 -09 11,582 10,06 | 11,64 2| 72-481 |21 95.-5
_ 6 : 20 = 00 11,278 | 0,06 11,34 23 | 23 .29 23 95 - 25
== =4 ey 19 - 54 11.7% | 0.06 ' 11.80 24 74 - 08 24 94 - 56
I 2 17 - M 1,929 [0.06 |  1.89 zz 74 - 56 zg 94 = 27
.z Lt i B i L — Lol -1 ?{ - % 2 94 = 02
e _L{] __ Ligea No, 42 27 76 - 14 27 93 -3
la ¥ | & 31 AVI | AVID * (#) 28 76 = 52 28 93 = 16
S TEFEH Fija 1 1,215 | 0,06 1,28 29 % - 24 29 92 = 55
=4 L 2 10,973 | 0406 11,03 B 0 78 -02 0 2 -2
ESEE = 3 10.516 | 0.06 |  10.58 4 al M- £ 92 = 10
E 4 4 20,668 | 0,06 | 10,73 = 79 = 06 = 92 - 01
5 5 12,497 | 0406 | -5 » 7% =3 33 91 - 48
6 b 14021 [ 0406 | 1408 = 8 - W £ 9 - 33
7 ? 10,973 | 0.06 . 11,03 - 80 - 29 » 91 = 15
8 8 1.829 0,06 | 1.89 £ 8- % Jio el = iseiniE3
: : L8 - 20 | | 90 - 42
Licpa No, 43 LS | 4'— B| -=--- | = 90 - 20
A v]lavi| oo'-0 | avi|avn (5] = 82 - 02 . ® 90-1g
Fila 1 72 = 42 Fifa 1 1524 | 0,06 1.58 20 82 - 03 i © 90 - 09
= 2 71 - 20 2 10,973 | 0,06 | 11.03 |
3| 70-22 3 11.582 | 0.06 [ 11.64 | |
L 4] 65-29 4 | 12,344 [ 0.06 | 12,40 | !
1 i —




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE
RESUMEN DE SONDEOS
Localidad Fechg
TRANSITO Nt | TRANSITO N®2 TRANSITO NP | TRANSITO Nt 2
Ea. | Pv. | Anaulo. €t | RV. | Anguie Sondo sin [Corr. | Sendo | ggr. | pv. | angule. Esr. | RV. | Angulo.
PR 1 B T T i i e Y Mgl e
[ & Y & v § i | o00"- 0Q! = _1a rinm 72 v |
3a 1 - Tia L] 91 =18 | 16,459 [0.12] 16,58 — [ sl 7a-10 | 2.8 lom| 2.2
g i 26 = 8% 2] 92 =% | 17.974 | 0,091 17.47 a8 78 = 09 2.286 | 0.@ 1.98
76 = 02 98 = 19 | |o.08 | 18.07 | = . _2.286 ! 0.3
71 =13  op-a4 | | |o.o7] 8.8 | O saz [o.m 4.86
_74 = 3B m;m - 0,38 B. —1
73 = 42 10,060 19.57 | TL= 45 n.ﬁz 0.58) 11,
7] 7a-40 | (0.06] 19.87 _ 7= 30 | 13.299 | 0.3 1298
A = &3 70 =15 | 18.598 | 0.3 | 18.24
9 - 43 7-% | 12716 |0.86] 13.3
10| -9 7 =55 | B.2%0 |o.m| 2.86
= =2 0.38 .38
= -3’ | 71 =56 | 4,267 | 0.9 3,50
- _73 - 57 1219 | 040 0.82_]
hea No. 50 = et ey
00’ = 00! =~ (=)
20 -42 | 1.219 |04 078
8 =W | 5182 | 0.45 4,78 |
_% - 00 6,706 4
=59 8,534 | 0.47 8,06 ]
- 48 10,669 | 0.48 10.19

CHCH U B

BHBBI
2825

s

3

=

Ho. = 7Py ] (R = ] =1
g 000"~ 00" )
125 - ¥ = x&...m _ 1.829 | 0.54 1.29 1
129 -3 4 28 - | .54 | 0.3 (X
_qu—_ ET = : 2% -0 1.219 | Q.51 0u64 |
7% L - 2l SO w.;u (0,58 12,99
- U= 10,99 |
[ cer-=737 -00 | | j': __2-12 aldd | wil =
&ihs i e e
1 =58 1 'ﬁ 1658 | 0,051 2,61 ___Lioea - —_ LfheaMo. 52
B__H 2 - | 3,00 AYIII| &Y - {=)
18 - B6 - 44 | 3,958 | 0,06 3,39 ida | 14 =43 | 6706 | L] 256}
14 | - - X 24 = OF7 85220 | 1.14 W09
1% 1 =00 | | 15| 8514 | 4,267 1 0,081 4.9 L 5 [ -12 | 9,449 | L3 8.2 |
16 -1 1618 - ’:L__"'m _E'E Y e 11 00
L} - 1 . . a3 - 15.240 - 14
i S W “inl I
4 19] 83-10 | B8,8% o, 8,23 7| 55-950 | 19.812 | .aLl 1
40 | P a1 21278 1,001 1

68 =27 _L?_s.m;_ms__ _:L&!a_l
1] 24 | ) - 94____443_1___9..%_5_&_
1 25 69 -14 | 3.3 |0.96] 2.2 |
=t 8 69 -26 | .08 | 0.96
] - | 2,743 | 0.95
1 1 — 28  70-17 | 2.743 1 Q.95
==y | 1 70-48 1 5505 | Q.94 257
) |70 -54 | 2,742 [0.54] 1.80 |
1 F —x al n-02 | 5H3
1 4 = = 7-09 | 2,89 10,93
1 5 52 | = | - 6,096 | ¢ o
16 | 94 - 43 ) | o= - G291 | 0.91] 4
17 94 =2 13 =0% 3 |0,24 | | = | | 6 -0 4555 | 264 |
OB T T ) 7 gt 8o
-4 - B A = 63 -00 L4t | 0,901
“20| 93-26 20| @-%0 2 224 | = M 68 - o754 | m_iﬁi
| 93 -08 21| 72 - 43 N 124 5 | Y Gl e _L%L A&
[ T T T T T ) I— Y M a2t [N 4o Ep-so ] 0,88 274
28] 92-138 5| 72-32 | 3,0810]0,2¢ 41 | 67 -2 | 6,858 | 0,87
2¢] 9 -4 T e 72 -33 | 2743 0.2 _ 42 I B 6858 | 0,861  6.00
o 25 1-05 | | 28] NR-N 558 10,25 | 43 | b -43 | 7.000 [ 0851 16
26| 90 =23 26| 72 -0 1962 | Qa6 | ]l 66 -3 258 | 0.841 6.02 ]
g_.._ i i e _Er > %E_-_ﬁﬁ_ t_%gg g-g? 45 | _4 66 =10 | 6,706 | 0,84 5.97 |
st 27 Il egmvm 1 a5 (0,201 384
) _ ] rs-or | 3,978 ]0.,29 [ 3,0

!




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS

OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE
RESUMEN DE SONDEOS
Localidod = e Fechq -
TRANSITO Nt | TRANSITO Nt 2 TRANSITO N¥ | TRANSITO M® 2
Est I PV ! Angulo Est J PV [ Angula :"g?f: ;"' 15?"[ cof?:‘l:d East ! P.V. [ Angule. Eat t PV. I Angula. Raudy ain Care, |- Ramdn
e No, 5% —  tiosa'¥o. 58 i - H | i Contiris 1a [Xwes No. 5? (=)
YIII VIl 000 - 007 | X  VIiII 000 = 00" | (=) | VIIIFije 22 123 - % IX Fija 22 45 - 42 | 10.978) 0.3  10.62
Fijal: 120-00 | Fifa 1 63 - 00 5791 | 0,84 4,95 23 124 - 06 23 46 - 10 10,973 0.34 | 10.63
21 110 - 14 2 62 - 16 5.6 |0.84 1 4,76 | 24 124 - 29 24 45 - % | 10,058 0,34 9.72
3 110 - 22 3 62 = 02 54436 | 0,34 | 4,65 | 22 125 - 00 25 44 - 58 ! 11.582) 0,85 | 11.2%
4 110 - 20 4 61 = 57 5.791 | 0,84 | 4,95 | 26 125 -2 I 26 “ - 16 11.887 | 0.3 | 11.57
5| mo-2 2 6l - 33 6,243 | 0.84 | 5.4 27 126 - 03 | 22 43 - 37 | 11.735) 0.3 | 11.43
6 110 - 41 61 - 20 6,706 |0.84 | <5.87 28| 126 - 47 28 42 - 46 11.430| 0,3 | 11.13
7| 110 - 45 7 61 - 08 7.010 | 0.84 | 6.17 29| 127 - 28 29 41 = 56 10,608 | 0,29 | 10.3
8§ 110 - 53 8 60 - 53 7.315 |0.84 | 6,48 0| 128 -15 2 41 - 04 9.245( 0,29 | 9.01
| 9 110 - 58 9 60 - 42 7a 0.84 | 6.63 I | 128 =55 = 40 - 13 7.923] 0.28 7.64
i 10| 111 -03 10, 60 -2 7315 |0.84 | 6,48 i = 129 - 49 =2 ¥ - 12 6,706 | 0,23 6,43
f I [r=17 1n 60 = 05 7.5 |0.84 | 6.48 | 33 130 - 40 | 23 3 - 14 5.791[ 0,27 | 5.52
| 12| 111 - 24 12 59 - 46 74620 | 0.H4 | 678 | bl 13 - 8 4 ¥ =10 5.182 10,27 | 4.91
f 13] nmi-a 131 59 - % 7.620 | 0.83 | 6.79 | % 1% - 21 ¥ % - 13 5.182] 0.26 i 4.52
| 140 111 - 40 14, 59 -15 7.928 0,331 7.09 | % 133 - 21 | 34 ¥ - 05 5.182) 0,26 | 4,92
| 15 111 - 47 15 | 5% = 00 8.5 jo.82| 7.7 ¥ 1
i 16 111 - 52 15 55 = 49 9.144 | 0.82 .= ! Linea Mo, 56 | Lfopa No. 56 |
| 17| 112 - 00 17 58 - 20 Fa449 | 0,81 B.64 VIiIr VIt 000 - oo' X VIIX 000 - 00' (=) |
I8 1n2-07 18 58 = 15 9.906 [0.811 9.11 Fija 1 13 - 3 rijal 3 - 10 5.791| 0,24 | 5.55
| v ue-15 13/ 58 -03 | 10.058 |0.80] 9,26 i 2 1%-2 2 33 - 24 6,401 0.2¢ | .16
} 20 12 - 25 20 57 = 40 10,516 | 0.80 | 9.72 | 3 1M - ¥ | 3 ¥ =10 9,230, 0,25 | 8.00
| 2l na-a3: 21 57 - 25 10,668 | 0.79 | 9.88 ! 4 132 - 44 | 4 37 - 03 10,668 | 0,22 | 10.45
I 22 112 - B 22 57 = 08 10,516 | 0,78 .74 1 5| 131 - 03 5 A - 55 12,040 | 0,21 | 11,83
i 231 112 - 45 23] 56 - 52 10.363 | 0.77 9.59 6| 129-20 & 40 = 45 12,649 | 0,21 | 12,44
| 2¢] m2-s0 24| 563 | 10,058 |0.76| 9.% 7/ 128-01 7 42 - 10 | 12.497| 0,20 | 12.%
T e s 25| 56-13 | 10,053 |0.75] 9.m 8| 126-51 8 43-3 | 10.%30.20 | 10.16
i 2 1n2-5 26 56 - 0L | 9.754 [0.74 | 9.01 9] 125 - 42 9f 4= 11,278 | 0,19 | 11,09
i 27] 13-08 27 55 - 44 | 9,449 |04 8.7 | 10| 124 - 47 10 45-09 10,058 { 0.18 | 9.86
} 23 112 = 15 23 55 =26 | B.8% j0.73| 8.1 | n i 123 - 53 11 47 =13 | 8.8 0.17 | B.67
1 20 113 -25 23 55 =13 | 8.2 (o072l 7.% 1 12 [ 138 - 0§ 12 43 - 16 7.315 | 0,16 | 7.16
I o n3-% 20, 355-01 | 7.010 [0.72] 6.29 T T 13 43 - 07 6.0961 0,15 | 5,95
| m| 113-ea n| sh-42 | 6o |o72| sies | 14 121 -4 14 50 - 06 5.436 (0,15 | 5.3
i =| 113-%5 =2 54 -16 | 5,436 lo.n| w78 ! 15 121 - 20 15 | So-16 | 5.029] 0,04 4,99
| 330 114 -14 33 53 -46 | 4,877 [ 0.1 | 4.16 1
I 34 ne-3% | s3-15 | 4877 (0.0 4.17 Lirms ¥o. 57 Ierpa Ko, 57
| | 115 =00 = 52 - M | 4,267 | 0.69 | 3,59 VIII VI 00 - o' X  vIn 000 - 00! (=)
| % 115 - 20 % 5L =27 | 3.962 |0.68| 3,28 Fija 1, 125 - 27 Fija 1 47 - 10 a.;gg 0.18 a.gl
{ ?¥ 1U5-2 ] = 5L - 42 | 3,658 |0.67 | 2.69 I 2, 1w5s-mn 2 46 = 23 3, 0.18 | 3.83
I B/ 115 =25 | = 51 -20 | 3,33 |0.66F 2.69 ! 3, 126 - 20 3 46 = 00 4,267 1 0,12 | 4,04
lo® ous-29 | » 50 =53 | 3,358 |0.65 2,70 | 4 126 - 45 4 45223 | 8,420{ 0,11 | 4.3
| 40| 115 - 44 | 40 S0 -3 | 5.¥3 |0.65] 2.70 ] 127 - 24 5 44 - 50 4.5721 0.10 | 4.47
: 12 : == 6! 128-05 | 6| sm-om | «87jone | e
[fnan ¥n 54 Tfiran En 54 | | I 126 o 4% | 7 ér-16 | sarhlnm 5 an
vIirr  vir 000 = 00° X vIiIr! o000 - o' | i (=) 128 - ;. | 3 42 - 24 6,096 | 0.08 6.02
ria1l 19 -19 Fija 1 47 - 30 | 3962 |0.64 3 | 9 10 - 20 i 9 41 =13 | 6,990 | 0,07 £.79
| 2] 118 - 4 2 43 -15 | 3,962 |0,64: 3B.m ! 10 13 - 18 {10 40 -15 | 7.620 (0,06 g.s&
3 18 -12 3 43 -02 | 3,962 Lo 333 | 1 1% - 08 n ! »-18 9.2% | 0,05 .18
| 4| 18-17 | 4 50-07 | 4.420 |0.68] 3,79 | 12 188 - 06 | Mo15 | 9,906 0.05 9.85
! 51 17 -o02 i 5 51-02 | 5.48 |0.62| 487 1! 18- 08 13 37 - 10 | 12.497 | 0.04 | 12.46
1 6 116 = 44 i ‘ L =50 | 7.620 |0.62] 7.00 i 4 1y - 17 | 14 % - 57 | 14,326 ; 0.04 14.29
| 7 116 - 37 7 52 = 20 9,601 | 0.61 8.99 15 1 186 - 27 15 3 - 4l i 13.716 | 0.08 13.69
| 8{ 116 =25 l B 52-26 | 10,211 |0.60| 9.61 16 13 - 42 16 | 33-17 | 12,649 0.02 | 12.63
I 9, 116 - 06 9 53 - 34 10,363 | 0.60 |  9.76 17 1% -0 17 | 3 -55 | 12,192 0.00 12,18
| 10 115 - 43 i 10 54 = 1B 10,363 I 0.59 ! 9.77 18 140 -16 | 18 | 0 - 14 10, 0,00 10.3
1] 115 - 43 11 54 - 3% | 10.058 lu.su! 9.48 19 142 -15 19 28 -3% | 7.m5|0.02 To34
12| 15 -2 12 55 = 05 1 8.992 | 0,57 | B.42 I 20| 144 - 0Of 20 26 - 50 | 6,401 | 0.03 6.42
13 115 - 25 13 5% - 20 8,382 !0.56' 7.82 N 16 - 3B 21 24 -3 | 5,082 0.04 5.22
1 115 - 18 14| S5 -56 | 70923 |0.55 7.9 2| 49 -42 2 21 - 45 | 2,438 0.05 | 2.49
| 151 ns-o06 15| 56 -18 | 7.163 |0.5% 6.6 | [
! 16 115 = 04 16 S6 - 3 | 6.096 | 054 .46 | !
|l us-o | 17| S6=50 | 4.877 |0.58 4.3 | |
y 181 L4 5% 18 57 =09 | 4.572 [0.52] 4,08 | i
i 19| 114 =57 19 57 = 15 4,572 | 0.52| 408 H {
| 20! 114 - 56 20| S§7 - 30 | A.572 | 0.5 4,06 | | | 1
; 1 ! I } |
Lfnen No, 55 L{dea ¥o. 55 { H | [
VIII VI | 000 - 00! X vIIr! 000 - 0o | | '
18 1| 116 =00 Fija 1 56 = 50 | ! { |
2| 116 -12 2 56 - 30 | | |
3| 116 - 26 3l 56-10 | . !
| 4 116 - 25 . 6 - 03 | | ! !
5| u6-40 | s| 55 - 47 | i ] ! : t
i 6 116 - 54 | [ 55 = 20 | i | ' | | i
| 7 17 - 13 7 55 =03 | i | (i ] 1 |
81 117 -29 | B 56 =10 | | ! | | H
9| 17 -52 9| 54-06 | ! ! i ! | |
100 10 -17 0, 52-% | t | | | i !
| 11| 118 -43 1 53 - 00 | | | | |
{12 19 -0 12 52-2 | 1 | | H | | |
| 18 n9y -2 ! 18 51 -5 ! | | H | | | |
| 14| 120 - 06 14 51 -18 | | ! | | | | i
P15, 120-3 | 15 50 =18 | 6.553 | 0.40| 6,15 | ) | 1 | |
16| 121 -15 16 49 - 50 | g.su | 0.3 6.98 i | | | 1
oozl o121 - 44 17, 49 -02 | 8,077 | o.w; 7.69 | 1 | } I
| 18 | 122 = 10 | i 18 48-5 | 8,80 0.3 8.4 | | | | | |
o) 122 -8 19 48-18 | 9.49 0.3/ 95.08 | 1 | | | !
20 122-5 ! I 20f 47-45 | 100088 [0.%] 9.69 ! ! | | i
| 211 123 - 20 i 21 47 -20 | 10,33 | 0.8 10.00 | \ i
I 1 | !
i ) i L




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS :
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE UN CUADRILATERDO

Datos de_Triangulacidn. Zona- Bahio Magdal BC
Levanto Ings.JPagolo,ALeal y G Meding. __ Colculd.ng.JLezama Urdanivi Revisd [ng A Domir Menasas
Log. sen—+log sen—3[Dir 1 2 Fdrmulas Angulos
ANGULOS Impares Pares 'y d dK‘ de C dl culo v Compensados
| |zz= 57" 05] 9.591009 5.0 250 | 9.5 [Vi rKeNzidiKa -1.3 |22°57 037 | |o4"
2h7 nony 9.470535 68 | 482 | 12,9 |Ve:-XisKa-ona -23.7 |17 10 480] 2 |48
3 J20 16 UM Y.n3Y/HE ] - ¢ 325 | 10.8 | V= KaeKyedaka +1 20 16 3 |aw
4 lus 35 288 9.939305 1.2 1.4 | 23 |VaiKasKy-daks =60 |19 35 zggl 4 |22
| 5 21 45 253 9568990 | 5.3 za1 | 1op [vsiRe-Kiedske +206 |21 45459 5 |46
6 |18 22 o7 | 9.498490] 63 | 397 | 12,1 |VerKa-Ki-dgKa .15 |18 22 057[ 6 |os
| 7 llo2 42 577] 9,9892|5 0.5 03 | 0.9 [V7:Fa-Fa.drka 144 |mz_qa_qz¢_7 02
| 8f3r oo 08l | 9780990 28| 78] 53 |Y8ia-Ke-dgke -18 Ia? 09 063 8 lo6
o
(9;6" 360° 00' 022 8689000 | 8.689320| 16.5 | 171 | 1810 -22 360°00'000"
W2 = 360°-F dngulos=(-)2.2 Wq* E logs sen -d.s pores-E logs sen _*S impores=(4+)32 0
B3: £ dif. log por 1" =S impares - E dif.log por I"=3 pores () 0.6 ( pya.mo.q
T P ; z T H g
Caolculo de W, Calculo de Wz [Calculo deBiy B |Colculo de Bzy Bz Formulas
56+ 4007 325] Te8 : 139e52 057"| die d3eda = 85  |%: Haiw-PKa
i:40 08 6.7 -12-4):139 52 O7.3 |- il=tasrdria - iy 7| Kgabi We = p2ka)
W () aa2 W2i(-) 16 B2 = (4).6.8 |r37 " W3- 3K}
P2 (4)46.2 2[HW + 22wz Pavs-gWa
& 212+ F Ry e g -a £021
Calculo de Kg Cdlculo de K, [ Calculo de K, | Cdlculo de K3 | Auxiliares

2nfeBl ). (£)93.6 |- (-)44.2  |*2e (=016 [+  (-}22
-hre (#) 1.5 [-Pe*s:  (-}i29 (4| V37
% (=)427 |[+%z. {-}145 | (=l cneRsng)i06 |
ke (=) 1O7 lwes (=) 36 Jus. (=) QN Pugems (4]

Feche: Abril de 1963




DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y LABORATORIOS
OFICINA DE INGENIERIA DE COSTAS SECCION DE GABINETE

CALCULO DE UN CUADRILATERDO

Dates de_Triangulacidn Zona: _Bohlo Mogdaleno, B.C.

Levonto:IngsJPogolo, ALeal y G.Meding. _ Colculo:Ing.J.Lezamo Urdonivia. Revisa _Ing. A.D

'
uaz Manasas,

Log. sen—¥5lLog sen—3|Dir Lo [ 2 Formulas Angulos

ANBULOS Impares Fares impars o d dK4|de Calculo v Compensados

| |z3° 17's82 s 597182 4.5 ] 24.01 |-14.7 |vi sxeKgidiks 1126 |23 17 456] 1 Jas"

2 |57 06 12.0| 9.92413] L4 1.96|= 4.2 |VasKitra-doka | 2 |18

3 0| 9.94 8182 L1 121 |- 33 [va:Rosrstaka Ly 7 [A2 33 49d 3 |aa

4 [37 01 570 .9.779750 28 | 7.84]- 8.4 |Va:KaeKa-dgka | 10,0 |37 02°02d 4 |07

5 |43 28 294 9837611 2.2 4.84|- 6.6 [Vs: - 20 |43 28 279 5 |28

6 |35 55 230 9778688 28 | 784l|-8.4 130 {36 55 369 6 |36

T 157 30 228 9.926060 | 14 1.96]- 4.2 LO |57 30238 T |24

8 |az 05 204 9.82 6257 23 5.29]- 6.9 |Va iK3-Ka-dgKy 121 |42 05326 B [32
G}f 359 59' 34| 9.309035 | 9.308866 | 96 | 9.3 | 5495 360° 00'000"

Wz = 360°-F anquios(359°59'347= 426 W, * £ logs sen L pores-E logs sen -+ impores =169
B3 = E dif log por I" =k impares - E dif log. por "= peres=0.3 (p313009

m . Tale H
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